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SHRNUTI OBSAHU PRACE

Autor se ve své praci vénuje feSeni systému nelinedrnich rovnic, ktery vznika pii diskretizaci ¢a-
sové zavislych parcidlnich diferencialnich rovnic konvekce-difiize-reakce nespojitou Galerkinovou
metodou. Stru¢né formalné popisuje uvazované diferencilni rovnice, diskretizovany problém a
odhady pro diskretizac¢ni a algebraickou chybu. Déle popisuje modifikaci Newtonovy metody,
spocivajici v konkrétni volbé aproximace Jacobiho matice a v zavedeni délky kroku (tlumici
koeficient). Dalsi uvaZovanou metodou pro feSeni nelinearnich rovnic je modifikovana Newto-
nova metoda s Andersonovou akceleraci, odvozena pomoci Picardovy metody. V numerickych
experimentech autor vysledky spo¢tené témito metodami srovnéva z nékolika hledisek, pro rtizné
volby parametri diskretizace puvodni tlohy. K zastaveni metod vyuziva zastavovaci kritérium
zalozené na odhadech diskretiza¢ni a algebraické chyby, které se jevi jako vhodné pro nalezenf
dostatecné piesné aproximace feSeni.

CELKOVE HODNOCENI PRACE

Préce je netrividlni kompilaci obsahujici pfevzaté teoretické vysledky a vlastni numerické expe-
rimenty spoctené softwarem Adgfem.

Téma prace. Téma prace bylo dobfe zpracovano. Téma kladlo na autora velmi vysoké né-
roky, predev§im na pochopeni a formulaci kontextu, ve kterém byly metody pro FeSeni
nelinearnich rovnic pouzity.

Vlastni prispévek. Autor numericky otestoval zastavovaci kritéria metod pro FeSeni neline-
arnich rovnic, kterd byla spjata s diskretizaci uvazované tulohy, a ovéril jejich vhodnost.
Vysledny text vhodné logicky poskladal.

Matematicka troven. Matematicka droven préace je dobra a odpovida pozadavkim klade-
nym na bakalafskou préaci. Autor se v8ak bohuzel nevyhnul nepiesnostem p¥i formulaci
matematického textu, viz ,Pfipominky k praci“ nize.

Prace se zdroji. Zdroje jsou spravné citovany. Volba citované literatury ale neni vzdy idealni,
viz ,,Pfipominky k praci‘ nize.

Formalni Gprava prace je dobré, prace obsahuje nékolik tiskovych chyb.

PRIPOMINKY K PRACI

e Bylo mozné volit vhodnéjsi citace (ptivodni zdroje, obecné znamé knihy) tykajici se na-
ptriklad rovnice (1.1), nespojité Galerkinovy metody, Sobolevovych prostort & metody
GMRES. Citace chybi napiiklad u softwaru Adgfem (autor, zdroj na webu).

e Matematické nepiesnosti se tykaji napiiklad Definice 2 (viz [2], Definition 3.1), Definice 5
(limita nemusi existovat, definice nepokryvé linedrni konvergenci), Definice 7 (chyba dis-
kretizace). Symbol € oznacuje funkci v (1.1) a zarover proménnou v (2.4).



e Ctenaf se v praci nedozvi konkrétni podobu nelinedrnich rovnic. Ty jsou formulovany
pomoci formy A}, na jejiZz definici v8ak odkaz chybi. Autor se na str. 7 pouze odvolavd
na ,teorii o DG metod&. V élanku [2], ktery je citovan v uvodu kapitoly 2, je tato forma
definovana pro pfipad Navier-Stokesovych rovnic, nikoli v8ak obecné pro rovnici (1.1).

e Uvazované metody pro feSeni nelinedrnich rovnic bylo vhodng&jsi zavést pomoci algoritmu
a ne pomoci definic.

e Myslenka Andersonovy akcelerace (str. 19) mohla byt 1épe vysvétlena. Pfi Andersonové ak-
celeraci se minimalizuje norma linearizovaného rezidua, nikoli norma rezidua (G je obecné
nelinearni).

e V numerickych experimentech se ¢tenaf nedozvi, jakd konkrétni diferencidlni rovnice je
feSena. Autor odkazuje na rovnici (1.2), av8ak bez uvedeni konkrétni volby parametri této
rovnice.

OTAZKY

1. Z numerickych experimentt plyne, ze uvazované metody pro feseni{ nelinedrnich rovnic
vzdy tspésné fungovaly. Existuje néjaké, alespon intuitivni, vysvétleni pro¢? Jsou napiiklad
splnény predpoklady Véty 27

2. U metody GMRES bylo pouZito levé pfedpodminéni a algoritmus se zastavoval pomoci
relativni normy pfedpodminéného rezidua (str. 13). Pro¢ nebylo pouzito pravé pifedpod-
minéni, diky kterému by bylo mozné testovat normu skute¢ného rezidua?

ZAVER

Prace svym rozsahem a urovni zpracovani spliiuje standard pro bakalafskou praci. Doporuduji
praci uznat jako bakalaiskou préci.
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