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Abstrakt:

Rod Ramariopsis (Clavariaceae, Agaricales) zahrnuje ve stfedni Evropé kolem 15 druh(

s kuratkovitymi, vzacnéji kyjankovitymi plodnicemi. Jedna se pravdépodobné o saprotrofni druhy,
které se vyskytuji obvykle v lu¢nich spolecenstvech nebo vzacnéji na otevienych stanovistich v
kiovindch ¢i listnatych lesich. V této praci bylo studovéno 88 sbért tohoto rodu predeviim z Ceské
republiky a Slovenska, z nichz bylo ziskano 57 sekvenci pro usek LSU a 36 sekvenci pro usek ITS. Na
zakladé molekularné-fylogenetickych analyz metodami maximum likelihood a bayesovské analyzy
byly vytvoreny fylogenetické stromy, které ukazaly 16 dobre podporenych kladl. Takto podrobna
studie o fylogenezi a mezidruhovych vztazich v rdmci rodu Ramariopsis je predstavena vibec poprvé,
a toivramci svétové literatury. Po nasledné morfologické analyze podporené také SEM fotografiemi
spor bylo zjisténo, Ze ziskané klady reprezentuji devét druhl znamych v taxonomické literature, tfi
zatim nepopsané druhy (oznacené provizornim jménem) a ctyfi klady, jejichZ interpretace je zatim
nejista. Sedm kladu tedy predstavuje odhalenou skrytou diverzitu, ktera byla v tomto rodé prokazana
ve vysoké mite. Mezi dalsi vysledky patfi jiz publikovany popis nového druhu Ramariopsis robusta
Matous et Holec a zjisténi dvou novych taxonl pro tzemi Ceské republiky - Ramariopsis rufipes a
Ramariopsis kunzei var. bispora. Ukazuje se také, Zze jména Ramariopsis biformis, R. tenuiramosa a R.
tenuicula jsou s velkou pravdépodobnosti synonymni. Druh Clavulinopsis microspora byl zjistén jako
pravdépodobné synonymum k druhu Ramariopsis luteoochracea. Vsechny dobie podporené taxony
jsou predstaveny formou podrobnych popist, tabuli s fotografiemi plodnic, spor a kresbami hlavnich
mikroznak(. Jsou pfipojeny poznamky k taxonomii a rozliSeni podobnych a pfibuznych druhd.
Diagnostické znaky rozlisenych taxonU jsou shrnuty v souborné tabulce. V diskusi je podrobné
vyhodnocen taxonomicky vyznam jednotlivych makro- i mikromorfologickych znakd druhi rodu

Ramariopsis.

Klicova slova: Ramariopsis, LSU, ITS, fylogeneze, morfologie, taxonomie, skryta diverzita



Abstract:

The genus Ramariopsis (Clavariaceae, Agaricales) having ramarioid, rarely clavarioid basidiomata
includes about 15 species in central Europe. They are probably saprotrophic species which usually
occur in grasslands or rarely open places in shrubs or deciduous forests. In this work, 88 collections of
this genus mainly from the Czech Republic and Slovakia were studied, of which 57 sequences from
the LSU and 36 from the ITS regions of the nuclear ribosomal RNA gene complex were obtained.
Based on molecular-phylogenetic analyses using the maximum likelihood and bayesian methods,
phylogenetic trees were created showing 16 well-supported clades. So detailed study on the
phylogeny and relationships among species of the genus Ramariopsis is presented for first time, even
within the world literature. Subsequent morphological analysis supported by SEM study of
basidiospores showed that obtained clades represent nine species known in taxonomic literature,
three so far non-described species (that were labelled with provisional names) and four clades whose
interpretation is uncertain at the moment. Thus, seven clades represent cryptic diversity, which is a
rather high extent. A new species Ramariopsis robusta Matous et Holec has already been published
and Ramariopsis rufipes and Ramariopsis kunzei var. bispora were documented from the Czech
Republic for the first time. Ramariopsis biformis, R. tenuiramosa and R. tenuicula are shown to be
possible synonyms. Clavulinopsis microspora is probably a synonym of Ramariopsis luteoochracea.
All well-supported taxa are presented by detailed descriptions and plates with photographs of
basidiocarps, basidiospores and line drawings of main microcharacters. Notes on taxonomy and
delimitation of similar and related species are added. Diagnostic characters of accepted taxa are
summarized in a table. Taxonomic value of individual macro- and microcharacters within the genus

Ramariopsis is discussed.

Key words: Ramariopsis, LSU, ITS, fylogeny, morphology, taxonomy, cryptic diversity
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1. Uvod

1.1 VSeobecny tivod a cile prace

Rod Ramariopsis (Donk) Corner — kufinec (Clavariaceae, Agaricales) je témér kosmopolitné
rozsiteny rod hub s prevazné kuratkovitou morfologii plodnic. Jedna se pravdépodobné o saprotrofy,
v Evropé obyvajici louky, pastviny ¢i podobna oteviena stanovisté a svétlé listnaté lesy (napr.
Olariaga 2009; Shiryaev 2009; Knudsen et Vesterholt 2012). Jedna se o jednu z bioindikacnich skupin
hub lucnich spolecenstev (Adamcik et Kautmanova 2005).

V soucasné podobé zahrnuje celed Clavariaceae devét rodd, z nichz tfi jsou lupenaté
(Camarophyllopsis Herink, Hodophilus R. Heim, Lamelloclavaria Birkebak & Adamcik), dva
kornatcovité (Hyphodontiella A. Strid, Mucronella Fr.) a ¢tyfi jsou tvoreny druhy s kyjankovitou nebo
kuratkovitou morfologii plodnic [Clavaria L., Clavicorona Doty, Clavulinopsis Overeem, Ramariopsis
(Donk) Corner].

Kyjankovité houby Celedi Clavariaceae, véetné rodu Ramariopsis, byly vzdy oproti ostatnim
bazidiomycetim skupinou mirné opomijenou, co se tykd mnozZstvi autort i publikaci, které se jimi
zabyvaji, i kdyz od pocdatku 21. stoleti se situace mirné zlepsuje a zajem o tyto houby roste. Stdle jsou
ale v jejich celkovém poznani zna¢né mezery a tudiz jejich studium, at jiz fylogeneze, taxonomie,
ekologie i diverzity, ma velky potencial.

NejdllezitéjsSim ¢eskym badatelem na tomto poli byl Albert Pilat, ktery shrnul predevsim diverzitu
téchto hub na Uzemi byvalého Ceskoslovenska a v mensi mite se vénoval i jejich taxonomii a ekologii
(Pilat 1958, 1959, 1971, 1972, 1974). V pozdéjsi dobé jsou informace o diverzité i ekologii téchto hub
na nasem Uzemi velice kusé a systematicky se jim jiz Zadny autor nevénoval. Velka ¢ast druht je
pfitom vzacna a ohroZend Ubytkem a narusovanim pfirozenych stanovist a proto je jejich vSeobecné

poznani a studium dllezité i pro jejich uc¢innou ochranu.

Hlavni cile této diplomové prace jsou:

1. Konfrontovat r(izna pojeti jednotlivych druh( rodu Ramariopsis béhem vyvoje poznani rodu,
zjistit soulad soucasné morfologické koncepce druhl v zdsadnich taxonomickych studiich s
vlastnimi vysledky, pokusit se pfipadné nesrovnalosti objasnit.

2. Zjistit pfipadnou skrytou diverzitu v rodu Ramariopsis pomoci molekularni studie.



1.2 Morfologie

Rod Ramariopsis zahrnuje pomérné drobné houby o velikosti nej¢astéji mezi 10—-60 x 10—35 mm,
vzacné vétsi, az do 100 mm vysky a 50 mm Sitky, s prevdzné kuratkovitou (ramarioidni), vyjimecné i
jednoduchou kyjankovitou (klavarioidni) morfologii plodnic. Vétve jsou obvykle valcovité, vzacnéji
vice ¢i méné zplostélé (predevsim v UZlabi vétveni), vrcholy vétvi ostré az zaoblené, nékdy bifurkatni,
mirné zplostélé ¢i hiebinkovité. Vétveni je obvykle dichotomické, vzacnéji trichotomické ci
polytomické, (0)1-5(6) nasobné, Uzlabi vétveni byva ve tvaru U, vzacnéji V. Plodnice mohou byt bilé,
krémové, nahnédlé, krémové okrové az svétle okrové, vzacnéji zluté Ci fialové, ¢asté jsou barevné
pfechody. Tfen je neodliseny od fertilni ¢asti nebo nékdy slabé odliSeny a mirné tmavsi, na bazi
nékdy s bilym tomentem. Viné je obvykle nezfetelna nebo vzacné velmi slabé houbova, bez chuti.
Makrochemické reakce mohou byt nékdy Sedavé s FeSO.. S Cinidly TL4, KOH ¢i gayak jsou negativni
nebo slabé (Olariaga 2009).

Spory jsou elipsoidni, Siroce elipsoidni, témér kulovité, vzacnéji vejcité ¢i kapkovité, o rozmérech
2,5-6 x 2,4-5 um, které jsou tenkosténné ¢i mirné tlustosténné, vétsinou slabé az vyrazné
ornamentované bradavkami ¢i tupymi ostny a jen vzacné hladké, obvykle neamyloidni, velmi vzacné
slabé dextrinoidni, s hilarnim apendixem dlouhym obvykle mezi 0,5-1 um. Bazidie jsou Uzce kyjovité
az kyjovité, vzacnéji témér valcovité, obvykle tetrasporické, vzacnéji bisporické ¢i monosporické,
tenkosténné, nékdy tlustosténné, o rozmérech nejcastéji mezi 15-40 x 4-6,5 um, velmi vzacné az 46
pum dlouhé, s prezkami na bazi (vyjimkou je R. kunzei var. bispora). Hymenium Siroké 15-40 pum,
vzacné az 50 um, bez sterilnich Gtvar( typu cystid ¢i hyfidii (i kdyZ néktefi autoti o nich referuji —
napr. Petersen 1964). Subhymenium Siroké 10—33 um, tvorené silné propletenymi hyfami o Sifce 1,5-
4,5 um, nékdy mirné az silné nadmutymi do 15 pm, vzacné az do 22 um, s pfezkami. Hyfy tramy vétvi
soubézné, vétsinou hyalinni, Siroké 1,7-10,5 um, vzdcné nadmuté, do 21 um, s prezkami (vyjimkou je
R. kunzei var. bispora). Hyfy tfrené propletené, vzacnéji soubézné, Siroké 1,5-8 um, vzacné nadmuté,
do 19 um, s prezkami. Hyfovy systém je monomiticky.

Oba nejpodobnéjsi rody z ¢eledi Clavariaceae (Clavaria L. a Clavulinopsis Overeem), které maji
Casto totozné ekologické naroky jako druhy rodu Ramariopsis, se obvykle odlisuji jednoduchymi
kyjankovitymi plodnicemi (napf. Pilat 1958; Olariaga 2009; Knudsen et Vesterholt 2012), existuji
ovsem vyjimky s vétvenymi plodnicemi [Clavaria zollingeri Lév., Clavulinopsis corniculata (Schaeff.)
Corner, Clavulinopsis umbrinella (Sacc.) Corner]. Rod Clavaria ma bazidie i spory obvykle vétsich
rozméru. Spory jsou navic vétsinou hladké. Lisi se také absenci prezek ve vsech ¢astech plodnice.
Pouze sekce Holocoryne Fr. ma typické prezky na bazich bazidii. Rod Clavulinopsis zahrnuje druhy
s hladkymi, vyrazné vétSimi sporami (vyjimkou je Cu. helvola se sporami pokrytymi tupymi ostny),

delSimi bazidiemi a nékdy i pfitomnosti kratkych hyfidii (napf. Olariaga 2009).



V Evropé je zdména moznd i s dalSimi, méné pribuznymi rody s kuratkovitou morfologii plodnice,
které patii do jinych celedi, potazmo fadu (napt. Clavulina J. Schrot. ¢i Lentaria Corner), a které se lisi

mikroskopicky a obvykle i ekologii.

1.3 Ekologie a rozsifeni

Druhy rodu Ramariopsis jsou pravdépodobné saprotrofni (Olariaga 2009). V Evropé jejich plodnice
najdeme na zemi, nejcastéji na polopfirozenych, oligotrofnich loukach, travnicich ¢i na extenzivné
pasenych loukdch. Casty je vyskyt také v kfovinach, obvykle na okrajich luk a dale na otevienych
mistech v listnatych lesich. Vzadcné mohou rist i na velmi zetlelém drevé (Petersen 1964; 1978b;
Olariaga 2009). Zajimavou vyjimkou je Ramariopsis subarcica Pilat, v severni Evropé vazany na
subalpinské mokrady a v oblasti stfedni Evropy na oteviena vrchovisté subalpinského stupné (Daun
et Nitare 1987; Knudsen et Shiryaev 2012; Vasutova et al. 2013; Nitare 2015; Halama et al. 2017).
Pravdépodobné se jednd o glacialni relikt (Pilat 1974). Kromé Ceské republiky, Slovenska (Pilat 1974;
Vasutova et al. 2013) a nové i Polska (Halama et al. 2017), je tento druh znam prevazné ze Severni
Evropy (napt. Daun et Nitare 1987; Knudsen et Shiryaev 2012; Nitare 2015), odkud je také popsan
(Pilat 1971).

Zajimavé je, Ze zatimco v Evropé jsou druhy rodu Ramariopsis vazany spise na lu¢ni spoleenstva,
v Severni i Jizni Americe, Asii, Australii a na Novém Zélandu se jedna o pfevazné lesni houby, pficemz
stejny trend mGzZeme pozorovat i u pfibuznych rodd Clavaria a Clavulinopsis (Petersen 1966; 1969;
1978b; 1988; McAfee et Grund 1981).

Rod Ramariopsis je v Ceské republice a na Slovensku zastoupen pfiblizné 10 druhy (Pilat 1958,
1971; Holec et Beran 2006; Holec et Adamcik 2008). Z Evropy je znamo pfiblizné 13-15 druhl (napf.
Jiilich 1984; Olariaga 2009; Shiryaev 2009; Knudsen et Vesterholt 2012), i kdyzZ se da predpokladat, ze
v dUsledku predevsim skryté diverzity je redlné Cislo v celé Evropé o néco vyssi. Vétsina evropskych
zastupcl tohoto rodu se vyskytuje i na jinych kontinentech a nékteré druhy se daji oznacit jako
kosmopolitni. (R. crocea, R. kunzei, R. pulchella — viz Ekologie a rozsifeni u prislusnych druha).

Kdyz pomineme velice malo zndmé druhy, jedinym druhem, ktery je znam pouze z Evropy je
patrné velmi vzacny Ramariopsis luteonana (Schild) Olariaga (Olariaga 2009). Veliké mnoZstvi na
jeden kontinent vazanych druh( je naopak znamo z oblasti Australie a Nového Zélandu (Petersen
1978b; 1988). Jejich pfitomnost v Evropé neni ale zcela vyloucena, cemuz nasvédcéuje napf. nedavny
nalez plivodné novozélandského endemitu Clavaria roseoviolacea R.H. Petersen na Slovensku

(Kautmanova 2014).
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1.4 Strucny prehled vyvoje systematiky rodu Ramariopsis

Rod Ramariopsis byl piivodné popséan jako podrod rodu Clavaria (Donk 1933) s typovym druhem
Clavaria kunzei Fr. (dnes Ramariopsis kunzei) na zakladé vétvenych plodnic a kulovitych ¢i témér
kulovitych, obvykle ostnitych ¢i bradavcitych spor. Vtomto vymezeni zahrnoval jesté dalsi 4 druhy:
Clavaria angulispora Pat. (dnes Scytinopogon), Clavaria pulchella Boud. (dnes Ramariopsis), Clavaria
pyxidata Pers. (dnes Artomyces) a Clavaria subtilis Fr. (dnes Ramariopsis).

Corner (1950) posléze povysil Ramariopsis na rod, pficemz ho vymezil hlavné vici rodu
Clavulinopsis na zakladé predevsim jemné ornamentovanych, malych spor s pravidelnéjsim
rozmisténim ostnl a také hyf tramy s pfezkami. V tomto pojeti obsahoval tento rod jiz 10 druh.

Petersen (1969) rozdélil rod Ramariopsis na dva podrody. Podrod Laevispora definoval na zékladé
hladkych spor a pfitomnosti hysterochroickych pigment( (viz kapitola 5.3.1.1). Tento systém zahy
odmitl Corner (1970). Vyraznéjsi zménu vymezeni rodu Ramariopsis pozdéji navrhl Petersen (1978a)
spolecné s rodem Clavulinopsis, ktery byl timto autorem povazovan za polyfyleticky. Na zakladé
znaka(, které do té doby nebyly povaZovany ostatnimi autory za dalezité (délka hilarniho apendixu,
pritomnost ¢i absence karoten(, obsah fenolickych sloucenin, které zelenaji v Zelezitych solich, a v
meioze tvorby bud ¢tyf, nebo osmi jader v bazidii), rozdélil rod Clavulinopsis do tti podrod (Acularia,
Clavulinopsis a Paraclavaria). Podrod Clavulinopsis déle rozélenil na dvé sekce (Cornicularia a
Clavulinopsis). Podrod Acularia a sekce Cornicularia podrodu Clavulinopsis byly spole¢né presunuty
do rodu Ramariopsis na zakladé dlouhého hilarniho apendixu, pfitomnosti fenolickych sloucenin,
hysterochroickych zmén plodnic u nékterych druh, absence karotenovych barviv a tvorby osmi
jader, z nichz ¢tyfi putuji do bazidiospor a dalsi ¢tyfi zGstdvaji v bazidiich. Tyto nové pfifazené druhy
byly prefazeny do podrodu Donkella Doty, ktery byl pozdéji synonymizovan s podrodem Laevispora
(Petersen 1988). Rod Ramariopsis s novym podrodem Donkella byl Petersenem (1978a) povaZovan za
pfibuzny spise rodlim z ¢eledi Gomphaceae (predevsim rodu Clavariadelphus) kvili zezelenani v
Zelezitych solich, postmeotického jaderného déleni a nekarotenovych pigment(. Tento systém mél
pomérné vyraznou odezvu, ale spiSe odmitavou (napf. Jilich 1981) a vétsina pozdéjsich autorl se jim
nefidi.

Systém navrzeny Petersenem (1978) byl zfejmé definitivné vyvracen s pfichodem modernich
molekuldrné fylogenetickych metod, které odhalily pfislusnost druh(i podrodu Donkella do rodu
Clavulinopsis. Také je zjisténa sesterska pozice rodl Clavulinopsis a Ramariopsis, pficemz oba jsou
jasné potvrzeny jako soucast Celedi Clavariaceae (Garcia-Sandoval et al. 2005; Kautmanova et al.

2012; Birkebak et al. 2013).
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1.5 Problémy pfi studiu rodu Ramariopsis

PFi studiu taxonomie tohoto rodu narazime na nékolik problém. V prvni fadé se jednd o
jednoduchou stavbu plodnic a s tim souvisejici malé mnoZstvi znakd, které se daji hodnotit. Nékteré
makromorfologické znaky obvyklé u jinych hub nejsou vyvinuty ve vétsi skdle (napf. specifické viné a
chuté, sterilni hymenidlni Utvary jiné nez bazidioly, znaky vztahuijici se ke klobouku hub,
makroskopické hymenialni charakteristiky apod.). Dokonce i ekologické naroky vétsiny druht
vyskytujicich se na Uzemi stfedni Evropy jsou velice podobné a odliseni na zakladé specifickych

ekologickych narokl je mozné pravdépodobné jen u Ramariopsis subarctica (viz. kapitola 1.3).

Predevsim pfi hodnoceni kvalitativnich znakd ¢asto zavisi jejich spravna interpretace na zkusenosti
a znalosti vSech nejpodobnéjsich druh(, nebot obvykle neexistuje znak natolik specificky, aby byl
nezaménitelny s danym znakem u jiného druhu. Typickym ptikladem je ornamentika spor, ktera je u
mnoha druh( tohoto rodu velice podobna a jen podle jejiho popisu neni mozné objektivné rozdil
mezi podobnymi druhy vyhodnotit a spravné jej aplikovat - pfesto muze byt i v téchto pfipadech
tento znak ndpomocny pfi odliseni druhu, je oviem nutna zkusenost v hodnoceni tohoto znaku nebo
pfimé srovnani se sporami podobnych druh.

S timto problémem jde ruku v ruce dalsi faktor, kterym je proménlivost nékterych znakd. Tuto
proménlivost je pti determinaci druhu nutné brat v potaz. Tyka se to mikro- i makroznakd a
v nékterych pripadech je relativné velmi vyrazna (viz. kapitola 5.3).

Dalsim faktorem ztéZujicim v nékterych ptipadech spravné vyhodnoceni druhu je existence
nékolika navzajem si odporujicich druhovych koncepci. Pokud takovato situace vede k rozdéleni
mykologické verejnosti na dva tabory, které oznacuji stejnym jménem (zaloZzeném na jednom
bazidiomu) dva zjevné odlisné druhy, je pro neodbornika na inkriminovanou skupinu hub velmi
sloZité se v situaci dobfe zorientovat a jednotlivé sbéry spravné urcit. Konkrétnim prikladem mohou
byt odlisné koncepce druhu Ramariopsis subtilis, a sice sensu Lundell et Nannfeldt (1938) a sensu
Bourdot et Galzin (1928) — viz poznamky k R. subtilis, nebo odliSné koncepce R. tenuiramosa — sensu
Corner (1950) a sensu Petersen (1964). Danou situace je objektivné velice obtizné vyresit, pokud
neexistuje typovy material daného druhu (jako v pripadé R. subtilis).

Vyraznym problémem pfi studiu fylogeneze i taxonomie rodu Ramariopsis je neexistujici typovy
material nékterych druh(, napt. R. kunzei, R. subtilis, R. subumbrinella (Olariaga 2009). Pro
jednoznacéné vyreseni fylogenetickych vztahl v rdmci rodu a navazujici taxonomické otazky bude
nutné takové druhy znovu typifikovat a sekvence typovych poloZek, spolu s existujicim typovym
materialem ostatnich druhd, pouzit pro fylogenetickou analyzu.

Podobné jako u jinych skupin hub existuje i v rodu Ramariopsis znaéné mnozstvi platné

publikovanych, ale nepouzivanych jmen. Jedna se vétSinou o druhy popsané z exotickych oblasti
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Afriky, Asie, Jizni Ameriky a Ocednie, kde po popsani konkrétnich druhl evropskymi nebo americkymi
mykology (napf. Corner 1950, 1967; Petersen 1978b, 1988) jiz zddny nasledny vyzkum neprobihal a o
druhu tak nejsou pozdéjsi zpravy. Samoziejmé existuji i pripady, kdy je v moderni éfe popsan

v Evropé Ci v severni Americe velmi vzacny druh, o kterém nejsou Udaje proto, Ze jiz pozdéji nebyl
nalezen nebo muze byt ur¢ovan chybné. At uz se jedna o jakoukoliv z pfedchozich moznosti, v rodu
Ramariopsis existuje zhruba 30 platné publikovanych, ale velice mdlo zndmych jmen, jejichz popisy je

tfeba brat v potaz.

1.6 Skryta diverzita

Tento pojem oznacuje stav, kdy je v ramci taxonomické jednotky (zde druhu) existuje dva nebo
vice taxon( (zde kryptickych druh), které jsou si natolik podobné, Ze jsou klasifikovany pod jednim
druhovym jménem, ackoliv jsou fylogeneticky odlisné (Bickford et al. 2016). Mira skryté diverzity
uvnitf druhll rodu Ramariopsis, podobné jako napfiklad i u pfibuznych rodt Clavaria a Clavulinopsis,
je pomérné vysoka (Birkebak 2013) a da se ocekavat, Ze pfi molekularné fylogenetickém studiu
tohoto rodu v celosvétovém métitku, véetné druhl popsanych z tropickych oblasti starého i nového

svéta, bude odhaleno mnozstvi skrytych taxon(.

2. Material a metodika

2.1 Studované sbéry

V praci bylo studovano 45 vlastnich sbérd druhl rodu Ramariopsis ze sezén 2013 a 2014. Sbéry
jsou uloZeny v mém osobnim herbafi (MAT), v herbafi PRC a PRM. Ostatni sbéry (43) jsem si vypujcil
z herbarovych sbirek muzei (Mykologické oddéleni Narodniho muzea: PRM, Slovenské narodné
muzeum: BRA) a ze soukromych herbar(i Petra Zehnalka a Ondieje Koukola (KZP) ¢i lvony
Kautmanové (SKX).

Kritériem pro vybér vypujcéenych sbérl byl predevsim dobre zachovaly material, dostatek
informaci o lokalité a pfipadné dostupna fotografie sbéru. Nékteré dllezité udaje (predevsim GPS
souradnice a nadmorska vyska) byly dostupné pouze u malého procenta polozZek. Také fotograficky
material obvykle chybi. Dalsim kritériem vybéru bylo jméno na poloZce a pfipadna fotografie sbéru —
nékteré polozky tedy byly vybirany jako potenciondlné zajimavé;jsi.

Vétsina sbérl pochazi z Gzemi Ceské republiky a Slovenska. Malé mnozstvi sbér(, které zmiriuji

v praci spiSe okrajové, pochazi z Panamy (3) a Finska (1).
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Polozky z mého soukromého herbare (MAT), které byly studovany v této préci, budou posléze
uloZeny v herbarovych sbirkach PRC a PRM. Mé sbéry, které jiz byly do téchto herbard uloZeny, jsou
uvadény s mym kédem (MAT) i s kddem pftislusného herbarfe PRC nebo PRM.

Mezi studované druhy nebyl zafazen Ramariopsis subarctica Pilat, ktery ma v Ceské republice
extrazonalni rozsifeni, je extrémné vzacny a nemam kvalitni materidl k jeho studiu.

Studované sbéry u kazdého druhu fadim geograficky, od zapadu na vychod.

2.2 Navstivené lokality

Nékteré lokality byly predem vytipovany na zakladé predchozi navstévy nebo doporuceni kolegd,
ostatni byly navstiveny po ndhodném vybéru. Nékteré lokality na Slovensku byly navstiveny jiz po
predchozim mykologickém prizkumu Ivony Kautmanové. Navstivena byla predevsim oligotrofni luc¢ni
spolecenstva od niZin po horsky stupen, u kterych se jevila vysoka pravdépodobnost Uspésného
nalezu. Nékolik lokalit pfedstavuje pomérné antropomorfizovanad stanovisté typu byvalych, nepfilis
dlouho opusténych poli. Dalsim typem navstivenych lokalit jsou kioviny podél luk ¢i zarGstajici sady.
Celkem bylo navétiveno 35 lokalit (z toho 30 v Ceské republice a 5 na Slovensku), na kterych byly
nalezeny druhy rodu Ramariopsis. Na dalsich zhruba deseti lokalitdch jsem druhy tohoto rodu
nezaznamenal. Lokality byly navstévovany vidy v zafi az v listopadu, nej¢astéji na BeneSovsku

(Posazavi), predevsim v okoli Ceréan.

2.3 Literarni zdroje
Udaje o rozsiteni druhd ¢erpam predevsim z praci specialné zamé¥enych na houby &eledi

Clavariaceae s kyjankovitou nebo kuratkovitou morfologii plodnic, v nichZ Ize pfedpokladat relevantni
informace a sprdvna urceni studovanych sbér(. V pfipadé mimoevropského rozsifeni jsem v
ojedinélych pfipadech, predevsim u velmi vzacnych druh(, pouZil i obecnéjsi o mykobioté daného
uzemi — v takovém pripadé nemusi byt druh dobfe uréeny. Terminologii pro vyskové stupné
prejimam z prace Kotlaby (1984). Kategorie ohroZeni druhi pfejimam z prace Holec et Beran (2006).
Zkratky pro pouZité kategorie ohroZeni:

e EX? (?extinct) — nezvéstny druh

e CR (critically endangered) — kriticky ohroZeny druh

e DD (data deficient) — druh, o némz nejsou z hlediska jeho ohrozeni dostatecné tdaje.
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Zkratky ve jménech taxonl (Stearn 2004):
e adint. (ad interim) — provizorni jméno (zatim nepublikované platné)

e aff. (affinis) — blizky, podobny (komu, ¢emu), hranic¢ni.

Citace tykajici se rozsiteni druhu jsou fazeny vidy geograficky, od zapadu na vychod v rdmci Evropy

i v ramci svéta, kde vychozim bodem je zvolena oblast zapadni Asie.

2.4 Morfologické studie
2.4.1 Makromorfologie

Popis makroznak( byl tvofen na zékladé vlastnich ¢erstvych sbér(i a fotografii a nékteré znaky byly
zaznamendny také na suchém materidlu (viz nize). Cast sbér, pfedevsim vypdjéenych z herbara,
neobsahovala Gdaje o makromorfologii, proto nejsou popisy makroznak( u nékterych druht a kladd
Uplné. U Cerstvych sbérd byla zméfena vyska plodnice, sitka plodnice, Sitka tfené a vétvi,
zaznamenana barva, charakter vrchold vétvi, Uzlabi vétveni, pocet odvétveni, chut, viiné a ohebnost
plodnic. V nékterych pfipadech byly rozméry plodnic z divodu chybéjicich idaji mérfeny na suchém
materialu. V takovém pfipadé bylo ke zjisténym rozmérim pripo¢teno 35% ze zmérené délky (tato
hodnota byla zjisténa jako prdmérna pfi srovnavani vysek suchych plodnic s mymi Gdaji o délce
téchto sbérd v Cerstvém stavu). Pozdéji byla zaznamenana barva plodnic po vysuseni.
Makrochemické reakce nebyly testovany. Tren je v popisu druhi z praktického hlediska definovan

jako oblast po prvni odvétveni.

2.4.2 Mikromorfologie

Pro studium mikroznak( byly vzorky vloZzeny do 5% KOH po dobu 15 min., poté byl roztok KOH
odsat a pridan vodny roztok Konzské cerveni (0,25 g v 50 ml destilované vody) pro obarveni hymenia.
Po zhruba péti minutach byla konzska cerven odsata a takto upravené vzorky byly pozorovany
v Melzerové ¢inidle. Pokud byly plodnice dostatecné fertilni, bylo u kazdého sbéru zméreno 30 spor a
délka jejich hilarniho apendixu, 5-20 bazidii (v zavislosti na mnoZstvi nalezenych a zméritelnych
bazidii) v€etné délky sterigmat, Sitka 20 hyf v subhymeniu, tramé vétvi a tramé trené. Déle byly
zjistovany obecné charakteristiky spor (tvar, ornamentika, charakter bunééné stény, reakce
s Melzerovym Cinidlem), bazidii (tvar, pocet sterigmat, pfitomnost prezek na bazi), hyf (pfitomnost
prezek, nadmutych hyf, charakter tramy) a sitka hymenia a subhymenia. Mikroznaky byly pozorovany
pomoci svételného mikroskopu Olympus BX51 s imerznim objektivem pfi zvétSeni 1000x. Mikroznaky
byly fotografovany digitalnim fotoaparatem Olympus C50-50 a méfeny pomoci softwaru QuickPhoto

micro 3.0 (Olympus). Nezralé (vyrazné mensi, obvykle jesté pripojené ke strerigmatu a vyrazné méné
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ornamentované) nebo naopak extrémné velké spory nebyly méfeny. Pro kazdou sporu byl spocitan

pomér délky a Sitky (Q).

2.4.3 Skenovaci elektronovy mikroskop (SEM)

Pouzity byly suché, do 10 mm dlouhé kousky vétvi. Vzorky byly pfilepeny k hlinikovym nosi¢iim
pomoci oboustranné lepici pasky a vloZzeny do vakuové komory, kde byly pokryty ionty zlata. Poté
byly pozlacené vzorky studovany pod skenovacim elektronovym mikroskopem Hitachi S-3700N
v paleontologickém oddéleni Narodniho muzea v Hornich Pocernicich. Fotografie byly pofizeny

pomoci digitalniho fotoaparatu.

2.4.4 Popisy druht a grafické tabule

Popisy jednotlivych druhl byly vytvoreny ze vSech uvedenych studovanych sbérd. Vzorové
zpracovani popisu rozmérd spor a Q hodnot: (3,9)4,1-5,5(5,7) x (2,6)2,7-3,6(3,9) um (prdm. 4,53;
4,7;4,8x2)9;3,2;3,39um), Q=1,22-1,77, Qv = 1,42; 1,47; 1,57.

Rozméry spor jsou uddvané s 5 a 95% percentilem, v zavorkach jsou minimalni a maximalni
namérené hodnoty. Primérné rozméry spor, bazidii, hyf a hodnoty Qa, (priimér vsech Q hodnot spor
kazdého sbéru) jsou oddélené stredniky. V zavorce s primérnymi hodnotami (priim.) vyjadfuji krajni
hodnoty minimalni a maximalni primérnou hodnotu zaznamenanou u jednotlivych sbérd
konkrétniho kladu, zatimco prostfedni hodnota je absolutni priimér spocitany ze vSech mérenych
znaka vsech sbérl (tedy nikoliv priimérem primérd vsech sbér(l). Tento systém je stejny u hodnot
spor, bazidii i hyf. U primérnych délek hilarniho apendixu prostfedni hodnota chybi.

Hyfy tfené byly zkoumany v jeho nejspodnéjsich ¢astech.

Grafické tabule byly tvofeny vyhradné ze studovaného materialu a byly zpracovany v programech

Microsoft Power Point 14 a CorelDraw Graphic Suite X7.

V tabulce 4 vyjadfuji velikost ornamentiky spor pomoci ¢iselného rozmezi. Tento systém o tfech
urovnich poufzil Olariaga (2009) v popisech druh(. Zde pouZzivam vlastni systém o ¢tyrech stupnich.:
1. spory hladké nebo velmi jemné zdrsnélé (coz je obvykle patrné jen pfi proostfovani ve

svételném mikroskopu)
2. sporyjemné, ale zfetelné ornamentované tupymi, nizkymi bradavkami
3. spory vyrazné ornamentované bradavkami az tupymi ostny, obvykle do 1,0 um dlouhymi

4. spory velmivyrazné ornamentované bradavkami aZz tupymi ostny dlouhymi az 1,5 um
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Vysvétleni méné Castych termin(:
e axil — Uzlabi mezi dvéma vétvemi plodnice, v principu majici bud' tvar U nebo V
e hilarni apendix — vybéZzek na boku spodni strany vytrusu (pozUstatek po spojeni vytrusu se
sterigmatem)
e suprahilarni deprese — prohluben nad hilarnim apendixem

e tomentum —vlaseni tvofené rozvolnénymi hyfami

2.5 Molekularni studie
2.5.1 Izolace DNA

Pro ziskani genetického materidlu byly pouzity susené plodnice, z nichz byly sterilizovanou
pinzetou odebrany kousky vétvi o délce cca 1-2 cm. DNA byla ziskana pomoci kitu ZR Plant/Seed DNA

MiniPrep (Zymo Research, Kalifornie, USA) a pro pozdéjsi pouziti uchovavana pfti -80°C.

2.5.2 PCR

PCR reakce pro vybrané useky (LSU, ITS) probihala za pouziti primerd pro dané Useky, uvedenych
v Tabulce 1. Reakce probihala ve smési o objemu 20, pozdéji 15 pl. (Tab. 2). Podil destilované vody,
Master-mixu a DNA se ménil v zavislosti na objemu primerd a v zavislosti na pouzitém Master-mixu
Podil primer( byl ménén (snizovan) kvili optimalizaci procesu, predevsim v ptipadech problém{
s naslednym precisténim primerd po PCR reakci. Po snizeni podilu primer( byl objem smési doplnén
destilovanou vodou. Po snizZeni celkového objemu reakéni smési na 15 pl byly upraveny objemy vSech
komponent( pti zachovani stejného poméru. Z divodu dlouhodobé Spatné kvality ziskavanych
sekvenci byly pro oba studované Useky pouZity tfi polymerdzové mixy — 5PRIME MasterMix (5Prime,
Né&mecko), PPP MasterMix (Top-Bio, Ceskd republika) a Green PCR MasterMix (Biotechrabbit,

Némecko). Parametry PCR reakci byly pro oba geny nastaveny takto:

Inicialni denaturace: 95°C po dobu 10 min, pro GreenPCR 95°C po 2 min
Denaturace: 94°C po dobu 1 min

Nasednuti primera: 54°C po dobu 1 min
32 cykld

1

2

3

4. Elongace: 72°C po dobu 1,5 min

5. Finalni elongace: 72°C po dobu 10 min
6

Chlazeni: 10°C

PCR byla provedena termocyklérem Eppendorf Mastercycler (Eppendorf, Némecko).
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Tab. 1 — Pouzité primery

Usek DNA F = forward/R = reverse nazev primeru sekvence primeru

TS F ITS1F 5 CTTGGTCATTTAGAGGAAGTA 3/
R ITS4 5‘ TCCTCCGCTTATTGATATG 3°

LSU F NL1 5 GCATATCAATAAGCGGAGGAAAA 3°
R NL4 5 GGTCCGTGTTTCAAGACGG 3’

Tab. 2 — Koncentrace komponentl smési pro PCR

obj; | Master mix (MM) ol?j. master obj. dest. ob'j. ob?u ko'ncen:crace obj. DNA usek DNA
smesi mixu vody primeru primer(
5 PRIME MM 8 ul 10-10,4 pl 0,3-0,5 pl 25 pmol/pl 1yl LSU, ITS
20l [ PPP MM 10 pl 8,4-8,9 ul 0,3l 25 pmol/pl 0,5-1 pl LSU, ITS
Green PCR MM 10 pl 8,4 ul 0,3 ul 25 pmol/ul 1yl LSU, ITS
15l | Green PCR MM 7,5 ul 6,15 pl 0,3 ul 25 pmol/ul 0,75 pl LSU, ITS

2.5.3 Gelova elektroforéza

Gelova elektroforéza probihala na agarézovém gelu s primési Ethidium bromidu v 1% roztoku TAE
pufru. Do kolonek gelu byly nandseny 3 ul produktu, v zavislosti na pouzitém mixu s 1 pl barvy
propidium jodid, slouzici jako vizualizdtor postupujiciho produktu nebo bez ni v pfipadé pouziti Green
PCR MasterMix. Elektroforéza probihala pfi napéti 100 V po dobu 10-15 minut. Délka
naamplifikovaného produktu byla zjiSténa na zdkladé srovnani s pouzitym Zebfickem O’Gene Ruler

100 bp Plus DNA Ladder Mix (Thermofisher scientific, USA).

2.5.4 Purifikace

Uspééné naamplifikované Useky byly precistovany purifikaénim kitem GeneAid Kit (Geneaid Biotech
Ltd., Taiwan). Pfi této metodé byly dodrZzovany postupy uréené vyrobcem, posléze byl pouze Elution
buffer nahrazen destilovanou vodou. Z divodu Gcinnosti precistovani a Uspory financi byl plvodni
postup purifikace pozdéji nahrazen ethanolovym srazenim pomoci octanu sodného nasledujicim
postupem:

1. Do PCR reakéni smési (17 ul z pavodnich 20 pl) byly pridany 2 pl 3 molarniho octanu
sodného a 50 pl 96% ethanolu. Po snizeni objemu PCR produktu byly k 12 ul (z plvodnich 15
pl) PRC produktu pfidany 2 pl 3 moldrniho octanu sodného a 30 pl 96% ethanolu. Smés
zvortexovana a centrifugovdna po 1 min. pfi 490 rpm.

2. Inkubace pfilaboratorni teploté 10-15 min.

3. Smés centrifugovana po 30 min pfi 3700 rpm.

4. Supernatant slit oto¢enim plata na poloZzené ubrousky. Zbytek supernatantu slit z oto¢eného

plata do ubrousku sto¢enim v centrifuze po 1 min pfi 490 rpm.
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5. Priddno 100 pl 70% ethanolu. Smés centrifugovana po 10 min. pfi 3700 rpm.
6. Supernatant slit oto¢enim plata na poloZené ubrousky. Zbytek supernatantu slit z oto¢eného
plata do ubrousku sto¢enim v centrifuze po 1 min pfi 490 rpm.

7. Dosuseni na termobloku 5 min na 65°C.

8. Rozpusténi peletky ve 20 ul destilované vody.
Po precisténi vzork( byla pomoci MaestroNano Spectrophotometer (Maestrogen, Taiwan) zjisténa
koncentrace DNA a na jejim zakladé upraveny objemy destilované vody a DNA produktu do smési pro
sekvenovani. Konecny objem smési pro sekvenovani mél po pridani 1 ul pfislusného forward a
reverse primeru (v koncentraci 3,2 pmol/ul) 8 pl. Sekvenéni analyzy byly provedeny Laboratofi

sekvenace DNA (OMICS Core Facility, BIOCEV, Vestec, CR).

2.5.5 Fylogeneticka analyza

Editace ziskanych sekvenci byly provedeny v programu Geneious 6.1.5. Ve zminéném programu
byl na obou datasetech pomoci algoritmu MAFTT proveden také multiallignment.

Vhodny model pro naslednou bayesovskou analyzu byly vygenerovany v programu JModeltest
2.1.1 (Darriba et al. 2012) pomoci kritéria BIC. Analyza Maximum likelyhood byla vytvorena
programem MEGA®G6 (Tamura et al. 2013), bayesovska analyza byla provedena programem MrBayes
3.2 (Ronquist et al. 2012). Fylogenetické stromy byly v pfipadé analyz LSU i ITS ziskany metodou
Bayesianské interference (Bl) v programu MrBayes 3.2 (Ronquist et al. 2012). Pouzity byly dva
paralelni béhy Monte Carlo Markovovych fetézcli (MCMC), kazdy se tfremi horkymi a jednim
studenym fetézcem. Analyza LSU béZela po 6 000 000 generaci, analyza ITS po 10 000 000 generaci.
Stromy byly zaznamenany kazdych 1000 generaci. Na zakladé vysledk( programu jModeltest
(Posada, 2008) byly pro dataset LSU vybrany modely GTR+1+G a pro dataset Useku ITS byl zvolen
model HKY+G. Pro LSU dataset byla jako outgrup pouzita Mucronella pendula (Massee) R.H. Petersen
(Acc. Nr. HQ829921), pro ITS dataset pak sekvence Mucronella bresadolae (Quél.) Corner. (Acc. Nr.
DQ384591).

Ziskané fylogenetické stromy byly upraveny v programech FigTree 1.4.2 (Rambaut et al. 2014), Adobe

lllistrator a CorelDraw X7.
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Tab. 3 — Sekvence pouzité pro fylogenetické analyzy LSU a ITS.

Zkratky: H — Holotyp, P — Paratyp, E — Epityp.

Taxon Zemé puvodu Herbarové cislo i Speyvikedly Usek | Publikace
GenBank

Mucronella bresadolae Kanada UBC F15204 DQ384591 ITS nepublikovédno
Mucronella pendula Tasmanie PBM 3437 HQ829921 LSU | Birkebak et al. (2013)

S . o Araujo-Neta et al.
Ramariopsis atlantica Brazilie URM 6985 KX227748 LSU (in Hyde et al. 2016)

S . o Araujo-Neta et al.

H

Ramariopsis atlantica Brazilie URM 84210 KX227747 LSU (in Hyde et al. 2016)

S . o Araujo-Neta et al.
Ramariopsis atlantica Brazilie URM 84213 KX227746 LSU (in Hyde et al. 2016)
Ramariopsis atlantica Panama PRC 3980 LT837965 LSU | Matous et al. (2017)
Ramariopsis atlantica Panama PRM 945425 LT837964 LSU Matous et al. (2017)
Ramariopsis avellaneo- Novy Zéland TENNO043504 KP399950 LSU | nepublikovano
inversa
Ramariopsis biformis USA JMB 10061006 HQ877712 LSU | Birkebak et al. (2013)
Ramar,ops:s R Ceska republika BRA CR20425 LU, tato prace
constrictospora ad int. ITS
Ramariopsis Slovensko SKX3 Lsu, tato prace
constrictospora ad int. ITS P
Ramariopsis cremicolor " Novy Zéland RHP 55785 HQ877714 LSU | Birkebak et al. (2013)
Ramariopsis crocea Ceska republika MATO0041 ITS tato prace
Ramariopsis crocea Ceska republika PRM945416/MAT0116 :'.?SU tato prace
Ramariopsis crocea Ceska republika MATO0155 LSU | tato prace
Ramariopsis crocea Slovensko SAV F1255 GU299492 Lsu f;;ltga"m’a etal.
Ramariopsis crocea USA JMB 10071001 HQ877715 LSU Birkebak et al. (2013)
Ramariopss crocea . USA RHP 3505/TENN031338 | HQ877716, HQ222030 | " | Birkebak et al. (2013)
conspicua ITS
Ramariopsis junquillea " Novy Zéland RHP55786/TENN043449 | HQ877718 LSU | Birkebak et al. (2013)
Ramariopsis klad 1 Finsko BRA CR19567 :'_?SU’ tato prace
Ramariopsis klad 2 Ceska republika MAT0042 LSU | tato prace
Ramariopsis klad 2 Ceska republika PRC 3976/ MAT0054 LSU | tato préce
Ramariopsis klad 2 Slovensko PRM 945420/MAT0129 :'_?SU’ tato prace
Ramariopsis klad 3 Ceska republika MATO0162 LSU | tato prace
Ramariopsis klad 3 Ceska republika PRM 945421/MAT0087 LSU | tato prace
Ramariopsis klad 3 Ceska republika PRM 945422/MAT0163 :'_?SU' tato prace
Ramariopsis klad 3 Slovensko BRA CR20544 LSU | tato prace
Ramariopsis klad 3 Slovensko PRC 3977/MAT0078 LSU | tato prace
Ramariopsis klad 3 Slovensko PRC 3978/MAT0130 :'_?SU' tato prace
Ramariopsis klad 3 Slovensko SKX2 LSU | tato prace
Ramariopsis klad 4 Ceska republika MATO0024 ITS tato prace
Ramariopsis klad 4 Ceska republika MATO0025 ITS tato prace
Ramariopsis klad 4 Ceska republika MATO0044 ITS tato prace
Ramariopsis klad 4 Ceska republika MATO0094 ITS tato prace
Ramariopsis klad 4 Ceska republika MATO0095 ITS tato prace
Ramariopsis klad 4 Ceska republika MAT0107 ITS tato prace
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LSU,

Ramariopsis kunzei Ceska republika BRA CR17281 LT837934 TS tato prace
Ramariopsis kunzei Ceska republika PRM 935145 LT837931 LSU | tato prace
Ramariopsis kunzei Ceska republika PRM 945415 LT837933 LSU | tato prace
Ramariopsis kunzei Slovensko BRA CR15077 LT837935 LSU | tato prace
Ramariopsis kunzei Slovensko BRA CR15092 LT837930 :'?SU ’ | tato prace
Ramariopsis kunzei Wales GG141104 GU187552 ITS Binder et al. (2010)
gg’::r’;‘”’s"s kunzeivar. 1 ¢\ ensko BRA CR25735/5KX5 LT837932 LSU | tato prace
Ramariopsis aff. kunzei USA JMB10071005 HQ877721 LSU | Birkebak et al. (2013)
Ramariopsis aff. kunzei USA MR00183 HQ877720 LSU Birkebak et al. (2013)
Ramariopsis luteoochracea | Ceska republika BRA CR17292 :'?SU’ tato prace
Ramariopsis luteoochracea | Ceskd republika MATO0043 ITS tato prace
Ramariopsis luteoochracea | Ceskd republika MAT00100 ITS tato prace
Ramariopsis luteoochracea | Ceska republika PRC 3975/MAT0033 LSU | tato prace
Ramariopsis luteoochracea | Ceska republika PRM 945419/MAT0088 LSU | tato prace
Ramariopsis luteoochracea | Ceska republika PRM 944563 LSU | tato prace
Ramariopsis luteoochracea | Slovensko BRA CR20402 :'TS;J ' | tato prace
Ramariopsis luteoochracea | Slovensko BRA CR25736/SKX4 LSU | tato prace

:g’l’::r iopsis minutissima | o\ < reoublika PRM945418/MATO115 |L1§5U tato préce

:g'l’r’gr fopsis MINUEISSIMA. | ¢\ ensko MAT0076 ITs | tato prace
Ramariopsis minutula Ceska republika PRM 935108 LSU | tato prace
Ramariopsis minutula Ceska republika PRM 935144 LSU | tato prace
Ramariopsis ps eudosubltilis | ;s RHP27722/TENN027722 | HQ877723 LSU | Birkebak et al. (2013)
g::;z;if:;ficula adint. Ceska republika MATO0063 :'_?SU’ tato prace
ngzgfep;ficula ad int. Ceska republika MATO0156 LSU | tato prace
Ramariopsis' . Ceska republika PRM 890170 LSU, tato prace
pseudotenuicula ad int. ITS

ngzgfep;ficula ad int. Ceska republika PRM 933180 :'?SU’ tato préace
g::;z;if:;ficula adint. Ceska republika PRM 944486 LSU | tato prace
SZZJ‘;Z:’;’;ZCU,G dine | Stovensko MAT0143 ITs | tato prace
Ramariopsis pulchella Ceska republika PRM 922040 ITS tato prace
Ramariopsis pulchella Ceska republika PRM 945417/MAT0148 LSU | tato prace
Ramariopsis pulchella Panama PRC 3974/KZP 132 LSU | tato prace
Ramariopsis pulchella & Slovensko BRA CR12765 GU299497 LSU :(;(;Jltrz‘r;anové etal.
Ramariopsis pulchella Slovensko BRA CR12766 GU299496 LsU f;c;‘lt;;a"m’é etal.
Ramariopsis pulchella Australie MEL 2382737 KP012920 ITS nepublikovédno
Ramariopsis robusta ® Ceska republika PRM 933826 LT837961 LSU | Matous et al. (2017)
Ramariopsis robusta ? Ceska republika PRM 945411/MAT0101 | LT837958 :'?SU' Matous et al. (2017)
Ramariopsis robusta ® Ceska republika PRM 945424/MAT0164 | LT837960 LSU | Matous et al. (2017)
Ramariopsis robusta ? Slovensko BRA CR3395 LT837963 :'_?SU' Matous et al. (2017)
Ramariopsis robusta ® Slovensko BRA CR25525/SKX1 LT837962 :'?SU’ Matous et al. (2017)
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Ramariopsis robusta " Slovensko PRM 945410/MAT0125 | LT837959 :'TSSU' Matous et al. (2017)
Ramariopsis rufipes Ceska republika PRM 894347 :'_?SU ' | tato prace
Ramariopsis rufipes Ceska republika PRM 934826 LSU | tato prace
Ramariopsis rufipes Ceska republika PRM 935665 LSU | tato prace
Ramariopsis subtilis Ceska republika MATO0009 LSU | tato prace
Ramariopsis subtilis Ceska republika MATO0106 LSU | tato prace
Ramariopsis subtilis Ceska republika PRC 3979/MAT0096 LSU | tato prace
Ramariopsis subtilis Ceska republika PRM 860279 ITS tato prace
Ramariopsis subtilis Ceska republika PRM 935102 LSU | tato prace
Ramariopsis subtilis Ceska republika PRM 935103 LSU | tato prace
Ramariopsis subtilis Ceska republika PRM 945423/MAT0114 :'?;J " | tato prace
Ramariopsis subtilis Slovensko BRA CR13123 :'.?SU | tato prace
Ramariopsis subtilis Slovensko BRA CR20526 :'TS;J " | tato prace
Ramariopsis subtilis Slovensko MAT0074 LSU | tato préce
Ramariopsis cf. subtilis Kanada lZJ:\ZI(());:All/MO KY706174 ITS nepublikovédno
Ramariopsis tenuiramosa | Wales GG 061104 EF535269 LSU | nepublikovédno
3. Vysledky

3.1 Revize herbarového materialu
Kombinaci morfologickych a molekularnich postupl jsem zrevidoval 43 polozZek z herbarovych
sbirek Narodniho muzea (PRM) a Slovenského narodniho muzea (BRA). Z celkového poctu

revidovanych polozek jsem u 24 potvrdil plvodni uréeni a 19 polozZek (44%) jsem preurcil.

3.2 Molekularné-fylogeneticka analyza

DNA byla extrahovana z 91 sbérd. Z tohoto mnoZstvi bylo ziskdano 57 pouZzitelnych sekvenci pro
LSU a 36 pro ITS. Z toho 24 sekvenci je zastoupeno v obou stromech.

Na zékladé LSU stromu s vétsim poctem sekvenci bylo zjisténo 15 klad(. Na zakladé ITS stromu je
ve srovnini s LSU stromem rozliSen navic pouze Ramariopsis klad 4, jehoz sekvence v LSU stromé

chybi

3.2.1 Analyza LSU (Fig. 1)

Fylogeneticky strom zaloZeny na LSU byl vytvoren ze 77 sekvenci, dlouhych maximalné 623 pozic,
z nichZ 119 bylo parsimonné informativnich a 170 variabilnich. Bayesovska analyza ukazala 14 kladd o
vice neZ jedné sekvenci a jeden klad o jedné sekvenci. Z celkového poctu kladl bylo k deviti kladdim

mozno priradit druhové jméno, ke tfem kladm bylo pfifazeni druhového jména nejednoznacdné a tfi
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klady byly oznaceny provizornim druhovym jménem, jakoZto potencialni novy druh. (blize viz

taxonomicka ¢ast)

3.2.2 Analyza ITS (Fig. 2)

Fylogeneticky strom zaloZeny na genu ITS byl vytvoren ze 41 sekvenci, dlouhych maximalné 1061
pozic, z nichZ 221 bylo parsimonné informativnich a 318 variabilnich. Bayesovska analyza ukdazala
13 kladi o vice neZ jedné sekvenci a 1 klad o jedné sekvenci. Z celkového poctu kladl bylo k osmi
mozno pfiradit k druhové jméno, ke ¢tyfem kladlim bylo pfifazeni druhového jména nejednoznacné a

tti klady byly oznaéeny provizornim druhovym jménem, jakozto potenciondlni novy druh.

3.2.3 Shoda mezi LSU a ITS stromy

Kromé kladd Ramariopsis minutula, jehoz sekvence chybi v ITS stromé a R. klad 4, jehoz sekvence
chybi ve stromé LSU, jsou vSechny klady zastoupeny v obou zminénych stromech.
Zastoupeni sbért, jejichZ sekvence jsou soucasti jak LSU, tak ITS stromu je relativné malé (24
sekvenci), ale v obou stromech je jejich pozice vidy v rdmci téhoz kladu. Sekvence ve stromé ITS,
které ve vétsSim LSU stromé chybi, vidy néleZi sbériim, které morfologicky jednoznaéné zapadaji do
prislusného kladu definovaného v LSU stromé. V topologii tedy nejsou témér zadné rozpory. Hlavnimi
rozdily jsou mirné odlisné pozice nékterych kladi v topologii stromu, napf. R. luteoochracea a R.

pulchella.
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HQ877723 Ramariopsis pseudosubltilis RHP27722
EF561638 Ramariopsis kunzei

HQ877718 Ramariopsis junquillea

DQ284902 Ramariopsis kunzei BD346

HQ877714 Ramariopsis cremicolor RHP55785

HQB877721 Ramariopsis aff. kunzei JMB10071005
HQ877720 Ramariopsis aff. kunzei MR0O0183

+ HQ828921 Mucronelfa pendula PBM 3437

0.02

Fig. 1. Fylogeneticky strom Useku LSU vytvoreny Bayesovskou analyzou. Tlusté vétve vyjadfuji posteriorni
pravdépodobnosti vy$si nez 95. Hodnoty nad vétvemi reprezentuji bootstrapové hodnoty analyzy Maximum

Likelihood vyssi nez 85. Jako outgroup je pouzita sekvence sbéru rodu Mucronella. VSechny sekvence pouZzité

ve fylogenetickém stromé jsou uvedeny v Tab. 3.
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——#— DQ384591 Mucronella bresadolae

0.06

Fig. 2. Fylogeneticky strom Useku ITS vytvoreny Bayesovskou analyzou. Tlusté vétve vyjadtuji posteriorni
pravdépodobnosti vys$si nez 95. Hodnoty nad vétvemi reprezentuji bootstrapové hodnoty analyzy Maximum
Likelihood vyssi nez 85. Jako outgroup je pouzita sekvence sbéru rodu Mucronella.

Vsechny sekvence pouzité ve fylogenetickém stromé jsou uvedeny v Tab. 3.
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4. Taxonomicka cast

4.1 Ramariopsis kunzei (Fr.) Corner, Annals of Botany Memoirs 1: 640 (1950)

Basionym: Clavaria kunzei Fr., Systema Mycologicum 1: 474 (1821)
Syn: Clavulina kunzei (Fr.) J. Schrot., Kryptogamen-Flora von Schlesien 3-1(4): 442 (1888)
Ramaria kunzei (Fr.) Quél., Flore mycologique de la France et des pays limitrophes: 464 (1888)

Clavulinopsis kunzei (Fr.) Jilich, International Journal of Mycology and Lichenology 2 (1): 120 (1985)

Diagnostické znaky: Dobfe ohrani¢eny druh na zakladé témér bilych ci krémové bilych
plodnic, vyjimecné na bazi prechazejicich do nartdzovélé, se siroce elipsoidnimi az témér kulovitymi
sporami s Q.. mezi 1,09— 1,23, které jsou vyrazné ornamentované bradavkami ¢i tupymi ostny,
dlouhymi obvykle do 0,5 um, vzacnéji az do 1 um a s bazidiemi dlouhymi maximalné 30 um.

Popis: Plodnice rostouci jednotlivé nebo v malych skupinkach &i svazcich, jednotlivé plodnice
do 50 mm vysky a 35 mm Sitky, husté vétvené, barva ve spodnich ¢astech krémové bild az bila, nékdy
s jemnym nadechem Zluté, ve vyssich ¢astech bila, po vyschnuti okrové Seda ¢i okrova. Vétve do 3
mm tlusté, soubézné az rozbihavé, 3—5(6) x dichotomicky, trichotomicky nebo polytomicky vétvené,
valcovité, v Uzlabi vétveni az 4 mm tlusté, nékdy mirné zplostélé, axily tvaru U, nékdy mirné osttejsi,
vrcholy vétvi mirné oblé az mirné ostré, bilé. Tren do 4 mm Sirky, tvofici 1/5-1/2 celkové vysky
plodnic, krémovy, krémové bily, nékdy s jemnym naznakem rliZzové, stejné zbarveny nebo mirné
tmavsi nez fertilni ¢ast, obvykle s bélavym tomentem. Duznina mirné ohebna az kiehka. Chut mirn3,
viné velmi slabé houbova ¢i nezfetelna.

Spory 3,5-5,4(5,5) x (3,0)3,2—4,4(4,5) um (prdm. 4,0; 4,24; 4,82 x 3,5; 3,69; 3,92 um), Q =
1,02-1,35 Q.vy = 1,09; 1,15; 1,23, témér kulovité aZ Siroce elipsoidni, vzacné elipsoidni, nékdy
s vyraznéjsi suprahildrni depresi, nékdy s jednou velkou kapkou, tenkosténné, vzacnéji mirné
tlustosténné, hyalinni, neamyloidni, vzacné velmi jemné dextrinoidni, jemné azZ vyrazné
ornamentované tupymi bradavkami az oblymi ostny o vysce obvykle do 0,5 um, vzacnéji az do 1 um,
hilarni apendix 0,5-1,3 um, (prdm. 0,76-0,99 um). Bazidie 17,5-29,5 x 4,5-6,5 um (prdim. 19,5; 24,6;
26,7 x5,4; 5,61; 5,8 um), hyalinni, tenkosténné, velmi vzacné mirné tlustosténné, uzce kyjovité,
tetrasporické, vzacnéji bisporické ¢i monosporické, s prezkou na bazi, sterigmata dlouha 2,0-5,0 um
(prtm. 2,28; 3,23; 4,18 um), u monosporickych i bisporickych bazidii mohou dosahovat délky az 7
pm. Hymenium 21,0-27,0 um tlusté. Subhymenium 10,0-18,0 um tlusté, tvorené propletenymi
hyfami o Sifcel,9—4,4 um (pram. 2,49; 2,78; 3,42 um), velmi vzacné mirné nadmutymi do 6,7 um, s
prezkami. Hyfy vétvi soubézné, s burikami Sirokymi 2,4—-7,6 um (pram. 3,28; 4,21; 5,15 um), vzacné
nadmutymi do 13,0 um, s pfezkami. Hyfy tfené propletené, s burikami Sirokymi 2,0-7,3 um (prim.

3,38; 3,92; 4,45 um), vzacné nadmutymi do 11,5 um, s pfezkami.
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Ekologie a rozsifeni: Na zdkladé 7 studovanych sbérl Ize shrnout, Ze druh roste na
pravdépodobné nehnojenych loukach ¢i travnicich, v sadech, kfovinach i listnatych lesich v kolinnim
az submontannim stupni. Jde o roztrousené se vyskytujici druh.

Publikovanych nalez(i z tzemi Ceské republiky ¢&i Slovenska neni mnoho (nap¥. Pilat 1958; 1972;
Jindfich 2007; Kucera et Kautmanova 2011). Vétsi mnozstvi polozek se nachazi napfiklad
v mykologickém herbari Narodniho muzea (PRM), je ale zapotrebi jejich revize.

R. kunzei se vyskytuje v zapadni Evropé (napf. McHugh et al. 2001; Evans 2003; Oertel et Fuchs
2001), v severni Evropé (Fadnes 2013; Jordal et al. 2016; Kunttu et al. 2016; Shiryaev 2009), v jizni
Evropé (Olariaga 2009). Z mimoevropskych zemi je udavan napftiklad z Austrélie (Petersen 1978b),
Salamounovych ostrovl (Corner 1967), Kanady (McAffe et Grund 1981) ¢&i Brazilie (Furtado et al.
2016). Jedna se o kosmopolitni druh.

Poznamky: Ve fylogenetickych stromech LSU i ITS (Fig. 1, Fig 2) je Ramariopsis kunzei
situovan na bazi rodu jako ancestralni druh, pobliz vzhledové podobnych druht R. robusta a R.
atlantica. Soucasti kladu R. kunzei je také moje sekvence R. kunzei var. bispora (SKX5). Tato varieta
byla relativné neddvno povysena na druh Ramariopsis bispora (Schild) Olariaga (Olariaga et Salcedo
2013). Z pozice této sekvence uvnitf kladu R. ramariopsis je patrné, zZe se opravdu jedna pouze o
varietu (nebo projev variability druhu, ktery by ani nemusel byt klasifikovan) a Ze status druhu neni
odlGvodnény. Na definitivni zavér bude zapotrebi dalsi analyza s vétSim mnoZstvim dat, sekvenace
holotypu R. bispora a v lepsim pfipadé i budouciho neotypu R. kunzei, ktery zatim nebyl stanoven
(holotyp neexistuje).

Jedinym podobnym evropskym druhem je Ramariopsis robusta Matous et Holec (Matous et al.
2017), ktery se odlisuje obvykle vyrazné vétsimi plodnicemi, sporami vétsich rozmérd (pram. 4,25—
4,92 x 3,33-4,04 um) s obvykle vyssi Qay (1,2—1,32), které jsou jesSté vyraznéji ornamentované s ostny
dlouhymi az 1,5 um a také delSimi bazidiemi (27,4-35,9 um).

Sbéry BRA CR19567 (Ramariopsis klad 1) a MAT0129 (Ramariopsis klad 2) jsou témér totozné s R.
kunzej a za soucasného stavu védomosti od néj podle morfologickych znakl nerozlisitelné.
Predstavuji zfejmé kryptické taxony, jejichz vyzkum bude vyZadovat vétsi mnoZstvi sbérd a dikladné
porovnani s R. kunzei.

Ramariopsis klad 1 (BRA CR19567) predstavuje houbu podobnou R. kunzei velikosti i svétlou
barvou plodnice, relativné vyrazné ornamentovanymi sporami a vétsinou mikroznakd. Spory jsou u
néj ale vyrazné mensi (pradm. 3,71 x 2,92 um) s vétsi hodnotou Q.y (1,28) a ornamentika je o néco
méné vyrazna. Fylogeneticky je sekvence tohoto sbéru v LSU i ITS stromé od kladu R. kunzei relativné

vzddlena. Tento sbér je zfejmé zastupcem kryptického druhu.
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Sbér MAT0129 je soucasti velmi variabilniho kladu 2. Tento sbér je ve vSech znacich s R. kunzei
témér totozny a morfologicky neni mozné tyto dva taxony spolehlivé rozlisit. Jedinym zjisténym
rozdilem je tendence k tmavnuti plodnice sbéru MAT0129 smérem k bazi.

Ramariopsis kunzei je typovym a zaroven nejznaméjsim druhem rodu. Ve Friesové popisu
(Fries 1821) chybi mikroskopické znaky a typovy material neexistuje (Olariaga 2009). | pfes vyznam a
vSeobecné povédomi o tomto druhu neprobéhla v pozdéjsich letech jeho neotypifikace, z ¢ehoz
mohou vyplyvat jisté nejasnosti a problémy pti popisu potencialnich, velice podobnych druh(
odhalenych na zakladé molekularné-fylogenetickych studii. | pfes neexistenci typového materialu se
presto vétsina mykologli shoduje na pomérné jasné ohranicené koncepci R. kunzei, ktera vychazi
z popisu Cornera (1950). Toto pojeti je oproti taxonm popisovanym v novéjsi dobé stale relativné
Siroké — Ramariopsis kunzei je zde popisovan jako druh s velkym rozpétim velikosti plodnic (20-120
mm), které mohou byt vétvené tidce i husté, s velmi Utlymi vétvemi u malych exemplard, u velkych
pak s vétvemi az 5 mm Sirokymi, rostouci v lesich, na pastvinach a nékdy dokonce na mrtvém drevé.
Tuto variabilitu je mozné vysvétlit zahrnutim nékolika dalsich druh, které Corner (1950) ve své praci
s R. kunzei synonymizoval a jejichZ pGvodni popisy zahrnul do popisu R. kunzei (napt¥. Clavaria
lentofragilis).

Dalsi autofi jiz pozdéji obvykle nepracuji s tak Sirokym rozpétim hodnot u makromorfologickych
znakd, ale presto (nebo pravé proto) se ve svych popisech navzajem casto odlisuji. Napf. velikost spor
jimi udavana, i kdyZz pomineme variety R. kunzei, je pomérné riznoroda. Corner (1950) uvadi
nejmensi spory (3—3,5 x 2,3-4,5 um). McAffe et Grund (1981) maji spory o cca 0,5 um delsi. Corner
(1970) a Olariaga (2009) udavaji spory v priiméru o 1 um delsi, které jsou ale zaroven o néco uzsi nez
uvadi Corner (1950) a McAffe et Grund (1981). Jilich (1984) uz referuje o sporach dlouhych az 5,5 um
(1985) (4,5-6,0 x 3,5-4,5 um). Z rozmér( spor u rdznych autor( Ize vyvodit, Ze se budou lisit i tvarem,
resp. Q hodnotou. Napf¥. Olariaga (2009) uvadi delsi, ale zaroven uzsi spory nez Corner (1950), ale oba
hovofi o témér kulovitych, resp., Siroce elipsoidnich az témér kulovitych sporach, coZ ukazuje, Ze oba
autofi si tento tvar predstavuji mirné odlisné.

Podobné rozdily jsou i u délky bazidii. Zatimco Corner (1950) a Jiilich (1984) uvadéji bazidie dlouhé
aZz cca 40 um, Olariaga piSe o bazidiich dlouhych maximalné 30 um a McAffe et Grund (1981) pouze o
délce do 20 um. V obou pfipadech se zfejmé jednd o projev vysoké morfologické variability druhu a
v praci Pegler et Young (1985) je pravdépodobné délka spor mérena chybné (viz kapitola 5.3.3).

Moje pozorovani se nejlépe blizi popisu Olariaga (2009), od néhoz se moje sbéry lisi pouze mirné
delSimi sporami (o cca 0,3—0,5 um) a obcasnou ptitomnosti bisporickych, vzacné i monosporickych

bazidii.
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V rdmci druhu R. kunzei bylo popsano Sest variet véetné diskutované var. bispora (viz
www.mycobank.org), nékteré mimo Evropu. Jejich hodnoceni pfesahuje ramec této prace. Nékteré
z nich jsou diskutovany v ¢lanku Matous et al. (2017).

Studované shéry:

Ceskd republika. Stfedni Cechy, CHKO Cesky kras, Litef, u rybniku Obora, na zemi pod javory a
jasany, 21. VIII. 2011, leg. et det. M. K¥iZ (PRM 935145). — Severni Cechy, Kosmonosy, vrch Baba, listnaty les, 8.
VII. 2011, leg. J. Gaisler, det. I. Kautmanova (BRA CR17281). — Vychodni Morava, CHKO Bilé Karpaty, Vyskovec,
pfirodni rezervace Ve VI¢i, nesekana louka s roztrousenymi ovocnymi stromy, 48°55'42.137" N, 17°51'22.034"
E, 673 m.n.m., na zemi mezi travou a mechem, 24. X. 2014, leg. et det. J. Matous (MAT0149).

Slovensko. Malé Karpaty, Chtelnica, PlesSiva hora, 48°34'22" N, 17°35'44" E, 350 m.n.m., 12. IX. 2010,
leg. I. Kautmanova et V. Kautman, det. |. Kautmanova (BRA CR15077). — Povazsky Inovec, Piestany, Banka,
Vapenistia, na pastviné a v kfovindach, 48°34'29" N, 17°51'46" E, 220 m.n.m, 29. IX. 2010, leg. V. Kautman et V.
Kucera, det. I. Kautmanova (BRA CR15092).

Ramariopsis kunzei var. bispora

Ceska republika. Severni Cechy, CHKO Ceské Stfedohofi, Mnichov, NPR Oblik, tie$fiovka, v travé a
mechu, 21. IX. 2011, leg. M. KFiz, det. J. Matous (PRM 935145, jako R. kunzei).

Slovensko. Stolické vrchy, Muranska Huta, rekreaéni areal Predna Hora, stary lyZzafsky svah, 3. X.

2014, leg. V. Kautman, det. J. Matous (SKX5, jako R. kunzei).
Ramariopsis klad 1

Finsko. Perda-Pohjanmaa Prov., Keminmaa, Kallinkangas, 5. IX. 2013, leg. V. Kucera, det. J. Matous

(BRA CR19567, jako Ramariopsis cf. subtilis).
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Fig. 3. Ramariopsis kunzei. Cerstvé plodnice (a, b), fotografie spor (c), kresby mikroznak@ (d), SEM
fotografie spor (e, f). Fotografie: J. Matous (a, ¢, e, f), M. K¥iz (b). Méfitko pro fotografie i kresby spor:
10 um. Méftitko pro kresby bazidii: 20 um.

4.2 Ramariopsis robusta Matous et Holec, Czech Mycology 69 (1): 54 (2017)

Diagnostické znaky: Druh dobfe poznatelny podle robustnich, husté vétvenych, bilych az
krémovych plodnic do 95 mm vysky a 50 mm Sitky, ¢asto rostoucich ve shlucich, s vétvemi Sirokymi
az 10 mm, v axilech az 15 mm, Casto zplostélymi, s obvykle elipsoidnimi az témér kulovitymi,
bradavcitymi az ostnitymi sporami s typickymi, nepravidelné rozmisténymi ostny dlouhymi az 1,5 um,

asQa1,2-1,32.
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Popis: Plodnice rostouci v malych skupinkach nebo nahloucené ve shlucich do 150 mm Sirky,
jednotlivé plodnice do 95 mm vysky a 50 mm Sitky, husté vétvené, obvykle bilé aZ bledé krémové
bilé, nékdy s naZloutlymi az naokrovélymi skvrnami, pfevazné v mistech poskozeni, v Uzlabi vétveni
nebo ve starsich ¢astech, po vyschnuti bledé krémové, krémové, nebo bledé okrové, nékdy tmavsi do
okrova smérem k bazi nebo vrchollim vétvi. Vétve do 10 mm tlusté, soubézné az mirné rozbihavé, 3—
6 x dichotomicky, trichotomicky ¢i polytomicky vétvené, v Uzlabi vétveni az 15 mm Siroké, valcovité,
¢asto mirné nebo silné zplostélé, axily tvaru U nebo V, vrcholy vétvi zaoblené nebo mirné ostré, ¢asto
bifurkatni, krémové bilé az bilé. Tfen do 15 mm Sitky, tvorici 1/5—-1/3 celkové vysky plodnic, stejné
zbarveny nebo neostie odliSeny od fertilni ¢asti a mirné tmavsi nez vétve, krémovy az krémové
naokrovély. Duznina obvykle kifehkda. Chut mirnd, viiné nezietelna nebo slabé houbova.

Spory (3,6)4,0-5,2(5,8) x (2,7)3,1-4,3(4,9) um (pram. 4,25; 4,63; 4,92 x 3,33; 3,68; 4,04 um),
Q=1,02-1,55, Qv = 1,2; 1,26; 1,32; Siroce elipsoidni az elipsoidni, vzacnéji témér kulovité nebo
kapkovité, nékdy vyraznou suprahilarni depresi, ¢asto s jednou velkou kapkou, mirné tlustosténné,
hyalinni, neamyloidni, nedextrinoidni, silné aZ velmi silné ornamentované malymi a velkymi vyrlstky
typu bradavek a tupych ostn, které jsou pfitomné na spore spole¢né, dlouhé 0,4-0,7 um a Siroké az
0,7 um, typicky jsou také pritomny nepravidelné rozmisténé ostny dlouhé 1,0-1,5 um a Siroké az 1,6
pum (velmi vzacné az 2,0 um), které u nékterych spor chybi, hilarni apendix 0,5-1,2 um (priim. 0,76—
0,97 um). Bazidie 22,5-39,5 x 4,5-6,5 um (priim. 27,4; 34,0; 35,9 x 5,2; 5,7; 6,28 um), hyalinni,
tenkosténné, vzacnéji tlustosténné a dlouhé az 46 um, uzce kyjovité az kyjovité, vzacnéji témér
valcovité, tetrasporické, vyjimecné bisporické, s prezkou na bazi, sterigmata dlouhd 1,5-5,6 um, u
bisporickych bazidii az 6 um (prdm. 2,85; 3,62; 4,04 um). Hymenium 27,0—40,0 um tlusté.
Subhymenium 12,0-22,0 um tlusté, tvorené propletenymi hyfami o prliméru 1,9—-3,9 um (prdm.
2,67; 3,03; 3,23 um), s prezkami. Hyfy vétvi soubézné, s burikami Sirokymi 1,8—8,4 um (priim. 3,71;
4,69; 5,44 um), vzadcné nadmutymi do 17,5 um, s prezkami. Hyfy tfené propletené, s bunkami
Sirokymi 2,0-8,0 um (prtim. 3,3; 4,17; 5,48 um), ¢asto nadmutymi do 18,0 um, s prezkami.

Ekologie a rozsiteni: Na zakladé 7 studovanych sbérl Ize shrnout, Ze druh roste na
pravdépodobné nehnojenych, extenzivné kosenych ¢i pasenych travnicich, loukach, nékdy
s roztrousenymi listnatymi stromy, v kolinnim ¢i submontannim stupni. Jedna se o roztrousené se
vyskytujici druh.

Vyskyt byl potvrzen v Ceské republice a na Slovensku (viz studované sbéry). Sekvence Ramariopsis
tenuiramosa (GG 061104) nepfimo dokumentuje vyskyt tohoto druhu ve Velké Britanii (Wales).

Poznamky: Ramariopsis robusta je jednim z bazalnich kladd rodu Ramariopsis, spole¢né s R.
atlantica a R. kunzei. V LSU stromé je jeho dobfe podporeny klad tvofen sedmi sekvencemi, z nichz
Ctyfi, véetné sekvence holotypu PRM 945410/MATO0125, tvofii klad R. robusta v ITS stromé. Oba

klady jsou zcela ve shodé. Pfredevsim v kladu LSU je znatelna pfitomnost dvou fylogeneticky odliSnych
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linii. Tyto dva subklady jsou podporeny i geograficky — zatimco subklad okolo sekvence holotypu je
tvoFen sekvencemi sb&rd pochazejici ze Slovenska, druhy subklad je tvofen sekvencemi sbéri z Ceské
republiky a jednou sekvenci z Walesu (EF535269 — R. tenuiramosa). Tato geneticka variabilita ale neni
vyjadifena morfologicky.

Ramariopsis robusta je druh dfive ¢asto urcovany jako Ramariopsis kunzei (viz studované sbéry),
ktery se liSi obvykle vyrazné mensimi a fidéeji vétvenymi plodnicemi s uzsim tfeném a vétvemi a
méné vyrazné ornamentovanymi sporami s tupymi ostny o délce vétsinou do 0,7 um, nizsi Q av. (1,09-
1,23), a tedy i kulatéjsimi sporami, a kratSimi bazidiemi o délce obvykle do 30 um.

Témér stejné znaky jako Ramariopsis kunzei ma také R. kunzei var. bispora Schild, ktery se od R.
robusta lisi navic vyhradné bisporickymi bazidiemi (Schild 1971; Olariaga 2009). Z dalSich variet R.
kunzei je diky rlstu v hustych trsech podobna R. kunzei var. deformis Corner, kterd ma ale mensi
plodnice (do 60 mm), které jsou fidéeji vétvené a podle Cornera (1950) ,deformované”. Spory této
variety by mély byt totoZné se sporami R. kunzei var. kunzei (Corner 1950). R. kunzei var. favreae
Corner (odkaz) ma podobné charakteristiky jako var. deformis. Od R. robusta se lisi jesté vyraznéji
modifikovanymi vétvemi, které by mély evokovat svymi laminatnimi vétvemi nevyvinuty kotré
(Corner 1950). Ramariopsis kunzei var. megaspora Corner je taxon podobny vysokymi plodnicemi (do
120 mm), ale odlisuje se amyloidnimi sporami o rozmérech 5-6,5 x 4,3-5,7 um, které jsou
ornamentované vyrastky do 0,7 um délky a také bazidiemi o rozmérech 48—75 x 7-9,5 um (Corner
1967). Ramariopsis kunzei var. sublaevispora S.S. Rattan & Khurana ma relativné veliké plodnice (do
70 mm), ale vyrazné se odliSuje uzsimi vétvemi (do 3 mm) a sporami, které jsou kratsi [3,2—4,3(5)
pm], témér kulovité az kulovité s ,ponékud hranatym profilem” a velmi jemné ornamentované
(Rattan et Khurana 1978).

Dalsim podobnym druhem, nedavno popsanym z Brazilie, je Ramariopsis atlantica Araujo-Neta,
G.A. Silva & Gibertoni. Vyznacuje se bilymi plodnicemi a velice vyrazné ornamentovanymi sporami.
Plodnice jsou ale vyrazné mensi (do 50 mm vysky a 32 mm Sirky), podobné jako spory (4 x 3 um),
které jsou vice kulovité (Araujo-Neta et al. in Hyde et al. 2016). Dvé sekvence R. atlantica pouzité
v této praci (viz studované sbéry) reprezentuji prvni dokumentované nalezy tohoto druhu pro
Panamu.

Dalsim podobnym druhem je Clavaria lentofragilis G.F. Atk. Jedna se o druh synonymizovany s R.
kunzei (Corner 1950). Plvodni popis tohoto druhu (Atkinson 1908) uvadi druh pfipominajici R.
robusta velkymi plodnicemi (do 150 mm, trsy Siroké az 120 mm) s bilymi vétvemi s kifehkymi konci a
obvejcitymi az témér kulovitymi sporami o rozmérech 4—6 um. Tento taxon se ale lisi od R. robusta
vyrazné méné ornamentovanymi sporami a ristem na mrtvém drevé. Je dobré zminit, Ze Petersen

(1969) pouzil kombinaci Ramariopsis lentofragilis, aniz by byla platné publikovana.
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Ostatni bilé ¢i krémové zbarvené evropské druhy r. Ramariopsis jsou vyrazné mensi a maji
znatelné méné vyrazné ornamentované spory (R. minutula, R. minutissima ad int., R. cryptosubtilis ad
int., svétli zastupci R. tenuiramosa €i R. rufipes).

Studované shéry:

Ceskd republika. Zapadni Cechy, Marianské Lazné&, v parku pobliz kolonady Ferdinandova pramene,
sekany travnik s roztrousenymi listnatymi stromy, 49°57'47.295" N, 12°42'24.370" E, 580 m.n.m., 26. X. 2016,
leg. M. Hamad4k, det. J. Matou$ (PRM 945424). — Severni Cechy, CHKO Ceské stiedohofi, Cefenisté, okres Usti
nad Labem, louka nad vsi, v travé, 31. X. 2008, leg. M. K¥iZ, det. J. Matous (PRM 934825, jako Ramariopsis
kunzei). — Stfedni Cechy, BFi$ejov, na periferii obce cca 270 metri od stanice autobusu, horni &ast svaZité, suché
a kosené louky, 49°42'21.865" N, 14°29'07.772" E, cca 400 m.n.m., na zemi v travé, 23. IX. 2014, leg. et det. J.
Matous (PRM 945411). — Severni Cechy, Liberec-Machnin, Hamrstejn, 9. VIII. 2011, leg. V. Kautman, det. J.
Matous$ (BRA CR17115, jako Ramariopsis. kunzei). — Vlychodni Cechy, intravilan obce Panska Habrova, zahrada,
50°10'58" N, 16°17'55" E, 350 m.n.m., na travnaté a mechaté zemi pod Malus domestica, 15. XI. 2014, leg. T.
Tejklova, det. J. Matous (PRM 933826, jako Ramariopsis kunzei).

Slovensko. Biele Karpaty, Nova BoSaca — osada Grun, na svazité, extenzivné kosené a ovcemi a
skotem pasené louce s roztrouSenymi ovocnymi stromy, 48°53'42.860" N, 17°47'53.157" E, 460 m.n.m., na
zemi v trave, 23. X. 2014, leg. et det. J. Matous (PRM 945410, holotyp). — Nizke Tatry, Maluzina, Michalovo,
horska louka, 770 m.n.m., 24. VIIl. 2002, leg. I. Kautmanova, det. J. Matous (BRA CR3395, jako Ramariopsis cf.
lentofragilis). — Laborecka vrchovina, Vy$na Jablonka, na pastving, 5. X. 2014, leg. V. Kautman, det. J. Matous

(BRA CR25525).
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Fig. 4. Ramariopsis robusta. Cerstvé plodnice (a, b), fotografie spor (c), kresby mikroznakd (d), SEM
fotografie spor (e, f). Fotografie: J. Matous. Méfitko pro fotografie i kresby spor: 10 um. Méfitko pro
kresby bazidii: 20 um.
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4.3 Ramariopsis luteoochracea (Cavara) R.H. Petersen, Mycologia 58 (2): 205 (1966)

Bazionym: Clavaria luteoochracea Cavara, Fungi Longobardiae exsiccati sive Mycetum specimina in
Longobardia collecta, exsiccata et speciebus novis vel criticis, iconibus illustrata Pug. Il: no. 64 (1892)
Syn: Clavulinopsis luteoochracea (Cavara) Corner, Annals of Botany Memoirs 1: 376 (1950)

Clavulinopsis microspora (Joss.) Corner, Bull. trimest. Soc. mycol. Fr. 64(1-2): 29 (1948)

Diagnostické znaky: Druh s velmi fidce vétvenymi, drobnymi plodnicemi do 30 mm, vétSinou
ale niz8imi, barevné prechdzejicimi od hnédé nebo okrové hnédé na bazi plodnice aZ po Zlutavou i
Cisté bilou na vrcholech plodnic, které mohou byt zplostélé ¢i hiebinkovité, s hladkymi, nebo témér
hladkymi sporami, ¢asto tvaru kapky ¢i jadérka a Q.y mezi 1,24-1,35.

Popis. Plodnice rostouci jednotlivé nebo v malych skupinkdach, jednotlivé plodnice do 30 mm
vysky a 6 mm Sitky, velmi fidce vétvené, vzacnéji nevétvené, barva prechazejici od okroveé svétle
hnédé, hnédavé okrové, okrové sedé, svétle okrové az okrové nazloutlé ve spodnich ¢astech po
okrové krémovou, krémovou, krémové bilou az bilou smérem k vyssim ¢astem, po vyschnuti tmavé
okrové hnéd3, svétle okrové hnéda, naokrovéle seda ¢i okrova. Vétve do 1,5 mm tlusté, soubézné
nebo rozbihajici se, 0-2(3) x dichotomicky nebo vzacnéji trichotomicky ¢i polytomicky vétvené,

v UZlabi vétveni az 3 mm Siroké, valcovité, ve vrcholovych ¢astech plodnice nékdy mirné zplostélé az
hiebinkovité, nékdy kratce bifurkatni, axily tvaru U, vrcholy vétvi oblé, mirné zaspicatélé nebo vzacné
zaspicatélé, bilé, vzacnéji svétle Zlutavé az naokrovélé. Tfer do 1 mm $irky, tvorici 1/5-1/3 celkové
vysky plodnic, okrové hnédy, svétle okrové hnédy ¢i hnédavy, obvykle mirné i vyrazné tmavsi a ostre
odliseny od fertilni ¢asti, vzacnéji stejné zbarveny jako spodek fertilni ¢asti a neostife oddéleny, nékdy
s velmi fidkym bilym tomentem. DuZnina ohebna. Chut mirna, viiné nezretelna.

Spory (3,1)3,5-4,4(4,8) x (2,3)2,7-4,0(4,5) um (pram. 3,7; 3,92; 4,08 x 2,83; 3,12; 3,18 um),
Q=1,07-1,5, Q. = 1,24; 1,3; 1,35; elipsoidni aZ Siroce elipsoidni, nékdy kapkovité ¢i tvaru jadérka,
vzacnéji az témér kulovité ¢i obvejcité, nékdy s jednou malou ¢i velkou kapkou, tenkosténné,
hyalinni, neamyloidni, nékdy slabé dextrinoidni, hladké ¢i velice jemné ornamentované velmi
nizkymi, tupymi bradavcitymi vyristky, obvykle patrnymi jen pfi proostfovani, hilarni apendix 0,4-0,9
pum (pram. 0,56-0,65 um). Bazidie 19,5-32,0 x 3,5-6,0 um (prdim. 25,3; 26,5; 28,5 x 4,6; 5,0; 5,3 um),
hyalinni, tenkosténné, vzacné tlustosténné, vzacné vykazujici amyloidni reakci, Uzce kyjovité,
tetrasporické, vzacné bisporické, s prezkou na bazi, sterigmata dlouha 2,0-4,5 um (pram. 2,84; 3,17;
4,07 um), u bisporickych bazidii mohou dosahovat délky a7z 8 um. Hymenium 19,0-33,0 um tlusté.
Subhymenium 12,0-24,0 um tlusté, tvofené propletenymi hyfami o praméru 1,7-4,1 um (prim.
2,39; 2,62; 3,06 um), velmi vzacné nadmutymi do 8,5 um, s prezkami. Hyfy vétvi soubézné, s burikami

Sirokymi 2,5-7,2 um (prtim. 3,76; 4,22; 5,19 um), vzacné nadmutymi do 14,5 um, s prezkami. Hyfy
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tfené obvykle propletené, s burikami Sirokymi 1,5-5,5 um (prim. 2,22; 2,96; 3,84 um), velmi vzacné
nadmutymi do 7,5 um, s prezkami.

Ekologie a rozsifeni: Na zdkladé 10 studovanych sbér( Ize shrnout, Ze R. luteoochracea roste
na zemi v listnatych lesich, remizcich a na pfilezitostné kosenych, nehnojenych loukach, v kolinnim
stupni. Je uvedeny v cerveném seznamu (Holec et Beran 2006) s kategorii ohroZzeni DD. Vyskytuje se
roztrousené az hojné, je ovsem ziejmé Casto prehlizen nebo zaménovan za podobné, zndméjsi druhy.

Nalezy z Ceské republiky a Slovenska jsou publikovany velmi vzacné (nap¥. Holec et Beran 2006
jako Clavulinopsis luteoochracea; Holec et Adamcik 2008). Druh je znam ze severni Evropy (Shiryaev
2013, jako Clavulinopsis luteoochracea) a z jizni Evropy (Corner 1950 jako Clavulinopsis
luteoochracea; Olariaga 2009). Z ostatnich ¢4sti svéta je uvadén velmi vzadcné, napfiklad z USA
(Corner 1950 jako Clavulinopsis luteoochracea) a pravdépodobné také z Austrdlie (Petersen 1978b,
jako R. cf. luteoochracea).

Poznamky: Ramariopsis luteoochracea tvofi ve stromé LSU silné podporeny klad ze sekvenci
sedmi sbér(, z nichZ dvé tvofi tento klad i v ITS stromé, kde je doplnény o sekvence dalsich dvou
mych sbér(, jasné zapadajicich do koncepce tohoto druhu. Pozice tohoto kladu je v obou stromech
témér totozna, relativné blizko baze stromu spolec¢né s Ramariopsis crocea.

Prestoze je druh Ramariopsis luteoochracea fylogeneticky relativné blizky kladdim s vyrazné
ornamentovanymi sporami, on sam ma spory zcela hladké ¢i témér hladké a navic vyrazné tmavsi
plodnice. Celkové nejpodobnéjsim druhem je R. subtilis (Pers.) R.H. Petersen, lisici se plodnicemi ve
vsech ¢astech zbarvenymi do odstin krémové okrové az svétle okrové hnédé a vétsimi sporami
(prm. 4,13-4,79 x 3,02-3.43 um) s vétsi hodnotou Q., (obvykle mezi 1,35 az 1,45). Ramariopsis klad
4 je morfologicky velmi podobny jako R. subtilis. Neni ale tolik proménlivy v barvé plodnic, ktera je
vidy velmi svétla, coZ je dostatecny znak pro odliSeni od R. luteoochracea. Mikromorfologicky jsou si
ale taxony R. luteoochracea a R. klad 4 velmi podobné — dlivodem jsou i mirné mensi rozméry spor a
Q.v R. klad 4 oproti R. subtilis, ¢imZ se vice blizi sporam R. luteoochracea.

Ostatni podobné druhy maji vyraznéjsi ornametiku spor (R. rufipes, R. klad 3, R. psudotenuicula ad
int.), vyrazné vyssi Qay (R. constrictospora ad int.) nebo bilé az témér bilé plodnice (R. minutula, R.
minutissima ad int.).

Ramariopsis luteoochracea je dobre ohraniceny druh, na ktery se nazory zasadnich autora pfilis
nelisi. Vyraznéjsi odchylky od plvodniho popisu (Cavara 1892), ktery udava spory o rozmérech 4-5 x
3—4 um, vykazuje Pilat (1958), ktery udava spory tfi riznych rozmérl. Kromé spor shodujicich se s
rozméry spor holotypu (Cavara 1892; Coker 1923) Pilat udava i sbéry se sporami mirné mensimi (3—4
X 2,5-3 um) a naopak vyrazné vétsimi (5—6 x 4-4,5 um), pricemz se Ize domnivat, Ze sbér s témito
sporami nenalezi k tomuto druhu, i proto, Ze spory vsech tfi rozméri jsou navic udavany jako témér

kulovité. Pilat sdm se domniva, Ze existuji tfi formy tohoto druhu na zakladé rozdilnych velikosti spor,
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coz komentuje Corner (1970), ktery navrhuje, Ze formy jsou dvé az tfi — jedna s hladkymi
elipsoidnimi, druha s hladkymi, témér kulovitymi a tfeti s jemné ornamentovanymi sporami. Petersen
(1966) udava vyrazné mensi spory (3,0-3,7 x 2,1-3,0 um) nez ostatni autofi (Cavara 1982; Coker
1923; Pilat 1958; Corner 1970; Julich 1974; Olariaga 2009), ackoliv méfeni provadél na typovém
materialu. Tento rozpor si Ize vysvétlit jinak kalibrovanym mérenim i studovanim mladsi ¢asti
plodnice s prevahou ne zcela vyzralych spor. Olariaga (2009) uvadi velice vysoké rozpéti Qay (1,28—
1,67), pficemz druhd z hodnot je znac¢né vzdalena maximalni Q.y, kterou jsem u tohoto druhu
zaznamenal. Také uvadi, ze nékteré spory mohou byt az 6 um dlouhé a naopak maximalni sitku jen 3
pum. Je otdzkou, zda spory s natolik protdhlym tvarem a rozméry mohou nalezet k tomuto druhu.
Ostatni znaky v jeho popisu ale dobfe odpovidaji jak méfenim holotypu, tak mym pozorovanim, je
tedy mozné, Ze existuji i plodnice s takto extrémnimi hodnotami spor. Tyto sbéry by ale bylo snadno
mozné zaménit za druhy s hladkymi sporami a vysokou Q hodnotou, tedy R. subtilis nebo R.
constrictospora ad int.

Ma méreni se velmi dobfe shoduji s pdvodnim méfenim holotypu. Cavara (1982) uvadi jen mirné
vétsi spory (4-5 x 3-4 um) a délku bazidii na horni hranici mych pozorovani (30 um). Coker (1923) pfi
méreni holotypu uvadi spory v rozmérech témér totoznych s mymi.

Madlo znamy druh Clavulinopsis microspora (Joss.) Corner je s R. luteoochracea totozny témér ve
vsech znacich. Corner (1970) uvadi popisy dvou sbéri tohoto druhu, pficemz odlisnost Ize najit pouze
v rozmérech spor, které jsou v ptipadé jednoho jeho sbéru mirné delsi a uzsi (4—4,7 x 2,5-3,2 um),

v pfipadé druhého jen mirné uzsi (2,2—-3 um). Na zakladé velmi vyrazné podobnosti v mikro i
makroznacich se domnivam, Ze C. microspora skute¢né je synonymem k R. luteoochracea.

Studované shéry:

Ceska republika. Severni Cechy, Bilina, les u okraje dolu Bilina, na zemi pod hlohy, javory, jivami,
mladymi duby, lipami, svidami, jasany a topoly, 7. VIII. 2016, leg. et det. M. KfiZ (PRM 944563). — Severni Cechy,
CHKO Ceské stfedohofi, Chrastany u Podsedic, listnaty les nad vsi, v koleji lesni cesty pod hlohy a duby, 24. VIL.
2010, leg. et det. M. KFiz (PRM 935109). — St¥edni Cechy, Bfi$ejov , na periferii obce, cca 270 metrd od stanice
autobusu, svazita kosend louka, 49°42'21.865"N, 14°29'7.772"E, 400 m.n.m., 29. IX. 2014, leg. et det. J. Matous
(MATO0100). — Severni Cechy, Kosmonosy, kopec Baba, 7. VIII. 2011, leg. J. Gaisler, det. I. Kautmanova, rev. J.
Matou$ (BRA CR17292, jako Ramariopsis subtilis). — Stiedni Cechy, CtyFkoly, pfileZitostné& kosend louka vedle
chatové osady, listnatého lesa, kfovin a Zajecického potoka, 49°52'25.309"N, 14°42'45.298"E, 300 m.n.m., 16.
IX. 2014, leg. et det. J. Matou$ (PRM 945419). — Stiedni Cechy, Ctyrkoly, horni ¢ast sporadicky sekané louky
vedle chatové osady, 49°52'21.201"N, 14°42'47.251"E, 317 m.n.m., 13. X. 2013, leg. et det. J. Matous (PRC
3975). — Ibid. 5. XI. 2013, leg. et det. J. Matou$ (MAT0062). — Sttedni Cechy, L§téni, u kostela sv. Kliment na
Hradisti, spiSe nekosena louka ohranic¢ena kifovinami (trnky), listnatym lesem a mladym borem, 49°52'2.296"N,

14°43'39.199"E, 356 m.n.m., 14. X. 2013, leg. et det. J. Matous. (MAT0043).
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Slovensko. Malé Karpaty, Pezinok, nad Kejdou, v remizku ve vinohradu, 14. XI. 2013, leg. et det. V.
Kautman, rev. J. Matous (BRA CR20402, jako Clavulinopsis microspora). — Jizni Slovensko, Driia, 3. X. 08, leg. I.

Kautmanova, det. J. Matous (SKX4).

f

3700N 12.0kV 11.3mm x19.0k SE ' e 5.37 S 4.00um

Fig. 5. Ramariopsis luteoochracea. Cerstvé plodnice (a, b, c), fotografie spor (d), kresby mikroznakd
(e), SEM fotografie spor (f, g). Fotografie: J. Matous (a, ¢, d, f, g), M. K¥iZ (b). Métitko pro fotografie i
kresby spor: 10 um. Méfitko pro kresby bazidii: 20 um.
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4.4 Ramariopsis crocea (Pers.) Corner, Annals of Botany Memoirs 1: 638 (1950)

Bazionym: Clavaria crocea Pers., Icones et Descriptiones Fungorum Minus Cognitorum 2: 36, t. 9: 6 (1800)

Syn: Clavulinopsis crocea (Pers.) Jilich, International Journal of Mycology and Lichenology 2 (1): 120 (1985)

Diagnostické znaky: Druh dobre vymezeny kombinaci vétvenych, Zlutooranzovych az
oranzovych plodnic a drobnych (prim. 3,21-3,42 x 2,76-3,02 um), relativné vyrazné
ornamentovanych spor.

Popis: Plodnice rostouci jednotlivé nebo v mensich skupinkach, jednotlivé plodnice do 26 mm
vysky a 20 mm Sirky, fidce aZ hustéji vétvené, barva ve spodnich ¢astech oranzova, nékdy
s nddechem do okrova, ve vyssich ¢astech oranZova az oranZovozluta, po vyschnuti oranzova. Vétve
0,5-1 mm tlusté, soubézné az mirné rozbihavé, 2-5 x dichotomicky vétvené, v Gzlabi vétveni az 1,5
mm Siroké, valcovité, axily tvaru U nebo Sirokého V, vrcholy vétvi ostré, stejné zbarvené jako zbytek
plodnice. Trert do 1 mm Sirky, tvorici 1/4-1/5 celkové vysky plodnic, nékdy svétlejsi a lesklejsi nez
fertilni ¢ast. Duznina ohebnd, mirné tmavéji oranzova nez povrch plodnic. Chut a viiné nezfetelné.

Spory (2,6)2,7-4,0(4,4) x (2,4)2,5-3,5(3,7) um (prim. 3,21; 3,35; 3,42 x 2,76; 2,98; 3,02 um),
Q=1,0-1,36, Q.= 1,1; 1,13; 1,16; Siroce elipsoidni az témér kulovité, vzacnéji kulovité ¢i vejcité,
tenkosténné, hyalinni, neamyloidni, nedextrinoidni, ornamentované kratkymi bradavkami aZ tupymi
ostny, obvykle do 0,5 um délky, hilarni apendix 0,5-0,8 pm dlouhy (prim. 0,61-0,73 um). Bazidie
15,3-28,5 x 4,1-5,2 um (pram. 20,3; 21,7; 23,5 x 4,35; 4,58; 4,8 um), hyalinni, tenkosténné, uzce
kyjovité az kyjovité, terasporické, vzacné bisporické, s prezkou na bazi, sterigmata dlouha 1,6-3,5
um (pram. 2,4; 2,54; 2,72 um). Hymenium 17,0-27,5 um tlusté. Subhymenium 15,0-23,0 um tlusté,
tvorené propletenymi hyfami tlustymi 1,7-3,8 um (pram. 2,24; 2,37; 2,41 um), s prezkami. Hyfy vétvi
soubézné, s bunkami Sirokymi 3,0-6,4 um (prtim. 3,93; 4,51; 5,39 um), vzacné mirné nadmutymi do
9,0 um, s prezkami. Hyfy tfené propletené, s burikami Sirokymi 1,8—4,8 um (prtim. 3,03; 3,26; 3,5
pum), s prezkami.

Ekologie a rozsifeni: VSechny 4 studované sbéry se vyskytovaly na sporadicky kosenych i
nekosenych a pravdépodobné nehnojenych loukach pobliz lesd, v travé a mechu, v kolinnim az
submontannim stupni. Tento druh je také ¢asto uvadén z kfovin, sadll a svétlych listnatych lesl (napf.
Pilat 1958; Jilich 1984; Holec et Adamcik 2008; Olariaga 2009). Je zahrnuty v cerveném seznamu
(Holec et Beran 2006) s kategorii ohrozeni CR. Jedna se o roztrousené az vzacné se vyskytujici druh,
ale mlzZe byt prehlizeny, navrhuji kategorii ohroZeni sniZzit.

Z tzemi Ceské republiky a Slovenska je R. crocea publikovén sporadicky (napft. Pilat 1958, 1972;
Holec et Beran 2006; Holec et Adamcik 2008; Kucera et Kautmanova 2011). Je znamy ze zapadni

Evropy (napt. Oertel et Fuchs 2001; Kautmanova 2012), ze severni Evropy (Jordal et al. 2016;
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Shiryaev 2009) a z jizni Evropy (Olariaga 2009). Z mimoevropskych zemi je druh hlasen napfiklad z
Australie (Petersen 1978b), Nového Zélandu (Petersen 1988), Kanady (McAffe et Grund 1981).
Ramariopsis crocea lze povazovat za kosmopolitni druh.

Poznamky: Klad Ramariopsis crocea je ve stromech LSU i ITS situovan spolec¢né s klady R.
minutissima ad int. a R. luteoochracea. Klad R. pulchella je v ITS stromu velmi blizko, ve stromu LSU je
jeho pozice o néco vzdalenéjsi. V obou stromech je v kladu R. crocea pritomna jedna sekvence R.
crocea f. conspicua R.H. Petersen (Birkebak et al. 2013), kterd ma sesterskou pozici ke zbytku kladu
(v obou stromech se jedna o sekvenci jiného sbéru).

Ramariopsis crocea je druh vSeobecné znamy a jako jeden z mala kufincl obvykle dobre urcitelny
jiz v terénu na zadkladé drobnych Zlutooranzovych plodnic, které se lisi od podobného druhu
Clavulinopsis corniculata (Schaeff.) Corner celkové mensi velikosti a obvykle i barvou, jez je u C.
corniculata mirné jiného odstinu oranzové (svétle hnédooranzové Ci okrové oranzové). Zdména je
ovSem v terénu i tak mozna. Oba druhy jsou zcela odlisné mikromorfologicky — Clavulinopsis
corniculata ma vétsi (cca 4,5-6 x 4,5-5,5 um), hladké, témér kulovité az kulovité spory a bazidie
obvykle delsi nez 40 um.

Dalsimi podobnymi druhy jsou Ramariopsis luteonana (Schild) Olariaga a Ramariopsis citrina
Schild. R. luteonana je velice vzacny druh popsany ze Svycarska (Schild 1971) a pozdé&ji udavany
pravdépodobné jiz jen z Velké Britanie (Evans 2003), Némecka (Aron et al. 2005) a Spanélska
(Olariaga 2009). Od R. crocea se odlisuje obvykle jednoduchymi jednou vétvenymi, bledé Zlutymi az
Zlutymi plodnicemi a témér hladkymi ¢i velmi jemné zdrsnélymi sporami s nizsi Q hodnotou.

Ramariopsis citrina je druh, o némz pravdépodobné neexistuji od jeho popisu (Schild 1971) dalsi
udaje. Lisi se hlavné svétlejsi, citronové Zlutou barvou plodnic, zfejmé méné vyrazné
ornamentovanymi sporami a delSimi bazidiemi [32—36(40) um]. Je mozné, Ze druhy R. crocea a R.
citrina jsou synonymni, nebot vyse vypsané rozdily se nezdaji byt natolik vyznamné, aby bylo
s jistotou mozné prohlasit tyto dva druhy za jasné odliSené. Tento problém je mozné vyresit pouze za
prispéni molekularné-fylogenetickych metod s pouzitim sekvenci typového materialu obou druhd.

Ma pozorovani a méreni se velmi dobre shoduji s daji ve starsich i recentnich studiich (napft.
Corner 1950, 1970; McAffe et Grund 1981; Olariaga 2009; Kautmanova et al. 2012). Nejmarkantnéjsi
rozpory v rozmeérech spor jsou v préci Pegler et Young (1985), kde jsou namérené hodnoty v sitce i
délce vétsi o cca 1 um. Také Petersen (1988) udava o cca 1 um delsi spory. Knudsen et Vesterholt
(2012) udavaiji o cca 1 um mensi rozpéti v délce spor. Makromorfologické znaky zcela koreluji s udaji
ostatnich autor(. Kautmanova et al. (2012) popisuje nalezy mirné odlisnych, husté vétvenych,

nadpridmérné vysokych plodnic (do 50 mm).
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Studované sbéry:

Ceskd republika. Jizni Cechy, Sumava, Stara Lhota, cca 400 m od nejblizi zastavby u lesni cesty nad
vsi, 49°16'14.301"N, 13°8'24.419"E, 540 m.n.m., nekosena, svazita louka, pred delSi dobou mozna pole, na zemi
v travé a mechu, 5. X. 2013, leg. et det. J. Matou$ (MAT0017). — Sttedni Cechy, Mrag, periferie obce nad
Zelezni¢ni zastavkou, mezi zahradami a listnatym lesem, 49°49'56.160"N, 14°41'50.855"E, 307 m.n.m.,
nekosend louka, na zemi v travé a v mechu, 18. X. 2014, leg. et det. J. Matou$ (MAT0116). — Stfedni Cechy,
LSténi, pobliz kostela sv. Klimenta na Hradisti, 49°52'2.296"N, 14°43'39.199"E, 365 m.n.m., pravdépodobné
nekosena louka s pfilehlym borem, listnatym lesem a kfovinami (trnky), na zemi v travé a v mechu, 14. X. 2013,
leg. et det. J. Matou$ (MAT0041) — Severni Cechy, Krkonoge, Vrchlabi, kosena louka pobliZ zastavby horni ¢asti
mésta a listnatého lesa, 50°38'10.587"N, 15°36'35.970"E, 550 m.n.m., v trdvé a mechu, 27. X. 2014, leg. et det.
J. Matous (MAT0155).

o L T T e B S e et o
3.00um @S 15.0kV 12.1mm x15.0k SE 3.00um
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Fig. 6. Ramariopsis crocea. Cerstvé plodnice (a, b), fotografie spor (c), kresby mikroznakd (d), SEM
fotografie spor (e, f). Fotografie: J. Matous. Méfitko pro fotografie i kresby spor: 10 um.

4.5 Ramariopsis minutula (Bourdot & Galzin) R.H. Petersen, Mycologia 58 (2): 202 (1966)

Bazionym: Clavaria minutula Bourdot & Galzin, Hyménomycetes de France: 105 (1928)

Syn: Clavulinopsis minutula (Bourdot & Galzin) Corner, Annals of Botany Memoirs 1: 383 (1950)

Diagnostické znaky: Druh vyznacny velmi drobnymi (do 25 mm vysky a 15 mm Sirky), bilymi
¢i krémovymi plodnicemi s velmi Uzkymi vétvemi (do 1,5 mm), v kombinaci s témér hladkymi az velmi
jemné ornamentovanymi, Siroce elipsoidnimi az témér kulovitymi sporami s nizkou Qay(1,12-1,19),
které jsou velmi drobné (prim. 2,88-3,2 x 2,58-2,85 um), a velmi kratkymi bazidiemi (prim. 16,4—
18,1 x 4,0-5,0 um).

Popis: Plodnice rostouci jednotlivé nebo v malych skupinkach &i trsech, jednotlivé plodnice
do 25 mm vysky a 15 mm Sirky, fidce aZ relativné bohaté vétvené, vzacnéji jednoduché, barva ve
spodnich ¢astech bila, krémovd, nékdy az bledé naokrovéle krémova, ve vyssich ¢astech krémové bild
az bila, po vyschnuti svétle okrové Seda. Vétve do 1,0 mm tlusté, rozbihavé, (0)1-6(7) x
dichotomicky, vzacné trichotomicky vétvené, v Uzlabi vétveni az 1,0 mm Siroké, valcovité, axily tvaru
U, vrcholy vétvi mirné ostré az ostré, nékdy bifurkatni, bilé. Tferi do 1,5 mm tlusty, tvofici 1/4-1/2
celkové vysky plodnic, obvykle ostie ¢i neostie vymezeny od fertilni ¢asti, obvykle tmavsi, krémovy,
krémové okrovy az naokrovély, nékdy krémové nar(izovély, velmi jemné tomentdzni. Duznina
ohebnd. Chut mirna, viiné nezfetelna.

Spory 2,6-3,6(3,9) x 2,4-3,1(3,3) um (prdm. 2,88; 3,08; 3,2 x 2,58; 2,7; 2,85 um), Q = 1,03—
1,38, Q. =1,12; 1,14; 1,19; Siroce elipsoidni, Siroce kapkovité az témér kulovité, tenkosténné, vzacné
slabé tlustosténné, hyalinni, neamyloidni, nedextrinoidni, témér hladké az velmi jemné
ornamentované, vzacnéji jemné ornamentované ¢i hladké, hilarni apendix 0,4—0,8 um (prdm. 0,5—
0,61 um). Bazidie 14,5-21,5 x 3,6-5,7 um (prtim. 16,4; 17,7; 18,1 x 4,0; 4,7; 5,0 um), hyalinni,
tenkosténné nebo nékdy mirné az silné tlustostnénné, Uzce kyjovité, vzacnéji témér valcovité,
tetrasporické, vzacnéji mono Ci bisporické, s pfezkou na bazi, sterigmata dlouha 1,5-3,5 um, u
bisporickych ¢i monosporickych bazidii az 5,2 um (prdm. 1,88; 2,5; 2,79 um). Hymenium 20,0-25,0
pum tlusté. Subhymenium 12,0-16,5 um tlusté, tvorené propletenymi hyfami o prdméru 1,5-4,5 pm
(prim. 2,15; 2,48; 3,1 um), s prezkami. Hyfy vétvi soubézné, vzacnéji mirné propletené, s burikami

Sirokymi 1,9-6,2 um (prtim. 2,51; 3,31; 3,96 um), vzacné tlustosténné, s prezkami. Hyfy tfené
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propletené ci zCasti soubézné, s burikami Sirokymi 1,6-4,4 um (prim. 2,18; 2,42; 2,79 um), nékdy
s anastomdzami, s prezkami.

Ekologie a rozsiteni: VSechny 3 studované sbéry rostly na holé zemi v listnatém lese nebo na
jeho okraji, v kolinnim stupni. Vzacny druh, kvili svym velice drobnym plodnicim muze byt ale
prehlizen.

Z Ceské republiky a Slovenska o tomto druhu existuje velice mélo udajli (nap¥. Pilat 1972, jako
Clavulinopsis minutula; Holec et Adamcik 2008). Druh je znamy z jizni Evropy (napt. Corner 1950 jako
Clavulinopsis minutula) a zapadni Evropy (Oertel et Fuchs 2001). Nékolik nalez( je uvadéno
z mimoevropskych zemi, napf. z asijské ¢asti Ruska (Kotiranta et al. 2016), z Australie (Petersen
1978b jako Ramariopsis cf. minutula) a z Nového Zélandu (Petersen 1988 jako Ramariopsis cf.
minutula).

Poznamky: Klad Ramariopsis minutula je pfitomen pouze ve stromé LSU, kde je zastoupen
sekvencemi tfi sbérl a situovan pobliz velmi odlisnych druhl R. crocea (Pers.) Corner a R. pulchella,
(Boud.) Corner ale také velmi podobného druhu R. minutissima Matous ad int. a sekvenci holotypu R.
cremicolor R.H. Petersen a R. junquillea R.H. Petersen. Jedna se o nepfili§ zndmy druh s relativné
dobrymi diagnostickymi znaky. Zdména s jinymi podobnymi popsanymi druhy neni pravdépodobna.
Dalsi druhy se zcela nebo témér bilymi plodnicemi (R. kunzei, R. robusta) maji celkové vyrazné vétsi
plodnice a vyrazné ornamentované spory vétsich rozméra. Velmi svétlé plodnice R. tenuiramosa
mohou byt také podobné, ale i u néj jsou rozméry plodnic a spor vétsi, a spory jsou také relativné
vyrazné ornamentovany, i kdyz slabéji nez u predeslych druhd.

Ramariopsis kunzei var. subasperata Corner je podobny velmi malymi rozméry plodnic (do 20 mm
vysky), velmi jemné a jemné zdrsnélymi sporami a relativné kratkymi bazidiemi (18—20 pum). Jeho
sSpory jsou také vyrazné vétsi (4—4,5 x 3—4 um). (Corner 1950)

Ramariopsis lignicola Petersen je velmi malo znamy druh popsany ze severni Ameriky (Petersen
1966). Vyznacuje se také bilymi az bélavymi, velice drobnymi plodnicemi (do 15 mm vysky), malymi
(2,8-3,2 x 2,1-2,3 um), hladkymi sporami a kratkymi bazidiemi (15-20 um). Jedinym vyraznéji
odlisSnym znakem je nacCervenald aZ slamové nacervenala baze plodnice.

Ramariopsis klad 4 je podobny drobnymi, svétlymi plodnicemi, které jsou ale obvykle mirné
tmavsi, predevsim ve spodnich ¢astech plodnic. Tento taxon je vSak jasné odliSitelny sporami vétsich
rozmérd (prim. 3,84—4,34 x 2,76-3,25), vyssi hodnotou Qay (1,33—1,41), delSimi bazidiemi (prim.
25,9-33,0) a dalsimi mikroznaky.

Ramariopsis minutissima Matous ad int. vykazuje vyraznou podobnost s R. minutula v barvé a
Castecné i ve velikosti plodnic, které jsou ale jesté drobnéjsi. Lisi se charakterem vétveni (kratké,

husté se odvétvujici, Casto mirné zplostélé vétve), mirné vétsimi sporami (3,1-4,4 x 2,6—-3,8 um), vétsi
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hodnotou Qay(1,21-1,23) a delsimi bazidiemi (19,0-27,0 um). Na sporach téchto sbéri jsou navic
nékdy patrné velice fidké (1-3 na jedné spofe) tupé, masivni vyristky do cca 0,3 um délky.

Nazory na vymezeni tohoto druhu se pfrilis nelisi a pozorovani autord, ktefi studovali typovy
material (Corner 1950; Petersen 1966; Pegler et Young 1985), relativné dobre odpovidaji mym
pozorovanim. Jisty rozpor je v délce spor a pravdépodobné i v hodnoté Q., Pegler et Young (1985)
uvadéji spory delsi o cca 1-1,5 um nez Corner (1950) a o cca 0,8 um delsi neZ Petersen (1966),
pricemz sitka spor neni od zminénych autoru pfilis odlisna, Ize se tedy domnivat, Ze odlisné budou i
hodnoty Q., Na rozdil od méreni typu v praci Pegler et Young (1985) o hodnoté 1,27, se Q.y mnou
studovanych sbérl pohybuje v rozmezi 1,12-1,19. Podobnou hodnotu (1,1) udavaji také Oertel et
Fuchs (2001), jejichz sbér je v ostatnich znacich typicky. Zda se, Ze tento druh tedy mUze byt variabilni
predevsim v Q hodnoté. Vyssi Qay U R. minutissima ad int. |ze povaZovat za dobry diagnosticky znak
vymezujici ho od R. minutula.

Studované sbéry:

Ceskd republika. Stfedni Cechy, CHKO Cesky Kras, Méfiany, vrch Strazisté, cca 450 m.n.m.,
v detritu pod duby, 2. IX. 2011, leg. et det. M. K¥iz (PRM 935128). — Stfedni Cechy, CHKO Cesky Kras,
Korno, vrch Vapenice, pod javory, lipami a mladymi jasany, 8. VII. 2011, leg. et det. M. K¥iz (PRM
935144). — Severni Cechy, Karlov pod Jestédem, okraj NPR Karlovské buciny (nad trati), pod buky,
spolu s Ramariopsis pulchella, 11. IX. 10, Leg. M. K¥iZ et Z. Egertova, det. M. K¥iz (PRM 935108).
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5.00um J S-3700N 15.0kV 12.4mm x16.0k SE 3.00um

Fig. 7. Ramariopsis minutula. Cerstvé plodnice (a, b), fotografie spor (c), kresby mikroznakd (d), SEM
fotografie spor (e, f). Fotografie: M. K¥iz (a, b), J. Matous (c, e, f). Méfitko pro fotografie i kresby spor:

10 um. Métitko pro kresby bazidii: 20 um.

4.6 Ramariopsis minutissima Matous ad. int

Diagnostické znaky: Taxon rozlisitelny podle bilych, velice drobnych plodnic do 20 mm vysky
s velmi kratkymi vétvemi, se sporami o primérnych hodnotach 3,60-3,74 x 2,94-3,11 um s Q,, 1,21-
1,23 a bazidiemi o primérné délce 22,5-25,1 pum.

Popis: Plodnice rostouci obvykle v malych skupinkdch, jednotlivé plodnice do 20 mm vysky a

12 mm $ifky, relativné husté vétvené, bilé az krémové, nékdy s velmi jemnymi naznaky fialovych tond
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smérem k bazi, po vyschnuti svétle Sedookrové. Vétve do 1,0 mm tlusté, soubézné az rozbihavé, 1-3
x dichotomicky vétvené, v Uzlabi vétveni az 1,5 mm Siroké, valcovité nebo mirné az silnéji zplostélé,
axily tvaru U az V, vrcholy vétvi mirné ostré az ostré, ¢asto kratce bifurkatni, bilé. Tferi do 1 mm Sirky,
tvorici 1/3-3/4 celkové vysky plodnic, stejné zbarveny jako fertilni ¢ast, bily az krémovy, nékdy mirné
tmavsi, Sedokrémovy. Duznina ohebna. Chut mirnd, viiné nezretelna.

Spory (3,1)3,2-4,3(4,4) x (2,6)2,7-3,5(3,8) um (pram. 3,6; 3,67; 3,74 x 2,94; 3,02; 3,11 um), Q
=1,06-1,38, Q. = 1,21; 1,22; 1,23; elipsoidni az témér kulovité, vzacnéji obvejcité ¢i Siroce kapkovité,
nékdy s jednou velkou ¢i dvéma mensimi kapkami, tenkosténné az mirné tlustosténné, hyalinni,
neamyloidni, nedextrinoidni, hladké nebo témér neznatelné ornamentované, nékdy jsou pritomny
tupé, masivni vyrastky do cca 0,3 um, v mnozstvi (0)1-3 na spofte, hilarni apendix 0,5—1,0 um (prdm.
0,62—0,82 pm). Bazidie 19,0-27,0 x 4,2-5,4 um (prdm. 22,5; 23,0; 25,1 x 4,73; 4,84; 4,88 um),
hyalinni, tenkosténné, Uzce kyjovité, vzacnéji témér valcovité, tetrasporické, vzacné bisporické,

s pfezkou na bazi, sterigmata dlouha 2,0-3,7 pm (prtim. 2,91; 2,92; 2,93 um). Hymenium 15,0-30,0

pum tlusté. Subhymenium 12,5-25,5 pum tlusté, tvorené propletenymi hyfami o prdiméru 1,8-3,5 um

(prim. 2,63; 2,64; 2,65 um), s prezkami. Hyfy vétvi soubézné, s burikami Sirokymi 2,0-6,0 um (prim.
3,18; 3,73; 4,49 um), s prezkami. Hyfy tfené propletené, s burikami Sirokymi 2,4-5,5 um (prdm. 3,5;

3,73; 4,29 um), s prezkami.

Ekologie a rozsifeni: Oba dva studované sbéry rostly na louce pobliz listnatych dfevin (sadu,
resp. listnatého lesa) mezi mechem a trdvou v kolinnim stupni. Vzacny druh, vzhledem k jeho
extrémné malym rozmérim je ale pravdépodobné prehlizeny.

Poznamky: V ITS stromé je klad Ramariopsis minutissima ad. int. tvofeny dvéma sekvencemi,
z nichZ je jen jedna pfitomna v LSU stromé. Pozice tohoto kladu v obou stromech dobfe souhlasi.
Jedna se o druh fylogeneticky blizky druh@im R. cremicolor, R. pulchella a hlavné R. minutula, coz je
druh morfologicky velice podobny. Viz poznamky k R. minutula.

Studované sbhéry:

Ceska Republika. Stfedni Cechy, Mrag, zfejmé nekosena louka na periferii obce mezi vlakovou
rostlinnymi zbytky, mechem a travou, 18. X. 2014, leg. et det. J. Matou$ (MAT0115).

Slovensko. CHKO Bilé Karpaty, Nova Bosaca — Blazejova, zfejmé sekand louka u sadu, 48°52'26.1"N,
17°49'05.4"E, 442 m.n.m., na holé zemi mezi roztrousenym mechem a travinami, 7. XI. 2013, leg. et det. J.

Matous (MATO0076).
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S-3700N 15.0kV 11.5mm x14.0k SE b 4.00um [l S-3700N 15.0kV 11.5mm x14.0k SE s 4.00um

Fig. 8. Ramariopsis minutissima ad int. Cerstvé plodnice (a, b, c), fotografie spor (d), kresby
mikroznak (e), SEM fotografie spor (f, g). Fotografie: J. Matous. Méfitko pro fotografie i kresby spor:
10 um. Méfitko pro kresby bazidii: 20 um.

4.7 Ramariopsis pulchella (Boud.) Corner, Annals of Botany Memoirs 1: 645 (1950)

Bazionym: Clavaria pulchella Boud., Bulletin de la Société Mycologique de France 3: ?? (1887)

Syn.: Clavulinopsis pulchella (Boud.) Julich, International Journal of Mycology and Lichenology 2 (1): 121 (1985)

47



Diagnostické znaky: Druh vyznacny vétvenymi, fialovymi ¢i bledé fialovymi plodnicemi,
smérem k bazi ¢asto prechazejicimi ve fialové Zlutou az okrové Zlutou, relativné malymi, vyrazné
ornamentovanymi sporami s délkou bradavek ¢i tupych ostnti az 0,7 um.

Popis: Plodnice rostouci jednotlivé nebo v malych skupinkach, jednotlivé plodnice do 22 mm
vySky a 15 mm Sirky, fidce aZ hustéji vétvené, bledé fialové az fialové, ve spodnich ¢astech
prechazejici ve fialové Zlutou, fialové okrovou az okroveé Zlutou, po vyschnuti Sedookrové, fialové-
okrové az svétle nafialovéle Sedé. Vétve do 1,5 mm tlusté, obvykle vsak tenci, do 1 mm, soubézné az
mirné rozbihavé, 1-4 x dichotomicky vétvené, valcovité, vzacné mirné zplostélé, axily tvaru U,
vrcholy vétvi Spicaté, zaspic¢atélé nebo oblé, stejné barevné jako vétve nebo svétlejsi, bledé fialové az
témér krémové. Tren do 1,5 mm $ifky, obvykle vsak uzsi, do 1 mm, tvofici 1/10-1/5 celkové vysky
plodnic, stejné zbarveny jako vétve nebo neostre odliSeny, fialové Zluty az okrové Zluty, casto s bilym
tomentem. Duznina ohebnd az kifehka. Chut mirna, viiné nezfetelna.

Spory (3,2)3,3-4,1(4,3) x (2,6)2,7-3,5(3,6) um (pram. 3,71; 3,78; 3,89 x 2,86; 3,05; 3,21 um),
Q=1,06-1,44, Q. = 1,18; 1,24; 1,34; Siroce elipsoidni, vzacnéji elipsoidni ¢i témér kulovité, nékdy s 1
kapkou, tenkosténné, hyalinni, neamyloidni, nedextrinoidni, jemné az vyraznéji ornamentované
bradavkami aZ tupymi ostny o délce obvykle do 0,4 um, vzacnéji az do 0,7 um, hilarni apendix 0,4-0,9
pum (pram. 0,63-0,71 um). Bazidie 19,0-26,7 x 4,1-5,3 um (prtim. 22,8; 23,1; 25,2 x 4,65; 4,7; 4,9
pum), hyalinni, tenkosténné, vzacné tlustosténné, Uzce kyjovité az kyjovité, tetrasporické, vzacnéji
bisporické, vyjimecné i monosporické, s prezkou na bazi, sterigmata dlouha 2,6-3,5 um (prdm. 2,8;
2,91; 2,93 um). Hymenium 22,0-33,0 um tlusté. Subhymenium 18,5-32,0 um tlusté, tvorené
propletenymi hyfami o priméru 1,5-3,6 um (prdim. 2,2; 2,44; 2,53 um), vzacné nadmutymi do 9,0
pum, s prezkami. Hyfy vétvi soubézné, s burikami Sirokymi 2,0-6,7 um (pram. 3,08; 4,17; 4,61 um),
nékdy nadmutymi do 20,5 um, s pfezkami. Hyfy tfené soubézné az mirné propletené, s bunkami
Sirokymi 1,8-5,5 um (prtim. 3,12; 3,29; 3,53 um), vzacnéji nadmutymi do 19,0 um, nékdy
s anastomdzami, s prezkami.

Ekologie a rozsifeni: T¥i sbéry z Ceské republiky pochdazeji z nesekané louky s roztrousenymi
listnatymi stromy, v kfovindch a smiSeném lese, v kolinnim az submontannim stupni. Panamsky sbér
rostl na holé zemi v deStném lese. Druh je uvedeny v ¢erveném seznamu (Holec et Beran 2006) s
kategorii ohrozeni CR. | pfes napadné barevné plodnice je R. pulchella nalézan zfidka a jde o vzacny
druh.

Tento druh je z Ceské republiky a ze Slovenska uvadén vzacné (napf. Pilat 1958, 1972; Kautmanova
2012). Vyskytuje se napf. v zapadni Evropé (Senn-Irlet et al. 2007; Oertel et Fuchs 2001), v severni
Evropé (Knudsen et al. 2012; Shiryaev 2009) a v jizni Evropé (Olariaga 2009). Z mimoevropskych zemi
je jeho vyskyt doloZen napf. z asijské ¢asti Ruska (Kotiranta et al. 2016), z Australie (Petersen 1978b),

Nového Zélandu (Petersen 1988), Mexika (Garcia-Sandoval et al. 2002) ¢i z Bolivie a Brazilie (Corner
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1970). Zde probirany sbér KZP132 je pravdépodobné prvonalezem pro Panamu. Jedna se o
kosmopolitni druh.

Poznamky: Ramariopsis pulchella je v LSU stromé situovan jako sestersky klad k holotypu
novozélandského druhu R. junquillea, v blizkosti kladl R. minutissima ad int., R. cremicolor a R.
minutula. Jeho klad je tvoren ¢tyfmi sekvencemi, z nichZ ani jedna neni soucasti ITS stromu. Klad R.
pulchella v ITS stromé je tvoren dvéma sekvencemi a ma mirné odliSnou pozici — jako sestersky druh
R. crocea.

R. pulchella je vSseobecné pfijimany druh. Ma pozorovani makro- i mikroznakd na
stfedoevropskych sbérech se velmi presné shoduji s popisy ostatnich autor( (Corner 1950; Petersen
1978b; Olariaga 2009; Kautmanova et al. 2012). Zajimavy je sbér PRC 3974 z Panamy, ktery neni
zahrnuty do popisu druhu, a ktery se lisi vyrazné mensimi sporami (3,2—-3,6 x 2,4-2,9 um) a ve
fylogenetickém stromé LSU ma sesterskou pozici ke vsem stfedoevropskym sbértim. Jeho fotografie
ani udaje o makroznacich bohuzel neexistuiji.

Ramariopsis pulchella je diky svému fialovému zbarveni pfechdzejicimu ve spodnich ¢astech
plodnice ¢asto ve Zlutou prakticky nezaménitelny. Ramariopsis avellanea R.H. Petersen je velmi malo
znamy druh popsany z Nového Zélandu (Petersen 1988), ktery ma také plodnice s odstiny fialové
barvy, ale méné vyrazné, spise nafialovéle svétle hnédé az bledé matné fialové, bez Zlutych tond na
bazi a zfejmé méné vyrazné ornamentované spory. V rozmérech mikroznaka je druhu R. pulchella
napadné podobny. Clavaria zollingeri Lév. md mohutnéjsi, kfehké, sytéji fialové zbarvené plodnice
bez tendence Zloutnout smérem k bazi. Clavulina amethystina (Bull.) Donk ma fialovou az Sedavé
fialovortzZovou barvu bez Zlutych odstint na bazi. Oba druhy se od R. pulchella vyrazné odlisuji
mikromorfologicky.

Studované sbéry:

Ceska republika. Severni Cechy, Kale$ov u Roudnice nad Labem, 220 m.n.m., na holé zemi pod
jasany, javory, pta¢im zobem a svidou krvavou, 27. VIII. 2010, leg. D. Marounek, det. M. KfiZ (PRM 922040). —
Severni Cechy, Karlov pod Jestédem, okraj NPR Karlovské buciny (nad trati), pod buky, duby a smrky, 11. IX.
2010, leg. et det. M. KfiZ a Z. Egertova (PRM 935107). — Vychodni Morava, CHKO Bilé Karpaty, VySkovec,
pfirodni rezervace ve VICi, nesekana louka s roztrousenymi ovocnymi stromy, 48°55'42.137" N, 17°51'22.034"
E, 673 m.n.m., na zemi mezi trdvou a mechem, 24. X. 2014, leg. et det. J. Matous (MAT0148).

Panama. Provincie Chiriqui, Boquete, Sendero Culebra, Pipe Line Trail, na zemi u cesty, 15. VII. 2015,

leg. et det. O. Koukol et P. Zehnalek (KZP132).
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Fig. 9. Ramariopsis pulchella. Cerstvé plodnice (a, b), fotografie spor (c), kresby mikroznakd (d), SEM
fotografie spor (e, f). Fotografie: M. K¥iz (a), J. Matous (b, c, e, f). Méfitko pro fotografie i kresby spor:

10 um. Méfitko pro kresby bazidii: 20 um.

4.8 Ramariopsis pseudotenuicula Matous ad int.

Diagnostické znaky: Taxon je rozeznatelny podle velice drobnych (do 25 mm vysokych) a
velmi fidce vétvenych [(0)1-2x] plodnic svétlé barvy, obvykle bilé az krémové, vzacnéji az naokrovélé,
v kombinaci s relativné drobnymi (prdm. 3,62—-4,29 x 3,0-3,7 um), elipsoidnimi az témér kulovitymi,
jemné, Casto ale i relativné vyrazné ornamentovanymi sporami s ostny dlouhymi vzacné az 0,4-0,9

pum, obvykle vsak kratSimi a s bazidiemi s proménlivym poctem sterigmat (4, 2, 1).
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Popis: Plodnice rostouci jednotlivé nebo v malych skupinkach, jednotlivé plodnice do 25 mm
vysky a 5 mm Sitky, nevétvené nebo velmi fidce vétvené, bilé, krémové, vzacné az svétle okrové, po
vyschnuti krémové, svétle krémové okrové az okrové. Vétve do 1,5 mm tlusté, soubéziné az mirné
rozbihavé, (0)1-2x dichotomicky, vzacné trichotomicky vétvené, v Gzlabi vétveni az 2 mm Siroké,
valcovité, vzacné mirné zplostélé, axily tvaru U, vrcholy vétvi oblé, stejné barevné jako zbytek
plodnice. Tfen do 1,5 mm $itky, tvofici 1/4—4/5 celkové vysky plodnic, stejné zbarveny jako fertilni
¢ast nebo mirné tmavsi, svétle krémové naokrovély, na bazi vzacné velmi jemné nartzovély, nékdy
mirné tomentdzni. Duznina ohebnd az mirné kiehka. Chut mirnd, viiné nezretelna.

Spory (3,0)3,3-4,9(5,1) x (2,4)2,7-3,9(4,5) um (pram. 3,62; 4,06; 4,29 x 3,0; 3,22; 3,7 um), Q
=1,05-1,54, Q., = 1,16; 1,26; 1,34; obvykle elipsoidni, Siroce elipsoidni az témér kulovité, vzacnéji
valcovité, Uzce elipsoidni nebo kapkovité, nékdy s vyraznou suprahilarni depresi, nékdy s jednou
kapkou, tenkosténné, nékdy tlustosténné, hyalinni, neamyloidni, nedextrinoidni, jemné az vyraznéji
ornamentované ostrejSimi bradavkami az ostny, vzdcné o délce az 0,4—0,9 um, obvykle vsak kratSimi,
hilarni apendix 0,5-1,0 um (prim. 0,65-0,81 um). Bazidie 22,5-37,0 x 4,4—6,5 um (prdm. 25,5; 29,1;
32,0 x 5,04; 5,43; 5,85 um), hyalinni, tenkosténné, u nékterych sbérl ¢asto tlustosténné a nékdy
amyloidni, Uzce kyjovité aZ kyjovité, tetrasporické, bisporické, monosporické, vzacné trisporické,

s prezkou na bazi, sterigmata dlouha 2,0-5,0 um, u bisporickych ¢i monosporickych bazidii az 7,5 um
(prm. 2,95; 3,72; 4,45 um). Hymenium 27,0-37,0 um tlusté. Subhymenium 19,0-31,0 um tlusté,
tvorené propletenymi hyfami o prliméru 1,6-3,9 um (priim. 2,16; 2,47; 3,01 um), nékdy nadmutymi
do 22,4 um, s prezkami. Hyfy vétvi soubézné, s burikami Sirokymi 2,0-9,0 um (prim. 3,18; 4,58; 5,84
pum), nékdy nadmutymi do 21,0 um, s prezkami. Hyfy tfené propletené, s burikami Sirokymi 2,0-6,4
pum (pram. 3,0; 3,71; 5,31 um), vzacné nadmutymi do 10,5 um, s prezkami.

Ekologie a rozsiteni: Na zakladé 6 studovanych sbérd lze shrnout, Ze tento druh se vyskytuje
na kosenych ¢i nekosenych, zfejmé nehnojenych ¢i extenzivné pasenych loukach nebo na jejich
okrajich ¢i v listnatych lesich, v kolinnim az submontannim stupni. Jedna se o roztrousené se
vyskytujici druh.

Poznamky: Ramariopsis pseudotenuicula ad int. tvori v LSU i ITS stromé dobfe podporeny
klad. V prvnim ptipadé je jeho pozice sesterska ke skupiné morfologicky nejvariabilnéjsich kladd a
tvofi ho pét sekvenci. Tti z téchto sekvenci jsou pak zastoupeny i v ITS stromé a tvofi v ném klad
spolec¢né se Ctvrtou sekvenci ze sbéru MAT0143. Tento sbér morfologicky dobre zapada do koncepce
tohoto taxonu. Pozice kladu R. pseudotenuicula ad int. v ITS stromé je mirné odlisna, blize variabilnim
kladlm.

Ramariopsis pseudotenuicula ad int. je taxon, jehoZ velka podobnost k nékolika dalSim
taxonUm studovanym v této praci a zaroven odliSnost od nejpodobnéjsich popsanych druhl

znemoZiuje jednoznacné pfifazeni druhového jména. Nejpodobnéjsi znaky ma Ramariopsis tenuicula
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(Bourdot & Galzin) R.H. Petersen. Tento druh je podobny drobnymi (do 40 mm vysky), jednoduchymi
¢i jednou az dvakrat vétvenymi plodnicemi. Spory u tohoto druhu jsou ale vyrazné mensi (2,8-3,5 x
2,2-2,8 um) a méné vyrazné ornamentované. Také bazidie jsou uvadény znatelné kratsi — pouze do
20 um délky (Petersen 1969). Podobné znaky udava i Corner (1950), jehozZ popis se lisi jen mensi
velikosti plodnic (do 25 mm vysky). Oba zminéni autofi studovali holotyp tohoto druhu. Mnohem
podobnéjsi popis prinasi Olariaga (2009), jehoz Ramariopsis tenuicula ma krémové bilé, ve stari az
Sedavé okrové plodnice vysoké 15-20 mm, (0)1-3 x vétvené, s jemné, nékdy i vyraznéji ostnitymi,
témér kulovitymi, vzacnéji vejcitymi sporami o rozmérech 3—4,5(5) x 3-3,5(3,8) um, s Q hodnotou
1,17-1,42 a bazidiemi o délce 26—35 um. Je pravdépodobné, Ze Olariaga (2009) popisuje nikoli R.
tenuicula, ale Ramariopsis pseudotenuicula ad int.

Asi nejpodobné;jsim taxonem je Ramariopsis klad 3, ktery se ale lisi v nékolika
mikromorfologickych znacich (viz poznamky k R. klad 3), zejména méné vyrazné ornamentovanymi
sporami a Casto bisporickymi ¢i monosporickymi bazidiemi, které jsou nékdy tlustosténné.

Ramariopsis klad 4 je podobny drobnymi, svétlymi plodnicemi, ale jasné se odlisuje
mikromorfologicky — vys$si hodnotou Q.y (1,33-1,41) a pfedevsim témér hladkymi sporami. R. subtilis

je obvykle mirné tmavsi a také se odliSuje hladkymi, nebo témér hladkymi sporami.

Studované sbéry:

Ceska republika. Jizni Cechy, CHKO Blansky les, vrch Granatnik, 48°50.65' N, 14°19.96' E,
cca 610 m.n.m., na okraji louky u lesa mezi jefabnicich chlupadcich, v travé a mechu, 1. XI. 2014, leg.
M. KiiZ, det. J. Matous (PRM 933180, jako Ramariopsis tenuiramosa). — Stfedni Cechy, Dobfichovice,
v buciné ,,U Obrazku”, v bukovém opadu, 4. X. 1996, leg. M. Svrcek, det. ). Matous (PRM 890170, jako
Clavulinopsis subtilis). — Severni Cechy, CHKO Kokofinsko — Mach(v kraj, Ceska Lipa—Okresice, PP
Okresické louky, v travé a mechu, 5. XI. 2016, leg M. Kfiz, det. J. Matous (PRM 944486, jako
Ramariopsis tenuicula). — Sttedni Cechy, Ctyikoly, zFejmé kosend svaZita louka na okraji smi$eného
lesa a chatové osady na periferii obce, 49°52'21.201"N, 14°42'47.251"E, 317 m.n.m., v travé, 5. XI.
2013, leg. et det. J. Matou$ (MAT0063). — Severni Cechy, Vrchlabi, kosend louka, 50°38'10.587"N,
15°36'35.970"E, 550 m.n.m., v mechu a travé, 27. X. 2014, leg. et det. J. Matous (MAT0156).

Slovensko. CHKO Bilé Karpaty, Kalnica, mirné svazita, extenzivné pasena louka,

48°45'22.439"N 17°56'8.780"E, 250 m.n.m., 24. X. 2014, leg. et det. J. Matous (MAT0143).
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Fig. 10. Ramariopsis pseudotenuicula. Cerstvé plodnice (a, b, c), fotografie spor (d), kresby
mikroznak (e), SEM fotografie spor (f, g). Fotografie: M. Kfiz (a), J. Matous (b, d, f, g). Méfitko pro
fotografie i kresby spor: 10 um. Métitko pro kresby bazidii: 20 um.

4.9 Ramariopsis klad 3 (aff. biformis, tenuicula, tenuiramosa)

Diagnostické znaky: Tento taxon je mozné rozlisSit pouze na zadkladé kombinace vétsiho
mnozstvi znakd s nizsi diagnostickou hodnotou. Jedna se o houby se spiSe mensimi, fidce vétvenymi
plodnicemi v barvé prechazejici od bilé az krémové ve vyssich ¢astech, po spiSe tmavsi, krémové

naokrovélou az krémoveé okrovou ve spodnich ¢astech, s nepfilis ostrym barevnym pfechodem,
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elipsoidnimi az témér kulovitymi, velmi jemné, ale zietelné ornamentovanymi sporami o rozmérech
pram. 3,53-4,35 x 2,82-3,27 um s Qa, 1,28-1,44, obvykle vsak do 1,39 a tetrasporickymi bazidiemi.

Popis: Plodnice rostouci jednotlivé nebo v malych skupinkach, jednotlivé plodnice do 45 mm
vysky a 10 mm Sirky, fidce vétvené, barva svétle krémové okrova, ¢asto prechazejici v krémovou az
bilou v horni poloviné plodnic, po vyschnuti okrové Seda, okrova az okrové hnéda. Vétve do 1,5 mm
tlusté, soubézné az mirné rozbihavé, 1-3 x dichotomicky vétvené, vdlcovité, axily tvaru U, nékdy
mirné ostrejsi, vrcholy vétvi oblé nebo mirné zaostfené, svétle krémové okrové nebo bilé, vzacné
mirné tmavsi, okrové. Tren do 1,5 mm S$itky, tvofici 1/3—-3/4 celkové vysky plodnic, svétle krémové
okrovy, neodliseny od fertilni éasti, nékdy s jemnym tomentem. Duznina ohebna. Chut mirna, viiné
nezfetelna.

Spory (3,0)3,4-4,7(5,2) x (2,5)2,6-3,4(3,9) um (pram. 3,53; 4,07; 4,35 x 2,82; 3,01; 3,27 um),
Q=1,11-1,56, Q. = 1,28; 1,35; 1,44; elipsoidni, Siroce elipsoidni, vzacné témér kulovité, nékdy
s jednou kapkou, tenkosténné, hyalinni, neamyloidni, nedextrinoidni, jemné ornamentované nizkymi
bradavkami do cca 0,2 um délky, vzacnéji az témér hladké, hilarni apendix 0,5-1,0 um (prim. 0,68—
0,8 um). Bazidie 20,0-34,0 x 4,2—6,0 um (prdm. 24,7; 27,0; 31,9 x 4,33; 5,1; 5,54 um), hyalinni,
tenkosténné, lzce kyjovité az kyjovité, tetrasporické, s prezkou na bazi, sterigmata dlouha 2,3-4,5
pum (pram. 3,33; 3,63; 3,83 um). Hymenium 20,0—30,0 um tlusté. Subhymenium 10,5-20,0 um tlusté,
tvorené propletenymi hyfami o prliméru 1,5-3,5 um (pr@im. 2,4; 2,58; 2,76 um), nékdy nadmutymi
do 15,0 um, s prezkami. Hyfy vétvi soubézné, s burikami Sirokymi 2,5-8,4 um (pram. 4,46; 4,6; 5,05
pum), nékdy nadmutymi do 19,0 um, s prezkami. Hyfy tfené soubézné ¢i mirné propletené, s burikami
Sirokymi 1,8—6,5 um (pram. 2,48; 3,33; 4,46 um), velmi vzacné nadmutymi do 10,2 um, s prezkami.

Ekologie a rozsifeni: Na zdkladé 7 studovanych sbéri je mozné shrnout, Ze tento druh se
vyskytuje na obcasné kosenych ¢i nekosenych, nehnojenych loukach, na pastvinach &i v kfovinach,
v kolinnim az submontannim stupni. Roztrousené se vyskytujici taxon.

Poznamky: Ramariopsis klad 3 je v LSU stromé tvoren sekvencemi sedmi sbérd, z nichZ dva
tvofri tuto skupinu v ITS stromé. Oba stromy tedy souhlasi slozenim sekvenci. Ramariopsis klad 3 je
v obou stromech situovan v komplexu odvozenéjsich klad(, ale jejich pozice se mirné lisi. Navic v ITS
stromé jsou si sekvence R. klad 3 sice velice blizké, ale netvofi klasicky klad — jednd se o formu
sesterské pribuznosti. Pokud by bylo v tomto stromé pritomno vétsi mnozZstvi sekvenci tohoto
taxonu, situace by pravdépodobné vypadala odlisné. R. klad 3 v ITS stromé je sesterskou skupinou
k R. subtilis. Této skupiné je pak sestersky klad R. klad 4, jehoZ sekvence ale v LSU stromé zcela chybi.

Ramariopsis klad 3 a Ramariopsis pseudotenuicula ad int. ptedstavuji fylogeneticky blizké,
nicméné dobte ohranic¢ené druhy. Oba jsou si velice podobné v mnoha znacich a oba jsou
morfologicky relativné proménlivé. V obou pfipadech Ize ale nalézt kombinaci znakd, ktera umozni

determinaci s relativné vysokou pravdépodobnosti a vzajemné odliseni. Makromorfologicky se oba
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druhy lisi pfedevsim velikosti plodnice a Urovni vétveni. Ramariopsis klad 3 ma plodnice vysoké do 45
mm a vzdy vétvené (1-3x). Ramariopsis pseudotenuicula ad int. ma plodnice vyrazné mensi (vysoké
do 25 mm), jednoduché ¢i velice fidce vétvené [(0)1-2x]. Rozdil v barvé mezi témito taxony je
zanedbatelny predevsim kvili velké variabilité tohoto znaku u R. pseudotenuicula ad int., ktery
prechazi v barvé od témér cCisté bilé po svétle okrovou. Jistym voditkem muze byt ¢asty barevny
prechod od tmavsich bazi plodnic ke svétlym vétvim u R. klad 3, zatimco u R. pseudotenuicula ad int.
tyto prechody zcela chybi nebo jsou témér neznatelné a plodnice byvaji stejné zbarvené ve vSech
¢astech. Ostatni makromorfologické znaky jsou totoziné nebo velice podobné.

Mikromorfologicky se klady lisi kombinaci znakd na sporach a bazidiich. Velikosti se spory lisi jen
mirné a to hlavné v Sifce, coz ovliviiuje Qv (1,28-1,44 u R. klad 3 x 1,16-1,34 u R. pseudotenuicula ad
int.). Tento znak miZe byt diky relativné vysokému prekryvu hodnot ndpomocny determinaci jen
v jistych pripadech. Tvar spor je u R. klad 3 vice variabilni, spory jsou si ale presto u obou druhl
v tomto znaku obvykle velmi podobné. Nejdilezitéjsim znakem je ornamentika spor. Zatimco u R.
klad 3 je ornamentika na vSech sporach viceméné konstantni, velmi jemna, tvorena velmi nizkymi
bradavkami (cca do 0,2 um), R. pseudotenuicula ad int. ma spory vyraznéji ornamentované
bradavkami aZ ostny, pficemz ty nejdelSi mohou byt dlouhé 0,4-0,7, vyjimecné az 0,9 um. Ostny
téchto rozméru se ale vyskytuji na sporach nepravidelné, u nékterych spor zcela chybi a u nékterych
sbér(i tohoto kladu jsou velmi vzacné. | presto je ale ornamentika u R. pseudotenuicula ad int. vidy
vyraznéjsi nez u R. klad 3. Bazidie jsou v rozmérech prakticky totozné, ale vyrazné se odlisuji po¢tem
sterigmat. Zatimco R. klad 3 ma na studovaném materidlu bazidie vidy tetrasporické a tenkosténné,
R. pseudotenuicula ad int. ma obvykle v hymeniu pfitomny tetrasporické, bisporické, monosporické a
velmi vzacné i trisporické bazidie, pficemz bisporické a monosporické bazidie nékdy dokonce
prevladaji. Casty je také vyskyt silnosténnych bazidii, které jsou nékdy amyloidni. Jiné znaky, které by
se daly vyuzit k rozliseni obou druhd, jsem nenalezl.

V extrémné morfologicky variabilnim kladu Ramariopsis klad 2 nalezneme sbéry, které se
morfologii blizi houbam z R. klad 3 a R. pseudotenuicula ad int. (viz poznamky k R. klad 2).

MozZna je i zaména R. klad 3 s R. rufipes, ktery by mél mit obvykle robustnéjsi a tmavsi plodnice a
vySsi hodnotu Q.y, ale nékdy se mohou tyto znaky s R. klad 3 prekryvat. Dobrym rozliSovacim znakem
jsou rozmeéry spor, které jsou u R. rufipes relativné vyrazné vyssi (priim. 4,64—4,86 x 3,39—3,46 um).

Také silné proménlivy druh Ramariopsis subtilis mlze byt v nékterych pripadech velice podobny.
Tyka se to predevsim sbérli s nadpriimérné vyvinutou ornamentikou. V tomto ptipadé je odliseni jiz
sloZitéjsi. R. subtilis ma o néco vyssi hodnotu Q.y (1,3; 1,42; 1,66) a vétsi spory (4,13-4,79 x 3,02-3,43
um), ale vzhledem k proménlivosti a vétsi vzajemné prekryvnosti mikro i makroskopickych znakd
téchto dvou taxon( je odliSeni v extrémnich pfipadech velice obtizné. Vétsinou by vsak k Uspésnému

rozliSeni mély stacit témér hladké spory R. subtilis., resp. jemné ornamentované spory R. klad 3.
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Ramariopsis klad 4 je je velmi podobny druh, ktery se lisi predevsim svétlejSimi plodnicemi a
sporami, které jsou témér vidy zietelné méné ornamentované, nez u R. klad 3, presto je vSak zdména
mozna v pripadé, nadprimérné svétlych plodnic R. klad 3 se slabéji ornamentovanymi sporami, nez
je obvyklé.

Nejvice se R. klad 3 blizi charakteristiky druht Ramariopsis biformis (G.F. Atk.) R.H. Petersen,
Ramariopsis tenuicula (Bourdot & Galzin) R.H. Petersen a Ramariopsis tenuiramosa Corner.
Morfologicky jsou si tyto tfi druhy velice blizké a vSechny jsou také ve svych popisech proménlivé.
Otéazkou je, jestli je néktery ze zminénych druh( fylogeneticky identicky s R. klad 3 ¢i R.
pseudotenuicula ad int. a jestli nejsou nékteré nebo viechny tyto zminéné druhy navzajem
synonymni. Spole¢né s morfologickymi rozdily, které jsou mezi mnou zjisténymi klady a zminénymi
druhy je otdzka mozné synonymiky diivodem, proc¢ jsem R. klad 3 neoznadil jednim ze zminénych
jmen.

Ramariopsis biformis, R. tenuicula i R. tenuiramosa jsou popisovany jako drobné houby, vysoké
maximalné 40 mm, které jsou velmi fidce vétvené a variabilni v barvé plodnic (Corner 1950; 1970;
Petersen 1964; 1969). Druh Ramariopsis tenuiramosa je uvadén v barevném rozpéti od bilé, pres
krémovou, bledé okrovou az zlutavé svétle olivové hnédou (Corner 1950; 1970). Do tohoto
barevného rozpéti Ize zaclenit Ramariopsis biformis i Ramariopsis tenuicula (Petersen 1964; 1969).
Ostatni makromorfologické znaky jsou dle popist zminénych autord navzajem témér nebo zcela
totozné a dle mého nazoru je determinace na jejich zakladé vyloucena. Odlisnosti v mikroznacich
existuji, ovSiem nejsou nijak vyrazné. Hlavni rozdily jsou v Q hodnoté spor a délce bazidii. Q hodnota
spor holotypl je bohuzel uvadéna pouze v préci Pegler et Young (1985), pficemz o spravnosti méreni
v této studii zamérené primarné na bunécnou sténu spor je nutno pochybovat (viz kapitola 5.3.3).
Tato prace je vSak hodnotna diky pfimému srovndni spor vsech tfi holotyp( na perokresbach. Tyto
kresby ukazuji spory R. biformis, R. tenuiramosa i R. tenuicula jako témér stejné veliké a tvarové i
ornamentikou také velice podobné. Zvlastni je tedy rozpor mezi témito nakresy a mérenimi
udavanymi v této praci, které naznacuji, Ze odliSnosti ve tvaru, minimalné mezi R. biformis (Q = 1,18—
1,52 ) a R. tenuiramosa (Q = 1,09—1,23), by mély byt zfetelné. Hodnota Q u R. tenuicula je zde
uvadéna jako 1,25, takze se blizi spiSe R. biformis.

Dal$im rozdilem je délka bazidii. Tento znak ale neni jednoznacné interpretovatelny, nebot v
popisu R. tenuiramosa (Corner 1950) je uveden jen nepfimo vétou ,bazidie stejné jako u Ramariopsis
kunzei.” To znamen3, Ze bazidie R. tenuiramosa by mély byt dlouhé 25-40 um, zatimco R. biformis by
mél mit bazidie dlouhé jen 15-25 um (Petersen 1964).

Pokud ignoruji hodnoty spor v Pegler et Young (1985), pak se bude ze vsech tfi druhi nejvice
odliSovat R. tenuicula s bazidiemi do 20 um a se sporami o délce cca 3,0—-3,5 x 2,2—-3 um (Corner

1950; Petersen 1969), které jsou tedy zhruba o 0,5-1 um kratsi nez u R. biformis (Petersen 1964) i R.
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tenuiramosa (Corner 1950). V tomto pojeti bych tedy mohl R. tenuicula pravdépodobné vyloucit jako
mozné jméno pro R. klad 3 i R. pseudotenuicula ad int.

Je zfejmé, Ze s jistotou nelze k Ramariopsis klad 3 ani Ramariopsis pseudotenuicula ad int. pfiradit
ani jedno z diskutovanych jmen. | pfes vyraznou podobnost jsou v nékterych ohledech tyto klady
morfologicky odlisné od popisl vsech tfi zminénych druh(l. Vzhledem k morfologické variabilité mych
sbérd v obou kladech, i k variabilité morfologickych znakl vSech tfi zminénych druh( je vSak mozné,
Ze nékteré ze jmen nalezi k nékterému z kladu. Toto Ize ale s jistotou Fici jen po molekularné-
fylogenetické analyze s vyuZitim sekvenci holotypd vsech tfi druhd.

Studované shéry:

Ceska republika. Stfedni Cechy, Ctyfkoly, zhruba dvakrat roéné kosend, mirné svazita louka u
chatové osady na periferii obce, na jedné strané hranicici s lesni cestou a kfovinami, na druhé se Zajecickym
potokem, 49°52'25.309"N, 14°42'45.298"E, 300 m.n.m., 16. IX. 2014, leg. et det. J. Matous (MAT0087). —
Viychodni Cechy, CHKO Zdarské vrchy, StruZinec, maly, ziejmé sporadicky koseny palouk na periferii obce,
pobliz viakové zastavky, 49°43'51.449"N, 15°50'5.278"E, 658 m.n.m., v travé a mechu, 10. XI. 2014, leg. et det.
J. Matous (MAT0162). — Ibid. 10. XI. 2014, leg. et det. J. Matous$ (MAT0163).

Slovensko. CHKO Bilé Karpaty, Nova Bosaca — Blazejova, pravdépodobné nesekand, nehnojena
louka, 48°52'33.380"N, 17°49'4.300"E, 415 m.n.m., 7. XI. 2013, leg. et det. J. Matous (MAT0078). — Ibid. 23. X.
2014, leg. et det. J. Matous (MAT0130). — Bilé Karpaty, Chocholna-Velcice, Kykula, na pastviné, 700 m.n.m., 24.
X. 2013, leg. V. Kautman, det. J. Matous (BRA CR20544, jako Ramariopsis microspora). — Turzovska Vrchovina,
Korfia, u Zilov, pod liskami, 25. IX. 2014, leg. V. Kautman, det. J. Matous (SKX2).
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Fig. 11. Ramariopsis klad 3. Cerstvé plodnice (a, b, c), fotografie spor (d), kresby mikroznakd (e), SEM
fotografie spor (f, g). Fotografie: J. Matous. Méfitko pro fotografie i kresby spor: 10 um. Méfitko pro

kresby bazidii: 20 um.

58



4.10 Ramariopsis klad 2 (aff. avellaneoinversa)

Diagnostické znaky: bez vyraznéjsich diagnostickych znaku

Popis: Plodnice rostouci jednotlivé nebo vzacnéji v malych skupinkach, jednotlivé plodnice do
40 mm vysky a 20 mm Sitky, Fidce aZ relativné husté vétvené, barva ve spodnich ¢astech svétle
okrové Sed3, vzacnéji krémova, ve vyssich ¢astech krémova az krémové bild, po vyschnuti svétle
okrové Seda az okrové Seda. Vétve do 1,0 mm tlusté, soubéiné, 2—4x dichotomicky vétvené, v Uzlabi
vétveni az 1,5 mm Siroké, valcovité, axily tvaru U, vrcholy vétvi oblé nebo mirné ostré, bilé. Sterilni
¢ast do 1,5 mm sirky, tvotici 1/6—1/5 celkové vysky plodnic, svétle okrové seda, vzacnéji krémova,
neodlisend od fertilni ¢asti. Duznina mirné ohebnad az kiehka. Chut mirna, viiné nezretelna.

Spory (3,4)3,6-5,0(5,2) x (2,8)3,0-4,0(4,1) um (pram. 3,93; 4,28; 4,48 x 3,22; 3,52; 3,75 um),
Q=1,03-1,57, Qavy=1,1; 1,22; 1,38, elipsoidni az témér kulovité, vzacnéji kapkovité, obvykle s 1
kapkou, tenkosténné, vzacnéji mirné tlustosténné, hyalinni, neamyloidni, nedextrinoidni, témér
hladké aZz jemné ornamentované tupymi bradavkami az oblymi ostny, vzacné i vyrazné
ornamentované s ostny dlouhymi max. 0,4—0,7 um, hilarni apendix 0,5-1,3 um, (prtim. 0,76—0,88
pum). Bazidie 24,4-33,8 x 4,2—7,0 um (prim. 27,4; 28,2; 29,1 x 5,25; 5,49; 6,08 um), hyalinni,
tenkosténné, velmi vzacné mirné tlustosténné, uzce kyjovité az kyjovité, tetrasporické, s pfezkou na
bazi, sterigmata dlouha 2,4-4,4 um (prdm. 3,3; 3,39; 3,49 um). Hymenium 25,0-50,0 um tlusté.
Subhymenium 15,0-33,0 um tlusté, tvorené propletenymi hyfami o Sifce 1,6—3,5 um (prdm. 2,39;
2,46; 2,55 um), nékdy nadmutymi na pomezi subhymenia a tramy, do 12,5 um, s prezkami. Hyfy vétvi
soubézné, s burikami Sirokymi 1,7-7,8 um (pram. 3,4; 3,93; 4,14 um), vzacné nadmutymi do 14,5 um,
s prezkami. Hyfy tfené propletené, s burikami Sirokymi 1,7-6,2 um (prtim. 3,18; 3,36; 3,51 um), s
prezkami.

Ekologie a rozsifeni: VSechny 3 studované sbéry rostly na sporadicky kosenych, nehnojenych
loukach mezi mechem travou ¢i bylinami v kolinnim stupni.

Poznamky: Ramariopsis klad 2 v LSU stromé je kromé sekvenci nize vypsanych sbérd z Ceské
republiky a Slovenska tvoren také sekvenci sbéru urceného jako Ramariopsis biformis a sekvenci
holotypu Ramariopsis avellaneoinversa Petersen (KP399950). Jedna se o morfologicky velice
variabilni skupinu bez vyrazného jednoticiho znaku. Je pravdépodobné, Ze s vétSim mnozstvim
sekvenci by vzniklo nékolik subklad(, které by bylo mozné daleko lépe morfologicky vymezit. V ITS
stromé je R. klad 2 tvofen pouze jedinou sekvenci ptitomnou i ve stromé LSU (MAT0129) a dale
nepublikovanou sekvenci sbéru z GenBank uréeného jako Ramariopsis cf. subtilis.

Druh Ramariopsis avellaneoinversa byl popsan relativné neddvno z Nového Zélandu (Petersen

1988) a podobné jako o velkém mnozstvi zastupct Celedi Clavariaceae popsanych v této praci o ném
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nejsou z pozdé;jsi doby v odborné literature zfejmé zadné zminky. Je zndm ziejmé pouze z jediného
nalezu na stromové kapradiné a popsan na zakladé barevné kombinace pfechazejici od Spinavé bilé
az bledé matné Sedé na tfeni po ofiSkové hnédou ve vyssich ¢astech plodnice, elipsoidnich, vyrazné
ornamentovanych spor (podobnych spordm u R. robusta) a velmi vyrazné makrochemické reakce
hymenia a Zelezitych soli, ktera zpUsobuje rychlé zéernani s velmi kratkou zelenou mezifazi (Petersen
1988).

Na sbérech MAT0042, MAT0054 a MAT0129 nebyla bohuzel provedena makrochemickd zkouska,
pfesto se ale daji dobfe odlisit od R. avellaneoinversa na zadkladé barvy plodnice a méné vyrazné
ornamentovanych spor. MAT0129, jehoz spory jsou nejvyraznéji ornamentované, se lisi mj. tvarem
spor, které jsou Siroce elipsoidni az témér kulovité. Evidentné se tedy nejedna o tentyz druh.

Prislusnost sbérd MAT0042 a MAT0054 k druhu R. biformis je také nepravdépodobnd. Oba sbéry
se navzdjem relativné vyrazné mikromorfologicky odlisuji a zaroven se oba lisi i od popisu R. biformis,
kterému jsou podobné pouze makromorfologicky. MAT0042 ma spory podobného tvaru a rozmérd
(3,4-5,2 x 2,8-3,7 um), které jsou ale na rozdil od R. biformis témér hladké (nékdy i zcela hladké).
MATO0054 ma sice jemné ornamentované spory, oviem s hodnotou Qa, pouze 1,1, co? je zcela mimo
hodnoty u druhu R. biformis, ktery by mél mit rozpéti Q hodnot spor 1,18-1,52 (Pegler et Young
1985) — tato prace je ale v Udajich o rozmérech spor a Q hodnotach nedlivéryhodna (viz diskuse). Je
tedy pravdépodobné, Ze shéry MAT0042, MAT0054 a JMB10061006 jsou zastupci druhu znaéné
variabilniho ve tvaru a ornamentice spor, jehoz nékteré sbéry mohou silné pfipominat podobné
druhy R. biformis, R. tenuicula, R. tenuiramosa — proto je mozna zdménai s R. klad 3, ktery je
popisem témto tiem druhim nejbliZe. Sbér R. biformis IMB10061006 (Birkebak et al. 2013) je zfejmé
uréen nespravné.

Sbér MATO0129 je sestersky ke vSem ostatnim sbérlim tohoto kladu a zaroven je od nich relativné
odlisny na zakladé vyraznéji ornamentovanych spor s ostny dlouhymi vyjimecné az 0,7 um a
plodnicemi bez tendence tmavnout smérem k bazi. Tento sbér je Q hodnotou (a tvarem spor)
predélem mezi MAT0042 a MAT0054 a rozméry spor, bazidii a dalsSimi mikroznaky je s nimi totozny.
Predevsim kvali vyrazné ornamentice a rozmérdm spor, Qay hodnoté, rozmériim bazidii a témér bilym
plodnicim je tento sbér témér neodlisitelny od R. kunzei. Sbér MAT0129 tak predstavuje zastupce
potencionalniho kryptického druhu, jehozZ rozsiteni a diagnostické znaky bude mozné zjistit jen na
zakladé dalsi molekularné-fylogenetické studie podporené vétsim mnozstvim jeho sekvenci a také
srovnanim s neotypem R. kunzei po jeho ustanoveni.

Studované shéry:
Ceskd Republika. Stfedni Cechy, L3téni, sporadicky kosena louka na pomezi listnatého lesa a mladého boru

u kostela Sv. Klimenta, 49°52'2.296"N, 14°43'39.199"E, 365 m.n.m., na zemi mezi zbytky bylin a travou, 14. X.

2013, leg. et det. J. Matou$ (MAT0042). — Stiedni Cechy, Senohraby, sporadicky kosena louka na periferii obce
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vedle ulice ,,U Transformatoru®, 49°53'49.881"N, 14°43'10.623"E, 363 m.n.m., na zemi mezi fidkym porostem
bylin, 22. X. 2013, leg. et det. J. Matous (MAT0054).

Slovensko. CHKO Bilé Karpaty, Nova Bosaca — Blazejova, pravdépodobné nesekana louka, 48°52'33.380"N,
17°49'4.300"E, 415 m.n.m., na zemi mezi mechem a travou, 23. X. 2014, leg. et det. J. Matous (MAT0129).

g

e T N
/ 10.8mm x7.50k SE 5.00um W S-3700N 15.0kV 12.2mm x15.0k SE 3.00um

Fig. 12. Ramariopsis klad 2. Cerstvé plodnice (a, b, c), fotografie spor (d), kresby mikroznakd (e), SEM
fotografie spor (f, g). Fotografie: J. Matous. Méfitko pro fotografie i kresby spor: 10 um. Méfitko pro

kresby bazidii: 20 um.
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4.11 Ramariopsis constrictospora Matous ad int.

Diagnostické znaky: Taxon vyznacny v ramci rodu dlouhymi (prim. 4,53—4,8 um), témér
hladkymi aZ jemné zdrsnélymi sporami s vysokou hodnotou Qay (1,42-1,57), které maji velice casto
napadné centralni zdzeni.

Popis: Plodnice do 21 mm vysky a 7 mm Sitky, jednoduché az velmi fidce vétvené, ziejmé bilé
(Cerstvé plodnice jsem nevidél), barva suchych plodnic svétle krémoveé Seda az krémové naokrovéla.
Vétve do cca 1,0 mm tlusté, (0)1-2 x dichotomicky vétvené. Tren do 1 mm Sirky, tvofici cca 1/5-1/2
celkové vysky plodnic.

Spory (3,9)4,1-5,5(5,7) x (2,6)2,7-3,6(3,9) um (prdm. 4,53; 4,7, 4,8 x 2,9; 3,2; 3,39 um), Q =
1,22-1,77, Qay = 1,42; 1,47; 1,57, Uzce elipsoidni az elipsoidni, velmi ¢asto s napadnym centrdlnim
zUZenim (pfitomnym castéji u vétsSich a vyzralejsich spor), vzacnéji valcovité Ci Uzce vejcité, nékdy s 1
kapkou, tenkosténné, hyalinni, neamyloidni, nedextrinoidni, témér hladké, ¢astéji vsak velmi jemné
zdrsnélé, hilarni apendix 0,5-1,0 um dlouhy (prdm. 0,73-0,78 um). Bazidie 25,1-30,5 x 4,9-5,5 um
(prdm. 27,3; 28,1; 29,1 x 5,1; 5,19; 5,3 um), hyalinni, tenkosténné, Gzce kyjovité az kyjovité,
tetrasporické, s pfezkou na bazi, sterigmata dlouha 2,8-4,0 um (prim. 3,28; 3,45; 3,73 um).
Hymenium 22,5-35,0 um tlusté. Subhymenium 13,5-20,0 um tlusté, tvorené propletenymi hyfami o
Sifce 1,5-4,4 um (prdm. 2,53; 2,75; 2,92 um), s prezkami. Hyfy vétvi soubézné, s burikami
Sirokymisirokymi 2,5-7,7 um (prtm. 3,75; 4,19; 4,52 um), s prezkami. Hyfy tfené mirné propletené, s
bunikami Sirokymi 2,5-5,7 um (prdm. 3,59; 3,96; 4,24 um), s prezkami.

Ekologie a rozsifeni: 2 studované sbéry rostly v listnatém lese (SKX3) a pravdépodobné na
louce (BRA CR20425). Jedna se pravdépodobné o vzacny druh.

Diskuze: Klad Ramariopsis constrictospora ad int. je v obou fylogenetickych stromech
situovan jako sestersky k R. rufipes a R. pseudosubtilis. V obou stromech je tvoren stejnymi
sekvencemi (viz Fig. 1, Fig 2.) a pfedstavuje pravdépodobné zatim nepopsany druh. BohuZel oba
studované sbéry neobsahuji témér Zzadné udaje o makroskopickych znacich a nejsou k dispozici ani
jejich fotografie, proto je predstava o jeho podobé kusa. K pripadnému popsani tohoto druhu bude
zapotiebi minimalné jednoho, nejlépe vsak nékolika dalSich, dobfe zdokumentovanych nélez(.

Mikromorfologicky se jedna o druh podobny R. subtilis na zakladé témér hladkych ¢i jemné
zdrsnélych, pomérné dlouhych spor s vysokou hodnotou Q. Stejné znaky ho spojuji také s druhem R.
klad 4, ktery se od R. subtilis téméf nelisi. Podobnost miZeme nalézt i s R. rufipes, jehoz plodnice jsou
vSak témér jisté o dost vétsi a tmavsi a spory vyraznéji ornamentované. Diky specifickému tvaru spor
s centralnim zdzenim a s velmi vysokou Qay (1,42—1,57) je druh R. constrictospora ad int. dobfre

odlisitelny od viech zminénych druh(l (podrobnéji viz poznamky k R. rufipes a R. subtilis).
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Studované sbéry:

Ceskd republika. Jizni Morava, Bilé Karpaty, Tvaroznd Lhota, PR Certoryje, 200 m.n.m., 14. XI. 2013,
leg. I. Kautmanova, det. J. Matous (BRA CR20425, jako Ramariopsis tenuiramosay).

Slovensko. Strazovské vrchy, Bojnice, Sv. Vendelin, v listnatém lese (lipa, dub, osika, liska, trnka), 450

m.n.m., 4. IX. 2014, leg. V. Kautman et S. Jankech, det. J. Matous (SKX3).

11.4mm %15.0k SE

Fig. 13. Ramariopsis constrictospora ad int. Fotografie spor (a), kresby mikroznakd (b), SEM fotografie

spor (c, d). Fotografie: J. Matous. Méritko pro fotografie i kresby spor: 10 um.

4.12 Ramariopsis rufipes (G.F. Atk.) R.H. Petersen, Bulletin of the Torrey Botanical Club 91 (4): 274
(1964)

Basionym: Clavaria rufipes G.F. Atk., Annales Mycologici 6: 57 (1908)
Syn: Clavulinopsis rufipes (G.F. Atk.) Corner, Annals of Botany Memoirs 1: 386 (1950)

Diagnostické znaky: Druh dobfe poznatelnypodle pomérné velikych, hustéji vétvenych

plodnic rostoucich ve skupinkach i shlucich, které jsou obvykle relativné tmavé, bledé okrové az

okrové, nékdy s jemnymi tony ¢ervené predevsim ve spodnich ¢astech plodnic, a jemné, ale zfetelné
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bradavditych, elipsoidnich spor s vysokou Q. hodnotou (1,37-1,43) a vétsimi rozméry (prim. 4,64—
4,86 x 3,39-3,46 um).

Popis: Plodnice rostouci ve skupinkdch nebo mensich shlucich, jednotlivé plodnice do 65 mm
vysky a 30 mm Sirky, husté vétvené, barva krémové okrova az okrova, nékdy s naznaky okrové
hnédocervené predevsim ve spodnich ¢astech plodnice, po vyschnuti krémové okrova az okrova.
Vétve do 3,0 mm tlusté, soubézné az mirné rozbihavé, 2—4(5) x dichotomicky nebo polytomicky
vétvené, v Uzlabi vétveni az 3,5 mm Siroké, vdlcovité, v uzlabi nékdy mirné zplostélé, axily tvaru U,
vrcholy vétvi oblé, vzacnéji mirné zaspicatélé, krémové okrové az okrové, ¢asto tmavsi nez zbytek
plodnice a tmavé okrové az okrové hnédé. Treri do 5 mm Sitky, tvofici 1/5-1/3 celkové vysky plodnic,
stejné zbarveny jako zbytek plodnice, nebo neostre odliSeny a tmavsi, casto nahnédle ¢i nacervenale
okrovy, nékdy s bélavym tomentem. DuZina bledé okrova. Chut a viiné nezjistény.

Spory (4,1)4,4-5,3(5,5) % (3,0)3,1-3,7(3,9) um (pram. 4,64; 4,79; 4,86 x 3,39; 3,41; 3,46 um),
Q=1,19-1,56, Q. = 1,37; 1,4; 1,43; elipsoidni, vzacnéji Siroce elipsoidni, tenkosténné, vzacné
tlustosténné, hyalinni, neamyloidni, vzacné velmi slabé dextrinoidni, jemné bradavcité, hilarni
apendix 0,5-1,1 pm (prtim. 0,66—0,82 um). Bazidie 21,0-37,8 x 4,6—6,6 um (prdm. 27,5; 30,3; 34,8 x
5,5; 5,8; 6,2 um), hyalinni, tenkosténné, Uzce kyjovité az kyjovité, tetrasporické, s prezkou na bazi,
sterigmata dlouha 2,5-5,0 um (prtm. 3,07; 3,45; 3,71 um). Hymenium 20,0-42,0 um tlusté.
Subhymenium 14,0-28,0 um tlusté, tvorené propletenymi hyfami o priiméru 2,0-3,8 um (prdm.
2,76; 2,87; 2,94 um), vzacné nadmutymi do 12,2 um, s prezkami. Hyfy vétvi soubézné, s burikami
Sirokymi 2,9-10,5 um (prdm. 4,8; 5,53; 6,45 um), velmi vzacné nadmutymi do 13,1 um, s prezkami.
Hyfy tfené soubézné az mirné propletené, s burikami Sirokymi 2,6—7,3 um (pram. 4,19; 4,37; 4,54
pum), s prezkami.

Ekologie a rozsiteni: VSechny 3 studované sbéry rostly na travniku i louce, v planarnim az
kolinnim stupni. Jedna se o vzacny druh.

R. rufipes se vyskytuje v jizni Evropé (Olariaga 2009) a v severni Evropé (Shiryaev 2009 jako
Clavulinopsis rufipes). Z mimoevropskych zemi je publikovan z Kanady (Corner 1950) a USA (Corner
1950; Petersen 1964).

Z naseho Uzemi nebyl tento druh zatim publikovan. Jedna se o prvni potvrzeny vyskyt nejen z
uzemi Ceské republiky, ale zfejmé i z Gzemi stfedni Evropy.

Poznamky: Ramariopsis rufipes tvofi ve fylogenetickém stromé LSU dobfe podporeny klad ze
sekvenci tfi sbérd, z nichZ jedna je soucasti i ITS stromu, kde tvofi klad se sekvenci GU187552,
oznacenou jako Ramariopsis kunzei (Binder et al. (2010). Pozice klad{ v obou stromech je velmi
podobn3, spise v odvozenéjsich castech stroml, se sesterskym kladem R. constrictospora ad int.,

s nimz sdili nékteré znaky.
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Jedna se o druh plvodné popsany ze Severni Ameriky jako Clavaria rufipes (Atkinson 1908).
Dlouhou dobu byl s vyjimkou jednoho ndlezu z Francie povazovan predevsim za americky druh
(Corner 1950). Od roku 1998 byl opakované nalezen v Evropé (viz Ekologie a rozsifeni). Jednad se
vseobecné o malo znamy druh a i kvili tomu Ize pfedpokladat vyssi moznost zamény s podobnymi
druhy.

Problematické je vymezeni tohoto druhu predevsim vici nékterym sbérim R. subtilis, coz je
relativné proménlivy taxon. Nejdulezitéjsi rozdil mezi obéma druhy je v ornamentice spor. Zatimco R.
rufipes ma spory jemné, ale zfetelné bradavcité, R. subtilis ma spory hladké, nebo témér hladké.
Ukazuje se ale, Ze tento duleZity znak je u R. subtilis proménlivy a nékteré sbéry mohou mit spory
podobné ornamentované jako R. rufipes. OdliSeni je vtomto vzacném pripadé problematické, ale R.
rufipes by mél mit i tak spory vyraznéji ornamentované. Dalsi rozdily mezi témito druhy jsou vétsi
velikost, tmavsi barva plodnic a vétsi spory u R. rufipes. Zminéné znaky se ale u obou druht prolinaji a
jejich diagnosticka hodnota je nizkd. Pomérné vyraznym rozdilem je zde také Sitka hyf tfené, které
jsou silnéjsi u R. rufipes. O vyznamu tohoto znaku se ale da pochybovat, vzhledem k jeho
proménlivosti u jednotlivych druhi a zarovern podobnosti u viech druhl rodu Ramariopsis.

Fylogeneticky blizky a mikromorfologicky do jisté miry podobny je taxon Ramariopsis
constrictospora ad int. Oba druhy maji spory velmi podobné délky. R. constrictospora ad int. ma vsak
spory jen velice jemné ornamentované a uzsi, tudiz jeho Qayje vyssi (1,42-1,57). Rozdil v Qay ale neni
natolik vyrazny, aby se dal povaZovat za jasné vymezujici znak. Pfedevsim vétsi a vyzralejsi spory R.
constrictospora ad int. jsou uprostied velice ¢asto viditelné zuzZené, co? je nejjednoznacnéjsi
rozliSovaci mikroznak mezi témito druhy. R. constrictospora ad int. je navic pravdépodobné mnohem
drobnéjsi a svétlejsi neZ R. rufipes, toto vSak vyvozuji pouze z charakteru susenych polozek (jiné jsem
u R. constrictospora nemél k dispozici). Néktefi zastupci Ramariopsis klad 3 s podobné
ornamentovanymi sporami mohou mit neobvykle protazené spory s Q.y az do 1,44 a tim mohou byt
R. rufipes podobné. Tyto spory jsou i tak vyrazné kratsi (pram. 3,53-4,35 um) a plodnice R. klad 3
jsou subtilnéjsi a svétlejsi, predevsim v hornich ¢astech.

Mezi nemnoha autory, ktefi se R. rufipes zabyvali (Petersen 1964; Pegler et Young 1985; Olariaga
2009), nepanuji vétsi rozpory v ndzorech na vymezeni tohoto druhu. Plivodni popis (Atkinson 1908)
hovo i o hladkych sporach, které jsou velice Gzké (2,5-3 um). Petersen (1964) i Pegler et Young
(1985) ovsem pfi studiu holotypu popsali spory jako jemné bradavcité az ostnité o zcela shodné Sifce
3,0-4,5 um. Moje pozorovani jsou témér ve shodé s clanky Petersena (1964) i Olariagy (2009).
Rozdilem je barva plodnic. Oba dva zminéni autofi popisuji predevsim mladsi sbéry a vyssi ¢asti
plodnic jako zcela bilé az krémové bilé, coz neodpovidd mnou studovanym sbériim, které nejsou
takto svétlé v Zadné Casti plodnic. Oba autofti také uvadéji mirné vétsi spory, Petersen (1964) o

rozmérech 4,3-6,2 x 3,0-4,5 um a Olariaga (2009) o rozmérech (4)4,4-6,2(7) x 3,1-4,2 um.
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Studované sbéry:
Ceskd republika. Stfredni Cechy, Hofovice, na travniku v nemocniénim parku, 360 m.n.m., v mechu,

1. XI. 2000, leg. O. Jindfich, det. J. Matou$ (PRM 894347, jako Clavulinopsis dichotoma). — Severni Cechy, CHKO
Ceské stredohofi, Povrly, hibitov, cca 175 m.n.m, v travé, 22. X. 2012, leg. M. KFiZ, det. J. Matous (PRM 935665,
jako Ramariopsis tenuiramosa). — Stiedni Cechy, CHKO Kokot¥insko — Méchdv kraj, Raj, PR Kokoftinsky ddl, louka

mezi silnici a fickou PSovkou, v traveé, 1. XI. 2009, leg. M. KFiz et S. Valda, det. J. Matous (PRM 934826, jako

Ramariopsis kunzei).

e R
4.00um

4.00um @ S 15.0kV 11.3mm x12.0k SE

Fig. 14. Ramariopsis rufipes. Cerstvé plodnice (a, b), fotografie spor (c), kresby mikroznakd (d), SEM

fotografie spor (e, f). Fotografie: O. Jindfich (a), M. KFiZ (b), J. Matous (c, e, f). Méfitko pro fotografie i

kresby spor: 10 um.
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4.13 Ramariopsis klad 4

Diagnostické znaky: Bez zifejmych diagnostickych znakd

Popis: Plodnice rostouci jednotlivé nebo v malych skupinkach, jednotlivé plodnice do 40 mm
vySky a 20 mm Sirky, fidce aZ relativné husté vétvené, vzacné nevétvené, barva bila, krémova,
vzacnéji svétle krémové naokrovéld predevsim ve spodnich ¢astech plodnic, po vyschnuti Sedookrova
¢i tmavé okrové Seda az okrové hnéda. Vétve do 3,0 mm tlusté, soubézné az mirné rozbihavé, (0)1-4
x dichotomicky vétvené, v Uzlabi vétveni az 4 mm Siroké, valcovité nebo mirné zplostélé a s podélnou
ryhou, axily tvaru U, vrcholy vétvi oblé nebo mirné zaspicatélé, ¢asto kratce bifurkatni, bilé, vzacnéji
krémové. Tren do 2 mm Sirky, tvofici 1/4-4/5 celkové vysky plodnic, stejné zbarveny jako fertilni ¢ast
a neodliseny nebo neostfe odliseny a mirné tmavsi, svétle krémové naokrovély. Duznina mirné
ohebnd az mirné kiehka, vzacné krehka. Chut mirna, viiné nezretelna.

Spory (3,0)3,6-4,8(5,2) x (2,4)2,6-3,4(3,6) um (pram. 3,84; 4,07; 4,34 x 2,76; 2,98; 3,25 um),
Q=1,03-1,61, Q. = 1,33; 1,37; 1,41; elipsoidni aZ Siroce elipsoidni, nékdy s 1 kapkou, tenkosténné,
nékdy mirné tlustosténné, hyalinni, neamyloidni, nedextrinoidni, hladké, témér hladké az velmi
jemné zdrsnélé, hilarni apendix 0,5-1,2 um, (prdm. 0,64-0,92 um). Bazidie 21,1-35,4 x 4,5-6,0 um
(prm. 25,9; 27,7; 33,0 x 5,0; 5,11; 5,28 um), hyalinni, tenkosténné, tzce kyjovité az kyjovité,
tetrasporické, vyjimecné bisporické, prezky na bazi nepozorovany, sterigmata dlouha 2,6—4,6 um
(prm. 3,3; 3,72; 4,3 um). Hymenium 23,0-33,5 um tlusté. Subhymenium 15,5-18,0 um tlusté,
tvorené propletenymi hyfami o prliméru 1,6-3,5 um (pr@im. 2,25; 2,45; 2,56 um), s pfezkami. Hyfy
vétvi soubézné, s burikami Sirokymi 2,3—8,7 um (pram. 3,82; 4,42; 5,05 um), vzacné mirné
nadmutymi do 12,0 um, s pfezkami. Hyfy tfené propletené, s burikami Sirokymi 2,0-5,8 um (prim.
3,06; 3,17; 3,32 um, s prezkami.

Ekologie a vyskyt: Na zakladé Sesti sbér ze tti lokalit je mozné shrnout, Ze R. klad 4 roste na
extenzivné sekanych i nesekanych nehnojenych loukach, ale i loukach i horsi kvality (byvala pole), v
kolinnim stupni. Jedna se o vzacny druh.

Diskuze: Ramariopsis klad 4 tvofi ve fylogenetickém stromé ITS silné podporeny klad ze
sekvenci Sesti sbéru. Jeho pozice je v nejodvozenéjsi ¢asti stromu a sesterska k R. klad 3 a R. subtilis,
s nimiz sdili veliké mnoZstvi spole¢nych znakd. V LSU stromé neni tento taxon zastoupen ani jednou
sekvenci.

Tento taxon je témér totozny s Ramariopsis subtilis, ktery ma spory mirné vétsi spory (pram. 4,13—
4,79 x 3,02-3,43) a Q. (1,3-1,66) a velice podobny Ramariopsis klad 3, ktery ma tmavsi plodnice, a
mirné mensi spory (3,84—-4,34 x 2,76-3,25 um), které jsou obvykle vyraznéji ornamentované (vice viz

poznamky k R. subtilis a R. klad 3). Dalsi podobné taxony maji vyraznéji ornamentované spory (R.
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pseudotenuicula ad int.), spory s centralnim zdzenim vétsich rozmérd a vétsi hodnotu Q. (R.
constrictospora ad int.), vyrazné tmavsi plodnice ve spodnich ¢astech a obvykle nizsi hodnotu Q. (R.
luteoochracea) nebo drobnéjsi plodnice se sporami odliSného tvaru a vyrazné mensich rozmér( a
hodnoty Q.y (R. minutula, R. minutissima ad int.).

Studované sbhéry:

Ceskd republika. Stfedni Cechy, L$téni, kostel Sv. Klimenta na Hradisti, pravdépodobné
nesekand, mirné svazita louka, v nizsich partiich hranicici s kfovinami a listnatym lesem,
49°52'2.296"N, 14°43'39.199"E, 365 m.n.m., na zemi v mechu a travé, 10. X. 2013, leg. et det. J.
Matous (MAT0044). — Ibid. 21. IX. 2014, leg. et det. J. Matous (MAT0094). — Ibid. 21. IX. 2014, leg. et
det. J. Matou$ (MAT0095). — Stfedni Cechy, Mnichovice, nekosend louka na kopci mezi smisenym
lesem a soukromym pozemkem (sadem), 49°55'46.920"N, 14°43'40.077"E, 410 m.n.m, mezi trdvou a
travnimi zbytky, 9. X. 2013, leg. et det. J. Matous (MAT0024). — Ibid. 9. X. 2013, leg. et det. J. Matous
(MAT0025). — Sttedni Cechy, Mezihofi, kosena louka, dfive pole, 49°49'59.982"N, 14°43'42.789"E,
415 m.n.m., 29. IX. 2014, leg. et det. J. Matous (MAT0107).
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S-3700N 15.0kV 12.1mm x15.0k SE 3.00um [l S-3700N 15.0kV 12.0mm x15.0k SE 3.00um

Fig. 15. Ramariopsis klad 4. Cerstvé plodnice (a, b), fotografie spor (c), kresby mikroznakd (d), SEM
fotografie spor (e, f). Fotografie: J. Matous. Méfitko pro fotografie i kresby spor: 10 um. Méfitko pro

kresby bazidii: 20 um.

4.14 Ramariopsis subtilis (Pers.) R.H. Petersen, Mycologia 70 (3): 668 (1978)

Bazionym: Clavaria subtilis Pers., Commentatio de Fungis Clavaeformibus: 51, t. 4:2 (1797)

Syn: Clavulinopsis subtilis (Pers.) Corner, Annals of Botany Memoirs 1: 391 (1950)
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Diagnostické znaky: Ramariopsis subtilis 1ze vymezit na zakladé relativné drobnych (do 45
mm vysokych), krémovych, Sedavé okrovych az hnédavé nebo okrové Sedych plodnic v kombinaci
s hladkymi az témér hladkymi, vzacné velmi jemné ornamentovanymi sporami o priim. rozmérech
4,13-4,79 x 3,02-3,43 pm, s O.,. mezi 1,35-1,45.

Popis: Plodnice rostouci jednotlivé nebo vzacnéji v malych skupinkach, jednotlivé plodnice do
45 mm vysky a 30 mm Sirky, fidce az husté vétvené, barva Sedavé bila, krémova, svétle krémové
naokrovéla az svétle okrové Seda, po vyschnuti krémové okrové Sedd az okrova. Vétve do 2,5 mm
tlusté, soubézné az mirné rozbihavé, 1-4(5) x dichotomicky nebo polytomicky vétvené, v uzlabi
vétveni az 3 mm Siroké, vdlcovité, vzacné mirné zplostélé, axily tvaru U, vrcholy vétvi oblé az ostré,
bilé ¢i krémové, vzacné tmavsi nez zbytek fertilni ¢asti, tmavéji okrové Sedé. Tren do 2,5 mm Sirky,
tvorici 1/5-1/3 celkové vysky plodnic, stejné zbarveny nebo tmavsi nez fertilni ¢ast, svétle okrové
Sedy aZ okrové nahnédly, nékdy s bélavym tomentem. Duznina ohebnd az mirné kfehka. Chut mirna,
viné nezretelna.

Spory (3,5)3,9-5,1(5,5) x (2,4)2,5-3,6(4,1) um (prdm. 4,13; 4,37; 4,79 x 3,02; 3,11; 3,43 um),
Q=1,1-1,8, Q. =1,3; 1,42; 1,66; elipsoidni, vzacnéji uzce elipsoidni, Siroce elipsoidni i tvaru jadérka,
vyjimecné i valcovité, mirné ledvinité nebo vejcité, tenkosténné az mirné tlustosténné, hyalinni,
neamyloidni, nedextrinoidni, hladké nebo témér nezretelné zdrsnélé, vzacné i jemné ornamentované
velmi nizkymi a jemnymi bradavkami, hilarni apendix 0,4—1,0 um, (prdm. 0,64—0,78 um). Bazidie
21,0-38,0 x 4,0-6,5 um (prdm. 25,3; 30,8; 33,8 x 4,8; 5,4; 5,8 um), hyalinni, tenkosténné, vzacné
tlustosténné a slabé dextrinoidni, témér valcovité, Uzce kyjovité, vzacnéji kyjovité, tetrasporické,
velmi vzacné bisporické, s pfezkou na bazi, sterigmata dlouha 2,0-5,6 um (priim. 2,73; 3,26; 3,8 um).
Hymenium 27,0-37,0 um tlusté. Subhymenium 17,0-25,0 um tlusté, tvofené propletenymi hyfami o
praméru 1,6—4,3 um (prtim. 2,09; 2,55; 3,22 um), vzacné nadmuté do 13,2 um, s pfezkami. Hyfy vétvi
soubézné, s bunkami Sirokymi 2,4-8,4 um (prtim. 3,7; 4,18; 5,8 um), vzacné nadmuté do 14,5 um, s
prezkami. Hyfy tfené propletené, s burikami Sirokymi 1,8—7,1 um (prdm. 2,81; 3,2; 3,82 um), vzacné
nadmuté do 8,5 um, s prezkami.

Ekologie a rozsifeni: Na zakladé studovanych 10 sbér( Ize shrnout, Ze R. subtilis roste na
extenzivné sekanych i nesekanych nehnojenych loukach nebo na svétlych mistech v sadech ci
listnatych lesich, v kolinnim aZ submontannim stupni. Je uvedeny v Cerveném seznamu (Holec et
Beran 2006, jako Clavulinopsis subtilis) s kategorii ohroZeni EX?, tedy nezvéstny. Moje pozorovani
vsak nasvédcuji tomu, Ze se jedna o jeden z nejbéznéjsich druhli r. Ramariopsis, se Sirokou
ekologickou valenci, nalézany Casto na lokalitach, kde se da o¢ekavat vyskyt spiSe béznych az hojnych
druht hub celedi Clavariaceae. Vysvétlenim mohou byt chybna urceni jeho nalezi a Ize se domnivat,
Ze, podobné jako u mnoha dalsich druh(li tohoto rodu, je i R. subtilis prehlizen. Stupen ohrozZeni je

tfeba sniZit nebo tento druh do ptistiho vydani Cerveného seznamu nezafazovat.
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Publikovanych nalez(l z tzemi Ceské republiky &i Slovenska je velmi malo (napt. Pilat 1958, 1972,
jako Clavulinopsis subtilis; Holec et Adamcik 2008). R. subtilis je dokumentovan ze zapadni Evropy
(McHugh et al. 2001, jako Clavulinopsis subtilis; Evans 2003; Oertel et. Fuchs 2001, jako Clavulinopsis
subtilis), ze severni Evropy (Jordal et al. 2016; Larsson 2016, jako Clavulinopsis subtilis; Shiryaev 2009)
a z jizni Evropy (Napft. Olariaga 2009). Z mimoevropskych zemi je zndm z asijské ¢asti Ruska (Shiryaev
et Agaphonova 2009) a ze severni Ameriky (Petersen 1968, jako Clavulinopis subtilis — v tomto
pfipadé se ale pravdépodobné nejednd o totozny druh, viz poznamky).

Poznamky: Ramariopsis subtilis je ve fylogenetickych stromech LSU i ITS situovan na samém
vrcholu, spole¢né s R. klad 3 a v ITS stromé také s R. klad 4 S témito taxony ma také nejvice
spoleénych znakd. V LSU stromé je tento klad tvoren sekvencemi deviti sbérd, z nichzZ tfi tvofi tento
klad v ITS stromé, kde je doplfiuje sekvence sbéru PRM 860279, ktera také jasné zapada do koncepce
tohoto druhu. Klady R. subtilis v obou stromech se zcela shoduji slozenim i fylogenetickou pozici
v rdmci rodu Ramariopsis.

Ramariopsis subtilis je relativné znamy, ale hife vymezitelny druh. Divodem jsou dvé
odlisné koncepce (viz nize), které pravdépodobné vychazeji ze studia dvou odlisnych druh(, velka
proménlivost v nékterych znacich a existence nékolika velmi podobnych druhi. Vzhledem k tomu, Ze
holotyp nebyl mikromorfologicky zkouman a v souc¢asné dobé jiz zfejmé neexistuje (Olariaga 2009),
nelze urcit, kterd ze zminénych koncepci je spravna. Obé koncepce se lisi hlavné tim, jaky tvar spor
uddvaji. Zatimco Lundell et Nannfeldt (1938) popisuji Siroce elipsoidni az témér vejcité spory o
rozmérech 3,5-4,5 x 3-3,5 um, Bourdot et Galzin (1928) uvadéji subglobdzni spory o rozmérech 4—6
x 3,5-4,5 pum.

Vétsi ¢ast autort (napf. Corner 1970; Oertel et Fuchs 2001; Olariaga 2009) nasleduje prvni
z koncepci, kterou lze shrnout nasledovné: spory elipsoidni, Siroce elipsoidni ¢i mandlovité, 3,5—
5,0(5,6) x (2,5)3-3,5(4,2) um, Qav 1,37-1,58; bazidie dlouhé 21-30 um. Nejvyznamné;jsim
predstavitelem druhé nazorové linie je Petersen (1968), ktery uvadi subglobdzni ¢i vejcité spory
(4,0)4,2-6,0(6,3) x (3,0)3,5-4,5(5,6) um a bazidie dlouhé 25-45 um, obvykle vsak delsi nez 30 um. Q
hodnotu neuvadi, Ize se vSak domnivat, Ze je vyrazné nizsi nez u prvni z koncepci. Makromorfologicky
se obé koncepce témér nelisi.

Rozhodl jsem se néasledovat koncepci Lundell et Nannfeldt (1938) z divodu lepsi shody s vlastnimi
sbéry a vétsinového priklonu ostatnich autor(l k tomuto pojeti. Corner (1970), Oertel et Fuchs (2001)
a Olariaga (2009) si ve svych popisech R. subtilis témér neodporuji a Ize se domnivat, Ze studovali
stejny druh.

Je zfejmé, Ze Ramariopsis subtilis je znacné variabilni druh. Mnou studované sbéry, jejichZ
pfibuznost je potvrzena ve fylogenetickém stromé, vykazuji vyssi variabilitu v mikro i makroznacich,

nez kterou uvadeéji zminéni autofi. Toto lze vysvétlit tim, Ze sbéry s krajnimi hodnotami v urcitych
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znacich nemuseji byt morfologicky urcovany jako Ramariopsis subtilis. Nejvétsi rozdily jsou v barvé,
kterd prechazi od témér bilé aZ ke svétle okrové a mlze, ale nemusi se ménit v rdmci rdznych c¢asti
jedné plodnice, déle v celkové robustnosti plodnic, které mohou byt jednou vétvené a dorlstat 10
mm, ale mohou byt i bohaté vétvené a vyssi nez 40 mm. Spory jsou vyrazné proménlivé velikosti
(prim. 4,13-4,79 x 3,02-3,43 um), tvarem, ktery do jisté miry odrazi hodnota Q., (1,3-1,66), a také
ornamentikou bunééné stény, ktera pfechazi od hladké pres velice jemné zdrsnélou az po velmi
jemné bradavditou.

Kvli této celkové morfologické variabilité mUzZe byt obtizné tento druh bezpecné urcit.
Ramariopsis rufipes je podobnym druhem na zékladé velikych spor (priim. 4,64—4,86 x 3,39-3,46 um)
a vysoké Qay (1,37-1,43) a témér totoznych bazidii. Hlavnimi rozdily je vyraznéjsi ornamentika spor u
R. rufipes a také obvykle vétsi a tmavsi plodnice, zbarvené do krémové okrové az okrové, nékdy s
naznaky okrové hnédocervené. Rozliseni téchto druhl ale mizZe byt obtiZzné, a to predevsim
v pripadech, kdy je zbarveni R. subtilis tmavsi nez obvykle a spory jsou jemné ornamentované. |
v tomto pripadé vsak ma hladsi spory nez R. rufipes. Napomocné pro rozliseni téchto dvou druht
mohou byt i rozméry spor, které jsou sice podobné, ale ve vétSim mnozstvi pfipadu jsou spory R.
subtilis mensi.

Ramariopsis constrictospora ad int. je velice podobny R. subtilis malymi plodnicemi a témér
hladkymi aZ jemné zdrsnélymi sporami, které jsou jen mirné delsi (prdm. 4,53-4,8 x 2,9-3,39 um) a
maji podobnou hodnotu Qa, (1,42-1,57). Jasnym rozpoznavacim znakem je vsak jejich viditelné
zUZeni, zfetelné velice ¢asto predevsim na vétsich a vyzralejsich sporach.

Dalsim podobnym druhem je Ramariopsis luteoochracea, ktery se podoba predevsim malymi
plodnicemi a hladkymi ¢i témér hladkymi sporami. Jeho barva plodnic je ale obvykle tmavsi, a to
predevsim ve spodnich ¢astech plodnic, navic rozdil mezi tmavou bazi a svétlymi vétvemi je u R.
luteoochracea vyraznéjsi. Spory jsou mensi (pram. 3,7-4,08 x 2,83-3,18 um), obvykle s nizsi
hodnotou Q. (1,24-1,35).

Makromorfologicky velice podobny Ramariopsis klad 3 se odliSuje vyraznéji ornamentovanymi
sporami obvykle s nizsi hodnotou Q.y BohuZel u sbérd R. subtilis s podpriimérnou Q. (cca 1,3-1,44) a
jemné ornamentovanymi sporami mlZe snadno dojit k zaméné za R. klad 3 s nadprimérnou Q. (cca
1,36—1,44). Jistym voditkem mohou byt i vétsi rozméry spor R. subtilis, ale i tento znak se do jisté
miry mezi zminénymi druhy prolind. Vé vétsiné pfipadl by viak k odliSeni mély postacit hladké az
témér hladké spory R. subtilis.

Ramariopsis klad 4 je prakticky neodlisitelnym druhem, ktery tvofi v ITS stromé fylogeneticky
blizky, ale dobfe podporeny klad. Tento taxon ma velice podobné spory, které jsou jen mirné mensi
(3,84-4,34 x 2,76-3,25 um) a maji nizsi hodnotu Qay(1,33-1,41). Témér viechny ostatni

mikroskopické i makroskopické znaky jsou velmi podobné nebo totozné. Pouze barva plodnic je u R.
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cryptosubtilis ad int. Casto svétlejSi — vidy bild, krémova nebo maximalné svétle krémové naokrovéla
a to jen ve spodnich ¢astech plodnic. Na tento znak ale nelze spoléhat, protoze existuji i velmi svétlé
plodnice R. subtilis. U R klad 4 také nebyly pozorovany pfezky na bazich bazidii (ovSsem to
neznamena, Ze tam nejsou). Vzhledem k tomu, Ze tyto dva druhy jsou prakticky stejné, bylo otazkou,
ktery z nich oznacit jménem R. subtilis, a pro ktery naopak zvolit provizorni jméno. Holotyp R. subtilis
neexistuje (Olariaga 2009) a jiné hodnovérné indicie nemam. Rozhodnuti padlo diky lepsi shodé
v rozmérech mikroskopickych znak( mych sbér( prislusného kladu (predevsim vétsich rozmér( spor a
vyssi Qay) s vétSinou autorl (Lundell et Nannfeldt 1938; Oertel et Fuchs 2001; Olariaga 2009).
Specialnim ptipadem je americky druh Ramariopsis pseudosubtilis R.H. Petersen, ktery je s R.
subtilis sensu Lundell et Nannfeldt (1938) ve vSech znacich prakticky totozny. Z originalniho popisu
tohoto druhu (Petersen 1966) lze dovodit, Ze rozdily mezi témito druhy jsou pouze v o néco tmavsi
tfrenové ¢asti u starsSich plodnic, mirné tmavsich (svétle zlutohnédych) vétvich a slepenych hyfach a
hymeniu u R. pseudosubtilis. Pokud uvazime vysokou morfologickou variabilitu R. subtilis, neni mozné
tyto druhy odlisit v terénu ani po mikroskopickém zkoumani. Jak bylo fe¢eno, Petersen (1969)
pojimal druh R. subtilis v souladu s koncepci Bourdot et Galzin (1928). Popsani R. pseudosubtilis tak
z jeho pohledu ddvalo smysl, protoZe R. pseudosubtilis a R. subtilis sensu Bourdot et Galzin (1928) se
lisi ve velikosti a tvaru spor a v délce bazidii. Za normalnich okolnosti by tak bylo velmi dobre
obhajitelné druhy Ramariopsis pseudosubtilis a Ramariopsis subtilis sensu Lundell et Nannfeldt
(1938) synonymizovat pod jménem Ramariopsis subtilis. Molekularni vyzkumy ale ukazuji, Ze taxon
R. pseudosubtilis prece jen existuje. Sekvence (LSU) holotypu tohoto druhu (Birkebak et al. 2013) je
od kladu morfologicky témér totozného druhu R. subtilis sensu Lundell et Nannfeldt (1938)
fylogeneticky pomérné vyrazné vzdalena. Petersen (1969) tedy ziejmé nahodou popsal krypticky
druh, ktery by byl pti neexistenci dvou odlisnych druhovych koncepci Ramariopsis subtilis
pravdépodobné odhalen a popsan aZz po ndstupu molekularné-fylogenetickych studii. Bohuzel, sbéry
kladu 4 nejsou ve stromé LSU zastoupeny ani jednou sekvenci a sekvence useku ITS holotypu R.
pseudosubtilis neexistuje.

Studované sbhéry:

Ceska republika. Severni Cechy, Teplice, mezi Doubravkou a piseénym vrchem, pod jirovcem,
javory a jasany, 13. IX. 2010, leg. M. Kfi% et E. Skala, det. M. K¥iZ (PRM 935102). — Severni Cechy, Teplice, mezi
Pisecnym vrchem a Doubravkou, pod hlohy, jasany, tfeSnémi a javory, v mechu a travé, 13. IX. 2010, leg. M. Kf¥iz
et E. Skéla, det. M. K¥iZ (PRM 935103). — Stfedni Cechy, CtyFkoly, zhruba dvakrat ro¢né kosend, mirné svazita
louka, nahore ohranicena krovisky a lesem, dole potokem, na periferii obce vedle chatové osady,
49°52'25.309"N, 14°42'45.298"E, 300 m.n.m., v travé, 1. X. 2013, leg. et det. J. Matous (MAT0009). — Stfedni
Cechy, Lsténi, kostel Sv. Klimenta na Hradisti, pravdépodobné nesekana, mirné svazitd louka, v nizsich partiich

hranicici s kfovinami a listnatym lesem, 49°52'2.296"N, 14°43'39.199"E, 365 m.n.m., na zemi v mechu a travé,
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21. IX. 2014, leg. et det. J. Matous$ (PRC 3979). — Stiedni Cechy, Mra&, louka na periferii obce vedle zahrad a
listnatého lesa, nad zastavkou vlaku, 49°49'56.160"N, 14°41'50.855"E, 307 m.n.m., na zemi mezi travou, 18. X.
2014, leg. et det. J. Matou$ (PRM 945423). — Stredni Cechy, Mezihoti, kosena louka, dfive pole, 49°49'59.982"N,
14°43'42.789"E, 415 m.n.m., 29. IX. 2014, leg. et det. J. Matou$ (MAT0106). — Stiedni Cechy, Stara Boleslav, PP
(VZern\'/ orel, na zemi pod duby a hlohem, 10. VIII. 2011, leg. M. KfiZ, det. J. Matous (PRM 860279, jako
Ramariopsis tenuiramosa).

Slovensko. CHKO Malé Karpaty, Solosnica, na louce, 500 m.n.m., 3. IX. 2008, leg. V. Kucera, det. J.
Matous (BRA CR13123, jako Ramariopsis cinerea). — CHKO Bilé Karpaty, Nova Bosaca, PP BlaZejova, na sekané
louce, 450 m.n.m., v travé, 7. XI. 2013, leg. | Kautmanova, det. J. Matous (BRA CR20526). — CHKO Bilé Karpaty,
Nova Bosaca, PP BlaZejova, na sekané louce u sadu, 48°52'26.1"N 17°49'05.4"E, 442 m.n.m., 7. XI. 2013, leg. et

det. J. Matous (MAT0074).

f g

S-3700N 15.0kV 11.8mm x15.0k SE 5-3700N 15.0kV 11.9mm x15.0k SE 3.00um
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Fig. 16. Ramariopsis subtilis. Cerstvé plodnice (a, b, c), fotografie spor (d), kresby mikroznakd (e),
SEM fotografie spor (f, g). Fotografie: J. Matous (a, b, d, f, g), M. KFiz (c). Méfitko pro fotografie i
kresby spor: 10 um. Méfitko pro kresby bazidii: 20 um.

5 Diskuse

5.1 Potvrzené stiedoevropské druhy rodu Ramariopsis

V mé praci jsem pro Uzemi stfedni Evropy potvrdil osm druhl rodu Ramariopsis (R. kunzei, R.
robusta, R. luteoochracea, R. crocea, R. minutula, R. pulchella, R. rufipes, R. subtilis). Kromé nich jsou
z Uzemi stfedni Evropy uvadény (Schild 1971) dalsi 2 druhy, které v praci nejsou zahrnuty, protoze
jsem nenalezl jejich plodnice (R. citrina Schild, R. luteonana Schild). Ramariopsis subarctica jsem
nestudoval (viz kapitola 2.1). Dalsi tfi druhy uvadéné ze stredni Evropy — R. biformis, R. tenuicula, R.
tenuiramosa (napft. Pilat 1958, 1972; Oertel et Fuchs (2001); Holec et Adamcik 2008) velmi

pravdépodobné reprezentuji R. klad. 3.

5.2 Fylogenetické vztahy v rodu Ramariopsis a skryta diverzita

Fylogenetické vztahy v rodu Ramariopsis nebyly doposud hloubéji studovany. V poslednich
dvandcti letech bylo publikovano nékolik studii, ve kterych je rod Ramariopsis spise vymezovan vici
nejpribuznéjsim nebo morfologicky nejpodobné;jsim rodim a jeho fylogeneze neni nikdy hlavnim
tématem prace. Nékteré z téchto studii obsahuji pouze malé mnozZstvi sekvenci tohoto rodu, pficemz
vidy jen mald ¢dst z nich je v dané praci publikovana nové [(Garcia-Sandoval et al. 2005; Kautmanova
et al. 2012; Araujo-Neta et al. (in Hyde et al. 2016)]. Vyjimkou je strom v praci Birkebak et al. (2013),
ve kterém je sice zastoupeno relativné veliké mnozstvi sekvenci tohoto rodu, zasadni ¢ast z nich jsou
ale izolaty ¢i druhy nejisté urcené a z hlediska fylogeneze tohoto rodu tak ma i tato prace jen nizkou
vypovidajici hodnotu. Z tohoto dlvodu je velice obtizné diskutovat mé vysledky tykajici se fylogeneze
rodu Ramariopsis s dalSimi autory. Taxonomické koncepce nize zmifiovanych druh( jsou podrobné
diskutovany v taxonomické casti.

Fylogenetické stromy (Fig. 1, fig. 2) ukazuji, Ze existuji rozdily mezi bazalnimi a odvozenymi klady.
Zatimco sbéry predstavujici bazalni klady vykazuji mnoZstvi spole¢nych znakl a nizkou miru
morfologické variability, odvozené klady jsou v morfologii znatelné variabilnéjsi a sbéry do nich
patfici jsou si navzajem vice podobné, a tudiz vykazuji vyssi miru kryptické diverzity. Tento trend
zesiluje od baze stromu k odvozenym skupinam.

Na bazi stromu jsou tfi klady reprezentujici velice podobné a ve svych znacich relativné

konzervativni druhy: Ramariopsis kunzei, Ramariopsis atlantica a Ramariopsis robusta. Jejich
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spole¢nym znakem jsou predevsim zcela bilé az témér bilé plodnice a vyrazné ornamentované spory.
Jiz zde je ve fylogenetickém stromé LSU patrny prvni mozny ndznak skryté diverzity. Dva sbéry
oznacené jako Ramariopsis aff. kunzei mohou pravdépodobné predstavovat druh podobny tfem
zminénym ancestralnim druhim. V této skupiné kladd byla pfitom ¢ést skryté diverzity odhalena
popsanim nového druhu R. robusta Matous et Holec 2017, uréovaného doposud jako R. kunzei
(Matous et al. 2017).

Dalsi klady predstavuji téZzce zaménitelné druhy — oranzovy Ramariopsis crocea a okroveé-
hnédobily Ramariopsis luteoochracea. Oba tyto druhy vykazuji (podobné jako zastupci vyse
popsanych kladl) minimalni proménlivost znakl. Ramariopsis crocea ma stéle relativné vyraznou
ornamentiku spor, zatimco Ramariopsis luteooochracea ma spory témér hladké a vykazuje tendenci
tvofit dvé geneticky mirné odlisné linie, avsak morfologické rozdily mezi nimi nejsou patrné. Pozice
téchto dvou druhi se mezi LSU a ITS stromy témér nelisi.

Pobliz zminénych kladl jsou pak situovany druhy R. pulchella s vyrazné ornamentovanymi sporami
a také dvojice velice drobnych bilych taxon — R. minutula (jehoz sekvence v ITS stromu chybi) a R.
minutissima ad int. Oba tyto bilé druhy jsou od vSech ostatnich druhi velice dobte odlisitelné a jevi
se jako morfologicky stalé. Ramariopsis minutissima ad int. je velmi pravdépodobné kryptickym
druhem, doposud neodliSovanym od R. minutula. Zaroven se ale jedna o taxon, jehoz znaky se jevi
jako natolik diagnosticky vyznacné, Ze bude pravdépodobné mozné ho v budoucnosti oficidlné popsat
jako dobry novy druh.

Naznak podobné topologie s ancestralnimi klady z blizkosti Ramariopsis atlantica je patrny jiz
v praci Araujo-Neta et al. (in Hyde et al. 2016), podobné jako blizka pfibuznost druhu R. crocea
k témto taxonlm. V dalsi ¢asti stromu publikovaného v této praci uz se ale oddéluje pouze mala
skupina taxon(, tvofend prevazné sekvencemi publikovanymi ve starsich studiich (Kautmanova et al.
2012; Birkebak et al. 2013).

V dalsi urovni stromu se oddéluje rozsahla a odvozenéjsi skupina taxond, jejichZ zastupci jsou si
navzajem v mnoha ohledech velice podobni, nékteré jejich znaky jsou proménlivé a Casto je velice
slozité je priradit k nékterému z popsanych druhd. Jedna se o druhy vétsinou bez vyraznych
diagnostickych znaka a s vyssi mirou skryté diverzity nez v bazalnéjsich ¢astech rodu. Sekvence téchto
taxon( se v pracich ostatnich autor( pravdépodobné nevyskytuji [napf. Kautmanova et al. 2012;
Araujo-Neta et al. (in Hyde et al. 2016)] nebo neni mozné jejich pfitomnost potvrdit v disledku uréeni
vétsi ¢asti sekvenci pouze do rodu (Birkebak et al. 2013). Zadné sekvence ziskané z GenBank, kromé
holotypu R. pseudosubtilis, nebyly v mych stromech pfifazeny do téchto odvozenych kladd.

V této odvozené skupiné jsou tti klady, jejichZ zastupci jsou stale jesté relativné dobre
morfologicky vymezitelni - Ramariopsis rufipes, R. constrictospora ad int. a R. pseudotenuicula ad. int.

Taxony predstavujici ostatni klady - Ramariopsis klad 2 (aff. avellaneoinversa), R. klad 3 (aff. biformis,
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tenuicula, tenuiramosa), R. subtilis a R. klad 4 (aff. subtilis) jsou jiz vyrazné morfologicky variabilni
a/nebo jsou od sebe navzajem obtizné rozlisiteIné nebo témér nerozlisitelné. Kryptickych druh( je
zde hned nékolik. Sdm Ramariopsis klad 2 zfejmé predstavuje komplex minimalné dvou velice
podobnych a zaroven morfologicky variabilnich druhd, z nichz jeden, zastoupeny sekvenci sbéru
MATO0129, je témér totoziny s R. kunzei, pfiéemz jedinym rozdilem je mirné tmavsi baze plodnice.
Jedna sekvence je velmi malo na vytvareni domnének, ale pomérné vzdalena pozice tohoto taxonu
od R. kunzei v obou fylogenetickych stromech naznacuje konvergentni vyvoj dvou nepfibuznych
druhd. Druha ¢ast Ramariopsis klad 2 zahrnuje zatim nepublikovanou sekvenci holotypu R.
avellaneoinversa (KP399950) a dalsi subklad, morfologicky nejpodobnéjsi R. kladu 3.

Ramariopsis pseudotenuicula ad int. je také pravdépodobné kryptickym druhem, i kdyZ je mozné,
Ze se jedna o dosud nepoznanou variabilitu v rdmci nejpodobnéjsiho druhu Ramariopsis tenuicula,
ktery je ale odlisSny hned v nékolika znacich (viz poznamky k R. pseudotenuicula ad int. v taxonomické
Casti prace).

Ramariopsis klad 3 predstavuje morfologicky variabilni taxon, ktery se ale nedd oznacit za
krypticky. Problémem v tomto kladu je skutecnost, Ze existuji hned tfi druhova jména, kterymi by se
daly sbéry tohoto kladu oznadit — Ramariopsis biformis, R. tenuicula a R. tenuiramosa. Znaky
studovanych sbéru ale pIné neodpovidaji koncepci Zzadného z téchto tfi druhl a Ramariopsis klad 3
také v jistych morfologickych aspektech zahrnuje a preklenuje morfologické charakteristiky vsech t¥i
zminénych druhd, jejichzZ popisy jsou si navic natolik podobné, Ze se pravdépodobné jednd o
synonymni druhy (viz poznamky k R. klad 3). K vyfeseni problematiky by byla nutna sekvenace jejich
typU a vSestranné studium vétsiho poctu sbérl, coz presahuje ramec mé diplomové prace.

Ramariopsis constrictospora ad int. je taxon obsahujici sbéry velmi podobné druhu R. subtilis, od
néhoz je ale odlisitelny jinym, charakteristickym tvarem spor. Ramariopsis klad 4 je od R. subtilis jiz
prakticky neodliSitelny, podobné jako Ramariopsis pseudosubtilis, zastoupeny ve fylogenetickém
stromé LSU publikovanou sekvenci holotypu (Birkebak et al. 2013). | zde se jedna o skrytou diverzitu,
ktera byla v ptipadé R. pseudosubtilis odhalena ndhodou, diky odliSnému chapani koncepce R. subtilis
(viz poznamky k R. subtilis). Situaci navic ztéZuje fakt, Ze R. subtilis je velmi variabilni hned v nékolika
znacich. | proto bude popsani kryptickych druh(i z jeho okruhu velice sloZité.

Vysoka morfologicka variabilita (a tudiz skryté diverzity) a pozice zminénych odvozenych kladd ve
fylogenetickém stromé LSU naznacuje, Ze tato ¢ast rodu Ramariopsis podléha recentnim specia¢nim

procestim, vedoucim postupné ke vzniku novych druh.
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5.3 Morfologické znaky, jejich diagnosticka hodnota a proménlivost

Nejdllezitéjsi studované znaky a jejich diagnosticka hodnota jsou shrnuty v Tab. 4. V rdmci mého
studia jsem potvrdil, Ze v tomto rodé existuje pouze velmi malé mnoZstvi diagnosticky vyznamnych
znakU. Dalsi znaky pak mohou byt za nékterych okolnosti pouzity pfi odliseni druhd.

Z makromorfologického hlediska je nejdulezZitéjsi barva v riznych ¢astech plodnic, rozméry
plodnic a vétveni. Z mikromorfologického hlediska jsou nejdllezitéjsimi znaky velikost, tvar a povrch

spor, Q hodnota, délka bazidii a pocet sterigmat.

5.3.1 Makromorfologické znaky
5.3.1.1 Barva plodnic

Barva plodnic je dobrym diagnostickym znakem u mnou studovanych druh( jen vyjimecné.
Jedna se o ZlutooranZovy az oranzovy Ramariopsis crocea a fialovy R. pulchella. V téchto dvou
pfipadech je barva dostacujicim znakem pro Uspésné rozliseni druhu. | zde je ale zapotfebi zkusenost
s urc¢ovanim kyjankovitych hub, nebot hrozi zdména s druhy jinych rodu (viz pozndmky k R. crocea a
R. pulchella). Dalsim evropskym druhem, u néhoZ je mozné do jisté miry spoléhat na zbarveni je R.
luteoochracea s vyraznym prechodem od tmavé, okrové hnédé az hnédé bazalni casti ke krémovym
az témér bilym vétvim. Hodnota tohoto znaku je zde ale jiz nizsi kvali podobnym, i kdyZ slabsim
tendencim k podobnym barevnym prechodlm u dalsich druh(, napf. R. biformis, R. tenuiramosa, R.
subtilis. V ndzorech na vyznam tohoto znaku a jeho podobu u zminénych druh(i nejsou mezi mnou a
ostatnimi autory Zadné rozpory (napf. Corner 1950; Olariaga 2009; Knudsen et Vesterholt 2012). U
ostatnich druhd, které jsem studoval, je barva uz jen Cisté doplnujicim Gdajem, ktery muize slouzit
pouze k odfiltrovani nékolika barevné odlisnych taxon(, nemUze uz ale slouzit jako znak pro odliSeni
od nejpodobnéjsich druhi. Dlvodem je ¢astd existence nékolika témér stejné zbarvenych taxonu
(napf. R. klad 3, R. pseudotenuicula ad int., R. subtilis) nebo vys$si proménlivost tohoto znaku v rdmci
nékterych druh, predevsim v kladech Ramariopsis klad 3 a Ramariopsis subtilis. U téchto taxon( je
v dusledku vysoké proménlivosti barva jakoZto odliSovaci znak naprosto nepoutzitelna. U R. subtilis je
variabilita v tomto znaku zplsobena mimo jiné tzv. hysterochroickymi zménami (Petersen 1978a;
Olariaga 2009). Plodnice hysterochroickych druhd obsahuji pigmenty zpUsobujici tmavnuti plodnic
béhem jejich starnuti (Olariaga 2009). Nékteré druhy (napf. R. pulchella) mohou naopak starim
blednout (Olariaga 2009). Pfesto, Ze oba vySe zminéni autofi uvadéji vyskyt hysterochroickych
pigmentl u R. subtilis, oba shodné popisuji tento druh jako velmi svétly (Petersen 1968; Olariaga
2009), coz je v rozporu s mym pozorovani plodnic nékdy vyrazné tmavsich, neZ je uvddéno, ato i

v pripadé mladych plodnic, kde by vliv hysterochroickych barviv nemél byt patrny.
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5.3.1.2 Velikost plodnic

Velikost plodnic, respektive celkova robustnost ¢i subtilnost plodnic, je znak obecné proménlivy a
da se vyuzit jako pomicka pro odliseni druhu jen v nékolika malo pripadech. Nejlepsim prikladem je
odlisit ve vétsiné pripadl od vSech ostatnich druhl pouze na zakladé celkové velikosti (viz poznamky
k R. robusta). | zde vsak existuji vyjimky a proto je pro spravné urceni nutné mikroskopovani. Opakem
jsou druhy R. minutula, R. minutissima ad int. a R. pseudotenuicula ad int., které se vyznacuiji
extrémné drobnymi plodnicemi (obvykle neprekracujicimi 25 x15 mm). Ve vsech tfech pripadech je
ale nutné mikroskopické studium sbérd, které vylouci zaménu s podpriamérné vzrostlymi nebo
mladymi plodnicemi podobnych druh, pfipadné vzajemnou zaménu — predevsim u R. minutula a R.
minutissima ad int., které se lisi hlavné mikroskopicky. Nékteri autofi povaZzuji za vyznacny znak maly
vzrlst u R. subtilis — do cca 20 mm vysky (napf. Olariaga 2009). Mnou studované sbéry tohoto druhu
vsak v tomto znaku vykazuji vysokou variabilitu a nékteré mérené plodnice doristaly az do 45 mm

vysky, coZ dobfe souhlasi napt. s hodnotami udavanymi v Oertel et Fuchs (2001).

5.3.1.3 Ostatni makromorfologické znaky

Ostatni makromorfologické znaky jsou ¢asto zna¢né proménlivé a proto taxonomicky méné
pouzitelné. Toto se tyka vétveni, které mize byt u plodnic stejného druhu rGizné vyvinuté a nékdy
muzZe dokonce zcela chybét (R. luteoochracea, R. pseudotenuicula ad int.), zakonceni vétvi, které
nékdy prechazi od ostrého az po oblé, odliseni tfené, ktery mize byt nékdy mirné tmavsi nebo jinak
zbarveny, ale u plodnic stejného druhu mize byt i zcela nerozliSeny.

Potencionalné zajimavy znak jsou makrochemické reakce, které nejsou u tohoto rodu pfilis
vyuzivané a v mé prdci nebyly pouzity. Zda se ale, Ze v nékterych pripadech by mohly makrochemické

znaky mit jistou hodnotu (Petersen 1978b; Petersen 1988; Olariaga 2009).

5.3.2 Mikromorfologické znaky
5.3.2.1 Spory

Mé studium ukazalo, Ze hlavnim a nejdulezitéjSim znakem jsou spory (viz Tab. 4). V prvni fadé jde
o jejich rozméry, Q hodnotu a ornamentiku. Délka a Sitka spor jsou u vétSiny druh( obvykle relativné
stabilni a jejich rozmezi ¢asto dovoluje s vysokou pravdépodobnosti vyloucit vétsi mnozstvi
podobnych druh(. Tento znak je dlleZity zejména u R. robusta, R. minutula, R. rufipes a R.
constrictospora ad int. Naopak u R. subtilis, ktery je vtomto znaku nejvariabilnéjsi, ma délka spor
vyznam jen v kombinaci s ornamentikou spor a Q.y hodnotou. Také u druh(l se sporami o rozmérech

pohybujicich se okolo celorodového priméru je vyznam tohoto znaku nizsi. V tomto ohledu se moje
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pozorovani shoduji s vétsinou ostatnich autord, ktefi prikladaji vyznam délce spor u stejnych druh
(napf. Petersen 1964, 1969; Corner 1970; Olariaga 2009).

Problém mUzZe nastat u druhd, které jsou variabilni v poétu sterigmat (napf. R. kunzei, R.
pseudotenuicula ad int.), kde existuje zavislost rozmér( spor na mnozstvi sterigmat — bisporické a
monosporické bazidie mohou produkovat vétsi spory nez tetrasporické. Tento fakt se pfi zkoumani
sbérl nékdy tézko zohledruje a to obzvlast v pripadech, kdy je bazidii v hymeniu malo, ¢i jsou
abortované a obtizné se hledaji.

Ukazalo se, Ze taxonomicky dulezity je pomér délky a sifky spor — tzv. Q hodnota, jejiz rozptyl je u
vétsiny druhl pomérné Siroky, ale jeji primérna hodnota (Qa) mize byt u nékterych druht
smérodatna. Jedna se hlavné o druhy, u kterych dosahuje tato hodnota vyraznéjsich odchylek od
hodnot typickych pro tento rod (cca 1,27). Jedna se napf. o druhy R. kunzei, R. minutula, R. rufipes, R.
constrictospora ad int. a R. subtilis. Hodnotu Qay Je vSak vZzdy nutné pro odliseni druhu pouzivat
v kombinaci s jinymi znaky. Tento znak byl vSak bohuZel ¢asto opomijen a v mnohych dileZitych
studiich neni uvadén, a pokud ano, neni povazovan za dlleZity a pouZivan pro vymezeni druhl (napfr.
Corner 1950, 1967, 1970; Petersen 1964, 1966, 1969; Knudsen et Vesterholt 2012). Soucasni autofi
jiz tento znak obvykle vyuzivaji, i kdyZ mu zatim neni vétSinou pfikladan pfilis velky vyznam (Oertel et
Fuchs 2001; Olariaga 2009; Furtado et al. 2016).

Q hodnota je do jisté miry projevem tvaru spor, ale tento znak je nutné zohledrnovat zvlast.
Studované sbéry vykazuji elipsoidni, Siroce elipsoidni az témér kulovité spory, coZ jsou zakladni tvary
v tomto rodu, které by bylo zhruba mozné Q hodnotou zohlednit. Neni uz ale mozné jakymkoliv
zplsobem vyjadfit touto hodnotou méné obvyklé tvary spor, které se u nékterych druhd mohou
vyskytnout (napf. vejcité, obvejcité, kapkovité, jadérkovité Ci s uprostied zuzené). Druh(, u kterych
ma typicky tvar spor vyraznéjsi diagnostickou hodnotu, je ovSsem malo a obvykle se jedna jen o
neptilis dalezité voditko, které ma jen podp(rnou hodnotu. Nejvyraznéjsim prikladem, a svym
zpUsobem vyjimkou potvrzujici pravidlo, je v této praci odhaleny a zatim nepopsany druh
Ramariopsis constrictospora ad int., jehoZ spory byly u obou studovanych sbér( velmi ¢asto
uprostied zuzené. Tvar spor je v tomto pripadé hlavnim rozliSovacim znakem. Dale se jedna napft. o
R. luteoochracea, ktery ma spory obvykle elipsoidni az Siroce elipsoidni, ale velmi ¢asto také tvaru
jadérka. Jedna se ovsem o druh, jehoZ ostatni znaky jsou natolik prikazné, Ze tvar spor nehraje pfilis
velkou roli. Jedna se ale o vhodny dopliujici znak, ktery zminiuje také Corner 1950, zatimco ostatni
autofi uvadéji jiné tvary (Pilat 1959; Petersen 1966), nebo uvadéji spory stejného tvaru (dle kreseb),
ale jejich tvar popisuji jinak (Olariaga 2009).

Velice dlileZitym znakem je ornamentika spor, ktera hraje duleZitou roli prakticky u vSech druh( a
obvykle je i jednim z diagnostickych znaku (také je ale zapotrebi ji aplikovat v kontextu jednoho nebo

vice jinych znakl). Tento znak povazuji za dlleZity také ostatni autofi, ktefi se timto rodem zabyvali a
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to nejen z hlediska vymezeni jednotlivych druhi tohoto rodu, ale i jako jeden ze zakladnich znakl pro
vymezeni od nejpodobnéjsiho rodu Clavulinopsis (napf. Corner 1950; Petersen 1969). V prvni fadé je
ovsem dulezZité brat v potaz proménlivost ornamentiky v rdznych fazich jejich vyvoje. Mladé spory

do konecné podoby. Tento jev je samoziejmé patrnéjsi u druhd, jejichZ spory maji po dozrani
vyraznéjsi ornamentiku. V této praci jsou z hlediska povrchu spor hodnoceny a komentovany pouze
vyzralé spory s vyvinutou ornamentikou. Pfi srovnavani spor sbérl jednoho druhu nebo rliznych
druh je tedy nutné vyzrélost spor zohlednit.

Druhy rodu Ramariopsis maiji spory prechdzejici od hladkych az po velmi vyrazné ornamentované,
pficemz tento znak je relativné konzervativni v ramci druhu. Neplati to ale vZzdy. U R. kunzei se
mohou vyskytovat ostny dlouhé vyjimecné az 1 um, ale obvykle nepresahuji délku 0,5 um. R. robusta
je typicky ostny dlouhymi 1-1,5 um, které se vyskytuji u vSech sbérl, na mnoha sporach mohou ale
zcela chybét a u nékterych sbérli mohou byt tyto ostny jen na malém procentu spor. Ramariopsis
klad 2 zahrnuje sbéry, které jsou si podobné makromorfologicky, ale navzajem se velmi odlisuji
povrchem spor — u nékterych sbérd (MAT0042) jsou spory témér hladké, zatimco u dalsich
(MAT0129) jsou naopak vyrazné ornamentované. Ramariopsis subtilis, nejvariabilnéjsi druh
studovany v této praci, byl vidy popisovan se sporami hladkymi nebo témér hladkymi (Corner 1950;
Petersen 1968; Oertel et Fuchs 2001; Olariaga 2009). Moje vysledky ale ukazuji, Ze je v tomto znaku
variabilnéjsi neZ se soudilo a vzacné se mohou vyskytnout i sbéry s jemné ornamentovanymi sporami,
pripominajicimi spory druhl jako napt. R. biformis, R. rufipes ¢i R. tenuiramosa. Obzvlasté
v konfrontaci s R. rufipes, ktery ma jemné ornamentované spory podobného tvaru a Q hodnoty, je
tato variabilita problematickd, nebot ornamentika spor by méla byt hlavnim rozliSovacim znakem R.
subtilis a R. rufipes.

V nékterych pripadech je Urovni ornamentiky spor prikladan tak vysoky vyznam, Ze jsou na zakladé
tohoto znaku odliSovany i druhy, které jsou v tomto ohledu témér totozné. Napriklad Corner (1970)
odlisuje druhy Ramariopsis tenuiramosa se sporami vyraznéji ornamentovanymi nez Ramariopsis
biformis. Pfi pfimém srovnani ornamentiky spor holotypl téchto dvou druht v praci Peglera et
Younga (1985) ale vyslo najevo, Ze oba maiji spory prakticky totozné. Ma pozorovani naznacuji, Ze
tyto dva druhy jsou pravdépodobné synonymni (viz poznamky R. klad 3) a rozdilné vnimani
ornamentiky spor téchto druh(l (napf. Petersen 1964; Corner 1970) odrazi proménlivost tohoto
znaku.

Existuji i dalSi charakteristiky spor, mé vysledky ale ukazaly, Ze nemaji prakticky vyznam pro
vymezeni nebo identifikaci druhu. Jedna se naptiklad o délku hilarniho apendixu, ktery je u vétsiny
sbérl velmi podobny a jeho extrémni primérné délky v rdmci rodu byly pozorovany u druh, s

vétsSim mnozstvim lepsich diagnostickych znakl (R. minutula, R. robusta). Tento znak pouZil Petersen
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(1978a) pro reorganizaci rodu Clavulinopsis, jehoz nékteré druhy byly pfemistény do rodu
Ramariopsis mimo jiné na zékladé i tohoto znaku (viz kapitola 1.4).

Spory nékterych druhl mohou byt velmi vzacné dextrinoidni, ale jen velmi slabé az nezietelnég,
navic ne vSechny spory u jednoho sbéru tuto reakci vykazuji (R. kunzei, R. luteoochracea, R. rufipes).
Opét se navic jedna o druhy s jinymi dobrymi diagnostickymi znaky. Nezaznamenal jsem, Ze by

kterykoliv ze zminovanych autor( povaZoval vyse uvedeny znak za dilezity.

5.3.2.2 Bazidie

Podrobna méreni bazidii ukazala, ze jejich rozméry mohou byt jen znakem doplriujicim, nebot se
obvykle mezi jednotlivymi druhy pfilis nelisi a rozptyl jejich hodnot, prevazné délek, byva znacny.
Dobrym znakem je délka bazidii napf. pfi odliSeni R. kunzei s rozmezim priimérnych délek bazidii u
mnou studovanych sbér 19,5-26,7 um a R. robusta s bazidiemi dlouhymi v prdméru 27,4-35,9 um.
Specificky kratké bazidie (priim. 16,4—18,1 um) byly pozorovany u u R. minutula — v tomto pfipadé se
mUze jednat o dobry znak pfi vymezeni od R. minutissima ad int. s bazidiemi dlouhymi priimérné
22,5-25,1 um. Vzhledem k malému poctu studovanych sbérli obou druhl Ize ale pfedpokladat, ze
redlny rozptyl hodnot délek bazidii mize byt vyssi a tudiZ tento znak nemusi mit tak vyraznou
hodnotu.

Délka bazidii by také méla byt jednim z hlavnich rozliSovacich znak( mezi R. biformis s bazidiemi
dlouhymi 15-25 um (Petersen 1964) a R. tenuiramosa s bazidiemi dlouhymi 25-40 um (Corner 1950).
Mé vysledky naznacuji, Ze tomu tak neni, protoZe strom jasné ukazuje dva klady, které jsou témto
druhdm morfologicky velmi blizké, pficemz oba dva maji rozpéti délek bazidii velké a vzajemné se
prekryvajici. Ramariopsis klad 3 ma bazidie dlouhé 20-34 um, R. pseudotenuicula ad int. 22,5-37,0
pum. V kazdém ze zminénych kladd najdeme sbéry s bazidiemi rliznych délek, jednd se tedy o
proménlivy znak. R. biformis a R. tenuiramosa jsou mozZna synonyma a pravdépodobné se jednd o

taxon v této praci nazyvany R. klad 3 (viz poznamky k R. klad 3).

5.3.2.3 Ostatni mikromorfologické znaky

Dalsi hodnotitelné znaky na bazidich jiz nemaji vyznam pro vymezeni ¢i rozpoznani druhu. Vsechny
druhy maji bazidie s pfezkou (vyjimkou je R. kunzei var. bispora). Sitka bazidii je u véech druht velmi
podobna. Pfitomnost tlustosténnych bazidii je proménlivy znak, ktery hraje roli pouze u vymezeni R.
pseudotenuicula ad int. s ¢asto pfitomnymi tlustosténnymi bazidiemi vici R. klad 3, ktery ma bazidie
vzdy tenkosténné. Podobny stav je i u kladd R. minutula s obcas pfitomnymi tlustosténnymi
bazidiemi a R. minutissima ad int., u kterého jsem na studovaném materialu pozoroval pouze
tenkosténné bazidie. U ostatnich druhi se obvykle vyskytuji zaroven sbéry pouze s tenkosténnymi

bazidiemi, ale také sbéry se vzacné nebo bézné pfitomnymi tlustosténnymi bazidiemi. Zastupci
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nékterych dalsich kladl maji pouze tenkosténné bazidie, ale vzhledem k proménlivosti tohoto znaku
nelze pfitomnost tlustosténnych bazidii vyloudit ani u taxona, kde nebyly zatim pozorovany (R. klad 3
a R. minutissima ad int). MUj nazor na hodnotu téchto znakl se nelisi od nazord ostatnich autord
(napf. Petersen 1966; Corner 1970; Olariaga 2009)

Ve vzacnych pfipadech mize byt dlleZitym znakem pocet sterigmat. Toto se tyka predevsim
vymezeni R. kladu 3 s vyhradné tetrasporickymi bazidiemi a R. pseudotenuicula ad int. se sbéry, u
nichz lze obvykle najit jak tetrasporické, tak bisporické a monosporické (a velmi vzacné i trisporické)
bazidie, pficemz bi- a monosporické bazidie nékdy prevladaji. U vétsiny ostatnich druht existuji sbéry
s tetrasporickymi bazidiemi a zaroven i sbéry s mensim podilem bisporickych, vzacnéji i
monosporickych bazidii, které se vyskytuji nepfilis vzacné, ale nepravidelné. Pocet sterigmat je tedy
znak obvykle mirné variabilni u vétSiny druh(. Dalsi vyjimkou s pravdépodobné znac¢nou variabilitou
v tomto znaku je R. kunzei, ktery je popisovan s bazidiemi prevaziné tetrasporickymi a vzacné
bisporickymi (Corner 1950; McAffe et Grund 1981; Knudsen et Vesterholt 2012) nebo pouze
tetrasporickymi (Olariaga 2009), pficemz existuje R. kunzei var. bispora, vymezend mimo jiné podle
pfitomnosti vyhradné bisporickych bazidii (Schild 1971). Tato varieta byla nedavno povysena na
uroven druhu jako Ramariopsis bispora (Olariaga et Salcedo 2013). V kladu R. kunzei byly studovany
sbéry s bazidiemi Cisté tetrasporickymi (MAT0149), sbéry s vyskytem prevazné tetrasporickych, ale
vzacné i bisporickych a monosporickych bazidii (BRACR15092, BRACR17281), sbéry s prevazné
bisporickymi a monosporickymi a vzacné i tetrasporickymi bazidiemi (BRACR15077), a nakonec také
zminény sbér s Cisté bisporickymi bazidiemi a dalSimi znaky odpovidajicimi R. kunzei var. bispora
(SKX5). Je tedy zfejmé, Ze R. kunzei je v tomto znaku oproti pfedchozim popisiim znac¢né variabilni a
R. bispora je spiSe projevem vnitrodruhové variability R. kunzei. Jistotu v této otdzce by ale pfinesla
pouze sekvence typu R. bispora a studium vétsiho poctu sbérd R. kunzei.

Ostatni mikroskopické znaky, které jsem studoval, jiZz nemaji vyznam pro ohranic¢eni druhi ani pro
jejich determinaci. Jednd se pievazné o charakteristiky hyf v riznych ¢astech hymenia. Sitka hyf je
v subhymeniu, v tramé vétvi i v tramé tfené velmi podobna u vSech studovanych taxon(. Zrejmé
jedinym pripadem, kdy je mozné tento znak poutzit, je odliSeni podobnych druhl R. rufipes s priim.
Sitkou hyf trené 4,19-4,54 um a R. subtilis s priim. Sitkou 2,81-3,82 um. | vzhledem k malému poctu
studovanych sbért v kladu R. rufipes je ale hodnota tohoto znaku sporna, pokud je viibec néjaka.

Nadmuté hyfy, které se jsou ve sbérech r. Ramariopsis ¢asto pfitomny, také nejsou stalym
znakem. Podobné jako u tlustosténnych bazidif je totiZ jejich vyskyt velmi variabilni u vétsiny kladd a
to jak v ramci rliznych ¢asti plodnice jednoho sbéru, tak mezi jednotlivymi sbéry — nékdy jsou
pritomny hojné, jindy u sbéru stejného kladu zcela chybi. U nékterych taxon( jsem zatim nadmuté
hyfy nepozoroval (viz Tab. 4), ale vzhledem k tomu, Ze se jedna vzdy o klady s velmi malym pocétem

sbér(, je pravdépodobné, Ze by byly pfi jejich rozsahlejsim studiu objeveny. | jejich Sitka je velmi
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variabilni a pro delimitaci druh( zcela nepouZzitelnd. Ostatni autofi (napt. Corner 1950; Petersen
1964; Petersen 1969; Olariaga 2009) tento znak uvadéji v popisech druhd, ale nijak ho nekomentuji a
nepovazuji ho tedy za dlleZity. Jako diagnosticky znak pouziva hyfy v uréitém smyslu pouze Petersen
(1966, 1969, 1988), ktery vymezuje nékteré druhy (napf. R. pseudosubtilis a R. agglutinata) mimo jiné
na zakladé nahloucenych (agglutinated) hyf a/nebo hymenia. Corner (1970) povazuje tento znak jen
za dUsledek vysychani plodnic. Na mnou studovaném materidlu jsem nahloucené hyfy v tomto
smyslu nezaznamenal a nepovazuji tento znak za hodnotny, podobné jako Olariaga (2009).

Olariaga (2009) povazuje za dllezity znak absenci nebo pfitomnost krystall v tramé. Uvadi tfi typy
krystalQ, které by mély mit vysokou hodnotu jako diagnosticky znak (bipyramidalni, diskoidni,
tyCovité). Tyto krystaly v mensi mife zminuji i dal$i autofi (napf. Corner 1950; Schild 1971; Petersen
1988). Ve svém materialu jsem zadné krystaly nezaznamenal a domnivam se, Ze jejich vyznam je

z praktického hlediska nizky, vzhledem k jejich obtiznému nalezeni a vyhodnoceni.

5.3.3. Elektronova mikroskopie spor

Ve studii Pegler et Young (1985) bylo studovano metodami TEM (transmisni elektronova
mikroskopie) a SEM (skenovaci elektronova mikroskopie) 10 druhd rodu Ramariopsis. Hlavnim cilem
této studie bylo charakterizovani bunécné stény a ornamentiky spor konkrétnich druha. Vétsinou se
jednd o studium na typovém materialu nebo peclivé vybranych zastupcich druhd, jejichZ typovy
material neexistoval. Jako vedlejsi vysledky byly publikovany i rozméry spor téchto sbérd, véetné Q
hodnot.

BohuZel se domnivdm, Ze rozméry spor v této praci publikované nejsou zaloZené na zcela pfesnych
mérenich. Tato domnénka vychazi ze srovnani méreni spor typového materidlu publikovaného v této
praci a zaroven v nékolika dalsich, starsich studiich jinych autor( (viz dale). Spory vétsi ¢asti druh(
udavaji Pegler et Young (1985) vyrazné delsi, nez spory téhoz sbéru studovaného v jinych pracich
(holotypll i netypovych polozZek), zatimco Sifka zUstava stejna nebo jen o mirné vétsi. Z tohoto
dlvodu je také vyssi Q hodnota. Divodem muZe byt bud presnéjsi méreni jinych autor nebo naopak
chybné méreni Peglera a Younga — zifejmé kvUli zapocitani délky hilarniho apendixu do celkové délky
spor, a v pripadé sifky spor méreni nejen z boku, ale i z ¢elniho pohledu. Domnivam se, Ze tito autofi
méfrili spory odliSné neZ ostatni autofi, ktefi stejné polozky studovali v predchozich pracich (Corner
1950; 1970; Petersen 1964; 1966; 1969).

Vzhledem k tomu, Ze v praci Pegler et Young (1985) neni Zadna zminka o tom, jak byla méreni
provadéna, neni mozné tuto hypotézu ovéfit.

Vzhledem k tomu, Ze méreni v této praci se v naprosté vétsiné pripadu lisi nejen od méreni

zminénych autord, ale i pozdéjsich autord, ktefi se témito druhy zabyvali (nap¥. Oertel et Fuchs 2001;
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Olariaga 2009), povaZuji rozméry spor a Q hodnoty udavané v této praci za méné dlvéryhodné a
pfiklddam jim nizsi vyznam.

Pfes zminény nedostatek je vsak tato prace velmi dulezitd diky pfimému srovnani kreseb spor
holotypl a také vyraznému pfispéni k poznani bunécné stény a hlavné ornamentiky spor, tedy velice
dllezitého znaku v rodu Ramariopsis.

Spory vsech taxonU studovanych v této praci byly pozorovany v radkovacim elektronovém
mikroskopu (SEM, viz Taxonomicka cast). Oproti svételnému mikroskopu je zde |épe patrny rozdil
mezi mladymi sporami se Spatné vyvinutou ornamentikou a zralymi, vyraznéji ornamentovanymi
sporami (viz kapitola 5.3.2.1; Fig. 17).

PFi pozorovani vyzralych spor ve svételném mikroskopu pfi 1000-ndsobném zvétseni je velmi casto
mozné pfi proostfovani zaznamenat jemné nerovnosti nebo zdrsnéni povrchu spor, které se na prvni
pohled jevi jako hladké. Toto se tyka predevsim spor druhl Ramariopsis luteoochracea, R. minutula,
R. klad 4 a nékterych sbérd R. klad 3 a R. subtilis. Studium spor téchto taxonll v SEM potvrdilo
predchozi pozorovani ze svételného mikroskopu — ve vSech pfipadech byla patrna velice jemna
ornamentika charakteru extrémné nizkych a tupych bradavek ¢i velice jemného zdrsnéni. Zcela
hladké spory se nevyskytuji u Zadného ze studovanych taxond, i kdyz nékteré se tak mohou ve

svételném mikroskopu jevit. Jako nejhladsi se ukazaly byt spory druhl R. minutula a R. minutissima

ad. int.

S-3700N 15.0kV 12.1mm x15.0k SE 3.00um § S-3700N 15.0kV 12.1mm x15.0k SE

Fig. 17. Rozdil mezi ornamentikou na nezralych (a) a zralych spordch (b) u druhu Ramariopsis crocea
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6 Zavéry

Na zakladé studia 45 mych sbérl a 43 herbarovych poloZek jsem na Uzemi stfedni Evropy,
reprezentované sbéry z Ceské republiky a Slovenska, potvrdil kombinaci morfologickych a
molekuldrné-fylogenetickych metod (na zakladé usek( LSU a ITS) osm druh( znamych v taxonomické
literature, tfi zatim nepopsané druhy, dobfe podporené klady ve stromech a morfologicky rozlisitelné

(v praci jsou popsany provizorné jako druhy ad int.), a 4 klady, jejichZ interpretace je zatim nejista

Fylogenetické stromy LSU a ITS jsou tvoreny stejnymi, navzajem velmi dobfe si odpovidajici klady,
které reprezentuji 9 druhl popsanych v taxonomické literature (véetné tropického druhu
Ramariopsis atlantica) a 7 klad(, jimZ nebylo mozné prifadit druhové jméno - vétsina téchto kladd
predstavuje kryptické druhy, které tvofi v obou stromech vyznamny podil vSech sekvenci. Nékteré z
téchto kryptickych taxonl ohranicitelné i morfologickymi znaky byly oznaceny provizornimi jmény,
vyjadtujicimi jejich specificky znak nebo podobnost k jinému druhu. Jedna se o Ramariopsis
minutissima Matous ad int., R. constrictospora Matous ad int., a R. pseudotenuicula Matous ad int.
Tyto tffi taxony bude po ziskani dalSich dat mozné pravdépodobné popsat jako nové druhy.

Dalsi ¢ast taxond, které se jevi jako kryptické — tedy, takové, které nemaji vyhranéné morfologické
znaky nebo takové, které jsou dokumentovany malym pocétem sbérl a sekvenci, byla oznac¢ena pouze
Cislem jejich kladu. Jedna se o Ramariopsis klad 1 aff. kunzei, ktery je zastoupen pouze jedinym
sbérem, Ramariopsis klad 2 aff. avellaneoinversa, ktery je morfologicky velice variabilni a neni mozné
stanovit jeho diagnostické znaky ani ho pripodobnit k Zddnému dosud popsanému druhu a
Ramariopsis klad 4 aff. subtilis, ktery je ve vSech ohledech témér nebo zcela totozny s Ramariopsis
subtilis.

Specifickym ptipadem je Ramariopsis klad 3 aff. biformis, tenuicula, tenuiramosa, k némuz by bylo
mozné pfifadit hned nékolik (vy$e vypsanych) druhovych jmen. Cast skryté diverzity v rodu
Ramariopsis jsem uz béhem prace vyresil popsanim nového druhu Ramariopsis robusta Matous et
Holec, ktery byl v minulosti uréovan jako R. kunzei.

Kombinaci molekularné-fylogenetickych a morfologickych metod byla odhalena vysoka
vnitrodruhova morfologicka variabilita v nékterych taxonech. U R. kunzei byla zjisténa vyssi variabilita
v poctu sterigmat. Kromé toho byla jedna sekvence sbéru, identifikovaného jako Ramariopsis
bispora, identifikovana jako soucast kladu R. kunzei v LSU stromé. Na zakladé této pfislusnosti je

Ramariopsis bispora chapan jen jako varieta R. kunzei, tedy tak, jak byl plivodné popsan.
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Velice variabilnim taxonem je i Ramariopsis klad 2, ktery je ovsem pravdépodobné tvoren nékolika
druhy. Sbéry, jejichz sekvence jsou v tomto kladu zastoupeny, jsou si natolik odlisné, Ze neni mozné
shrnout je Zadnym jednoticim znakem ani kombinaci vice znakd.

Nejvariabilnéjsim druhem byl zjiStén Ramariopsis subtilis. Jednotlivé sbéry se lisi
makromorfologicky, v délce bazidii, v rozmérech spor a hodnoté Q,, a také v ornamentice spor. Tento
znak je pritom pro R. subtilis udavan jako zdsadni; objevena variabilita tudiz snizZuje jeho
diagnostickou hodnotu.

R. klad 3, ktery je morfologicky velice blizky druhim Ramariopsis biformis, R. tenuicula a R.
tenuiramosa, se ukazal byt variabilni v rozmérech spor, hodnoté Q. a v délce bazidii, ¢imz zhruba
preklenul morfologické charakteristiky zminénych druhd. Z tohoto ddvodu je zatim nemozné ho
jednim z téchto jmen oznacit. Na zakladé studia taxonomické literatury dochdzim také k zavéru, ze
Ramariopsis biformis a Ramariopsis tenuiramosa jsou synonymni druhy. S velkou pravdépodobnosti
je synonymem i R. tenuicula. Bez studia holotyp(l ale nebylo mozné udélat definitivni zavéry.

Na zdkladé studované literatury a mnou studovanych sbért dochazim k zavéru, Zze Clavulinopsis

microspora Corner je synonymem k Ramariopsis luteoochracea (Cavara) R.H. Petersen.

V této praci byly také identifikovany taxony, které nebyly zatim na Gzemi Ceské republiky a
Slovenska uvadény. Jedna se o Ramariopsis kunzei var. bispora a Ramariopsis rufipes,

pravdépodobné prvonalez i pro Sirsi oblast stfedni Evropy.
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