Posudek vedouciho diplomové prace

Ondrej Vostal: Continuous Time Liear Quadratic Optimal Control

Téma prace bylo inspirovano nasi spole¢nou publikaci s manzeli Duncanovymi (v
diplomové praci citované jako Duncan et al. (2015)), kde byl vyfeSen problém
optimalniho ergodického LQ fizeni pro stochastické parcialni rovnice s frakcionalnim
Sumem. Zamérem autoru tohoto ¢lanku bylo rozsifit dosazeny vysledek na pfipad
adaptivniho fizeni, to se v8ak nepovedlo kvuli technickym komplikacim spojenym s
nekonecnou dimenzionalitou stavového prostoru. ProtoZe problém nebyl uspokojivé
vyfeSen ani v pfipadé konecné-rozmérnych rovnic, zadal jsem ho jako diplomovy
ukol v domnéni, Zze uroven jeho obtiznosti bude odpovidat diplomové praci. Tato
moje domnénka se vSak pozdéji ukazala jako mylna. Klasicky formulovanou ulohu v
daném Case diplomant nevyfeSil a ani ja v této chvili neznam feSeni. Diplomant vSak
dokazal vyresit ponékud slabéji formulovanou ulohu, ktera zaroven muize byt
dulezitym mezistupném pfi feSeni pavodni ulohy. Dulezity specialni pfipad lze slovy
popsat takto: Je -li driftovy koeficient rovnice linearné zavisly na neznamém
parametru, pro néjz mame k dispozici stochasticky nezavisly silné konzistentni
odhad, pak optimalni ergodické Fizeni, v némz neznamy parametr nahradime jeho
odhadem, je optimalnim i pro skute¢nou hodnotu parametru.

Reseni i této redukované Glohy je dosti technické a zahrnuje mj. praci se spojitou
zavislosti feSeni ergodické Riccatiovy rovnice a optimalni ergodické ceny na
parametru a na druhé strané ovéreni, Zze "adaptivné" fizena rovnice splfuje pfislusné
predpoklady stability.

Prace je pomérné rozsahla a diplomant ji rozdélil do tfi ¢asti, v prvni z nichz jsou
zavedeny nékteré zakladni pojmy stochastické analyzy a teorie fizeni, ve druhé jsou
uvedeny znamé vysledky o ergodickém fizeni rovnic s frakcionalnim Sumem a
zavedeny pojmy potiebné k jejich formulaci. Treti Cast jako celek obsahuje plvodni
vysledky diplomanta. Hlavnim vysledkem je Véta 56, jejiz dukaz je vlastné obsahem

celé treti ¢asti.

Kolegovi Vostalovi se podafilo proniknout do této dosti technické problematiky
pozoruhodné hluboko, jak jsem ocenil v pribéhu konzultaci, samostatné pfichazel s
fadou navrhu na vylepSeni a velmi samostatné pracoval s literaturou (v nékterych
pfipadech i s tou, kterou jsem dfive neznal). ACkoli k publikaci v opravdu
renomovaném ¢asopise by bylo tfeba jesSté nékteré véci dopracovat, cenim si i tohoto
vysledku, ktery je zajimavy sam o sobé.

Praci doporucuji uznat jako diplomovou.
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