Posudek doktorandské prace Mgr. Dany Krizové

» 1he source process of Greek earthquakes*

Prace se zabyva zdrojovym mechanismem feckych zemétfeseni. Vénuje se jak
metodickym otazkam, tak aplikaci metody na 3 vybrana zemétreseni, z oblasti
Santorini a Krétského morfe. Specialné se prace vénuje urceni isotropni slozky
momentového tenzoru téchto zemétreseni.

Z formalniho hlediska je prace rozdélena na hlavni ¢ast, ktera predstavuje souvisly
text, na pfilohu dvou clanku, které autorka publikovala v ¢asopise Bulletin of the
Seismological Society of America a na doprovodny material k provedenym vypodctum.

Nejprve se budu zabyvat dvéma publikovanymi ¢lanky, kde je doktorandka uvedena
jako prvni autor. Tyto Clanky pfedstavuji podle mého nazoru novy pohled na urCovani
isotropni slozky seismického momentového tenzoru. Je v nich presvédcivé ukazano,
jak presnost urCeni této sloZky uzce souvisi s chybou lokalizace hypocentra (zvlasté
hloubky) a s pfesnosti rychlostniho modelu. Prvni z ¢lankl, Kfizova et al.,2013 se
zamérfuje na metodiku urceni isotropni sloZky a jeji chyby, ktera je v mnoha ohledech
nova a vyuziva metody modelovani kompletnich seismograml a jejich inverze
s pouzitim programu ISOLA. Tento postup je demonstrovan na dvou zemétifesenich
zokoli ostrova Santorini, ktery je véhlasny vulkanickou aktivitou i silnymi
zemeétfesenimi. Druhy Clanek se zabyva stejnou problematikou, avsak je zde popsana
fada syntetickych testl, které osvétluji celou metodu. Postup je pak aplikovan (kromé
dvou zemétfeseni z okoli Santorini) i na dalSi zemétfeseni z Krétského more.

Oba dlanky jsou velmi kvalitni, vyznacuji se jasnou formulaci problémd a
srozumitelnym vykladem pouzité metodiky. Ostatné, jinak by tyto ¢lanky mohly byt
téZko pfijaty k otisténi v prestiznim Casopise BSSA. Myslim si, Ze i vramci tohoto
Casopisu patfi oba ¢lanky k nadprimérné zdafilym, a nepochybuji o tom, Ze budou
hojné citovany.

Nyni pfechazime k hlavni Casti prace, kterd by méla publikované Clanky ukazat
v obecnéjSim kontextu. To se autorce vice méné podafilo, i kdyz text nema
z pochopitelnych divodu jiz tak vysokou uroven jako oba pfilozené ¢lanky. V textu jsou
vélen&ny pasaze z publikovanych &lank i v mistech, kde by stagil pouhy odkaz. Casti,
které nejsou prevzaty z ¢lankl, maji také o poznani horsi uroven anglictiny (napfiklad
pouzivani ¢lent). Konkrétné mam k textu tyto pfipominky:

1. Cela prace se zabyva ur€enim tenzoru seismického momentu pouze v jedné
geometrické konfiguraci stanic, i syntetické testy jsou provedeny ve stejné
konfiguraci. Pak Ize ovSem stézi zobecriovat zavéry ziskané z tohoto jednoho
pripadu. Tato konfigurace stanic je navic pomérné specificka, protoze nejblizsi
stanice je vzdalena 60 km a chybi tedy stanice blizko epicentra. Domnivam se,
Ze pokud by byl k dispozici seismogram pobliz epicentra, bylo by mozZno



mnohem |épe urCit hloubku ohniska a problém zavislosti isotropni slozky
momentového tenzoru na nepfesném urceni hloubky by nebyl zdaleka tak
zasadni, jak je popisovano v textu. Pfekvapuje mé, Ze na ostrové Santorini,
ktery je velmi vyznamny pro evropskou seismologii neni instalovana seismicka
stanice.

2. V popisované metodice urCeni momentového tenzoru je zasadni
nizkofrekvenéni Cast seismogramu, ktera je ziskana filtraci puvodniho
zaznamu. V praci jsem ale postradal blizSi vysvétleni jak volit parametry
pouzitého filtru. Zalezi to na epicentralni vzdalenosti od zdroje? Nebo na
magnitudu zemétfeseni?

3. P¥i vypoctech se pouzivaji dva modely oznaCené jako N a D. Tyto dva modely
se od sebe znacné lisi, zvlasté v jejich horni ¢asti. Bylo by myslim velmi uzite¢né
zkoumat, jaké efekty zpUsobuji rozdilné modely v nizkofrekvenéni asti spektra,
ktera se pouziva. Pokud by se podafilo rozhodnout, ktery model je vhodnéjsi,
znacné by to snizilo nejistotu v ur€eni momentového tenzoru. Ani jeden model
nezahrnuje nizkorychlostni svrchni vrstvu, predstavujici mofe. Pfitom vétSina
spojnic epicentra se stanicemi lezi pfevazné na mofi. Krétské more je pfitom
pomérné hluboké a dosahuje az 2,5 km. Nemulze mit tento efekt vliv na
vysledky?

Zaveér: Doktorandka prokazala ve své praci vybornou znalost problematiky
seismickych momentovych tenzort, které se pouzivaji k popisu bodového
seismického zdroje. Provedla pomérné rozsahlé vypoCty zahrnujici jednak
syntetické testy, jednak vypocty pro 3 fecka zemétfeseni. Tyto studie potvrdily
moznost urCeni isotropni ¢asti momentového tenzoru a chyby jejiho urCeni
popsanou metodou. Vysledky byly publikovany v prestiznim védeckém cCasopise.
Domnivam se proto, Ze prace splfiuje naroky kladené na doktorskou praci.
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