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TEORETICKA CAST
1. UVOD

K napsani prace , Aktivizujici pojeti vyuky botaniky na ZS Odolena Voda“ mé
motivovala jak praxe na zakladni a stfedni skole, tak mé nové bydlisté v Odolené Vodé.
Zjistila jsem, Ze ucitelé pracuji s détmi hlavné ve tfidé a nemaji ¢as s nimi chodit do pfirody
¢i vymyslet riizné aktivity pro zpestfeni vyuky. Poté co jsem se piest¢hovala do mésta
Odolena Voda a zacala se zajimat o ¢innost zakladni Skoly, napadlo m¢, ze bych pro tuto
Skolu v ramci diplomové prace mohla vytvofit botanické materidly a tim ulehcit praci
ucitell botaniky na této Skole.

Jako hlavni cil této prace jsme si stanovili vytvofeni metodické pomicky ,,naucna
stezka®, ktera by byla vyuzitelna ve vSech ro¢nich obdobich. Pro lepsi zpfistupnéni
teoretickych poznatkli pro zadky i ucitele, jsme se rozhodli tuto stezku vytvofit i
v elektronické podobé¢, jelikoz vybaveni §kol vypocetni technikou je v zakladnich Skolach
jiz na dostate¢né urovni. Jako vedlejsi cil jsme sledovali i vyuziti pocitace ve vyuce
ptirodopisu.

Pro zjisténi objektivnich potieb ucliteli botaniky jsme se rozhodli formou
dotaznikového Setfeni polozit jim nékolik otazek: zda maji dostatek pomicek pro vyuku
botaniky, zda vyuzivaji nabidek ekocenter a zda by méli zajem o dalsi metodické materialy.
V navaznosti na toto Setfeni jsme jeSté provedli rozbor ucebnic botaniky z hlediska aktivit
déti v terénu.

Vzhledem k tomu, Ze rapidné ubyva Skolnich zahrad a moznosti vyuky v pfirodé a
vyuka je soustiedéna do tfid, povazovali jsme za dilezité doplnit tuto praci o banku napada
aktivit déti v terénu, ze kterych mohou Gerpat ugitelé ve vyuce botaniky a to nejen na ZS
Odolena Voda.

Prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti — €ast teoretickou a ¢ast praktickou. Déle
je doplnéna uvodem, zavérem, diskusi a seznamem literatury. Teoreticka ¢ast obsahuje
kapitoly o oblasti Odolena Voda, o organiza¢nich formach a aktivizujicich metodach vyuky
ve vyuce botaniky, dale uvadi porovnani ucebnic botaniky z hlediska botanickych
pozorovani a pokusl vterénu a vyuziti programl ekologickych center zaméfenych na
botaniku pro zaky a ucitele. V praktické Casti se pomoci dotaznikového Setfeni snazime
zjistit, co by ucitelé pifi vyuce botaniky pfiivitali, aby 1épe motivovali zaky k vyuce. Poté
v této Casti uvadime naméty na rtizné aktivity déti v terénu a predev§im dvé Skolni naucné

stezky s pracovnimi a metodickymi listy a elektronickym zpracovanim.



2. KRAJINA ODOLENY VODY

Me¢ésto Odolena Voda se nachazi nedaleko od Prahy, smérem na Teplice.
Velikosti mésto Odolena Voda patii s 5 tis. obyvateli k men§im méstim v Ceské

republice.

2.1 Historie Odoleny Vody

Na uzemi dneSniho mésta Odolena Voda existovalo osidleni docasného
charakteru jiz od pradavnych dob. Archeologické nalezy sahaji az do obdobi 3000 pred
n.l. Byly nalezeny pozustatky kultury unétické, knovizské, bylanské a fimské — jde tedy
o predméty doby Zelezné a bronzové.

Prvni pisemnéd zminka o obci je z roku 1352, kdy je uvddéna mezi témi, které
platily tzv. papezsky desatek.

V roce 1990 byl obci udélen znak a prapor a zaroven byla obec Odolena Voda

ur¢ena méstem. (4 375 obyvatel)

Vznik nazvu Odolena Voda

Piesné se nedd urcit, kdy byla krajina dneSni Odoleny Vody trvale osidlena. Vi
se vsak, ze v dobach vzniku Odoleny Vody se obcim déavala jména podle nerostného ¢i
prirodniho bohatstvi, podle rostlin, zvifat, ale i vladaii a majiteld obci. Vedoucim
znakem oblasti v t¢ dobé byla voda. V Odolen¢ Vod¢ byvalo vzdy nékolik prameni a
vodnich jezirek a jejich pfitomnost byla dilezitym faktorem pfi vzniku a vyvoji mésta.
Pro vznik jména ji vSak bylo tfeba vyznacit ptidavkem. Jaky byl pridavek v dobé vzniku
se nevi, ale pfidavek Odolena mohl vzniknout na zakladé jedné z nasledujicich variant.

1. Podle rytite Odolena, jemuz mohla byt obec darovana po roce 1158, kdy byl za
zasluhy povysen do rytifského stavu.
2. Podle rostliny kozliku lé¢katského, jejiz staroslovansky nazev je ,,Odolen a ktera

se zde hojn¢ vyskytovala.

(Podle http://www.odolenavoda.cz/cs/o-odolene-vode/historie/)

2.2 Krajina a vegetace

Stredni Cechy byly zejména v &asti severné od Prahy osidleny jiZz od neolitu. To

samoziejmé ovlivnilo jejich piivodné lesni vegetaci. Lesy byly kdceny a pfeménény na



pole a pastviny, které byly zase po nepfiznivych zvratech ve vyvoji obyvatelstva
vicekrat opustény a opét zartistaly difevinami, az konecné v 18. stoleti se hranice lesa a
poli stabilizovaly do soucasného stavu. Samoziejmé¢ vétSina pivodniho lesa zistala
trvale preménéna na pole. Od 10. stoleti srozvojem modernéjSiho chovu dobytka
postupn¢ vznikaly vudolich potoki kosené louky, které se vyvinuly v typicka
spoleCenstva svétlomilnych travin a bylin.

V soucasné dobé je obtizné si predstavit, jak by vegetace v tomto regionu
vypadala bez lidského ptisobeni. Pro Sirokou vetejnost je téz obtizné odlisit ptirodé
blizkou vegetaci od vegetace lidmi péstované nebo preménéné. Piesto na zakladé
piirozenych lesnich porostli, které se na riznych mistech mozaikovité¢ zachovaly,
vypracovali odbornici mapy potencidlni pfirozené vegetace, ktera by mohla rist za
soucasného klimatu v krajiné opusténé lidskou spolecnosti .Tuto pfirozenou vegetaci by
v okoli Odoleny Vody tvorily cernySové doubravy, lipové doubravy a biekové
doubravy. Za urcitych okolnosti by byly v listnacich pfimiSeny jehli¢nany. Sever az
severovychod okresu Praha — Vychod je témét bezlesa zemede€lska krajina.

(Podle Lozka, 2003)

Rozkladem vulkanickych hornin dochéazi k obohacovani povrchovych ptd, kde
lze pak zaznamenat vyskyt specifickych rostlinnych druhd. V oblasti mezi Zlatkovem a
dolni ¢asti mésta je to Belozarka liliovita a Koniklec lu¢ni, v Kopecské rezervaci je to
pak velmi vzacny Hlavacek jarni. Tyto rostliny vypovidaji o daleké historii této krajiny

a vSechny jsou statem chranény.

2.2.1 Pamatny strom

Na tzemi Odoleny Vody se nachdzi pamatny strom — Dub letni (Quercus robur),
jehoz odhadované stari bylo v roce 2006 — 320 let. Obvod kmene je 4,77m a vyska

stromu je 14m. Tento pamatny strom se nachézi v Posttizinské ulici za Velkym hajem.

2.2.2 Okoli Odoleny Vody, geologie

Odolena Voda se nachazi v geologicky zajimavé lokalité. Piskovny u Aera
Vodochody vypovidaji o mocné Stérkopiskové tiéni néaplavé, tzv. VétruSické terase.

V té dob¢ teka Vltava tekla o vice nez 100 metrii vySe nez dnes.



Naopak hromady svétlych kamenti v polich pod Odolenou Vodou, na kterych se
daji nalézt fosilie musli a korala jsou svédky pfitomnosti mote. Svah mezi dolni a horni
¢asti mésta v jednu chvili geologické historie tvofil motské pobieZzi.

Nejvice zajimava je oblast tvofena Cenkovem, Zlatkovem, Velkoveskym
vrchem, Spi¢akem a rezervaci v Kopéi. Jde o vyrazné formovanou krajinu vulkanického
pivodu. Kopec Cenkov tvoii tak zvany batolit, téleso vzniklé ztuhnutim magmatického
krbu ve veliké hloubce, v tomto piipadé pod motskym dnem. V mistech, kde vrstva
moiského dna popraskala, vytekla lava pfimo do mote a vytvoftila specifické kulovité
balvany tzv. vytlacené kupy. Ty se jesté¢ doneddvna daly v lomu nalézt. Hornina, ktera
zde v obdobi Barrandienu vytvoftila vyrazné krajinné prvky se nazyva diabas a jedna se

o velice pevny a houzevnaty material.
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Obr. 1: Geologie okoli Odoleny Vody Mapa a vysvétlivky: (c) ARCDATA, CUZK, CGS, 2004
(Podle http://nts5.cgu.cz/website/new _tisk/)
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Nyni se v obci Odolena Voda fesi rozifeni primyslové zony Kozomin - UZice, ktera by
méla zasahovat az do okoli Odoleny Vody. Sdruzeni Ptételé vSech ptatel maji zajem o
zkvalitnéni zivota v Odolen¢ Vodé¢, planuji opravu zidky mistniho zidovského hibitova
— pamatkové chranéného objektu, usiluji o obnovu ekologické biodiverzity v udoli
Velkého Haje, dale chtéji vycistit a zprovoznit kaSnu na Dolnim ndmésti a také se

zaslouzili o vysadbu nové zelené v této obci.
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3. ORGANIZACNI FORMY VYUKY

Organizacni forma vyuky je zplsob, jakym je vyuka (¢innost ucitele a ¢innost
zaka) uspotraddana — pfedevsim v Case a z hlediska struktury vazeb mezi ucitelem a zaky

a mezi zéky vzajemneé.

3.1 Tridéni organizac¢nich forem vyuky
Ttidéni organizacnich forem vyuky pojimaji jednotlivi autofi riznym zpusobem.

Pokusili jsme se vytvofit tfidéni, které by nejlépe odpovidalo vyuce botaniky.

1. Organizacni formy vyuky dle vztahu ucitel - Zak
a) vyucovani hromadné (ucitel-zak,zak)

b) vyu€ovani individualni (ucitel-zak)

¢) vyucovani skupinové (zak-zak-zak-zak)

d) samostatné prace (zak)

e) vyucovani tymoveé (ucitel-ucitel)

f) vyuCovani parové (zak-zak)

2. Organizacni formy vyuky podle charakteru vyukového prostiedi
a) vyuka ve tiid¢

b) vyuka v odbornych uéebnach ¢i laboratotich

d) vyuka na skolnim pozemku

e) vyuka v muzeu, botanické zahradé ¢i jiném praktickém prostiedi

f) vychazka ¢i exkurze

Z hlediska ¢asového uspotadani je zakladni formou vyuky vyucovaci hodina.
Vyucovaci hodina by méla mit vzdy vnitini strukturu a neméla by byt naplnéna jedinou
¢innosti. Struktura tradi¢ni vyucovaci hodiny v sobé zpravidla zahrnuje nékteré z téchto
¢asti: organizacni ¢ast, kontrola domacich tikolii, opakovani a upeviiovani védomosti a
dovednosti, ziskani zakt pro pfijeti cild hodiny (alespon tak, ze je ucitel snimi
seznami), motivacni ¢ast, prezentace nového uciva, prace s novym ucivem, opakovani a
upeviiovani novych védomosti a dovednosti, spojovani nového uciva s praktickymi
zkuSenostmi zak1, shrnuti nového uciva, ulozeni doméci tlohy, ukonceni hodiny.

Z hlediska struktury vazeb mezi ucitelem a zaky jsou zékladnimi a tradi¢nimi

formami individudlni a hromadna vyuka. Individualni vyuka je zalozena na vazb¢ mezi
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ucitelem a jednotlivym zdkem. Pti hromadné vyuce je zdkladem vazba mezi ucitelem a
tfidou, v niz ucitel nevyucuje zaky jednotlive, ale pracuje s tiidou jako s celkem.

Mimo systém hromadné vyuky existuje celd fada netradi¢nich pfistupt,

pokousejicich se o prekondni jejich nedostatkii. Tyto pfistupy uplatiiuji napi. praci ve
dvojicich (tzv. parové vyucovani), vzajemné vyucovani zaka, praci uciteli v tymu (tzv.
tymové vyucovani), individualizovanou praci zaka podle tydennich a mési¢nich

individudlnich plant (napt. Daltonsky plan).

Mezi kritizované vady hromadného vyucovani patii nedostatecnost kontaktu,
vzajemné komunikace a spoluprace mezi jednotlivymi zaky. Pfi hromadné vyuce jsou
kontakty mezi zdky spiSe ruSivym momentem a ucitel jim zpravidla zabrafnuje. Pravé
skupinova vyuka je zalozena na spolupraci mezi zaky, pii niz jsou zaci rozdéleni do
pracovnich skupin, tikoly jsou zadavany skupindm a ty je fesi spolecnou praci svych
¢lenti.

Zékladem vyuky ve skupinidch jsou vazby mezi Cleny skupiny. Ucitel
komunikuje s celymi skupinami, které si fidi svou vlastni ¢innost samostatné a jeji
vysledky prezentuji za celou skupinu. Skupinové vyuka je vysoce efektivni, pokud je

ucitel dobfe pfipraven a prace skupin je uéitelem dobte fizena.

(Podle Kalhouse, 2002)

3.2 Organizacni formy vyuky - vyuZiti ve vyuce botaniky
Veskeré formy vyuky, které jsou uvedeny v kapitole 3.1 se daji vyuzit pii vyuce
botaniky. Nyni uvedeme piiklady vyuziti t€chto metod ve vyuce.

a) vyucovani hromadné — ukolem ucitele je tidit uebni ¢innost vSech zaki najednou.
Zaci plni ve stejném &ase stejné ucebni tikoly, probiraji stejnou latku a postupuji
hromadné¢ stejnym zptsobem. Pro takovy postup se pouziva oznaceni frontalni vyuka.

V botanice se frontdlni vyuka pouZziva napf.: vyklad tématu anatomie a morfologie

kvétu s vyuzitim nasténného obrazu.
b) vyucovani individualni - ukolem ucitele je fidit Cinnost vzdy jednotlivych zak,

kazdy zék pracuje individudlné a navzajem spolu Zaci nespolupracuji — tato

organizovand metoda mulze zahrnovat napiiklad vyhledavani informaci, préace
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s pracovnim listem, s PC, pozorovani apod. Kazdy zak pracuje samostatné a ucitel tidi

¢innost zaki. Pt.: prace s pracovnim listem a ucebnici na téma mechorosty.

¢) vyucovdni skupinové - tato organizacni forma umoznuje na rozdil od tradi¢ni vyuky
vzajemnou spolupraci zaku. Jeji princip spociva v tom, ze se tfida rozd€li do mensich ¢i
vetsich skupin, ve kterych zaci spolupracuji na zadaném ukolu. Po vypracovani tkolu
zaci své vysledky prezentuji pted tfidou. Pro leps$i organizaci prace je dobré, kdyz ucitel
stanovi jak skupiny, tak i ¢as, béhem kterého maji Zaci ukol vypracovat. Pf.: téma
rostliny u vody — tfida je rozdé€lena do skupinek po ctyfech a kazdéa skupinka vyhleda
v atlase 2 rostliny rostouci u vody (zadané ucitelem). Ucitel doptedu uptfesni informace,
které maji u vybranych rostlin vyhledat. Poté co Zici dané informace vyhledaji,

prezentuji je tfide.

d) samostatnd prace — samostatna prace zakl mize byt individualni v ramci
hromadného vyucovani a také realizovana skupinové v rdmci skupinové vyucovani.
Dilezitym prvkem samostatné prace je jeji kontrola, kterd poskytuje zpétnou vazbu jak
uciteli, tak i samotnému zakovi a ma motivaéni povahu. Zak si voli vlastni tempo prace,
uci se zodpovédnosti, realizuje své napady. Pt.: tvorba mikroskopického preparatu

pokozky listu s priiduchy, doméci prace — piiprava kli¢icich semen lusténin.

e) vyucovdni tymové — jedna se o spolupraci vice ucitelt stejného oboru (oborovy tym)
¢i riznych obord (vSeoborovy tym). Jednotlivé tymy uditelti pracuji s rizné velkymi
skupinami zaki. Pi.: vypracovani a realizace Skolni stezky oborovym tymem ucitelt

ptirodopisu.

f) vyucovani pdarové - vzajemna spoluprace dvou zaki pii uceni (nejcastéji v lavici).
Jde o kratkodobé pracovni spolecenstvi dvou zaka usmérnované ucitelem, pii niz si zaci
vyménuji své nazory na feSeni uloh a pomahaji si v obtiznych situacich. (napt.: ucebni
hry ve dvojicich, feSeni hadanek, dialog o zadaném problému apod.). V botanice
muizeme vyuzit tuto formu napi. k motivaci zakti — zéaci na rychlost pfifazuji obrazky

rostlin k ndzvam, tidi karticky: listnaty x jehlicnaty les apod.

2) vyuka ve ti'idé — jedna se o nejcastéji organizovanou formu vyuky.
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h) vyuka v odbornych ucebndch ¢i laboratoiich — prace v odborné ucebné zaka vice
motivuje kuceni a poznavani nez v klasické tfidé. Mizeme zde vyuzit prace
s mikroskopem, s pfirodninami, ale i s moderni technikou (vyuziti poc¢itacové techniky

pro lep$i nazornost).

i) vwuka na Skolnim pozemku — sézeni stromi, tvorba ekosystému, péstovani ovoce,
zeleniny, bylin apod. Tuto formu vyuky vyuzivd zejména metoda ,,ueni v Zivotnich
situacich“.Vyhodou je, ze Zaci mohou provadét pozorovani po celé vegetacni obdobi
rostlin.V redlném prostiedi si zaci uvédomi a ujasni napft.: problematiku riistu a vyvoje

rostlin, opylovani rostlin, rozsifovani ploda a semen.

J) vyuka v muzeu, botanické zahradé i jiném praktickém prostiedi — ptiprava téchto
organizacnich forem je pro ucitele velmi naro¢na. Samostatné organizac¢ni form¢ musi
predchazet navstéva ucitele dané instituce a piesna domluva s jejimi pracovniky, co po
nich bude ucitel potifebovat. Je-li vSak tato vyuka dobife a zajimavé vedena, je velmi

efektivni a poznatky takto ziskané jsou pro zaky trvalejsi nez pfi vyucovani ve tfide.

k) vychazka &i exkurze — pro zaky ma velky vyznam skutecnost, ze na vychazce a
exkurzi pozoruji pfirodniny v jejich vlastnim Zivotnim prostfedi, v jejich vzajemnych
vztazich mezi sebou, lze pozorovat i sezénni jevy v Zivoté rostlin. Pi.: lesni stezka,
exkurze do botanické zahrady. Pfi vychazce mizeme pozorovat borovici lesni v lese, na

okraji lesa ¢i rostouci o samot¢, porovnavat rozdilné znaky borovice a smrku.
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4. METODY VYUKY VE VYUCE PRIRODOPISU

,»Vyucovacimi metodami ve vyuce biologie rozumime praci ucitele, ktera pfi
respektovani poznavacich schopnosti, didaktickych zasad a vytéené¢ho vzdélavaciho a
vychovného cile umoznuje zaklim osvojovat si zaklady biologické védy a ziskané
védomosti, dovednosti a navyky uplatilovat v praxi.“(Altmann, 1975). Kazda vyucovaci
metoda nejen ve vyuce biologie musi zajiStovat oboustrannou ¢innost zakl a ucitele, je
tedy podminéna jejich vzajemnym plsobenim — ucitel vyucuje, zak se uci.

Ucitel pfedava poznatky a organizuje jejich osvojovani a zaci si v zavislosti na
zvolené metodé osvojuji nové védomosti, dovednosti a navyky. Zaci pomoci vhodnych
myslenkovych operaci ziskdvaji poznatky samostatné pod taktnim vedenim ucitele.
Vziajemna soucinnost ucitele a zakd je zakladnim charakteristickym znakem kazdé
vyucovaci metody.

Ve vyu€ovacich metodach v biologii se uplatiiuji rozmanité logické postupy,
napt.: indukce, dedukce, analyza a syntéza, srovnavani apod. Tyto logické postupy ale
nemuzeme chapat jako jednotlivé vyucovaci metody, ale jako jejich nedilnou soucast.
Kazda zvyucCovacich metod musi zajistovat zakim ve vyuce ptirodopisu plné
pochopeni a ovladnuti védomosti, dovednosti a navyki, které si maji podle pozadavki
osnov pfirodopisu osvojit. Ma vést zaky k aktivnimu a samostatnému ziskavani
védomosti, dovednosti a navykd a zaruCit i jejich praktické osvojeni. Tim pomaha
rozvijet jednotlivé slozky vychovy zdka a to zejména logického mysleni, paméti,
pozornosti a vile.

Od vyucovacich metod je tieba rozlisit organizacni formy vyuky , ke kterym
patii vyucovaci hodina ve tfid¢, praktika z biologie, laboratorni prace, zajmova ¢innost
zaka, exkurse do pfirody, muzea Ci botanické zahrady, praktické prace na Skolnim
pozemku ¢i v koutku Zivé pfirody a domaci prace Zaka. Organizac¢ni formou tedy
rozumime uspofddani podminek vyuky biologie. Ve vSech téchto organizacnich
formach realizujeme jednotlivé druhy vyucovacich metod jako je vyklad, rozhovor,

prace s literaturou, pozorovani a dalsi.

(Podle Altmanna, 1975)

Dle Altmanna se ve vyucovani biologie rozlisuji tyto vyucovaci metody:
1. souvisly vyklad ( vyklad, vyprévéni, vysvétlovani, popis),

2. rozhovor,
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3. prace s literaturou ( s ucebnici, atlasem a kli¢em, pracovnim listem, seSitem)

4. pozorovani,

5. pokus.
Altmann ve své knize Metody a zasady ve vyuce biologie tika, Ze je zbytecné uvadét
vice typi vyucovacich metod, jako uvadeji jini autofi. Naptiklad problémova ¢i
projektova metoda uplatiuje vSechny metody, které uvadi Altmann ve své klasifikaci.
To znamend, Ze téchto pét uvedenych metod se vyskytuje ve vSech dalSich metodach a

proto pry neni podstatné jiné metody rozebirat.

(Podle Mazacove, 1999)

4.1. Volba vyucovaci metody

Volba vyu€ovaci metody nemlze byt nahodild, ale méla by byt jednim
z ukazatelll pfistupu ucitele, ktery bere v potaz veskeré faktory, které¢ ovliviiuji splnéni
vychovné-vzdelavaciho cile ve vyu€ovaci hodin€. Zaroven je dilezité, aby se pouzivaly
ve zvySené mife takové vyucCovaci metody, které vedou k aktivizaci zakl a k jejich
bezprostiednim styku s pfirodninou. Je tfeba omezit tradi¢ni metodu souvislého vykladu
a posilit vyucovaci metody pozorovani a pokusu a dat tak zdkovi co nejvice moznosti,
aby se aktivnéji ucastnil vyucovaciho procesu. Volba metody je také ovliviiovana
obsahem uciva, ktery urCuje druh vyucovaci metody a zaroven stanovi, kterd z metod
ma byt hlavni a kterd vedlejsi. Napf. metodu pokusu volime pii seznamovani zaki
s transpiraci rostlin, rozhovor zvolime tehdy, pokud se mlzeme opfit o jiz ziskané
védomosti ¢i zkusenosti zakli a metodu pozorovani vyuzijeme pii seznamovani zakl se
stavbou kvétu jabloné.

Déale volbu vyucovaci metody ovliviiuje didakticky cil hodiny, materialni

pomucky Skoly, organiza¢ni forma vyuky ¢i Casova dotace.

4.2 Aktivizujici metody vyuky

Aktivizujici metody vyuky plsobi na rozvoj aktivity, samostatnosti a tvofivosti
zaka. ,,Aby soucasné déti byly pfipraveny na praci a zivot v soudobé spolecnosti, je
tteba uvazovat o tom, které stranky osobnosti je tfeba u nich rozvijet. Ukazuje se, ze
kromé jiz zminéné aktivity, samostatnosti, angazovanosti, tvofivosti a produktivity
mysleni, je tfeba zaméfit pozornost na rozvijeni napf. kritického mysleni, schopnosti
kooperace a na druhé strané¢ schopnosti soustfedéni, samostatnosti mysleni, jednani,

rozhodovani, schopnost prezentovat vlastni nadzor a umét jej obhdjit, schopnosti
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komunikovat a dovednosti aplikovat poznatky v praktickém zivoté.“(Mazacova, 1999).
V soucasné dob¢ zivot ve spolecnosti a mimoskolni zdroje poznéni vedou spise
k pasivnimu pfijiméani novych informaci (televize, rozhlas, pocitace, tisk apod.) a praveé
aktivizujici metody umoziuji rozvijet u zaku tolik potfebné vlastnosti aktivni osobnosti.

»Zasadni otazkou pro soucasnou skolu a ucitele tedy je: Jak aktivizovat a
mobilizovat zaky k intenzivni ¢innosti? Cest je samoziejmé nékolik. Vyznamnou roli
zde hraje otazka motivace, motivovani zakl. Mezi dalSi osvédCené prostiedky patii
napf.: vybér a pfitazlivé metodické zpracovani uciva, volba vhodnych vyukovych metod
a jejich promyslené stfidani, uplatnéni vyukovych pomutcek zejména moderni
didaktické techniky, vyuziti riznych organiza¢nich forem, vytvafeni a rozvijeni
podnétné pracovni atmosféry a klimatu ve tfidé. Vyznamnou roli hraje pak predevsim

osobnost ucitele a jeho vzor.* (Mazacova, 1999).

4.2.1 Moznosti vyuziti aktivizujicich metod

Ptednosti aktivizujicich metod je to, ze ve velké mife podnécuji zdjem o uceni a
podporuji a rozvijeji u zakl intenzivni mysleni. Tyto metody podporuji samostatnost,
flexibilitu a kreativni mysleni.

Pokud ucitel zvazuje pouziti n¢kterych aktivizujicich metod ve vyuce, mél by si
uvédomovat 1 urcité potize, jenZ mohou nastat. Pfi pouzivani téchto metod by méli mit
zaci o daném tématu urcité poznatky ¢i dovednosti. Dale se ucitel pifi vyuziti téchto
metod musi oprostit od direktivniho zptsobu fizeni a opustit tak dominujici postaveni
ve tfidé. Tyto metody vyzaduji vice Casu na pfipravu a jsou naro¢né na organizaci.
Ucitel¢ také musi pocitat s ur€itym mnozstvim vhodnych materialti a pomiicek.

Na rozdil od tradicnich metod se pii aktivizujicich daleko vice uplatituje
vytvafeni poznatkli a feSeni problémd, coz vyZaduje vetSi spolupraci mezi zdkem a
ucitelem. Je dulezité nahradit statické, neménné postupy pfi vyuce za dynamické, které
se vyraznéji projevuji aktivitou, iniciativou, samostatnosti a zodpovédnosti Zaka.
Ptednosti aktivizujicich metod je, Ze Zdk ma vétsi prostor na vlastni rozvoj, sebeutvateni
a tedy 1 sebehodnoceni. To samoziejmé vyzaduje i rozvoj a uplatnéni profesionalnich
dovednosti uditele, také zménu klimatu tfidy a Skoly. Na druhou stranu vime, Ze fada
dobrych pedagogii zafazuje do své vyuky aktivizujici metody i v podminkach bézné
tradi¢ni Skoly.

Aktivizujici metody umoziluji aktivni ziskdvani védomosti, dovednosti a

zkuSenosti na zaklad¢ vlastni ucebni Cinnosti zéka a je obecné znamé, ze takto osvojené
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poznatky jsou pevngjsi a trvalejsi. Dale jsou posilovany a rozvijeny pratelské vztahy
uvnitt skupiny, je dan prostor pro sebereflexi, rozvijeni komunikativnich dovednosti a
vlastnosti jako je samostatnost, spoluzodpovédnost a dalSi. Ptiznivd atmosféra pro
uceni je navozena napf.: hravosti, praci bez pocitu trémy, moznosti dopoustét se chyb,

volnosti v rozhodovani a projevu.

(Podle Mazacové, 1999)

,,PI1 ur€itém zobecnéni se tedy jedna o metody, které umoziuji aktivitu zak,
podporuji individualni i kolektivni strategii uceni, vytvafeji prostor pro iniciativni a
tvofivé ¢innosti, ziskavani osobnich zkuSenosti pro seberealizaci zaka a které piispivaji
k omezovani negativnich emoci ve $kolnim prostfedi jako je uzkost, strach ¢i nuda a

které vyrazné¢ vedou k sebekontrole a odpovédnosti zaki.“(Mazacova, 1999).

4.2.2 Klasifikace aktivizujicich metod

Aktivizujici metody lze charakterizovat zejména podle pievladajicich ¢innosti.
Jedna se bud’ o slovné dialogické metody ¢i problémové metody. VSechny tyto metody
vyuzivaji vnitini motivace, které vyplyvaji z vlastniho zajmu Zaka o uéivo. Zak sam
chce fesit dany problém a pirekondvat pfekazky. Odborna literatura rozliSuje nejcastéji 5
zakladnich skupin aktivizujicich metod.
Podle Manaka (1995) jsou to tyto:
1. Diskusni metody
2. Metody heuristické, feseni problému
3. Situacni metody
4. Inscenacni metody
5. Didaktické hry
J. Skalkova (1999) uvadi dalsi variantu tfidéni aktivizujicich metod, a to: hru jako
vyucovaci metodu, metody simulacni a situacni, metody inscenacni a dramatizaci.
Dale by se neméla opomenout metoda brainstormingu, projektova vyuka,

problémové vyucovani apod.

4.3 Vybér aktivizujicich vyukovych metod vhodnych ve vyuce botaniky

a) Diskusni metoda

Tato metoda plynule navazuje na metodu rozhovoru a jeji rizné varianty.

V aktivizujicich metodach diskuse predstavuje vyznamny prvek v edukacnich situacich,
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do kterych se Zaci angazované zapojuji. Diive se diskuze nezatazovala do vyukovych
metod, byla mozna napft. jen v mimoskolni praci.

,»Vyukova metoda diskuse se na rozdil od rozhovoru vymezuje jako takova
forma komunikace ucitele a zakl, pfi niz si uCastnici navzdjem vyméiuji nazory na
dané téma, na zaklad¢ svych znalosti pro sva tvrzeni uvadéji argumenty, a tim spolecné
nachazeji feSeni daného problému.“(Manak, 2003).

Ptedpokladem ucinné diskuse je vhodné zvolené téma, musi byt pro Gcastniky
zajimavé, podnétné, obsahujici rozpory apod. Pribéh diskuse probiha ve fazich —
vymezeni tématu, prezentace a vymeéna nazorl, argumentace a shrnuti vysledka diskuse.
Nutny je 1 vycvik zakt diskutovat, s tim souvisi aktivni zapojeni, zrakovy kontakt,
naslouchani jinym, jasna a zietelna tec, pfesné formulovani mySlenek a respektovani

cizich nazoru.

Vyuziti diskusni metody ve vyuce botaniky

= Diskuse motiva¢ni (na tvod vyucovaci hodiny) — byva zpravidla kratka,
aktivizuje zaky, vede krychlému provéteni dosavadnich védomosti a
zkuSenosti zaki, snazi se navodit obsah nasledujici vyucovaci hodiny C¢i
tématického celku. (napf.: co je to kofen a k ¢emu si myslite, Ze slouzi?)

= Diskuse heuristicka (vysvétlujici) — vyvozuje nové poznatky formou otazek a
naslednych odpovédi z4k. Vyuzivd se v pribcéhu hodiny a snazi se
aktivizovat zaky tak, aby se zamysleli nad tématem, problémem a spole¢nou
diskusi tento problém vyfesili. Pouzivd se k vyvozeni faktl, pojmd,
zakonitych vztahii atd. Rozviji poznavaci a rozumové schopnosti zaki. (napf-.:
pro¢ se smrku pichlavému tikéa smrk sttibrny?)

= Diskuse shrnujici — vyuziva ucitel ke konci hodiny, zejména na zopakovani
probrané latky a také aby zjistil, zda Zaci danému problému porozuméli.
Ucitel by mél vést diskusi systematicky tak, aby vedl zaky k prehlednému
uspofddani uciva. Zavérecna diskuse muze také probihat po provedeném
pokusu ¢i pozorovani, kdy Zaci spolecné s vyucujicim diskutuji nad vysledky
prace a vyvozuji z toho zavéry. (napt.: jakymi zplsoby se rozsifuji semena a

jaky to ma vyznam?)
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b) Metoda heuristickd, problémova vyuka

Princip této metody - Zakim nejsou sdélovany hotové védomosti (kladouci
naroky hlavné na pamét), ale jsou vedeni k tomu, aby samostatné (nebo s pomoci
ucitele) dospéli k novym poznatkim vlastnim uvazovanim, zejména mySlenkovou
¢innosti.

Prostfednictvim této metody se ucitel snazi zaky ziskat pro samostatnou a
odpovédnou ucebni ¢innost riznymi technikami, napt.: kladenim problémovych otazek,
seznamovanim s riznymi zajimavymi situacemi apod. Za nejefektivnéjsi heuristickou
strategii se povazuje problémovd vyuka, pti niz se zak uci ze svych uspéchu, ale také z
nezdar a chyb. ReSeni problémil je v podstatd objevovani a chapani svéta, v némsz
zijeme. V heuristické vyuce se Zzak nau¢i rozliSovat skutecné problémy od

pseudoproblémi a nauci se problémy fesit.

ZAKLADNI VLASTNOSTI PROBLEMU:
e Me¢l by vychazet zredlnych zivotnich situaci, nebo na né navazovat
(problémy by mély byt pfirozené)
e Me¢l by byt pfiméfeny veku zaku, aby je viilbec mohli fesit

e Me¢l by podnécovat zaka k uvazovani, hledani, zkoumani, k dal$imu studiu

PRUBEH RESENI PROBLEMU:

- faze identifikace problému, jeho vymezeni

analyza situace a proniknuti do problému

vytvareni hypotéz a navrhii feSeni

vlastni feSeni problému

(Podle Kalhouse, 2002)

Vyuziti problémové metody ve vyuce botaniky — priklady problémovych otdzek

v

Pokuste se najit pfi¢iny odumirani dievin v lesnich porostech i mimo né?
Vysvétlete, pro¢ mohou byt parazitické rostliny nezelené?
Vysvétlete priciny zmény barvy listl na podzim?

Co muze byt pfi¢inou ronéni pryskyfice u jehli¢natych dfevin?
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¢) Didakticka hra

,Didakticka hra je vymezena jako takovad seberealizacni aktivita jedinci i
skupin, ktera svobodnou volbu, uplatnéni z4jmu, spontdnnost a uvolnéni pfizptisobuje
pedagogickym cilim.* (Mandk, 2003).

Didaktickou hrou rozumime hru, pomoci které lze snadno a rychle béhem
vyuCovani 1 mimo n¢j fixovat zakiim néjaky okruh poznatkii ¢i dovednosti. Pouziti
didaktické hry musi byt pro zaky natolik pfitazlivé, aby si vlastné ani nevsimli, Ze se
uc¢i. Poznatky se tak fixuji jaksi mimochodem a "zapisuji se" do détské mysli daleko
hloubé¢ji, nez je tomu pii pouzivani "klasického" zplisobu obvyklych metod
memorovani.

Obrovskou vyhodou pouziti didaktické hry je zcela jednoznacné pozitivni

motivace zaka.

Didakticka hra by méla splnovat tyto pozadavky:
e musi mit jednoducha pravidla,
e méla by slouzit zejména k procvicovani, k fixaci poznatkti ¢i dovednosti, které
zaci ziskali jinym zptsobem.
e hra samotna musi mit kratky priabéh
e je dobfe, kdyz didaktickd hra kopiruje néjakou "opravdovou" hru, kterou déti

dobfe znaji (pexeso, ¢lovéce, nezlob se apod.)

Vyuziti didaktické hry ve vyuce botaniky:

a) rozhodovaci hry (napf.:pfifazovani nazvi rostlin k obrazkim na cas, fazeni
karti¢ek — napft. — riist rostliny, rozmnozovaci cyklus rostliny,..)

b) kvizy (Pt.: triplety — ucitel tika otazky a Zaci na papir odpovidaji ano-ne, vzdy po
trech otazkach fekne ucitel spravné odpovédi a popi.vysvétli)

c) soutéZe (hra kufr, Sibenice, hddej, na co myslim, souté? na pravdu — na konci
hodiny pro zopakovani — zaci polozi hlavu na ruce na lavici a ucitel fika vty —
zak, pokud si mysli, ze je véta pravdiva, zvedne ruku. Pokud odpovi
Spatné,vypadava a stava se tzv. ,,policajtem‘ a hlida ostatni hrace, aby nepodvadéli
a nedivali se, jak odpovidaji ostatni. Zak, ktery zbyde, vyhrava)

d) doplitovacky (dopliiovani slov do textu), kiiZovky, osmismérky.
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d) Projektova vyuka

Je to vyuCovaci metoda, v niz jsou zaci vedeni k samostatnému zpracovani
komplexni praktické ulohy (problém, téma) spojené s Zivotni realitou, kterou je nutno
fesit teoretickou i praktickou ¢innosti. Podporuje motivaci zakt a kooperativni uceni,
dava prilezitost k tvofivym ¢innostem.

Pribéh teSeni projektu: stanoveni cile — vytvoreni planu - reSeni — realizace
planu — vyhodnoceni.

Projekt muze byt kratkodoby (n€kolikahodinovy), stfednédoby (1 — 2 dny),
dlouhodoby (tyden) a mimotadné dlouhodoby (nékolik tydnii ¢i mésicit).

(Podle Kalhouse, 2002)

Ptiklady témat projektovych kol v botanice: Mapovani rostlin v okoli skoly, Najdi si

svij strom (tvorba rodného listu stromu zaloZzeném na celoro¢nim pozorovani).

e) Prace s textem (botanické klice, uéebnice, pracovni listy,..)

Prace stextem je vyuCovaci metoda zaloZena na zpracovani textovych
informaci, které sméfuje k osvojeni novych poznatkil, rozsifeni a prohloubeni, popf.
upevnéni jiz ziskanych poznatkl. Je to metoda, pii které zdk pracuje pod vedenim
ucitele v riznych organizacnich formach vyuky (ve vyucovaci hodiné, na exkursi,

v laboratorni praci apod.).

Vyuziti ve vyuce botaniky: pracovni listy k procviceni uciva, vyhledavéani

v botanickych kli¢ich a atlasech rostlin, prace s u€ebnici a pracovnim seSitem, atd.)

f) Pozorovani

Pozorovéni je vyucCovaci metoda, pii niz Zaci samostatné nebo pod vedenim
ucitele vnimaji biologické jevy a zmény, ke kterym v téchto jevech dochazi, aniz by
zasahovali do jejich pribéhu.

Pozorovani vede k poznavani okolniho svéta. Je to metoda, kterd vyuziva
smyslové vnimani a psychomotorické ¢innosti zaku.
Pozorovat lze pouhym okem ¢i specialnimi pomiickami (lupou, mikroskopem,
dalekohledem), pozorovani se d¢li podle casového hlediska na krdtkodobé
(mikroskopovani pritfezu jehlici), dlouhodobé (pozorovani kli€eni semen v ramci vice
vyucovacich hodin).Také rozliSujeme pozorovani bezprostredni (pozorovéani ptirodniny
samotné — semen, kvétl, kiry apod.) a zprostiedkované (pozorovani modeld prirodnin,

nakrest apod.). Nékteti autofi jeSté navic uvadi pozorovani srovnavaci (zaci vyhledavaji
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s vyuzitim rtuznych pomticek — obrazy, pfirodniny apod. shodné a rozdilné znaky
morfologické a anatomické, podle nichz lze organismus rozlisit a poptipad¢ zatradit do
systému. Pi.: Porovnani smrku ztepilého a jedle bélokoré a nalezeni znakd, které jsou
dilezité pro jejich rozliSeni).

Pozorovani mé tedy velky vyznam pro vytvéaieni konkrétnich pfedstav o

prirodninach a ptirodnich jevech.

(Podle Podrouzka, 2007)

g) Pokus

,»Pokus je pozorovani biologickych jevil za uméle vytvorenych podminek, které
dovoluji zamérné ménit jednotlivé faktory biologického jevu.“(Altmann, 1975).

Pokus je vzdy spojen s pozorovanim, je opakovatelny a velmi nazorny. Pokusy
rozviji pozorovaci schopnosti zakt a jejich mysleni.

Typy pokusi ve Skole: demonstracni (jsou provadéné vyucujicim — ucitel
nazorn¢ demonstruje vybrany pfirodovédny jev a dopliiuje ¢i nahrazuje jim sdélovany
obsah uciva. Pi.: diikkaz pfitomnosti chlorofylu a ostatnich barviv v rostling), frontalni
(jsou provadéné zaky, vétsinou ve skupinkach. Cinnost zaki je spojovéna s pribéznou
kontrolou vyucujiciho a jeho komentéfem, aby si zaci neustdle uvédomovali co, proc a
za jakym ucelem dé¢laji. Pf.: pfijimani vody semeny rostlin, zavislost kli¢eni semen na
teplot¢).

Féze ptipravy pokusu:

1. ptiprava pokusu (materidlni, organizacni, obsahova)
vysvétleni podstaty pokusu, cilt a tkola
vysvétleni pracovniho postupu (jednotlivé kroky)
provedeni vlastniho pokusu

vyvozeni zavérl a formulovani vysledkl pokusu

S

provedeni zaznamu o pokusu (pfehledné a strucng)

Je dulezité, aby si vyucujici pred vyukou sam pokus vyzkousel, mél pfipraven vSechen

material a ujasnénou organizaci prace ve tfide.

(Podle Podrouzka, 2007)

h) Brainstorming, brainwritting, brainpooling

Brainstorming - v piekladu doslova "boufe mozki"; hlavnim smyslem

brainstormingu je vyprodukovat co nejvice ndpadl a potom posoudit jejich uzitenost.
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Brainstorming ma také sva pravidla: neptipousti se kritika, naprosta volnost v produkci
napadii, vyprodukovani co nejvice napadl, =zapisovani ndpadii, inspirace jizZ
vyprodukovanymi napady.

Pi.: ugitel napise na tabuli dvouslovi JEDNODELOZNE ROSTLINY a Zzaci maji za
ukol uvadét jakékoliv dalsi pojmy, které se jim bez premysleni vybavi pii vysloveni

tohoto dvouslovi. Pojmy miize na tabuli zapisovat ucitel ¢i k tomu vybrani zaci.

Brainwritting - metoda zalozena na hledani novych navrh a napadt formou
pisemnych reakci a doplikt clenti skupiny. Jedna se o pisemnou variantu
brainstormingu. Tato metoda spociva v zdpisu napadii na list papiru, pak se listy
vymeéni a Ucastnici zkoumaji a déle rozvijeji napady druhych, zkousi na nich stavét,
nebo prichazeji s dalsimi zcela novymi, nezavislymi naméty.

Pt.. zakim je zaddno téma liSejniky a po pokynu ucitele zaci pisi své mysSlenky
vztahujici se k uvedenému pojmu. Na rozdil od brainstormingu by zaci méli uzivat
celych vét. Tuzka by se od papiru neméla vzdalit na vice nez par sekund a méli by se

soustiedit na proud myslenek a ne na jazykovou spravnost.

Brainpooling — aktivizujici metoda zaloZend na asociacich. Pokud chce ucitel
zopakovat latku naptiklad Celedi hluchavkovitych, uditel ¢i zak vyslovi pojem napft.:
hluchavkovité, nasledujici zak (vétsSinou podle zasedaciho potadku) fekne pojem vazany
na piedchézejici slovo pf.: hluchavka, dalsi zak fekne tvrdky atd. Podminkou je, aby
kazdy vysloveny pojem logicky navazoval na pojem piedesly a neodchyloval se pfili§
od tématu. Brainpooling mé i dal$i varianty — misto pojmu se mohou vyuZzivat useky
vét. Ucitel zane veétu a Zaci vni pokracuji. Také lze vyuzit brainpoolingu jako
vychodisko pro novou latku. Ucitel tak mtlize zjistit, co jiz Zaci o dané problematice
vedi.

(Podle Manaka, 2003)

i) Vyuka podporovana pocdita¢em

Pocitacova podpora vyuky ma ve vyuce botaniky tyto moznosti: multimedidlni
programy (elektronické herbare), testové programy, vyukové programy (encyklopedie
ptirody pro ZS), informaéni zdroje. V ramci vyukovych programil se miizeme setkat
s programy na procvi¢ovani latky, s programy didaktickych her, elektronickymi

ucebnicemi a encyklopediemi, programy pro fizeni laboratorni vyuky. Ucitel diky
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pocita¢i mize zakim prezentovat ucivo (power point) a ukazovat obrazky dopliujici
vyuku.

S nastupem moderni didaktické technologie se zménily funkce ucitele a zaka ve
vyuce. Tyto technologie umoziuji vétsi individualizaci vyuky. Objevuji se nové funkce
ucitele — jako organizatora vyucovaciho procesu, partnera, pomocnika a radce zaka a
dalsi. Vyuka podporovana pocitatem nenahrazuje ucitele. Ucitel uc¢i zédky informace
ttidit, vybirat, osvojovat si je a spojovat se svymi zkusenostmi.

,» Moderni didaktickd technika a zvlast pocitace vytvaii pro zaka bohatsi
senzoricky prostor pro piijimadni a zpracovani informaci. V procesu pedagogické
interakce a komunikace se technika stavéd stile vic prostfednikem mezi ulitelem a
zdkem, ale neméla by nikdy nahradit mezilidské kontakty, oslabovat a ochuzovat
socialni vazby.* (Manak, 2003)

Pt.: CD — ROM Rostliny kolem nés — elektronicky herbat od Z. Pazdery (2005)

CD — ROM Encyklopedie ptirody, B.S.P Multimedia (2002)

j) Vyuka s TV/video (televizni vyuka)

Televizni vyuka ptedstavuje specifické vyuziti forem a technik televizniho
média ve vychovné-vzdélavacim procesu. Tento typ vyuky zprostiedkovava zakim
ptislusné ucivo tak, aby bylo dosazeno optimalnich vyukovych cili.

Televizni vyuka se déli na porady vyukove (metodicky upravené) a informativni,

které slouzi jako vychodisko uceni ¢i jako ilustrace a dokumentarni material.

Zatazeni televizni vyuky do vyu€ovaci hodiny:
e vyuka realizovana prostfednictvim televize
e vyuka doplnéna televiznim mediem

e vyuka, v niz televize asistuje jako didakticky prostfedek pii demonstraci jevi.

Ucitel by si mé¢l uvédomit, ze televizni potfad zprostfedkovava rychlejsi tok
informaci nez fe¢ a pokud chce, aby zaci méli zapisky v sesité, mél by po skonceni
pofadu dilezit¢ informace zopakovat. Dale je dilezité, aby ucitel pfed prezentaci
pofadu sam tento pofad vidél a didakticky rozebral, protoze nékteré potady jsou
pfipraveny autory, ktefi nemaji pedagogické vzdélani a potad neni po didaktické strance

dobie zpracovany.
(Podle Manéka, 2003)

Potady vyuzitelné pfi vyuce botaniky: Vyvoj rostlin I.
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k) Pojmové mapy

Pojmovéa mapa vytvaii obraz urcitych vztahi dané problematiky mezi jejimi
zékladnimi pojmy. Zak si pfi tvorbé pojmové mapy ucivo strukturuje, vytvaii hierarchii
pojml a zaroven vztahy mezi nimi. Tvorba pojmové mapy je individudlni zaleZitosti
kazdého zaka a zalezi na mnoha faktorech, jakou mapu vytvofi.

Mezi zékladni faktory, které tvorbu pojmové mapy ovliviuji, patii napft.
dosavadni védomosti zéka, styl jeho uceni, vztah zaka k pfedmétu a k uciteli apod. Pii
tvorb&é pojmovych map muize ucitel naucit zaky pouze dovednost strukturovat pojmy
(ptic¢emz jejich hierarchii je nutno nechat na uvazeni kazdého zaka).

Zakovo udeni a tvorba vlastni pojmové mapy ma nejvétsi ucinnost, kdyz védomé a

zieteln€ propojuje nové poznatky s ptisluSnymi pojmy, které uz ovlada.
(Podle Manaka, 2003)

Pi. ve vyuce botaniky:

£ DNODELOZN

KR4TOSEHENNE
ROSTLINY

- -

ZPERENA
ZILNATINA

FILNATINA

1) Uceni v Zivotnich situacich

Podstatou uceni v zivotnich situacich je snaha ptiblizit Skolu zivotu. Zak ziskava
védomosti a dovednosti prevazné na zéklad¢ vlastnich zkuSenosti, praktickych ¢innosti.

Napt.: vyuziti Skolnich vyletd, praci na Skolnim pozemku apod.

Nyni jsme zde nastinili, jaké metody Ize ve vyuce botaniky vyuzivat pro vétsi aktivizaci
a z4jem zakd o predmét. Témito metodami aktivné rozvijime u z4akll samostatnost,

angazovanost, tvofivost a podporujeme rozvoj kritického mysleni, schopnosti
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kooperace, ale také schopnost soustfedéni, rozhodovani, schopnost prezentovat vlastni
nazor a umeét jej obhdjit, dale schopnost komunikovat a tyto dovednosti aplikovat v

praktickém zivoté.
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5. POJETI VYUKY PRIiRODOPISU V RVP

Piirodopis je v RVP pro zakladni vzdélavani soudasti oblasti Clovék a piiroda.
Jeho obsah je zde roz€lenén do osmi tematickych okruht. Kazdy ztéchto okruht
obsahuje ocekavané vystupy a ucivo.

RVP ZV, na rozdil od pfedchozich ucebnich dokumentii, neuvadi jako stézejni
¢ast vzdélavaciho obsahu ucivo, ale oCekavané vystupy. Ty jsou formulovéany jako

¢innost, jejimz prosttednictvim zak prokaze zvladnuti vzdélavaciho obsahu.

Pro vzdélavaci obsah oboru Pfirodopis prakticky plati pouze jediné omezeni —
vSechny ocekavané vystupy uvedené v RVP musi byt splnény, a to v pribéhu druhého
stupn¢ zékladni Skoly. Metody a formy vyuky, distribuce ocekdvanych vystupi do

ro¢niku a pojeti vyu€ovaciho pfedmétu jsou zcela v kompetenci Skoly.

Jak by se dalo s oborem ptirodopis v ramci RVP ZV nalozit:
1. vytvofit samostatny piedmét Prirodopis
2. vytvofit z oboru Pfirodopis vice predméth
3. wvzd¢lavaci obsah oboru Pfirodopis integrovat do jednoho ¢i vice predmétt
4. vytvorit predmét, ktery bude vychazet predevSim z oboru Ptirodopis a bude

zaroven obsahovat tematické okruhy ¢i jen nékteré vystupy ostatnich oborti

Dalsi zménou oproti dosavadnim ucebnim dokumentim je hodinova dotace. RVP
stanovuje 22 hodin tydné pro celou oblast Clovék a pfiroda. Zalei tedy na $kole,

v jakych ro¢nicich a s jakou hodinovou dotaci obor ptirodopis uskutec¢ni.

Ocekavané vystupy

Ocekavané vystupy jsou zavazné a Skola musi zajistit, aby jich zadk dosahl.
Ocekavané vystupy v oboru Piirodopis nabizi nejen moznost pfedani teoretickych
poznatki, ale i praktickych cviceni, projekti a pozorovani v terénu.

Vystupy jsou formulovany v obecné roving, aby si je Skola rozpracovala podle
sebe. V uéebnich osnovach, které si vytvaii $kola vramci SVP, jsou vystupy

konkretizovany ucivem. UcCivo uvedené v RVP neni zavazné, ale pouze doporucené.
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Skola tedy miize redukovat ¢ doplitovat obor dle svych moznosti. Aviak ucivo, které

Skola uvadi ve svych ucebnich osnovach v SVP, je pro ni zavazné.

Jak napliiovat priiezova témata

Prifezova témata jsou soucasti RVP ZV a jejich zvlaStnost je, Ze nejsou
definovana zadnym vzdé€lavacim obsahem. To proto, ze slouzi k rozvijeni postoji a
hodnot zdka a prolinaji celym vzdélavanim. Povinnosti Skoly je naplnéni vsech

tematickych okruhti prafezovych témat v pribéhu zdkladniho vzdélavani.
(Podle RVP ZV, 2005)

Vzdeélavaci obsah oboru piirodopis
Dle Dolezalové (2005): ,, Vzdélavaci obsah oboru ptirodopis nabizi napliiovani
pfedevsim téchto prifezovych témat:
» osobnostni a socidlni vychova (napf. tematicky okruh ,rozvoj schopnosti
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poznavani* pti laboratornich cvicenich)

» multikulturni vychova (napf. tematicky okruh ,,lidské vztahy* a ,,etnicky ptivod*
lze v€lenit do Biologie ¢loveka)

» enviromentalni vychova, ktera se poji k fadé ocekavanych vystupl k celému

tematickému celku Zaklady ekologie.*

Samoziejmé zaleZi na Skole samotné a jejich podminkach, ktera prifezova témata a
jejich okruhy, a jakym zpiisobem (projekt, prakticka cviceni atd.), bude v rdmci oboru

Ptirodopis napliiovat.

5.1 Botanika v RVP

Biologie rostlin je v R&mcovém vzdélavacim programu zaclenéna do vzdélavaci
oblasti Clovék a piiroda, oboru Piirodopis. V nasledujicich kapitolach se pokusime o
zaClenéni prufezovych témat do vyuky botaniky a o vyuziti mezipfedmétovych vztahii

s botanikou v ramci oboru piirodopis.

5.1.1 Prufezova témata

Tematické okruhy prufezovych témat prochazeji napti¢ vzdélavacimi oblastmi a

umoznuji propojeni se vzdélavacimi obsahy oboril a tim pfispivaji ke komplexnosti
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vzdélavani. My zde poukdZzeme na prufezova témata, kterd souvisi se vzdélavacim

obsahem biologie rostlin a praktické poznavani ptirody.

A. Osobnostni a socidlni vychova

Naméty:

rozvoj praktickych dovednosti ve vztahu k pfirodnimu prostiedi — cviceni
smyslového a hmatového vnimani (Cichové vnimani rozmélnénych jehlic
douglasky tisolisté, poznavani kiiry podle hmatu),

feSeni problému (problémové tlohy v botanice — pt.: vysvétlete pfiCiny zmény
barvy listil na podzim),

rozvoj seberegulace — organizace ¢asu a planovani uciva,

hledani pomoc pfi potizich — pt.: vyhledani pomoc ucitele pfi praci s pracovnim
listem,

cviceni pozorovani — pf.: laboratorni prace — pozorovani listku méetiku.

B. Vychova k mysleni v globdlnich souvislostech

Naméty:

ochrana prostiedi v dané lokalité,
vliv sloZeni ovzdusi na rast rostlin,
ochrana rostlin,

vyznamni védci a jejich objevy v oblasti botaniky.

C. Environmentdlni vychova

Naméty:

pochopeni zédkladnich ptfirodnich zakonitosti, funkce ekosystémll a postaveni
¢lovéka v prirode,

vliv ¢lovéka na ptirodni ekosystémy — pf.: kaceni lesu,

rozvoj péce o zivotni prostredi v daném regionu,

ekosystémy v konkrétnim prostiedi — pt.: ekosystém les, pole, louka, atd. a jejich

vyznam.
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D. Medidlni vychova
Namgéty:
e TV vyuka,
e multimedialni programy,

e vyuziti odbornych ¢asopist.

5.1.2 Mezipiredmétové vztahy

O mezipfedmétovych vztazich mluvime tehdy, je-li k dokonalému porozuméni a
pochopeni urcitych poznatkli daného ucebniho predmétu tfeba vyuzit poznatky, které
jsou casti obsahu jiného ucebniho predmétu. Napfi.: vztah botaniky a geologie nebo
vztah botaniky a chemie.

VyZiti mezipfedmétovych vztahii pomaha rozvoji logického mysleni zaki a tim 1
hlubSimu osvojeni ucebni latky. Pomoci mezipfedmétovych vztahii si zaci ujasiuji
souvislosti a vztahy mezi jednotlivymi poznatky. Vyuziti mezipfedmétovych vztaht
presvédcuje zaky o vyznamu spoluprace jednotlivych oboril a zabranuje piredéasnému

jednostrannému zaméieni zaki na urCity obor. Pomaha rozvijet v§eobecné vzdelani.

(Podle Altmanna, 1975)

Altmann (1975) uvadi nasledujici déleni mezipfedmétovych vztahu:

e horizontalni vztahy (vztahy v rdmci jednoho vyucovaciho predmétu — pt.: mezi
botanikou a zoologii)
e vertikdlni vztahy (vztahy mezi vyucovacimi pfedméty — pf.: mezi botanikou a

chemif)

Mezipredmétové vztahy s botanikou
V této kapitolce vyuzZijeme vySe uvedené dé¢leni pro lepSi pirehlednost
mezipfedmétovych vztaht s botanikou. Botanika ma spolecna témata jak v rdmci oboru

biologie, tak i s jinymi pfirodovédnymi pfedméty.

Vztahy horizontdlni:
Botanika x Zoologie — pf.: pfizplisobeni tvaru kvétu rostlin a uzkému, dlouhému tvaru

zobaku kolibfik.

Botanika x Geologie — vliv slozeni ptidy na vyskyt a rust rostlin (pf.: lipa srdcita se

vyskytuje na hlinitych, zasaditych ptdach).
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Botanika x Biologie ¢lovéka — pf.: uzitkové rostliny, 1éCivky a jejich pasobeni na

organismus ¢lovéka.

Vztahy vertikdlni:

Chemie

- znalost nejdulezitéjSich prvkl, kyselin, soli a zasad a jejich dikazy v rostlinném
tele,

- dikaz vody a popelovin v rostlinném téle,
- dikaz sacharidd, bilkovin, tukl a n€kterych vitamini v téle rostlin,
- dukazy o ziskavani nékterych latek rostlinami z ptdy,

- vyznam kysliku, oxidu uhli¢itého a chlorofylu pti dychani rostlin a fotosyntéze.

Fyzika
Fyzikalni poznatky uplatnime pti vykladu:
- morfologie a anatomie rostlin, zejména pii vykladu stavby rostlinnych pletiv,
organt rostlinného téla (stéblo — nauka o pruznosti a pevnosti),
- vyznamu barev v Zivotg rostlin,
- o lupé a mikroskopu a jeho optickych soucastkach.
Poznatkli z mechaniky se mtize vyuzit pti vykladu:
- pohybu kapalin v t€lech organismti (nasdvani vodnich roztoki mineralnich latek
kotenovym vlasenim, difiize, osmoza, transpirace vody apod.).
Z termiky je mozno vyuZzit:

- zékonitosti o Slunci jako zdroje energie - termotaxe, fototaxe apod.

Matematika
—  vyjadieni kvétnich vzorct, postaveni listl na stonku,
—  Cciselné vyjadieni rozméru rostliny, plodt apod.,

— matematické vyjadieni tvart ¢asti rostlin (pt.: elipticky list, rovnobézna zilnatina).

Podle didaktickych zasad se k vytvafeni obecné botanickych pojmi a zakonitosti
vyuziva  horizontdlnich  mezipfedmétovych  vztahli, naopak  vertikdlnich
mezipiedmétovych vztahti se vyuziva k propojovani poznatkii mezi jednotlivymi

pfedméty.
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6. SEZNAM EKOCENTER VYUZITELNYCH PRO UCITELE
PRIRODOPISU NA ZS ODOLENA VODA

Stiediska ekologické vychovy jsou vybrany na zakladé vzdalenosti od ZS
Odolena Voda a na zaklad¢ program, které stiediska nabizeji jak pro ucitele, tak pro

studenty.

Praha
» Ekocentrum Podhoubi
» Stiedisko ekologické vychovy Hl.m. Prahy Toulctv dvur
» Tereza
Stiedni Cechy
> TOM Javory Cernuc
» Kiivoklatsko, o.p.s. IVS BUDY
> SEV Kladno — Cabérna

6.1 Vyuziti programi vybranych ekocenter ve vyuce botaniky

Ugitelé piirodopisu, zejména botaniky, ze ZS Odolena Voda mohou vyuzit
nasledujicich ekocenter, které jsou cClenskymi stfedisky SSEV (sdruzeni stredisek
ekologické vychovy) Pavucina. SSEV Pavucina v r. 2006 zahrnuje do své sité jiz 34
¢lend a tzv. 6 ,,pozorovateli*.

Ekocentra byla vybrana na zékladé programi s botanickou tématikou pro zaky i ucitele.

1. Ekocentrum Podhoubi

Palmetova 3
143 00 Praha 4 — Pomotany
e-mail: ekocentrum@podhoubi.cz

www.podhoubi.cz
Ekocentrum Podhoubi je obCanské sdruzeni, které se zabyva ekologickou vychovou déti

a mladeze, vzdélavanim a osvétou, socidlnimi sluzbami a kulturnimi programy pro

vefejnost.
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Programy pro pedagogy:

» Tri kroky k aktivnimu vyucovani

Cilem projektu je piipravit komplexni vzd&lavaci program pro ZS a SS tvofeny
ukdzkovymi vyukovymi hodinami, navazujicim rozborovym seminafem pro ucitele
a praktickou aplikaci ziskanych znalosti a dovednosti ve vyuce.

» Projekt ,,Krajina za Skolou*

Projekt Krajina za Skolou je urcen pro zéky 2.stupné zakladnich Skol a pro nizsi
stupné gymnazii. Chece zaky privést zpatky k prostiedi, ke krajing, ve které ziji, a k
jejim proménam. Tento projekt kromé jiného nabizi vyukové programy zamétené na
krajinu , seminafe pro ucitele, pracovni listy a dal$i informac¢ni materialy.

» Cyklus ,interaktivni metody v environmentalni vychové“

Cyklus je zaméfen na ziskdni praktickych zkuSenosti pro zaclefiovani

Environmentalni vychovy jako prafezového tématu do vyuky dle RVP ZV.

Programy pro studenty:
» Lesni povidani (6. — 9. tfida, 3 hod.)

Program odpovida vzdeélavacimu oboru Prirodopis” v ramci vzdélavaci oblasti
"Clovék a priroda” a dale priFezovému tématu ~Environmentdlni vychova .

Zéci se v pribéhu programu seznami s lesnim ekosystémem, nauéi se rozeznavat
vegetatni stupné a druhy v nich rostouci. Zahraji si na lékate stroml a také na
krajinné a lesni inzenyry, ktefi rozhodnou, kde a jaké stromy budou vysazovat.
Dozvédi se, jaké funkce les plni a jak se o néj starat, aby je neztracel. V zavéru si
skupiny sestavi lesni hospodaisky plan svého lesa.

» Lesni inZeny¥i na to jdou od lesa... (6. — 9. tfida, 3 hod.)

Program odpovida vzdeélavacimu oboru Prirodopis” v ramci vzdélavaci oblasti
"Clovék a priroda” a dale priFezovému tématu ~Environmentdlni vychova .
Program prakticky seznamuje zaky s lesnim ekosystémem. Nauci se poznavat
zakladni péstované dfeviny i to, co najdeme v podrostu. Béhem programu budou

mapovat les a pokusi se sestavit vlastni plan hospodateni.

2. Stredicko ekologické vvchovy HI.M. Prahy Toulcuv dvur
Kubatova 1/32,
Praha 10, 102 00

www.toulcuvdvur.cz
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Toulctiv dvur je ekologicko vychovny areal, ktery slouzi pro praktickou aplikaci
ekologické vychovy a zvySovani ekologické informovanosti. Je zakladajicim ¢lenem

Sdruzeni stfedisek ekologické vychovy Pavucina.

Program pro pedagogy
> Jizni Cechy, Ceskobudéjovicko II.

(3 dny, 2 noci), botanicko — zoologicka exkurse.

» Arboreta a parky (1 den, Ratméfice a Vrchotovy Janovice), botanické exkurse.
Cyklus sobotnich navstév arboret a zajimavych zameckych parkl, které jsou
dnes ¢asto nov€ upraveny C¢i prochdzi rekonstrukci a mohou byt atraktivnim
cilem Skolnich exkursi.

» Dale bude vtomto roce (2007) otevien botanicky klub, ktery bude potadat
pravidelné botanické vecery, vikendové exkurse a tteba i koseni luk.

Na Toulcové dvoie tedy bude mozné vyzkouSet si rucni koseni kvétnaté louky,

péstovat vzacné polni plevele (tieba jedovaty koukol) a spoluvytvafet botanickou

zahradku.

Toulctiv dvir se podili na projektu ""Ekologicka vychova do Skol - environmentdalni
vzdélavani pedagogu', jehoz cilem je pfipravit pro pedagogy, ktefi maji zajem o
vzdélavani a Cerpani inspirace pro zacleniovani praktické ekologické vychovy do
Skolniho vyucovani. N tomto projektu spolupracuje spolu s ekocentrem Pohoubi a

Z0OO0 Praha.

Programy pro studenty:

> Zelené p¥ibehy (180 min., 6-9. tF.)

Program, ktery zZaky zavede do rozmanitého svéta rostlin.
Program se skldda z 12ti moduld, napt.:
e Co jsou zac¢ a kde se tu vlastné vzaly — co je to rostlina, ¢asti rostlinného
téla, vyvoj rostlin.
¢ Rozmnozovani rostlin — vytrusy, semena, plody a semena, rozsifovani,
strategie.
e Rekni mi, kyti¢ko, pro¢ tak vypadas? — piizpiisobeni suchu, mrazu, vodg,

slunci, stinu...
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> Les (180 min., 6-9.tf.)

Ttihodinovy program o lesnim ekosystému. Druhova pestrost, lesni patra, pfirozeny

a umély lesni ekosystém a rozdily mezi nimi, vzajemné vazby v lese. UrCovani

stromd pomoci urCovacich kli¢l, program je doplnén simula¢nimi hrami.

Exkurse:

>
>
>

Dendrologicka zahrada v Prihonicich (2,5 hod.),
LuZni lesy a Slavnikovci (1 den), zaméfené na spolecenstvo luzniho lesa,

Vodéradské buciny (1 den), zaméfené na ekosystém lesa, spolecenstva bucin,

péce o les.

3. SdruzZeni Tereza
Hastalska 17
Praha 1, 110 00

www.terezanet.cz

Sdruzeni TEREZA nabizi ulitelim matefskych, zékladnich a stfednich Skol

konkrétni népln (programy, projekty, materialy, pracovni listy...) pro realizaci

environmentalni vychovy na Skolach. Vytvafi a koordinuje dlouhodobé Skolni

projekty, Pfipravuje a vede vyukové programy pro Skoly z Prahy a okoli, nabizi

dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikl a pofada akce pro vefejnost.

Programy pro studenty:

>

Les ve §kole (6-14 let)

Projekt nabizi moznost, jak déti seznamit s nasim nejrozsifenéj$im ekosystémem
zajimave, nazorné a v souvislostech. Vede k samostatnému uvazovani, ziskavani
informaci, jejich tfidéni, hodnoceni a utvareni postojl. Je urcen zejména pro déti
ve véku 6 - 14 let a mlizete ho zatadit do vyucovani podle svych moznosti.

Za tajemstvim dieva (12-16 let)

Cilem nového Skolniho projektu je ptiblizit détem dievo jako jedine¢ny ptirodni
material, porozumét mu a vyzkouset si praci s nim béhem vlastniho miniprojektu
na jejich skole. ,,Za tajemstvim dfeva“ volné navazuje na jiz zavedeny projekt
,Les ve skole - skola v lese®. Prostfednictvim drobnych praci se déti setkavaji se

dievem, poznavaji jeho kvality a pouziti v  zZivoté cCloveka.
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Soucasti projektu jsou zajimavé pracovni listy s ndméty pro aktivity v ptirodé
nebo zajimavou praci a hry se dfevem. Obsahuji samoziejmé také informace o
dfevé, jeho druzich, kvalitdich, moznostech vyuziti, ochran¢ a o
dfevozpracujicich oborech.

» Smyslové vnimani piirody (6.-9. tiida)
Program nas seznami s tlohou a dulezitosti jednotlivych smysla pii poznavani
svéta kolem nés. Pojd’te s ndmi vnimat hmatem, sluchem, chuti a ¢ichem a

objevit to, co v prirod¢ Casto prehlizime.

Pro pedagogy:

Vzdélavaci aktivity TEREZY poskytuji pedagogim moznost sezndmit se v praxi s
netradi¢nimi metodami vyuky a s inovativnimi didaktickymi pomtickami, které maji
pozitivni dopad na individualizaci vyuky, na motivaci a seberealizaci zakl a na celkovy
rozvoj kliCovych kompetenci. Napln vzdélavacich seminaift a kurzd je vzdy
interaktivni. Prezentacni bloky se stiidaji s praktickymi ukdzkami a simula¢nimi hrami,
které vychazeji z aktualnich potfeb ucastnikii a davaji ucastnikim moznost okamzité
praktické aplikace ziskanych informaci.

Uc¢itelé mohou vyuzit nasledujicich nabidek:

- ramcovy vzdélavaci program (tvorba SVP, prifezovd témata,
projektové vyucovani)

- priufrezova témata environmentilni vychovy (smyslové vnimani
ptirody, ekoskola, les ve skole — Skola v lese)

- Praktikum znalosti a dovednosti (vytvaieni vlastnich projekti)

4. Nauéné stiredisko ekologické vychovy Kladno - Cabarna, o.p.s.

Nam. Starosty Pavla 44
272 01 Kladno

www.nsev-kladno.cz

Poslanim nauéného stfediska ekologické vychovy Kladno - Cabarna je Ginnost, ktera
piispéje k zachovani biologické rozmanitosti a zdravého Zivotniho prostiedi nejen na
Kladensku. Zabyvaji se ekologickou vychovou déti a mlddeze sméfovanou na
doplnéni teoretickych znalosti ziskanych v rdmci Skolni vyuky a zajiSténi praktické

vyuky v ptirodé.
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Programy pro pedagogy:

»  Environmentalni vychova (EVVO) ve $kolnich vzdélavacich programech
Seminat seznamuje pedagogické pracovniky Skol s vyznamem a pojetim EVVO,
metodikou vytvafeni SVP se zadlenénim EVVO, zkuSenostmi Skol pii
zohlednéni mistnich a regionalnich podminek, motivuje pro aktivni pfistup k
EVVO, ukazuje ptiklady aktivizujicich metod a forem vyucovani s dlirazem na
vyznam vsestranné spoluprace v EVVO.

>  Ekogramotnost uditelii ZS a SS
Seminat piehledné seznamuje pedagogy Skol s vyznamem a pojetim EVVO,
motivuje pro aktivni pfistup k EVVO, navrhuje zpisoby integrace-zaclenovani
prifezovych témat do vyuc.pfedméti, piinasi piiklady dobré praxe s vyuzitim
podminek a moznosti §kol, zdiraziiuje vyznam vsestranné spoluprace v EVVO
ve Skole i mimo ni.

Programy pro studenty:

>  Od seminka po vyrobek (2. st. ZS)

Z4ci jsou seznameni s tim, jak se musi pe¢ovat o les, aby ze seminka vyrostl
dospély strom. Dale si také s lektory popovidaji o tézbé a zpracovani dieva.

>  Musime se bat v piirodé (2.st. ZS)
Zaci se dozvi, co je ve svété rostlin a Zivogichll nebezpeéné, na co bychom méli

byt opatrni a ¢eho se naopak bojime zbytecné.

5. Informacéni vzdélavaci stiredisko Budy Krivoklatsko o.p.s.
Namésti Sv. Cecha 82,
Kiivoklat, 270 23

E-mail: is.krivoklat@pvtnet.cz

www.pvtnet.cz/www/is. krivoklat

Stiedisko Budy ktivoklatsko bylo vybudovano s cilem u¢innéji Sifit informace o ptirodé
a zivotnim prostiedi. Poslanim stiediska je pfispét prostfednictvim informovanosti ke
zlepSeni povédomi obyvatel o ochrané piirody a k vytvafeni osobni odpovédnosti

k ptirod¢ a krajiné.
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Stfedisko Budy nabizi své sluzby ptredevsim Skolam, Siroké i odborné vefejnosti

prostiednictvim vyukovych programi, pfednasek, kurza a exkurzi.

Program pro studenty:

» Naucna stezka Brdatka (3. - 9. roc.)

e e

provede Zdky po Naucné stezce Brdatka z Kiivoklatu do Zbelna. Zaci se zde
sezndmi s vyvojem a fungovanim lesa i s jeho obyvateli. Tento terénni program je
spojen s ukazkami rostlin a zivocichii vyskytujicich se v blizkosti NS Brdatka.
Ugastnici se seznami s teplomilnou florou Ktivoklatska.
» Znate les? (120 min., 5 - 9. ro¢.)
Cilem programu je ukazat ucastnikim programu strukturu a fungovani slozitého
organismu lesa, a to i ve vztahu ¢lovék a les. I kdyz les ned¢laji lesem pouze stromy,
rozhodné jsou jeho nejdulezitéjsi slozkou, proto se s zaky nejprve zaméfime na
seznameni s naSimi nejbézn¢jSimi druhy jehli¢natych a listnatych stromii. Strukturu
lesa si vysvétlime na modelu lesnich pater. Seznamime se s lesnimi Zivocichy,
rostlinami a vztahy mezi nimi. NaSe lesy si uz nedokdzeme piedstavit bez péce a
zasahu Cloveka, ktery les riznym zpisobem vyuziva a pretvari. O tom, Ze tyto
zasahy mohou lesu jak prospivat, tak 1 Skodit, jisté zaci dokdzi povédet sami.
» Terénni ekologické praktikum (5 dni, 5-9.tfida)

Terénni ekologické praktikum (TEP) je pétidenni intenzivni kurz, ktery je zaméten
na uplatnéni teoretickych znalosti Zakl v ochrané ptirody. TEP probiha vyhradné na
uzemi biosferické rezervace Kiivoklatsko. Lektofi kladou diiraz pii exkurzich a
pfednaskéach na chépani piirody a vSech ptirodnich procest v souvislostech. Kurz
vyvazené¢ kombinuje prednaSky o CHKO a ochrané ptirody s praktickymi ukazkami
opatieni a zasahd pfimo v terénu. Mezi dilezité soucasti programu patii exkurze po
nauénych stezkach, (Skolni, U Eremita a Brdatka), sezndmeni s funkci a provozem
Spravy CHKO Kiivoklatsko ve Zbecn€ 1 celodenni exkurze po nejcennéjSich

lokalitach a rezervacich. Tydenni kurz je zakoncen hodnocenim samostatné prace

jednotlivych ucastnikd.

Pro ucitele a vefejnost nabizi stiedisko prednasky napiiklad o lesnictvi, zemé&délstvi,

botanice a dalsi.
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6. Stiedisko ekologické vichovy TOM Javory Cernuc
SEV TOM Javory

Cernuc 167

273 23, Cernuc

www.sweb.cz/javory

Javory je nazev détského turistického oddilu zalozeného r. 1980 v Cernuci. Zabyvaji se
ekologickou vychovou a vyuzivanim volného casu déti. Programy pro déti tvori
dobrovolnici, ktefi se ucastni prace v riznych projektech. Vytvareji programy a akce
pro déti

Vyukové programy jsou jedno nebo vice hodinové bloky ekologicky a ptirodovédné
zaméfenych aktivit pro déti matefskych, zdkladnich a stfednich Skol. Vyuzivaji zejména
nazornost, tvofivost, aktivni feSeni a dal§i prvky globalni a enviromentalni vychovy,
diskuze, dramatické prvky, hry a jiné. Studenti pracuji s pomuckami, naradim a
prirodninami. Programy jsou pfizpiisobeny véku déti a navazuji na Skolni osnovy. Snazi

se, aby co nejvice programi probihalo v ptirodé.
Programy jsou zaméteny zejména na ekologii. Stredisko zaroven pfipravuje na pozadani

exkurze do terénu dle pozadavku Skoly. Taktéz ptipravuje programy pro Skoly v ptirodé

a lektofi tohoto stfediska mohou zastavat téz funkci vychovatele ¢i zdravotnika na SvP.
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7. POROVNANI UCEBNIC BOTANIKY Z HLEDISKA AKTIVIT

ZAKU

Cilem porovnani ucebnic pro zakladni Skoly bylo zjistit, kterd ucebnice se

zaméfenim na botaniku se nejvice vénuje aktivité zakd ve vyuce. Métitkem byl pocet

pozorovani a pokusii v terénu. Vytvoftili jsme struény piehled ucebnic botaniky, kde u

jednotlivych kapitol uvadime, jaké aktivity jsou pro zaky nabizeny.

1. Prirodopis 7 — Cabradova, V., Hash, F., Fraus, Plzeii 2005

Kapitola Aktivity Zakt — botanicka pozorovani a pokusy v terénu
Mechorosty » Urcovani mechorosti pomoci botanickych klic¢t
v okoli bydlisté
Kapradiny » Vyhledavani zastupct kapradin v ptirodé
» Pozorovani celé rostliny kapradiny
Kofen » Pozorovani kofenového systému smrku v pfirodé
Stonek » Pozorovani rozdili mezi kefem a polokefem
RozmnoZzovani rostlin » Pozorovani ristu a rozmnozovani rostliny z fizku ( od
odebrani fizku az po vznik samostatné rostliny)
Jehli¢nany » Pozorovani $isky smrku ¢i borovice vsuchém a
mokrém prostiedi
Krytosemenné » Zjistovani rozdili mezi vétvickou borovice a
rostliny vétvickou jablon¢ a srovnavani, vcem jsou
krytosemenné rostliny dokonalej$i nez nahosemenné
Listnat¢ stromy a » Urcovani listt stromtl v piirodé pomoci literatury
kete » Pozorovani hélek na listech dubu
» Roc¢ni pozorovani vybraného listnatého stromu
Pryskyinikovité » Porovnani rozdili mezi pryskyinikem plazivym a
pryskyinikem prudkym
Brukvovité » Pozorovani kvétu fepky olejky
Bobovité » Pozorovani kvétu hrachu setého
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Mitikovité » Porovnavani viini plodt kminu, fenyklu a anyzu
Hluchavkovité » Pozorovani tvart ¢asti rostlinného téla hluchavky
Hvézdnicovité » Pozorovani kvétl kopretiny

Liliovité » Pozorovani tulipanu jako jednodé¢lozné rostliny
Lipnicovité » Pozorovani psarky luéni a bojinku Iu¢niho v pfirodé
Spolecenstvo luk, » Pozorovani louky a jeji zmény v pribéhu roku
pastvin a travnatych

strani

2. Prirodopis 6 - Cabradova,V., Hash, F., Fraus, Plzeii 2003

V této ucCebnici jsme nenasli ndméety na pokusy a pozorovani v terénu v zadné

kapitole. Autofi této ucebnice se vénuji zejména seznamovani prace zakl s lupou a

mikroskopem. Z botanickych pozorovani zde uvadi pouze mikroskopovani (pt.: listku

meétiku).

3. Ekologicky prirodopis pro 6. ro¢nik ZS — Kvasni¢kova, D., Fortuna,

Praha 2002
Kapitola Aktivity déti — pozorovani a pokusy v terénu
Poznévame ptirodu » Pozorovani kvétu lupou a pouhym okem
Les - fasy » Pozorovani povrchu kmene stromti lupou
Les - lisejniky » Pozorovani lisejnikt lupou
Les - jehli¢nany » Pozorovani a porovnavani vétvicek ruznych druhi
borovic
Krytosemenné rostliny » Porovnavani nahosemennych a krytosemennych
rostlin
» Vyhledani v ptirod¢ 4 rtznych listnatych stromu a
porovnavani jejich kment
Rostliny rybnika a » Pozorovani a porovnavani listii blatouchu a rakosu
jeho okoli
Louky, pastviny, pole » Porovnavani jednotlivych druht travin nasich luk
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>

Pozorovani listi a kofent fazolu a kukufice.

Laboratorni prace

>
>

Urc¢ovani rostlin v ptirodé

Pozorovani kvétl bobovitych rostlin lupou

. P¥irodopis 1 pro 6. ro¢nik ZS — Botanika — Cernik, V., Martinec, Z., SPN,

Praha 1997
Kapitola Aktivity Zakl — pokusy a pozorovani v terénu
Kofen » Pokus — kliceni semen
» Pokus — pozorovani lupou kofeny mladych rostlin
hoicice
Stonek » Pozorovani pfi¢ného fezu dievnatym stonkem bezu
¢erného lupou
List » Vyhledavani riznych tvari listd v pfirod¢ a uréovani

jejich tvart a okraja

Rast rostlin

Pokus — kli¢eni rostlin

Rozmnozovani rostlin

Rizkovani pokojovych rostlin

Miftikovité

Zjistovani viné a chuté¢ plodi kopru, kminu a
petrzele
Soutéz: poznavani viné a chuti plodd kminu, kopru,

koriandru a petrzele

5. P¥irodopis 2 pro 7.ro¢nik ZS — Botanika — Cernik.V., Martinec, Z., SPN,

Praha 1997
Kapitola Aktivity Zaku — pokusy a pozorovani v terénu
Rasy » Pozorovani borky stromu v okoli bydlisté a ptiprava
mikroskopického preparatu

Mechorosty » Pozorovani mechové rostlinky lupou
Kapradiny » Pozorovani kupek pfti ohraji ukrojkt lupou
Jehlicnany » Pozorovani listu modiinu

» Pokus — fizkovani okrasnych dievin

> Ukol — zjistéte, zda-li jsou smrky ve vasem okoli
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zdravé

Houby » Pozorovani plodnice houby
» Pozorovani vytrusti hub
Prazdninovy ukol » UrcCovani neznamych rostlin podle botanického klice

6. Botanika — Bakterie, houby, Fasy - u¢ebnice pro ZS, Maleninsky, M.,

gkoda, B., Natura, Praha 1997

Kapitola Aktivity Zakt — pokusy a pozorovani v terénu

Podminky Zivota » Pokus skukufici — péstovani kukufice v raznych
zivotnich podminkéch

Rasy - Zelenivka > Ukol — pokuste se doma vypéstovat zelenivku, kterou
budete ve Skole mikroskopovat

Na barvé nezalezi » Porovndvani barvy vody vnadrzi ¢i rybniku
v prub¢hu roku

Houby » Vypéstovani plisni

LiSejniky » Odhadovani stafi liSejniki v ptirode¢

7. Botanika — vySSi rostliny - uéebnice pro ZS, Svecova, M., Tobérna, V.,

Natura, Praha 1998

Kapitola Aktivity Zaku — pokusy a pozorovani v terénu

Koften » Pokus — kli¢eni semen hrachu

Listy » Pozorovani stavby listil pokojovych rostlin

Rozmnozovani rostlin » Overovani klic¢ivosti semen pSenice a Cocky

Rostliny a prostiedi » Pozorovani tropickych a subtropickych rostlin
v botanické zahradé

Mechy » Pozorovani mechi v pfirode¢

Kapradiny » Pozorovani stavby téla kapradé¢ samce a preslicky

rolni

Borovice lesni

Pozorovéani mladych a vzrostlych borovic v piirodé
Urcovani riznych druhti borovic v nasich lesich

Pozorovani Supin $iSek borovic za desté a v suchém
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prostredi

Brukvovité » Hledani brukvovitych rostlin v pfirodé
Bobovité » Hledani trnovniku akatu v okoli bydlisté¢ ¢i skoly a
urcovani, kde se vyskytuje jako plevelna rostlina
Mitikovité » Hledani mitikovitych rostlin v pfirod¢
» Pozorovani nazek mifikovitych rostlin lupou a
zjiStovani jejich ving a chuté.
Hvézdnicovité » Pozorovani pohybu uboru slunec¢nice béhem dne
» Hledani hvézdnicovitych rostlin v pfirodé
Hluchavkovité » Pozorovani semen hluchavky lupou
» Pozorovani tvaru kvétu hluchavky
» Zjistovani, zda néktery druh maty roste v okoli Skoly
¢i bydliste zaka
Liliovité » Pozorovani spankovych pohybu kvétu tulipanu
Lipnicovité » Drceni obilek mezi kameny — piiklad ziskavani
mouky v davnych dobéach
Nejen tfi ofisky pro » Zjisti, které kefe kvetou zluté, jeste¢ pred olisténim,
popelku ve tvém okoli
Les nejsou  pouze » Zjisti, které dreviny rostou v okoli tvého bydlisté
stromy
Péstovani rostlin » Pozorovani zakofenéni vrcholového fizku biectanu

popinavého a vétévky vrby

8. Piirodopis L. pro 6. roénik ZS, Dobroruka, L.J., Cilek, V., Scientia, Praha

1997
Kapitola Aktivity Zaku — pokusy a pozorovani v terénu
Vyvoj Zemé » Pozorovani zelenych slizovitych povlakti na dné
potoki, stok ¢i teplych prament
Vznik a Vyvoj » Kliceni hrachu na svétle a v poloseru
atmosféry
Houby mnohobunécné » Pozoruj a ovér si, zda kozak bfezovy roste pouze

pod biizami, zda hiib smrkovy roste ve smrkovych
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lesich, zda pecarka polni roste na polich, loukach,
pasekdch a v zahradach, zda kiemenal osikovy
roste pod osikami

Zjisti, zda je pravdivé tvrzeni, ze vytrusy hub
(plisni) jsou vsSude kolem v prostfedi. Pouzij
k pokusu kousek vlhkého chleba a nékolik dni

pozoruj.

LiSejniky

Oveétr si, ze urCité druhy liSejnikli nerostou ve
meéstech, ani pii frekventovanych silnicich, ale ze je

naleznes v lesich, predevsim pak na horéch.

9. PFirodopis II. pro 7. roénik ZS, Dobroruka, L.J., Gutzerova, N., Scientia,

Praha 1998
Kapitola Aktivity Zaku — pokusy a pozorovani v terénu
Kofen » Pozorovani kliceni semen fazolu a kukuftice
» Sledovani vstfebavani kapek vody do vzdusnych
kotenil monstery
Stonek » Zjistovani staii porazeného stromu
» Srovnavani tvrdosti lipového a dubového dieva
Kvét » Pozorovani a popis kvéta rostlin rostoucich ve tvém
okoli
Opyleni a oplozeni » Pozorovani kveéti na vétvicce tiesné a zjistovani,
z kolika kvéta se skute¢né vyvine plod
» Opylovani rostlin uméle stéteckem
RozmnoZzovani rostlin » Pokus —nékteré z rostlin péstovanych ve Skole se
pokuste rozmnozit fizkovanim
Jehli¢nany » Pozorovani jehlic riznych druht jehli¢nant
» Rozpoznavani jednotlivych druhti jehlinani a
tvorba Skolni vystavky
Les » Pozorovani zmén na smrku podél frekventované
silnice
Rizovité » Zjistovani v jaké casovém sledu rozkvétaji jablon,

hrusen, Svestka a tieSen
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Bobovité » Porovnavani riznych typt listt bobovitych rostlin

Hvézdnicovité » Pozorovani lupou hvézdnicovitych rostlin, zejména
kvéti
Lipnicovité » Pozorovani svazc€itych kotfent v trsu travy

» Pozorovani kvéth lipnicovitych rostlin

Kofeni » Poznavani riznych druhi koteni podle viiné

Souhrn:

Porovnanim ucebnic botaniky pro zakladni Skoly s ohledem na aktivity zakd,
jsme dosli k nasledujicim zaveérim: nejvice aktivit pro déti s ndméty na pozorovani a
pokusy v terénu se objevuje v Pfirodopise 7 (Fraus), dale se velké mnozstvi aktivit
objevuje v Botanice — vyssi rostliny (Natura) a v Ptirodopise II. pro 7. ro¢nik (Scientia).
Nejméné se pokusim a pozorovanim v terénu vénuji v ucebnicich Ptirodopis 1 —
Botanika pro 6. ro¢nik, Ptirodopis 2 — Botanika pro 7.ro¢nik z nakladatelstvi SPN a
Piirodopis I. pro 6. ro¢nik ZS z nakladatelstvi Scientia. V uéebnici Piirodopis pro 6.
roénik ZS (Fraus) se nevénuji namétim zaméfenych na pokusy a pozorovani v terénu
v za4dné kapitole. V této ucebnici se zaméiuji na seznamovani zakl s lupou a predevsim
s mikroskopem.

Pfi porovnani namétii zamétenych na pokusy a pozorovani v terénu jsme dosli
k zavéru, ze v kapitolach mechy, kapradiny a liSejniky se ucebnice v ndmétech na
aktivity témért nelisi. Ucebnice uvadi predevsim vyhledavani danych zastupci v piirodé
a jejich pozorovani lupou. Stejné tak i v kapitole rozmnoZovani rostlin skoro vSechny
ucebnice navrhuji aktivitu fizkovani rostlin. V kapitole koFen Casto ucebnice zminuji
pozorovani kli¢eni semen bobovitych rostlin. Zajimavé pozorovani jsme ale nasli
v ucebnici Pfirodopis II. (Scientia) a to ,sledovani vstiebavani kapek vody do
vzdus$nych kotfenit monstery*. Pfirodopis 7 (Fraus) a Pfirodopis II. (Scientia) jsou jediné
dvé ucebnice, které se zmituji o aktivitach v terénu v kapitole stonek. V ramci kapitol o
jednotlivych celedich uvadéji ucebnice pozorovani rostlin a jejich rostlinnych organi
v prirode¢.

Naopak v kapitole jehlicnany se z pohledu aktivit naméty v riznych ucebnicich
zcela lis§i a kazdd z ucebnic navrhuje jinou terénni préaci. Aktivity na rizné druhy
ekosystéemit se vyskytuji v ucebnicich Ptirodopis 7 (Fraus), Pfirodopis II. (Scientia) a

Ekologicky ptirodopis, ktery jich uvadi nejvice.
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PRAKTICKA CAST
8. DOTAZNIKOVE SETRENI

Dotaznik pro ucitele — viz. priloha

8.1 Cile dotaznikového Setieni

1. Odhalit, které vyucovaci metody ucitelé botaniky vyuzivaji.

2. Zjistit, zda maji ugitelé na ZS dostatek pomticek pro vyuku botaniky.
3. Piesvédcit se, zda vyuzivaji k vyuce botaniky i mimoskolni prostory.
4. Zjistit, zda vyuzivaji kurzii pro ucitele ¢i nabidky ekocenter.

5. Analyzovat, zda by ucitelé méli zajem o vyuziti dalSich materiali k vyuce botaniky.

8.2 Hypotézy dotaznikového Setfeni

1. Domnivame se, ze ucitelé nejvice vyuzivaji vykladu, vysvétlovani a predvadéni
prirodnin.

Ptedpokladame, Ze ucitelé maji dostatek pomticek pro vyuku botaniky.

Usuzujeme, Ze ucitelé vyuzivaji mimoskolni prostory.

Predpokladame, ze nevyuzivaji kurzl pro ucitele ani nabidky ekocenter.

A

Domnivame se, Ze ucitelé maji zajem o rozsifeni materiali k vyuce botaniky.

8.3 Charakteristika vybérového souboru

Nas vybérovy soubor tvofilo 15 ucitelit botaniky z 60 dotazovanych. Dotazniky

byly rozdany na zakladnich Skolach Prahy a Stfedoceského kraje.

8.4 Metodika Setieni

Zakladni vyzkumnou metodou byla dotaznikovd metoda. Dotaznik byl
anonymni, sloZzen z 10 polozek a obsahoval uzaviené, polooteviené a oteviené otazky.

Bylo rozdéno 60 dotazniki, navraceno bylo 15 dotaznikii, to znamena navratnost
25%. Vyzkum jsme realizovali od kvétna do fijna 2006. Mistem realizace byly zakladni

Skoly Stredoceského kraje a Prahy.
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8.5 Analyza vysledkii vyzkumu

Respondentt celkem: 15

Délka ucitelské praxe respondentti: 1 — 46 let

Otazka: Které metody pri vyuce prirodopisu uzivate?

100% ucitelt vyuziva pti vyuce ptirodopisu vyklad, pfedvadéni pfirodnin a pozorovani.
93% vyuziva diskusi, vysvétlovani a praci s textem a nasténnym obrazem. Nejméné

(20%) vyuzivaji brainstormingu, pojmovych map a brainwrittingu.

Otazka: Maite ve Skole podle Vaseho nazoru dostatek pomiicek pro vyuku
botaniky?
33% ucitelt odpoveédélo ANO a 66% ucitelti odpovédélo NE.

Otazka: Které pomiicky k vyuce botaniky pouZivate?

Ucitelé nejcastéji pouzivaji piirodniny (87%) a nasténné obrazy (66%).

Otazka: Které pomiicky byste chtéli doplnit pro vyuku botaniky?

Na tuto otazku odpovédéli ucitelé takto: 40% ucitelt by chtélo vEétsi mnoZstvi trvalych
preparatli, 33% by stalo o vyukovy software a lep$i ¢i veétSi mnozstvi mikroskopti. Dale
jednotlivé uvadeli smart-board, nasténné obrazy, modely, vyukové videokazety,

moznost péstovani zivych rostlin apod.

Otazka: Vyuzivate k vyuce botaniky mimoskolni prostory?
93% uciteld vyuziva mimoskolni prostory, ale jen ziidka, a 6% tyto prostory nevyuziva

vibec. Ucitelé nejCastéji vyuzivaji les, zahradu, park a méstskou zelen.

Otazka: Vyuzivate kurzi pro uditele nebo nabidky ekocenter, které dopliuji
ulitelim inspiraci pro vyuku?

60% dotazovanych uclitelli vyuziva téchto kurzid, ale vétSinou jen v malém méfitku,
ncktefi jen jednou za svou pedagogickou kariéru. 40% dotazovanych téchto kurzl

nevyuziva vibec.
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Otazka: Mate néjaké napady na zpestfeni vyuky botaniky?
Nejcastéji ucitelé uvadéli presun vyuky ze Skoly ven (46%), pak tvorbu projektd a

soutéZe pro zaky (40%).

Otazka: Méli byste zajem o vyuZiti dalSich materialu pro rozsifeni vyuky botaniky.
Pokud ano, které?

86% dotazovanych ma zdjem o dal$i materidly k vyuce botaniky, 14% zijem o
roz§ifujici materidly zadjem nema.

Z vyucujicich, ktefi maji zajem o dalSi materidly by nejvice chtéli: pracovni listy,

naméty na vychazky, naméty pro ¢innosti s botanickym materidlem a PC programy.

8.6 Zavéry dotaznikového Setieni

Cile a hypotézy, které jsme si stanovili, se ndm potvrdili takto:

C1. Odhalit, které¢ vyucovaci metody ucitelé botaniky vyuzivaji.
H1. Domnivame se, ze ucitelé nejvice vyuzivaji vykladu, vysvétlovani a predvadéni
prirodnin.

= Tato hypotéza se potvrdila.

C2. Zjistit, zda maji uditelé na ZS dostatek pomticek pro vyuku botaniky.
H2. Pfedpokladame, ze ucitelé maji dostatek pomucek pro vyuku botaniky.

= Tato hypotéza se nepotvrdila.

C3. Presvedcit se, zda vyuzivaji k vyuce botaniky i mimoskolni prostory.
H3. Usuzujeme, ze ucitelé vyuzivaji mimoskolni prostory.

= Tato hypotéza se potvrdila.
C4. Zjistit, zda vyuzivaji kurzi pro ucitele ¢i nabidky ekocenter.

H4. Pfredpokladame, ze nevyuzivaji kurzl pro ucitele ani nabidky ekocenter.

= Tato hypotéza se nepotvrdila.
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C5. Analyzovat, zda by ucitele méli zajem o vyuziti dalSich materiali k vyuce botaniky
HS. Domnivame se, ze ucitelé maji zajem o rozsifeni materiali k vyuce botaniky

= Tato hypotéza se potvrdila.

Z dotaznikového Setieni vyplyva, Ze:
e ucitelé nejcastéji vyuzivaji pii vyuce botaniky metody vykladu, vysvétlovani,
predvadéni ptirodnin, diskusi a pozorovani.

e Chtéli jsme se presvédcit, zda ucitelé vyuzivaji ve vyuce i mimoskolni prostory
a jak Casto tyto prostory se zaky navstévuji. Z odpovedi ucitelti vyplynulo, ze asi
90% z nich tyto prostory vyuziva, ale v priméru jen jednou az dvakrat do roka.

e Zjistovali jsme, zda ucitelé vyuzivaji nabidek ekocenter a z vysledka vyplynulo,
ze 60% uciteld nabidek vyuziva, ale pouze v malém méfitku.

e Na dotazy, zda maji ndpady na zpestieni vyuky botaniky a zda by méli zajem o
dalsi materidly pro rozSifeni vyuky botaniky, ucitelé odpovidali skoro
jednoznacné, ze by radi sméfovali vyuku ze Skoly ven a Ze maji zajem o
pracovni listy, ndméty na vychazky, naméty pro cinnosti s botanickym

materidlem a o vyukové PC programy.
Na zéklad¢ wvysledki dotaznikového Setfeni jsme vytvofili dvé naucné stezky

s pracovnimi listy, ndméty na botanické aktivity v terénu a sepsali seznam ekocenter

s programy zamétenymi na botaniku.
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9. NAUCNE STEZKY V OKOLI ZS ODOLENA VODA

Scilem zvySit moZnosti spojeni teoretickych poznatkd zpfistupnénych
v hodindch botaniky s pfimym pozorovanim objektli a jevl v jejich pfirozeném
prostiedi, jsme vytvofili dvé $kolni stezky — MESTO a LES, které se nachazi v okoli
zakladni Skoly Odolena Voda.

Terénni vychazky by mohly byt u¢innym prostiedkem, ktery na podkladé
smyslového vnimani vede k trvalejSimu osvojeni védomosti a pfispiva k utvareni

kladnych postoji zaki k predmétu ptirodopis.

9.1 Metodika price se stezkou LES a MESTO

Ob¢ stezky jsme pfipravili 1 v elektronické podobé. Pracovni listy k témto
stezkdm jsou uzplisobeny tak, aby s nimi mohli Zaci pracovat jak v terénu, tak i u PC
(napft.: pfi Spatném pocasi, plnéni doméacich tkolu ¢i samostatné praci v hoding). Této
elektronické podoby muze vyuzit i ucitel, a to nejen pii pfipravach na hodiny, ale také
piimo ve vyuce botaniky, jelikoz obsahuje popisy jednotlivych stroml s ndzornymi
obrazky a didaktickym vyuzitim.

Soucasti elektronickych stezek jsou i mapy, na kterych jsou zobrazeny jednotlivé

stromy, dale zde uvadime pro lepsi orientaci zaka i tabulku zatazeni stromti do systému.

V pracovnich listech jsou uvéadéna cisla stromt, které maji Zaci poznavat podle
diakritickych znakii. Pti zdkovské praci s elektronickou podobou stezky doporucujeme
¢isla stromi v pracovnich listech neuvadét, jelikoz je pod timto Cislem uvedena i celad

charakteristika dieviny, v€etn€ jména, které maji zaci v listech zjist'ovat.

V ramci obou stezek — LES a MESTO uvéadime celkem osm pracovnich listii s osmi
metodickymi listy. Pracovni listy jsou vypracovany pro jednotlivd ro¢ni obdobi (jaro,
podzim, zima). U stezky MESTO jsme jesté zhotovili 2 doplitujici pracovni listy, a to

celed razovité a jehli¢nany, které mohou ucitelé vyuzit prave k vyuce téchto témat.
Stezka LES

Stezka LES vede s od zadkladni §koly do Malého haje smérem k Dolinku, odkud

se staci dol do udoli Odoleny Vody, pak smétuje ke stdjim u Dolniho ndmésti. Poté se
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stezka vraci okruhem zpét smérem k sidlisti a Skole. Cela stezka je v lese, kromé tiseku
pobliz st4ji, kde vede asi 100 m po cesté na okraji lesa. Na této stezce uvadime 16 druhti

dfevin.

Stezka MESTO

Stezka MESTO vede od zakladni $koly smérem na détské hiists, kde se
nachdzeji zejména ovocné stromy, poté vede podél ulice Vétrna. Pfed Klubem Aero se
staci smérem ke sportovni hale. U silnice se vraci zpét ke Klubu Aero, ale z druhé
strany, a ulici Komenského vede zpét ke skole. Na této stezce uvadime 29 druhi dievin.
Nekteré dieviny se shoduji se dfevinami na stezce LES. A vzhledem k rozmanitosti
druhii dfevin ve mésté je stezka MESTO doplnéna o stromy a kefe, které se nevyskytuji

v ucebnicich pro zékladni skoly.

Pro zjednoduseni uvadime rozd¢leni na jednotlivé ro¢ni obdobi — jaro, podzim, zima.
Pozorované znaky uvedené v pracovnich listech se samoziejmé v jednotlivych obdobich
ptekryvaji a nelze je takto jednoduSe odlisit, protoze zalezi na klimatickych podminkach

a pocasi v daném roce.

Fotodokumentace k jednotlivym dievinam v elektronické stezce MESTO a LES byla
vytvafena od biezna 2006 do konce tijna 2006.

Ke zpracovani popisu dfevin byly pouzity tato zdroje literatury: Vétvicka, V.:
Stromy a kere (2000), Bollinger, M.: Kere (2005) a Aas, G., Riedmiller, A.: Kapesni
atlas STROMY (2005). Dfeviny byly ur¢eny a zatazeny do systému podle botanického
klice: Kubat, K.: KIic ke kvétené Ceské republiky (2002).
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9.2 Elektronicka stezka LES a MESTO

| sl

[sTEZKA "MESTO"] !

| _sTEzKA "LES" J{%"
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9.2.1 Textovy manual k elektronickvm stezkam

CELKOVE MENU

Po celou dobu prohlizeni elektronické stezky je v horni ¢asti zobrazeno menu
zakladnich soucasti, je tedy mozno kliknutim na ptislusna kli¢ova slova zobrazit jak
celkovou mapu, tak samostatné ob¢ stezky a seznam dievin v jednotlivych stezkach.

CELKOVA MAPA

Na této strance je zobrazena celkova prehledna mapa izemi na kterém jsou vedeny
ob¢ stezky, kliknutim na tizemi uvnitf trasy nebo na nazev stezky se dostaneme na
samostatnou mapu dané stezky.

MAPA STEZKY

Mapa samostatné stezky se sklada z vyznacené trasy a ikon jednotlivych stromil — ty
jsou reprezentovany obdélnickem s porfadovym c¢islem v ramci dané stezky. Po
najeti mysi (bez kliknuti) na konkrétni strom se nad kurzorem na okamzik zobrazi
jeho nazev. Po kliknuti se otevfe stranka s vybranym stromem.

STRANKA STROMU

Stranky jednotlivych stromil obsahuji fotografie a text. V horni Casti se nachazi
zatazeni dfeviny do systému. Déle je zde Cesky a latinsky ndzev stromu a celedi.
V dolni casti stranky jsou popsany zdkladni ¢asti dané dfeviny. Fotografie které
souviseji s uvedenym textem se pro lepsi orientaci nachazeji na stejné urovni. Po

kliknuti na zmensSeninu se otevie fotografie v plné velikosti do samostatného okna.

55



tezka LES

4

a nauéna s

4

9.2.2 Elektronick

xnmuﬂu.c\

56




STEZKA "LES"

Stezka > Rostliny > VysSi rostliny

> ODDELENI

jehli¢nany
(Pinophyta)

krytosemenné rostliny
(Magnoliophyta)

> TRIDA

jehlicnany
(Pinopsida)

Rosopsida

> RAD

borovicotvaré
(Pinales)

bFizotvaré
(Betulales)

bukotvaré
(Fagales)

drinotvaré
(Cornales)
mydelnikotvaré
(Sapindales)
olivovnikotvaré
(Oleales)
rGzotvaré
(Rosales)

slézotvaré
(Malvales)
Stétkotvaré
(Dipsacales)
vrbotvaré
(Salicales)

> CELED

borovicovité
(Pinaceae)

bFizovité
(Betulaceae)
liskovité
(Corylaceae)

bukovité
(Fagaceae)

dfinovité
(Cornaceae)
javorovité
(Aceraceae)
olivovnikovité
(Oleaceae)
rizovité
(Rosaceae)

lipovité
(Tiliaceae)
zimolézovité
(Caprifoliaceae)
vrbovité
(Salicaceae)

> ROD a DRUH

Borovice Cerna
(Pinus nigra)
Borovice lesni
(Pinus sylvestris)
Smrk ztepily

(Picea abies)

Bfiza bélokora
(Betula pendula)
Habr obecny
(Carpinus betulus)
Liska obecnd
(Corylus avellana)
Dub cerveny
(Quercus rubra)
Dub letni

(Quercus robur)
Svida krvava
(Cornus sanguinea)
Javor babyka

(Acer campestre)
Jasan ztepily
(Fraxinus excelsior)
Hloh jednosemenny
(Crataegus monogyna)
Ostruzinik krovity
(Rubus fruticosus)
Lipa srdcita

(Tilia cordata)

Bez cerny
(Sambucus nigra)

Topol osika
(Populus tremula)
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Stezka > jehlichany > borovicotvaré > borovicovité

Borovice lesni (Pinus sylvestris)
Celed: borovicovité (Pinaceae)

Vzhled
stromy borovice lesni jsou 25-45 m vysoké, zpravidla pres polovinu kmene
odvétvené, s oblou vzdusnou korunou.Vzdyzeleny jehli¢nan.

Kdra

borka mladych strom@ a vétvi ma charakteristickou oranzové okrovou barvu, je
leskla, odlupuje se v papirovych &upinach. Borka starych kmen( je Sedohnéda,
brazdita.

Jehlice

vyristaji ve svazeécich po dvou. Jsou tuhé, trochu zkroucené, namodrale

zelené, nebo tmavé zelené, 4-7 cm dlouhé, Spicaté a na okraji pilovité. Na
v o e v . v

stromé zustavaji asi tri roky.

Sistice (kvéten)
jednodomé. Samdi jsou husté nahlucené na bazi letosnich vétévek, zluté,
valcovité. Samidi Sistice jsou jednotlivé Ci po dvou, tmavocervené.

Sisky

jsou jednotlivé nebo po dvou az tfech, stopkaté az prisedlé, vejcité kuzelovité.
Semena maji ¢erveno hnédé kfidlo. Plodni Supiny se svétle hnédym
Stitkem.Semena dozravaji az na podzim druhého roku a nasledujici jaro
rozevirenim plodnich Supin vypadavaji.

Stanovisté

prevazné niziny, ale v horach vystupuje az do vysky 2100 m n.m. V Evropé
osidluje predevsim extrémni stanovisté (suché, na ziviny chudé pisciny,
raseliny). Je to druh hluboko korenujici. Jako okrasna drevina péstovana v
parcich.

Poznamka

je to ddlezita lesni hospodafska dFevina, rostouci bud' v &istych porostech nebo
ve smiSenych lesich. Ma vyborné pryskyficnaté dfevo s vyraznou kresbou
letokruhd a s rozli$enym jadrem a bélim.

Didaktické vyuziti

ma pomérné dobfe odlupujici se rezavou borku. Demonstrace jehlic po dvou
brachyblastech, viiné silice po rozemnuti. OkFidlend semena jsou prizplsobena
k rozsirovani vétrem.
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Stezka > Rosopsida > bukotvaré > bukovité

Dub letni (Quercus robur)
Celed: bukovité (Fagaceae)

Vzhled
az 35 - 55 m vysoky listna¢ s kmenem rozvétvenym do silnych vétvi a s
nepravidelnou rozlehlou korunou.

Kira
Sedozelenad, slabé leskla. Borka je Sedohnédad, tlustd a podélné rozbrazdéna.

Listy
stiidavé, Fapik je kratky, ¢epel vejcitd, lalo¢natd s 3 - 6 pary tupych lalokl, na
bazi srdcité ouskata.

Kvéty (kvéten)

. s ’ e v v v ’ . o v v, o7
jednodomé, vykvétaji soucasné s rasenim listu. Samci - mnohokvété
Zlutozelené jehnédy, samici - stopkaté hrozny, malé, nenapadné.

Plody (zari, Fijen)
nazky (Zaludy) ponorené do cizky, mladé jsou zelené, za zralosti hnédé a
stopkaté!

Stanovisté

smisené listnaté lesy, od pradavna se lesnicky péstuje a vysazuje do parkd,
podél silnic a do aleji jako hluboko kofenujici, svétlomilny strom. S dubem
zimnim jsou hlavnimi duby evropskych opadavych les mirného pasu. Dub letni
je spiSe nizinny strom, jen zfidka vystupujici nad 100 m n.m.

Dub je jeden z vyznamnych krajinnych prvkd - pf.: Dub letni v Odolené& Vodé
(Postrizinska ulice, za Velkym hajem) - pamatny strom, jehoz odhadované stari
v r.2006: 320 let. Obvod kmene: 4,77m, vyska stromu: 14m.

Poznamka

duby byvaji ¢asto napadeny Zlabatkou, kterad zplsobuje vznik halek neboli
dubé&nek na listech nebo &izkach plodd, v nichZ Ziji larvy hmyzu. Dub&nky
obsahuji zna¢né mnozstvi taninu a tfislovin. Pouzivaly se k vyrobé inkoustu.
Didaktické vyuziti

nejcastéji se v prirodé setkavame s dubem letnim a dubem zimnim.
Demonstrujeme jednoduchy laloCnaty list, ktery je na bazi zretelné ouskaty s
kratkym Fapikem, laloky nejsou pfesné proti sobé&, takze plsobi lehce
asymetricky. Zaludy jsou v mélké cizce na dlouhé stopce.
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Stezka > Rosopsida > brfizotvaré > bfizovité

Briza bélokora (Betula pendula)
Celed" brizovité (Betulaceae)

Vzhled

rychle rostouci az 30 m vysoky listnaty strom s korunou v obrysu v ovalu.
Vétve vzpfimené v ostrém Ghlu, na konci chabé previslé. Vétévky letorostl
leskle ¢ervenohnédé, s cetnymi bradavcitymi zlazkami, zprvu lepkavé.

Kira
zprvu leskla, bila, odlupujici se v tenkych, papirovych pri¢nych pasech, zahy se
tvorfi rozbrazdéna cernava tvrda borka.

Listy 5
stfidavé, fapik 15-30 mm dlouhy, lysy. Cepel trojuhla a dlouze zaspicatéla,
dvojité pilovita, zprvu ponékud lepiva, lysa.

Kvéty (duben, kvéten)
jednodomé, rozkvétajici souc¢asné s rasenim listl, v dlouhych jehnédach.

Plody (Cervenec - zari)
malé nazky, dvoustranné kridlaté, kfidlo 2 - 3krat Sirsi nez vlastni nazka. Nazky
jsou usporadany v silnych valcovitych Sisticich, které se za zralosti rozpadavaji.

Stanovisté

vétsinou v nizinach, fidc¢eji v horach do 1800 m n.m., ve svétlych listnatych a
jehli¢natych lesich, lesnich lemech. Nenarocna ekologicky, mrazuvzdorna, ne
pfilis hluboko korenujici. Velmi rozsifena jako parkovy dekoracni strom.
Didaktické vyuziti

demonstrace okfidlenych nazek, které jsou vyborné prizplsobeny rozletu
pomoci vétru. Nazky jsou usporadany v jehnédach. Vhodny k demonstraci
lenticel a jednodomosti.
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Stezka > dvoudélozné > bukotvaré > bukovité

Dub zimni (Quercus petraea)
Celed: bukovité (Fagaceae)

Vzhled

30-40 m vysoky listnac se zpravidla rovnym, az do koruny probihajicim
kmenem a se Sirokou, uzavienou a pravidelné&ji vétvenou korunou nez ma dub
letni.

Kmen
Sedozelena, hladka, slabé leskla, pozdé&ji borka Sedohnéda, tlusta, hluboce
brazdita.

Listy

baze listu je pfisedla, 1-3 cm dlouhé rapiky. Listy stfidavé, Cepel vejcita az
eliptickd, 6-16 cm dlouh3, lalo¢nata s 6 - 8 pary tupych lalokd. Listy jsou pod
lupou na rubu v rozvidleni Zilek chlupaté. Casto opadavaji suché az pozdé v
zimé.

Kvéty (kvéten)

rozviji se sou¢asné s ragenim listd v kvétnu. Jednodomé, samdi v
mnohokvétych zlutozelenych jehnédach, samici - husté nahloucené, prisedlé a
nenapadné.

Plody(Zzari, fijen)
prisedlé nazky (zaludy) - narozdil od dubu letniho, ktery je ma stopkaté. Nazky
jsou ponorené v CiSce, zprvu zelené, za zralosti hnédé.

Stanovisté

dub zimni na rozdil od dubu letniho je dfevinou podh{ii a pahorkatin. Je
vyznamnou slozkou listnatych a smienych lesd. Dub je hluboko kofenujici
polostinny strom.

Poznamka

dlleZita lesni hospodaisky vyznamna dievina, dfevo méa vSestranné vyuziti.
Dub zimni, ale i dub letni poskytuji ve farmacii kdru, kterd obsahuje az 20%
tfislovin, Skrob, ¢ervena barviva a jiné. Uziva se predevsim v koznim IékafFstvi
pfi chronickych onemocnéni, ale i ve veterinarni mediciné.

Didaktické vyuziti

demonstrace jednoduchého lalo¢natého listu, ktery je témér symetricky a na
bazi je klinovité zGzeny. List je lysy a ma dlouhy fapik. Dale demonstrujeme
7aludy, které jsou prisedlé ¢i na kratké stopce. Listy z{stévaji na vétvich do
jara.
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Stezka > Rosopsida > vrbotvaré > vrbovité

Topol osika (Populus tremula)
Celed: vrbovité (Salicaceae)

Vzhled
rychle rostouci, az 30 m vysoky listnac, s Sirokou fidkou korunou. Letosni
vétévky lysé, leskle svétle hnédé.

Kira
zprvu Sedozelend, dlouho hladkd, borka ¢ernoseda, podélné brazdita.

Listy .
stfidavé, fapik z boku zplostély, stejné dlouhy jako Cepel. Cepel okrouhla az
vejcita, 3 - 8 cm dlouha, hrubé zubata, na lici leskle zelena, na rubu svétlejsi.

Kvéty (brfezen, duben)

dvoudomé, vykvétaji pred ragenim listd.

Samci ve visutych, silnych valcovitych jehnédach az 11 cm dlouhych, zprvu
cervenych, pozdéji blednoucich. (viz foto)

Samici ve stejné dlouhych jehnédach, Cervenavé.

Plody (kvéten, ¢erven)
tobolky, semena velmi drobné se svaze¢kem chlupd.

Stanovisté

od nizin po stredni horsky stupen ( do 2000 m n.m.), ¢asto podél cest, v
lomech a stérkovistich, na kfovinatych Uhorech. Je to mrazuvzdorny,
svétlomilny strom, hluboce kofenujici.

Didaktické vyuziti
dlouhé zpol&té&lé Fapiky zplsobuji pFisloveéné tieseni listd i pii nejslabsim vanku

- (tfese se jako osika). Demonstrace dvoudomych kvét{, které vykvétaji pFed
rasenim listd.
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Stezka > Rosopsida > bukotvaré > bukovité

Dub ¢éerveny (Quercus rubra)
Celed: bukovité (Fagaceae)

Vzhled
30 az 50 m vysoky, rychle rostouci listnac. Koruna zprvu kuzelovita, ve stafi
Siroce kulovita.

Kiira
Seda, dlouha léta hladka, pozdéji se tvofFi borka tmavoseda, v drobnych
Supinach opadava.

Listy

stfidavé, fapik 2-3 cm dlouhy, Cepel v obrysu elipticka, na bazi klinovita az
zaokrouhlend, se 4-6 pary nepravidelné pi¢até zubatych lalokl se
zaokrouhlenymi zafezy. Listy na lici matné tmavozelené, na rubu svétlejsi, na
podzim oranzové Cervené nebo nachové Cervené.

Kvéty (kvéten)
jednodomé, samdi - v dlouhych Fidkokvétych, Zlutozelenych jehnédach, samidi -
jednotlivé nebo po dvou pfisedlé Ci velmi kratce stopkaté, malé, nenapadné.

Plody (Fijen)

vejcovité nazky (zaludy), jednotlivé nebo po dvou pfisedl¢, &i na kratké tlusté
stopce. CiSka miskovité plocha, zalud ¢ervenohnédy, do 1/3 Cisky ponoreny. V
prvém roce asi jen velikosti hrachu a teprve na podzim druhého roku dozrava.

Stanovisté

dafi se mu na hlinitych & pis¢itych pldach. Hluboko koFenujici svétlomilny
strom.

Didaktické vyuziti

na podzim Cervené zbarveni listd. Casto se plete s dubem bahennim, ale ten
mé na rozdil od dubu ¢erveného v pazdi zilek listd chomacky trichoma.
Metamorfované kvétni 1G2ko v &izku a typ suchého nepukavého plodu - nazky.
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Stezka > Rosopsida > brfizotvaré > liskovité

Habr obecny (Carpinus betulus)
Celed: liskovité (Corylaceae)

Vzhled
habr obecny je jedna z vid&ich dFevin listnatych lest a hajd. Je to opadava
drevina. Stfedné vysoky strom, do 20 m, s Siroce rozlozitou korunou.

Kira
hladkd $edavéd borka s charakteristickou kresbou tmavsich pruh{ na svétle
Sedém podkladu.

Listy
stfidavé, jednoduché, na okraji zubaté a po vyraseni napadné svrasklé, které se
na podzim teple zZluté vybarvuji.

Kvéty (duben)

vyrdstaji na lofiskych vétévkach. Saméi nahé a skladaji previsld jehnédovita
kvétenstvi, jejich? vietena se b&hem dozravani plodl prodluzuji, takze celé
plodenstvi nakonec zdobi strom jako vanocni ozdoby.

Plody (Fijen)
ofidek, jehoz podplrné listence dorlstaji v trojlaloény blanity |étaci aparat.

Poznamka

péstuje se jiz po staleti. Snasi Uspésné i sefezavani, a proto se pouziva do
tvarovanych Zivych plotl i Zivych stén v parcich a zahradéach. Habrové dievo se
diive vyuZzivalo na vyrobu nastrojt (hoblikd, dfev&nych $roubl apod.).
Didaktické vyuziti

demonstrace trojlaloéného kiidla létaciho aparatll. Jednodoma drevina,
jehnédovité kvétenstvi.
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Stezka > Rosopsida > rlZotvaré > rdZovité

Hloh jednosemenny (Crataegus monogyna)
Celed: rdZovité (Rosaceae)

Vzhled
listnaty opadavy kef nebo strom az 10 m vysoky.

Kiira
temné hnéda, popraskana v uzké kosoctverce.

Listy
stfidavé, Siroce vejcité, 3-6 cm dlouhé, hluboce lalo¢naté s vétSinou Spi¢atymi
laloky, na bazi Siroce klinovité.

Kvéty (kvéten, cerven)
ve vzpfimenych chocholicich, oboupohlavné, péti ¢etné, bila koruna, jedna
¢nélka obklopena cervenymi prasniky asi dvaceti tycinek.

Plody (z&ri, Fijen)
lesklé, cervené, asi 1 cm velké, kulovité malvice s jednou pecickou.

Stanovisté

od niZin po stiedni horsky stupef listnatych i smigenych lesl, na mezich, v
kFovinach. Hluboko kofenujici, polostinny az svétlomilny.

Didaktické vyuziti

demonstrace poctu semen po rozemnuti (u hlohu jednosemenného - 1 semeno,
u hlohu pétisemenného - 5 semen, atd.).
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Stezka > Rosopsida > olivovnikotvaré > olivovnikovité

Jasan ztepily (Fraxinus excelsior)
Celed" olivovnikovité (Oleaceae)

Vzhled
az 30 m vysoky listnac s kulovitou ¢i ovalnou korunou. Zapojeny v lese ma
dlouhy, bezvétvy kmen.

Kira
svétleSedd, borka husté podélné brazdita.

Listy

vstficné, az 35 cm dlouhé, lichozperené, s 9 - 15 listky Gzce eliptickymi a
Spicatymi, prisedlymi, na kraji jemné pilovitym. Listy pozdé rasi a na podzim
opadavaji zelené.

Kvéty (duben, kvéten)
rozvijeji se pred rasenim listl, v mnohokvétych previslych latadch na konci
lofiskych vétvi.

Plody (Fijen)
hnédé nazky s jazykovitym kfidlem ve svazeckovitych latach. Jiz zralé plody visi
jesté dlouho na stromé neopadané.

Stanovisté

smisené listnaté lesy od nizin do stfedniho horského stupné ( do 1300 m n.m.),
podél vodnich tok{, v luZnich lesich. Je to polostinny strom, hluboko kofenujici.
Oblibeny v parcich a alejich.

Didaktické vyuziti

demonstrace kridlatych nazek, opylovani vétrem, dievina jednodoma nebo
dvoudoma. Upozornéni na moznou zaménu s pajasanem zlaznatym.
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Stezka > Rosopsida > dfinotvaré > dFfinovité

Svida krvava (Cornus sanguinea)
Celed: drinovité (Cornaceae)

Vzhled
asi 2 - 4 m vysoky kefr.

Kiira
podélnymi i pfi¢nymi trhlinami rozdélena na mala policka. NepFijemné
aromaticka.

Listy

vstricné, s fapikem nahofe ryhovanym, kratce chloupkatym, cepel ovalna, v
predu zaspicatéla. Na lici svétle zelena, na rubu matné zelena. Na podzim
cervené.

Kvéty (kvéten, Cerven)
v Sirokych okolicich na konci vétévek, kalisni listky kratké, 4 korunni listky
delsi, bilé, na rubu chloupkaté.

Plody
peckovice - kulaté, hladké ¢ernomodré se svétlymi teCkami, pecka je kulata.

Stanovisté

jako podrost ve smiSenych ¢i listnatych lesich, v houstinach, na brezich fek. Od
niziny po 1200 m n.m.

Vlysazuje se napf. ke zpevnéni svaht, na neplodné pldy.

Didaktické vyuziti

poukdazat na Cervené zbarveni vétvi v zimé, leskle ¢erné peckovice. Nepfijemné
artomaticka.
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Stezka > Rosopsida > Stétkotvaré > zimolézovité

Bez ¢erny (Sambucus nigra)
Celed: zimolézovité (Caprifoliaceae)

Vzhled

listnaty strom nebo kef az 10 m vysoky, s kmenem a vétvemi rozsifenymi v
Vv v v o v ’

Sirokou korunu. Vétve casto dolu skloneéné.

Kira
Sedohnéda podélné rozbrazdéna borka.

Listy

vstFicné lichozperené, s péti vejcité eliptickymi listky az 12 cm dlouhymi,
pilovitymi, po rozmackani nepfijemné pachnoucimi. Rasi velmi brzy na jare
(bfezen, duben).

Kvéty (kvéten, cerven)

kvéty jsou péticetné, usporadané v bohatych plochych vrcholicich. Kvétni obal
tvori kalich a koruna. Korunni listky jsou bilé, nékdy nazloutlé, pravidelné a
silné voni.

Plody (zari, Fijen)
kulovité, bobuli podobné peckovice se tfemi peckami, za zralosti leskle cerné,
$tavnaté, jedl¢, na ervenych stopkach.

Stanovisté

od nizin az po stfedni horsky stupen (do 1300 m n.m.), na lesnich svétlinach,
podél cest a v kFovinach, na pustych mistech. Casto na pdé bohaté dusikem.
Je to mélce korenujici, svétlomilna az polostinna drevina.

Poznamka

od pradavna se pouzivaji kvéty i plody (bezinky) zejména v lécitelstvi. Bez ma
baktericidni uc¢inky, zmirfiuje migrény a cerstvé listy se pouzivaly jako obklad
na povrchové rany.

Didaktické vyuziti

smyslové vnimani - nepfijemné pachnouci listy po rozemnuti, demonstrace
vrcholiénatého kvétenstvi, silnd viné kvétd, dale Eerné jedlé plodenstvi
peckoviéek. UvnitF peckovice tfi pecky. Obsahuje vitamin C - vyuziti na Stavy a
zavareniny. Demonstrace lenticel na mladych vétvich, vyuziti "bezové duse" k
pripravé mikroskopickych preparatd.
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Stezka > Rosopsida > mydelnikotvaré > javorovité

Javor babyka (Acer campestre)
Celed" javorovité (Aceraceae)

Vzhled
az 12 m vysoky listnac s kulovitou korunou, Casto vSak jen vysoky ker.

Ktira
hnéda, hladka, vétve jsou Casto rozbrazdéné podélnymi korkovymi listami.

Listy
vstricné, rapik pri nalomeni mlécici, ¢epel je dlanité pétilalo¢nata, zfidka
trojlalocna. Laloky tupé, listy na podzim Zzlutavé nebo cCervené.

Kvéty (duben, kvéten)
vykvétaji az po vyradeni listd v pfimych chocholicich, jsou oboupohlavné,
péticetné, Zlutozelené - kalich i koruna.

Plody (srpen, zari)
kridlaté dvounazky se dvéma plochymi semennymi pouzdry. Kfidla jsou témér v
roviné.

Stanovisté

smisené listnaté lesy v nizinach a pahorkating, v lesnich lemech a kfovinatych
stranich. Teplomilna rostlina, dosti hluboko kofenujici.

Poznamka

babyka je odolny strom, Iépe rostouci ve vépenité plid&. Dievo babyky je
nejpevnéjsi a nejtvrdsi z javorovych diev a vyrabély se z ni napf. dechové
hudebni nastroje.

Didaktické vyuziti

vzrist do 10ti metr, demonstrace dvounazky, kterd svird thel 180 stupnd,
dale mlécici rapiky.
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Stezka > jehlichany > borovicotvaré > borovicovité

Smrk ztepily (Picea abies)

Celed" borovicovité (Pinaceae)

Vzhled
stalezeleny, az 50 m vysoky pfimy jehli¢cnan se stejnomérnou Spicaté
kuzelovitou korunou.

Kiira
Sedd az Cervenohnédd, supinovita borka.

Jehlice

prisedlé na malych hnédych polstaicich vétévek. Jehlice vyristaji ve $roubovici,
jen u zastinénych vétvi jsou na spodu rozcisnuté. Jsou tuhé, Spicaté,
¢tyrhranné, opadavaji po 5 - 7 letech.

Sistice (duben, kvéten)

jednodomé. Samici Sistice se tvofi jen ve svrchni ¢asti koruny, jsou 2 - 5 cm
velké, &ervené a posléze dorlstaji v nerozpadavé previslé $isky. Saméi jsou
roztrousené po celé korunég, 1,5 - 3 cm dlouhé, zprvu Cervené, pozdé&ji Zluté.
Sisky

10 - 16 cm dlouhé, hnédé, opadavaji v celosti.

Stanovisté

severni a stfedni Evropa, roste az do vysky 2000 m n.m. Mimo pohofi je
rozsifeny jako lesnicky péstovany strom. Ma malé naroky na Ziviny v pldé&, ale
jako mélce kofenujici strom mé velké naroky na ptdni vihkost.

Poznamka

jde o jednu z nejznameéjsich zahradnich jehli¢natych dfevin.

Didaktické vyuziti

smrkové monokultury - napadeni klrovcem, citlivy na zne¢iét&né ovzdusi,
demonstrace jehlic, hn&dych polstaFkl na vétviéce a Supinaté borky.
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Stezka > Rosopsida > rlZotvaré > rlZovité

Ostruzinik krovity (Rubus fruticosus)
Celed: rdZovité (Rosaceae)

Vzhled

opadavy poléhavy polokef. Ma dvoji pryty - dfevnaté, nekvetouci, poléhavé az
plazivé a kvetouci, kratké, rasici z nekvetoucich, pfimé. Pryty mohou byt oblé i
hranaté, zZlaznaté i osinaté.

Listy
vétsinou prstovité 3 - 7 Cetné, na lici zelené, rub zeleny bez plsti nebo az
Sedobile plstnaty.

Kvéty
. s v e s "o v O v v v s
zpravidla v latach, kvétni platky bilé az ruzové Cervené.

Plody

¢ernocervené az cerné, vétsinou lesklé a chutné, v dobé zralosti se oddélii s
7 O v ’ v V.

plodovym luzkem. Jde o souplodi peckovicek - ostruzinu.

Stanovisté
’ V. s .r o v ’ ’
na mezich a v houstinach, na okrajich lesu, kolem cest, ve svétlych lesich nebo
na mytinach, niziny aZz hory.
Poznamka
IéCivka.
Didaktické vyuziti
demonstrace prytl a souplodi peckovi¢ek na plodovém 18zku.
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Stezka > Rosopsida > bfizotvaré > liskovité

Liska obecna (Corylus avellana)
Celed" liskovité (Corylaceae)

Vzhled
az 6 m vysoky kef.

Kiira
hladka, hnédoseda, leskla, pozdéji rozbrazdéna.

Listy
stfidavé, Fapik chlupaty, Cepel Siroce obvejcita, zaspicatéla, na bazi srddita,
dvojité pilovita.

Kvéty (unor - duben)

I . v v ’ . o . ’ v . ’ . v s vr
vykvétaji pred rasenim listu, jednodomé. Samci - ve visutych jehnédach, samici
- malé, pupenovité, s vycnivajicimi ¢ervenymi bliznami.

Plody(srpen - fijen)
ofi$ky, zahalené do dvou kalichovité srostlych listenl, vystupujicich v cipky.

Stanovisté

listnaté lesy, v lesnich lemech, podél cest. Je mélce korenujici, polostinna. Od
nizin po horské pasmo.

Didaktické vyuziti

demonstrace suchych nepukavych plodl -ofigk( v listenech, dale saméiho
kvétenstvi v jehn&dach a &ervenych blizen u samié&ich kvétd.
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Stezka > jehlichany > borovicotvaré > borovicovité

Borovice ¢erna (Pinus nigra)
Celed: borovicovité (Pinaceae)

Vzhled
az 40 m vysoky, v mladi rychle rostouci jehli¢nan.

Kdra
Sedohnédd, pozdéji cernohnéda, ve stafi drsné brazditymi Supinami opadava.

Jehlice
po dvou na kratkych brachyblastech, 8 - 16 cm dlouhé, tuhé, Spicaté,
tmavozelené.

Sistice (kvéten, cerven)

jako u borovice lesni, ale vétsi. Samdi Sistice jsou valcovité a Zlutavé, samici
SiStice Cervené az nafialovélé, po tfech letech dozravaji v prisedlé vejcité Sisky
zhruba 8 cm veliké.

Sisky

viceméné vodorovné odstavajici, vejcovité, prisedlé Ci kratce stopkaté, okrové
hnédé, slabé lesklé. Na podzim druhého roku se Sisky oteviraji a opadavaji v
celistvosti. Vnitfni strana spodnich Supin je ¢erna (na rozdil od borovice lesni).

Stanovisté

v oblastech s teplym létem, odolna vici znecisténému ovzdudi, mrazuvzdorna.
Hluboko kofenujici.

Didaktické vyuziti

demonstrace rostlinnych organt - jehlice po dvou na kratkych brachyblastech,
dlouhé, tuhé. Pro mikroskopovani Ize vyuzit setfeseného pylu (ptizplsobeni
opylovani vétrem) a fez jehlicemi. Porovnani kiry, jehlic a $idek s borovici lesni.
MozZnost vyuziti vysadby v méstském prasném prostredi.
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9.2.3 Elektronicka nauéna stezka MESTO
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STEZKA "MESTO"

Stezka > Rostliny > VysSsSi rostliny

> ODDELENI

jehli¢nany
(Pinophyta)

krytosemenné rostliny
(Magnoliophyta)

> TRIDA

jehli¢nany
(Pinopsida)

Rosopsida

> RAD

borovicotvaré
(Pinales)

cyprisotvaré
(Cupressales)
tisotvaré
(Taxales)
bobotvaré
(Fabales)
bfizotvaré
(Betulales)
bukotvaré
(Fagales)

dfinotvaré
(Cornales)
lomikamenotvaré
(Saxifragales)
mydelnikotvaré
(Sapindales)

olivovnikotvaré
(Oleales)

rGzotvaré
(Rosales)

slézotvaré
(Malvales)
Stétkotvaré
(Dipsacales)

> CELED

borovicovité
(Pinaceae)

cyprisovité
(Cupressaceae)
tisovité
(Taxaceae)

bobovité
(Fabaceae)

bFizovité
(Betulaceae)

bukovité
(Fagaceae)

dfinovité
(Cornaceae)

pustorylovité
(Philadelphaceae)

javorovité
(Aceraceae)

jirovcovité

(Hippocastanaceae)

olivovnikovité
(Oleaceae)

rZovité
(Rosaceae)

tavolnikovité
(Spiraeaceae)
lipovité
(Tiliaceae)
zimolezovité
(Caprifoliaceae)

> ROD a DRUH

Borovice ¢erna

(Pinus nigra)

Borovice lesni

(Pinus sylvestris)
Modfin opadavy

(Larix decidua)

Smrk pichlavy

(Picea pungens)
Jalovec obecny
(Juniperus communis)
Tis Cerveny

(Taxus baccata)
Trnovnik akat
(Robinia pseudoacacia)
Briza bélokora

(Betula pendula)

Buk lesni

(Fagus sylvatica)

Dub letni

(Quercus robur)

Svida bila

(Cornus alba)

Pustoryl véncovy
(Philadelphus coronarius)
Javor klen

(Acer pseudoplatanus)
Javor mléc

(Acer platanoides)
Jirovec madal
(Aesculus hippocastanum)
Sefik obecny

(Syringa vulgaris)
Zlatice prostrfedni
(Forsythia intermedia)
Hloh jednosemenny
(Crataegus monogyna)
Hrusen obecna

(Pyrus communis)
Jablon domaci

(Malus domestica)
Jerab ptadi

(Sorbus aucuparia)
Mochna krovita
(Potentilla fruticosa)
Rize $ipkova

(Rosa canina)

Tresen ptaci

(Prunus avium)
Tavolnik van Houttedv
(Spirea vanhouttei)
Lipa srdcita

(Tilia cordata)

Bez Cerny

(Sambucus nigra)
Pamelnik bily
(Symphoricarpos albus)
Zimoléz obecny
(Lonicera xylosteum)
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Stezka > jehlichany > borovicotvaré > borovicovité

Smrk pichlavy (Picea pungens)

Celed" borovicovité (Pinaceae)

Vzhled
je to strom s hustymi, kratkymi vétvemi, asi 30 - 50m vysoky.

Kira
s Sedohnédou brazditou borkou.

Jehlice

mladé jehlice jsou mékké, modrozelené, dospélé jsou vsak velmi tuhé,
pichlavé, ctyfhranné, odstavaji na vSechny strany. Jehlice nasedaji kolem
dokola vétévek. Opadavaji po 3-8 letech. Barva jehlic - od modrozelené po
stribfité modrou.

Sistice (kvéten)
jednodomé, samdi zluté, samici ve vzpfimenych cervenavych Sisticich - pouze
ve vrcholovych vétvich.

Sisky

podlouhlé, 5 - 10 cm dlouhé, v mladi zelené, ve zralosti piskové béZové.
Zdstavaji na stromé do nasledujiciho roku. Supiny maji mé&kké, ohebné, na
konci jakoby vinité vykousané. Sisky opadavaji v celosti.

Stanovisté

smrk pichlavy je horska drevina, rostouci v polohach mezi 2000 m.n.m. a 3000
m.n.m. ve smiSenych porostech s jedli ojinénou, borovici téZkou a douglaskou.
Je to rostlina neoby&ejné ptizplsobiva, tolerantni k suchym i vihkym ptdém,
odolnad i ke znecisténi ovzdusi.

Poznamka

jde o jednu z nejznaméjsich zahradnich jehli¢natych dfevin.

Didaktické vyuziti

poukazat na stiibrné zabarveni jehlic, které je zplsobeno silnym ojinénim s
tlustou vrstvou vosku - co? je znak prizplsobeni se vyskytu ve skalistych
horach, kde jsou tyto stromy domovem a musi snaset tuhé zimy a sucha léta.
Vhodny k vysadbé ve znecisténém méstské prostredi.
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Stezka > Rosopsida > mydelnikotvaré > jirovcovité

Jirovec mad’al (Aesculus hippocastanum)
Celed" jirovcovité (Hippocastanaceae)

Vzhled
statny listnaty strom, vysoky 15 - 25 m s Sirokou a hustou korunou.

Kmen, kiira

¢asto kratky, pokrouceny, kiira zprvu hladka, zahy tloustnouci v $edohnédou
gupinovitou borku. Na vétvich vyrlstaji hnédé plstnaté mladé vétévky s
napadné lepivymi velkymi pupeny.

Listy
dlanité délené, péti az sedmicetné na dlouhém Fapiku.

Kvéty (kvéten, Cerven)

v s . s v, O v ’ .s o v v o)
vzprimene, jehlancovité hrozny kvetu slozené z vijanu, tvofeny az devadesati
kvéty. Rozkvétaji odzdola nahoru béhem kvétna. Kvéty jsou soumérné, ctyr az
péticetné.

Plody(zari, fijen)
osténkaté tobolky maji 1 - 3 velkd semena ("kastany").

Stanovisté

je to zimovzdorny, plose kofenujici, polostinny strom. Spise na vihkych Zivnych
pldéach.

Poznamka

od roku 1986 trpi jirovec velkou invazi drobného motylka klinénky jirovcové,
ktera zaplavila témér celou Evropu.

Didaktické vyuziti

kvéty madalu vykazuji ekologickou zvlastnost - kvéty se zlutou skvrnou tvofi
nektar a kvéty s ¢ervenou skvrnou uz nikoliv, ¢ervena skvrna je signalem pro
hmyz, aby na kvéty jiz nenalétaval. Demonstrace osténkatého plodu s 1-3
velkymi semeny (kastany) a dlanité slozeného listu. Upozornéni na vyskyt
klinénky.
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Stezka > Rosopsida > slézotvaré > lipovité

Lipa srdcita = malolista (Tilia cordata)
Celed: lipovité (Tiliaceae)

Vzhled

az 30m vysoky listnaty strom, ve volném prostoru s kratkym kmenem a
rozlozitou, hustou, rovnomérnou korunou. V souvislém porostu ma kmen
dlouhy, bez vétvi a vysoce nasazenou korunou.

Kiira
zprvu hladka a tenka, pozdéjsi borka tmaveé Sedd az Cernava, husté podélné
popraskana.

Listy 5

stfidavé, dvouradé, rapik asi 2 cm dlouhy, lysy. Cepel srdcita, zaspicatéla, ostre
pilovita, na lici lysa, na rubu Sedozelena a v pazdi zilek ma rezavé chomacky
chloupkd.

Kvéty (Cerven, Cervenec)

rozkvétaji po vyradeni listd, oboupohlavné, po 4 - 11 vrcholicich, k jejichz
stopce prir(sta jazykovity, bledé zeleny listen, okvéti bledé Zlutozelené,
péticetné, silné vonné.

Plody(zari)
kulovity lysy ofisek, s tenkym Sedym oplodim. Plody odpadavaji spolecné s
listenem jako |étacim aparatem.

Stanovisté

od niZiny po stfedni horsky stupef (do 1400 m n.m.), ve smiSenych listnatych
lesich. Je to dfevina ohroZzovana pozdnimi mrazy a znecisténim v ovzdusi. Casto
vysazovana v parcich a alejich podél silnic.

Poznamka

lipovy kvét se uziva v |éCitelstvi hlavné na nachlazeni.

Didaktické vyuziti

ukazka srdéité vykrojenych listl, v pazdi Zilek s rezavymi choméacky chlupd na
spodni strané listu a okraje listll, které byvaji zahnuté nahoru. Dale kulovity lysy
ofiSek. Moznost demonstrace Iétaciho zafizeni - listenu.
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Stezka > Rosopsida > bobotvaré > bobovité

Trnovnik akat (Robinia pseudacacia)
Celed: bobovité (Fabaceae)

Vzhled
rychle rostouci, az 25 m vysoky, chudé vétveny listnaty strom s kmenem casto
pokfivenym a Fidkou kulovitou korunou.

Kira
tvofi svétle Sedou az Sedohnédou, hluboce rozbrazdénou borku.

Listy .
stfidavé, lichozpefené, s 9 - 19 tenkymi celokrajnymi listky. Rapiky listd na bazi
se 2 silnymi ostny. Listy rasi pozdé.

Kvéty (kvéten, cerven)
bilé, oboupohlavné, motylokvété, ve visutych hroznech. Kvéty jsou intenzivné
vonné, bohaté nektarem.

Plody (Fijen, listopad)
lusky, 5 - 11 cm dlouhé, ploché, hnédé, kozovité. Oteviené lusky vytrvaji na
stromé az do pfFistiho roku.

Stanovisté

teplé polohy nizin a pahorkatin, vyhyba se mokrym stanovistim. Pomoci
kofenovych bakterii vaze vzdudny dusik, takze obohacuje ptdu o slouceniny
dusiku.

Poznamka

vétdina organd tohoto stromu je jedovata! Slou¢eniny, vylu¢ované opadavymi
listy i kofeny, ni¢i v&tdinu pddni vegetace na mistech, kde akat roste.
Didaktické vyuziti

demonstrace bilych motylovitych kvétl usporadanych v hroznech, které
intenzivné voni. Ukazka lichozpefenych listd s dvéma ostny na bazi fapiku.
Plody lusky - setrvavajici na stromé do dalSiho roku. Hluboce rozbrazdéna
borka. Upozornéni na maly vyskyt jinych rostlinnych druhl v okoli akatu -
alelopatie.
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Stezka > Rosopsida > rlZotvaré > rlZovité

Riéze Sipkova (Rosa canina)
Celed: rdZovité (Rosaceae)

Vzhled
vétsSinou statny, 1 - 3 m vysoky kef. S pocetnymi trny, které jsou vsechny
stejné, stihlé. Ostnité pryty dosahuji délky az 3 m.

Listy

stfidavé, lichozpefené, péti a sedmicetné, na licni strané tmavé zelené, na rubu
svétle modrozelené, jednotlivé listky jsou vSechny témeF stejné veliké, vejcité,
jednoduse ¢&i dvojité pilovité. Rapik s Gzkymi cipy palistQ.

Kvéty (Cerven - polovina Cervence)
v O v s ORI ES 4 s
svétle ruzové, pétiti Cetné.

Plody (od zari)
souplodi naZek ve zduznatélé Cesuli - Sipek, ktery je vejcity, zpocatku oranZové
Cerveny a pozdé&ji intenzivné Cerveny.

Stanovisté

v listnatych lesich, na okrajich les{, v plotech, houstindch, na mezich u cest. Od
nizin po 1200 m n.m. Kofeny az 1 m hluboko.

Poznamka

$ipkova rlize je nejhojnéjsi divokou rizi v Evropé, jeji $ipky obsahuji velké
mnozstvi vitaminu C a cenné cukry.

Didaktické vyuziti

demonstrace péti¢etnych kvétd, éerveného $ipku - nazky ve zduZnatélé cesuli.
Rozéifeny tapik s Uzkymi cipy palistd. Vysoky obsah vit. C.
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Stezka > jehlichany > borovicotvaré > borovicovité

Borovice lesni (Pinus sylvestris)
Celed: borovicovité (Pinaceae)

Vzhled
stromy borovice lesni jsou 25-45 m vysoké, zpravidla pres polovinu kmene
odvétvené, s oblou vzdusnou korunou.Vzdyzeleny jehli¢nan.

Kdra

borka mladych strom@ a vétvi ma charakteristickou oranzové okrovou barvu, je
leskla, odlupuje se v papirovych &upinach. Borka starych kmen( je Sedohnéda,
brazdita.

Jehlice

vyristaji ve svazeécich po dvou. Jsou tuhé, trochu zkroucené, namodrale

zelené, nebo tmavé zelené, 4-7 cm dlouhé, Spicaté a na okraji pilovité. Na
v o e v . v

stromé zustavaji asi tri roky.

Sistice (kvéten)
jednodomé. Samdi jsou husté nahlucené na bazi letosnich vétévek, zluté,
valcovité. Samidi Sistice jsou jednotlivé Ci po dvou, tmavocervené.

Sisky

jsou jednotlivé nebo po dvou az tfech, stopkaté az prisedlé, vejcité kuzelovité.
Semena maji ¢erveno hnédé kfidlo. Plodni Supiny se svétle hnédym
Stitkem.Semena dozravaji az na podzim druhého roku a nasledujici jaro
rozevirenim plodnich Supin vypadavaji.

Stanovisté

prevazné niziny, ale v horach vystupuje az do vysky 2100 m n.m. V Evropé
osidluje predevsim extrémni stanovisté (suché, na ziviny chudé pisciny,
raseliny). Je to druh hluboko korenujici. Jako okrasna drevina péstovana v
parcich.

Poznamka

je to ddlezita lesni hospodafska dFevina, rostouci bud' v &istych porostech nebo
ve smiSenych lesich. Ma vyborné pryskyficnaté dfevo s vyraznou kresbou
letokruhd a s rozli$enym jadrem a bélim.

Didaktické vyuziti

ma pomérné dobfe odlupujici se rezavou borku. Demonstrace jehlic po dvou
brachyblastech, viiné silice po rozemnuti. OkFidlend semena jsou prizplsobena
k rozsirovani vétrem.
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Stezka > Rosopsida > rlZotvaré > rdZovité

Hrusen obecna (Pyrus communis)
Celed: rdZovité (Rosaceae)

Vzhled
hrusen obecna je strom s Siroce kuZelovitou korunou vysokou mnohdy az 20 m.

Kiira
v mladi je hnédava a hladka, ve stari rozpraskana na drobnéjsi obdélnikové
Supiny zbarvené do Seda.

Listy
jsou eliptické, dlouze rapikaté, na lici lesklé s drobné pilovitym okrajem,
tmavozelené.

Kvéty (duben - kvéten)
maji dlouhé stopky a vytvareji chocholiky po 3-9 kvétech. Jednotlivé kvéty jsou
bilé aZ slab& narlizovélé, maji vejéité korunni platky. Cervené pradniky.

Plody
zvané hrusky - malvice hruskovitého tvaru s ¢ernymi zralymi semeny.

Stanovisté

hrusen obecna roste ve volné prirodé od nizin do vyssich pahorkatin, nejvice v
luznich lesich. Je poloslunnou dievinou, citlivou k silnym mrazim. Pé&stuje se v
sadech, ovocnych zahradach, ve stromoradich apod.

Poznamka

hrusen obecna se péstuje jiz po staleti jako ovocny strom pro své chutné plody,
b&hem doby bylo vypéstovano odhadem aZ 5000 jednotlivych odrid hrudni. vV
Ceské republice se péstuje odhadem asi 600 odrdd. DFevo je hnédocervené,
tvrdé, pruzné, velmi hodnotné.

Didaktické vyuziti

poukézat na Siroce kuZelovitou vysokou korunu. Kiira rozpraskana na drobné
obdélnikové Supiny. Kvéty v chocholicich, maji ¢ervené prasniky. Plod malvice.
PFi mikroskopovani demonstrace sklerenchymatickych bunék tzv."kamenné
bunky" v okoli jadFince.
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Stezka > Rosopsida > rlZotvaré > tavolnikovité

Tavolnik van Houtteliv (Spirea vanhouttei)
Celed" tavolnikovité (Spiraeaceae)

Vzhled
az 2 m vysoky opadavy kef.

Listy
rapikaté, eliptické, v horni poloviné pilovité az trojlalo¢né.

Kvéty (kvéten, cerven)

usporadany v okoli¢natych kvétenstvich, kvétenstvi nejprve ploché, pozdé;ji
polokulovité, korunni listky bilé, okrouhlé. V dobé kvétu neni na kefich témér
vlibec vidét listy, protoze jsou celé v&tve obsypany zafivé bilymi kv&tenstvimi.

Plody

meéchyrek.

Stanovisté

jedna se o velmi nenarocny a odolny keF, kterému vyhovuji vapenité ptdy a
slunné stanovisté. Byva vysazovan bud’ solitérné nebo v Zivych plotech (dobre
snasi sestfihovani). Dobfe snasi méstské ovzdusi.

Poznamka

jedna se o uméle vypéstovaného kfizence tavolniku kantonského a tavolniku
trojlalo¢ného. V soucasnosti jde u nas o jeden z nejcastéji péstovanych
tavolnik{ vibec. P&stuje se zejména v parcich a zivych plotech.

Didaktické vyuziti

demonstrace okoli¢natého kvétenstvi.
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Stezka > Rosopsida > rlZotvaré > rlZovité

TresSen ptaci (Prunus avium)
Celed: rdZovité (Rosaceae)

Vzhled
20 az 30 m vysoKky listnac, jako solitér s kratkym kmenem a kulovitou korunou,
v porostu s vys$Sim kmenem a vysoko nasazenou korunou.

Listy

stfidavé, tenké, fapik az 5 cm dlouhy, se dvémi ¢ervenymi zlazkami, Cepel
obvejcita az elipticka, zaspicatéla, 7 - 15 cm dlouhd, vroubkované pilovita, na
rubu na zilkach mirné chlupatd, na lici lysa. Listy na podzim jsou zluté nebo
Cervené.

Kvéty (duben, kvéten)
vykvétajici kratce pired radenim listd, na lofiskych brachyblastech po 2-4 v
okoliku, dlouze stopkaté, oboupohlavné, péticetné, korunni listky bilé.

Plody (¢ervenec)

. v v v . v v v ’ v . ’ o
peckovice (tfesné), za zralosti leskle Cernavé Cervené. Duznina planych stromu
je horkosladka.

Kira
hladka, leskla, Seda nebo Cervenohnéda s pricnymi korkovymi prouzky, pozdé&ji
vytvofi ¢ernosSedou podélné rozpraskanou borku.

Stanovisté

v nizinach i horach, v listnatych lesich, zivych plotech. Tfesen je teplomilny
strom, ne pfilis hluboko kofenujici ovocny strom.

Poznamka

kulturni tfesné jsou vypéstované z tfesné ptadi.

Didaktické vyuziti

poukazat na tvar solitérniho stromu, dale na elipticky zaspicatély tvar Cepele
listu, na rfapiku dvé Cervené Zlazky. Péticetné kvéty v okoliku a typicka
¢ervenohnéda kdra s pricnymi korkovymi prouzky.
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Stezka > Rosopsida > rlZotvaré > rdZovité

Jablon domaci (Malus domestica)
Celed: rdzovité (Rosaceae)

Vzhled
ovocny strom vyrUstajici do vysky aZ 5 m.

Ktira
Sedohnéda. Borka jemné rozbrazdéna, odlupuje se malymi tenkymi Supinami.

Listy
Cepel je okrouhle vejcita, kratce zaspicatéla, jednoduse Ci dvojité pilovita, na
rubu jemné chlupata.

Kvéty (duben, kvéten)
péticetné, oboupohlavné, bilé, vné narizovélé, tvoFi chudokvéty chocholik po 4-
8 kvétech.

Plody (srpen - zari)
malvice (jablko) s asi 5-12 semeny v jadfinci, jde o plod duznaty. Plody
nejméné 5 cm v prdméru, kulovité & zplostélé.

Stanovisté

provihéené plidy bohaté na Ziviny. Mirny pas.

Poznamka

je nejstaréim ovocnym stromem. Dnes se vyskytuje vice nez 10.000 odrid
jabloni. Jabloné jsou v CR nejvice roziteny ze viech ovocnych stromd. Rada
odrld je lechté&na na odolnost vi¢i nizkym teplotdm i rliznym chorobam.
Didaktické vyuziti

poukdazat na spise kulovitou korunu (narozdil od hrusky). Demonstrace jemnych
chloupk na rubu listu, dale duznatého plodu - malvice. Kvéty tvofi chudokvéty
chocholik.

85



Stezka > Rosopsida > rlZotvaré > rdZovité

Hloh jednosemenny (Crataegus monogyna)
Celed: rdZovité (Rosaceae)

Vzhled
listnaty opadavy kef nebo strom az 10 m vysoky.

Kiira
temné hnéda, popraskana v uzké kosoctverce.

Listy
stfidavé, Siroce vejcité, 3-6 cm dlouhé, hluboce lalo¢naté s vétSinou Spi¢atymi
laloky, na bazi Siroce klinovité.

Kvéty (kvéten, cerven)
ve vzpfimenych chocholicich, oboupohlavné, péti ¢etné, bila koruna, jedna
¢nélka obklopena cervenymi prasniky asi dvaceti tycinek.

Plody (z&ri, Fijen)
lesklé, cervené, asi 1 cm velké, kulovité malvice s jednou pecickou.

Stanovisté

od niZin po stiedni horsky stupef listnatych i smigenych lesl, na mezich, v
kFovinach. Hluboko kofenujici, polostinny az svétlomilny.

Didaktické vyuziti

demonstrace poctu semen po rozemnuti (u hlohu jednosemenného - 1 semeno,
u hlohu pétisemenného - 5 semen, atd.).
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Stezka > Rosopsida > Stétkotvaré > zimolézovité

Zimolez obecny (Lonicera xylosteum)
Celed: zimolézovité (Caprifoliaceae)

Vzhled
vzpfimeny, bohaté vétveny az 3 m vysoky kef. Mladé vétve Sedavé chloupkaté,
staré vétve duté, lysé.

Kira
Sedohnéda, podélné praskajici.

Listy
vstricné, fapikaté, az 7 cm dlouhé, eliptické az témér okrouhlé, celokrajné, na
lici Sedozelené, chloupkaté, na rubu svétlejsi a husté chloupkaté.

Kvéty (kvéten, cerven)
péticetné, vétsinou bilé, pozd&ji Zlutavé, v parech v pazdi listl. Kvétni korunka
dvoupyska, trubka chlupata.

Plody(cCerven,ervenec)
bobule se ¢tyfmi semeny, kulaté, asi velikosti hrachu, Cervené, lesklé,
jedovaté!

Stanovisté

ve svétlych lesich, na okrajich lesl a v houstinach az do vysky 1600 m n.m. U
nas Casty hlavné v severnich a stfednich Cechach. Zimolez obecny se vysazuje i
jako okrasny kefr.

Didaktické vyuziti

u kvétd, které rostou v pazdi listli, ukdzka dvoupyské korunky a chlupaté
trubky. Kulaté bobule se ¢tyfmi semeny - jedovaté! Vykvéta brzy z jara -
moznost vyuZiti pro laboratorni cviceni - stavba kvétu.
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Stezka > Rosopsida > Stétkotvaré > zimolézovité

Bez ¢erny (Sambucus nigra)
Celed: zimolézovité (Caprifoliaceae)

Vzhled

listnaty strom nebo kef az 10 m vysoky, s kmenem a vétvemi rozsifenymi v
Vv v v o v ’

Sirokou korunu. Vétve casto dolu skloneéné.

Kira
Sedohnéda podélné rozbrazdéna borka.

Listy

vstFicné lichozperené, s péti vejcité eliptickymi listky az 12 cm dlouhymi,
pilovitymi, po rozmackani nepfijemné pachnoucimi. Rasi velmi brzy na jare
(bfezen, duben).

Kvéty (kvéten, cerven)

kvéty jsou péticetné, usporadané v bohatych plochych vrcholicich. Kvétni obal
tvori kalich a koruna. Korunni listky jsou bilé, nékdy nazloutlé, pravidelné a
silné voni.

Plody (zari, Fijen)
kulovité, bobuli podobné peckovice se tfemi peckami, za zralosti leskle cerné,
$tavnaté, jedl¢, na ervenych stopkach.

Stanovisté

od nizin az po stfedni horsky stupen (do 1300 m n.m.), na lesnich svétlinach,
podél cest a v kFovinach, na pustych mistech. Casto na pdé bohaté dusikem.
Je to mélce korenujici, svétlomilna az polostinna drevina.

Poznamka

od pradavna se pouzivaji kvéty i plody (bezinky) zejména v lécitelstvi. Bez ma
baktericidni uc¢inky, zmirfiuje migrény a cerstvé listy se pouzivaly jako obklad
na povrchové rany.

Didaktické vyuziti

smyslové vnimani - nepfijemné pachnouci listy po rozemnuti, demonstrace
vrcholiénatého kvétenstvi, silnd viné kvétd, dale Eerné jedlé plodenstvi
peckoviéek. UvnitF peckovice tfi pecky. Obsahuje vitamin C - vyuziti na Stavy a
zavareniny. Demonstrace lenticel na mladych vétvich, vyuziti "bezové duse" k
pripravé mikroskopickych preparatd.
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Stezka > Rosopsida > rlZotvaré > rlZovité

Jerab ptadi (Sorbus aucuparia)
Celed: rdZovité (Rosaceae)

Vzhled
az 15 m vysoky listnac, v mladi rychle rostouci, s fidkou kulovitou korunou,
Casto vicekmenny.

Kiira
hladka, leskla, Seda s podlouhlymi pfimymi lenticelami. Zfidka tmavoseda
podélné brazdita borka.

Listy

stfidavé, lichozperené, 10 az 20 cm dlouhé, s 9 - 17 listky Uzce eliptickymi,
Spicatymi, az 6 cm dlouhymi, ostfe az hrubé pilovitymi, na rubu Sedozelenymi.
Na podzim tmavé ¢ervenymi nebo zlutymi.

Kvéty (kvéten, Cerven)
v bohatych vrcholicich, oboupohlavné, asi 1 cm vysoké, péticetné, bilé korunni
listky. Kvéty nepfijemné pachnou.

Plody (srpen - fijen)

v hustém plodenstvi, kulovité malvicky (jefabiny), Casto se tfemi semeny,
zprvu Zluté, pozd&ji nachové cervené. Plody zlistavaji neopadané dlouho do
zimy na stromech.

Stanovisté

roste ve vsech vyskovych stupnich az po horni hranici lesa (do 2400 m n.m.), v
listnatych i jehlicnatych lesich, podél cest a v kfovinach, hluboko kofenujici,
nékdy vysazovana jako okrasna drevina v parcich a zahradach.

Didaktické vyuziti

demonstrace Cervenych kulovitych malvic - po rozkrojeni je vidét maly jadfinec.
Malvice jsou sice jedlé, ale hotké. Ddle demonstrujeme ostre zubaty
lichozpereny list, ktery po rozemnuti voni po marcipanu.
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Stezka > Rosopsida > dfinotvaré > dfinovité

Pustoryl véncovy (Phyladelphus coronarius)
Celed: drinovité (Phyladelphaceae)

Vzhled
ket dorlstajici az 3 m vysoko. Jeliko? jeho kvéty pfipominaji jasmin, je téz
nazyvan jako "nepravy jasmin".

Kira
mladé vétvicky hnédocervené, zpocatku chloupkaté. Starsi vétve kastanové
hnédé s odlupujici se borkou.

Listy
vejcité, tenké, az 10 cm dlouhé, zaspicatélé, se 6 - 11 zoubky, v pazdi Zilnatiny
slabé chloupkaté.

Kvéty (Cerven, Cervenec)
mlécné bilé, po 1 - 10 v hroznech. Kvét ma 4 podlouhlé korunni listky se
zaoblenou Spickou. Kvéty silné sladce voni po pomerancich.

Plody

Ctyfchlopriova tobolka s ¢etnymi drobnymi seminky.

Stanovisté

Ize jej povazovat za bézné péstovany kef, v souCasnosti se nabizi v mnoha
odriidach. Nevykazuje 2adné zvlastni naroky na kvalitu pady.

Didaktické vyuziti

kvéty pripominajici jasmin, silné sladce voni po pomeranci a rostou po 1 - 10 v
hroznech, maji mnoho tycinek.
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Stezka > jehlichany > borovicotvaré > borovicovité

Borovice ¢erna (Pinus nigra)
Celed: borovicovité (Pinaceae)

Vzhled
az 40 m vysoky, v mladi rychle rostouci jehli¢nan.

Kdra
Sedohnédd, pozdéji cernohnéda, ve stafi drsné brazditymi Supinami opadava.

Jehlice
po dvou na kratkych brachyblastech, 8 - 16 cm dlouhé, tuhé, Spicaté,
tmavozelené.

Sistice (kvéten, cerven)

jako u borovice lesni, ale vétsi. Samdi Sistice jsou valcovité a Zlutavé, samici
SiStice Cervené az nafialovélé, po tfech letech dozravaji v prisedlé vejcité Sisky
zhruba 8 cm veliké.

Sisky

viceméné vodorovné odstavajici, vejcovité, prisedlé Ci kratce stopkaté, okrové
hnédé, slabé lesklé. Na podzim druhého roku se Sisky oteviraji a opadavaji v
celistvosti. Vnitfni strana spodnich Supin je ¢erna (na rozdil od borovice lesni).

Stanovisté

v oblastech s teplym létem, odolna vici znecisténému ovzdudi, mrazuvzdorna.
Hluboko kofenujici.

Didaktické vyuziti

demonstrace rostlinnych organt - jehlice po dvou na kratkych brachyblastech,
dlouhé, tuhé. Pro mikroskopovani Ize vyuzit setfeseného pylu (ptizplsobeni
opylovani vétrem) a fez jehlicemi. Porovnani kiry, jehlic a $idek s borovici lesni.
MozZnost vyuziti vysadby v méstském prasném prostredi.

91



Stezka > Rosopsida > mydelnikotvaré > javorovité

Javor klen (Acer pseudoplatanus)
Celed: javorovité (Aceraceae)

Vzhled
opadavy, az 40 m vysoky strom s pravidelnou, valcovitou korunou.

Kmen, kiira
dosahuje priméru az 1,5 m, borka je téméF hladka, tmavoseda se svétlejsimi
pruhy, odlupujici se ve velkych Supinach.

Listy
vstficné, rapikaté, dlanité pétiklané, laloky tupé pilovité.

Kvéty (kvéten)
péticetné, Zlutozelené a jsou usporadany v previslych, az 16 cm dlouhych
latach.

Plody (z&ri, fijen)
kridlaté dvounazky, které mezi sebou sviraji ostry uhel.

Stanovisté

listnaté nebo smideni lesy, ¢asto stinné Udolni lesy, na pldach cerstvé vihkych,
vyzivnych, na stanovistich spiSe stinnych, chladné&jsich a s vy3si vzdusnou
vlhkosti. Casto byva péstovan v parcich at uZ jako solitérni nebo alejovy strom.
Poznamka

tvrdé a trvanlivé drevo javoru klen je uzivano k vyrobé nabytku, hudebnich
nastrojli, v soustruznictvi apod. Javor klen se doZiva véku priblizné 400 let.

V soucasnosti existuje okolo 60 riznych kultivart javoru klenu, které se ligi
zejména barvou listl (&ervené, Zluté i vicebarevné).

Didaktické vyuziti

demonstrace rotujicich nazek - rozsifovani semen vétrem, upozornit na
diakritické znaky javord. Kvéty se objevuji sou¢asné s listy & kratce po nich.
Vyuziti k vysadbé ve znecisténém méstském prostredi.
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Stezka > Rosopsida > brfizotvaré > bfizovité

Briza bélokora (Betula pendula)
Celed" brizovité (Betulaceae)

Vzhled

rychle rostouci az 30 m vysoky listnaty strom s korunou v obrysu v ovalu.
Vétve vzpfimené v ostrém Ghlu, na konci chabé previslé. Vétévky letorostl
leskle ¢ervenohnédé, s cetnymi bradavcitymi zlazkami, zprvu lepkavé.

Kira
zprvu leskla, bila, odlupujici se v tenkych, papirovych pri¢nych pasech, zahy se
tvorfi rozbrazdéna cernava tvrda borka.

Listy 5
stfidavé, fapik 15-30 mm dlouhy, lysy. Cepel trojuhla a dlouze zaspicatéla,
dvojité pilovita, zprvu ponékud lepiva, lysa.

Kvéty (duben, kvéten)
jednodomé, rozkvétajici souc¢asné s rasenim listl, v dlouhych jehnédach.

Plody (Cervenec - zari)
malé nazky, dvoustranné kridlaté, kfidlo 2 - 3krat Sirsi nez vlastni nazka. Nazky
jsou usporadany v silnych valcovitych Sisticich, které se za zralosti rozpadavaji.

Stanovisté

vétsinou v nizinach, fidc¢eji v horach do 1800 m n.m., ve svétlych listnatych a
jehli¢natych lesich, lesnich lemech. Nenarocna ekologicky, mrazuvzdorna, ne
pfilis hluboko korenujici. Velmi rozsifena jako parkovy dekoracni strom.
Didaktické vyuziti

demonstrace okfidlenych nazek, které jsou vyborné prizplsobeny rozletu
pomoci vétru. Nazky jsou usporadany v jehnédach. Vhodny k demonstraci
lenticel a jednodomosti.
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Stezka > Rosopsida > bukotvaré > bukovité

Dub letni (Quercus robur)
Celed: bukovité (Fagaceae)

Vzhled
az 35 - 55 m vysoky listna¢ s kmenem rozvétvenym do silnych vétvi a s
nepravidelnou rozlehlou korunou.

Kira
Sedozelenad, slabé leskla. Borka je Sedohnédad, tlustd a podélné rozbrazdéna.

Listy
stiidavé, Fapik je kratky, ¢epel vejcitd, lalo¢natd s 3 - 6 pary tupych lalokl, na
bazi srdcité ouskata.

Kvéty (kvéten)

. s ’ e v v v ’ . o v v, o7
jednodomé, vykvétaji soucasné s rasenim listu. Samci - mnohokvété
Zlutozelené jehnédy, samici - stopkaté hrozny, malé, nenapadné.

Plody (zari, Fijen)
nazky (Zaludy) ponorené do cizky, mladé jsou zelené, za zralosti hnédé a
stopkaté!

Stanovisté

smisené listnaté lesy, od pradavna se lesnicky péstuje a vysazuje do parkd,
podél silnic a do aleji jako hluboko kofenujici, svétlomilny strom. S dubem
zimnim jsou hlavnimi duby evropskych opadavych les mirného pasu. Dub letni
je spiSe nizinny strom, jen zfidka vystupujici nad 100 m n.m.

Dub je jeden z vyznamnych krajinnych prvkd - pf.: Dub letni v Odolené& Vodé
(Postrizinska ulice, za Velkym hajem) - pamatny strom, jehoz odhadované stari
v r.2006: 320 let. Obvod kmene: 4,77m, vyska stromu: 14m.

Poznamka

duby byvaji ¢asto napadeny Zlabatkou, kterad zplsobuje vznik halek neboli
dubé&nek na listech nebo &izkach plodd, v nichZ Ziji larvy hmyzu. Dub&nky
obsahuji zna¢né mnozstvi taninu a tfislovin. Pouzivaly se k vyrobé inkoustu.
Didaktické vyuziti

nejcastéji se v prirodé setkavame s dubem letnim a dubem zimnim.
Demonstrujeme jednoduchy laloCnaty list, ktery je na bazi zretelné ouskaty s
kratkym Fapikem, laloky nejsou pfesné proti sobé&, takze plsobi lehce
asymetricky. Zaludy jsou v mélké cizce na dlouhé stopce.
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Stezka > jehlicnany > tisotvaré > tisovité

Tis ¢erveny (Taxus baccata)
Celed" tisovité (Taxaceae)

Vzhled

dvoudoma, velmi pomalu rostouci stinomilna stale zelena jehli¢nata drfevina. Tis
je kefovitého nebo stromovitého vzristu, mdze dorlst vysky az 20 metrl a
Sifrky 15 m. Roste velmi pomalu - letokruhy jsou nahloucené a i velmi staré
stromy si zachovavaji neobvyklou Stihlost. Jde o velice dlouhovéky strom, jsou
znamy jedinci stafi pres tisic let.

Kdra

je zpocatku Cervenohnéda a hladka, posléze se méni na Cervenohnédou az
gedocernou a odlupuje se v platech. Z nasich jehli¢nand ma nejtmavsi
zabarveni.

Jehlice

asi 2 mm Siroké a 2-3 cm dlouhé Spicaté a mékkeé jehlice maji leskle
tmavozelenou svrchni stranu, spodni strana je svétlejSi a matna. Jsou
dvouradé, na stromé vytrvavaji 5 - 8 let, postradaji pryskyficné kanalky.

Sistice

samd $istice jsou kulovitého tvaru a vyrlstaji jednotlivé v pazdi jehlic. Samiéi
predstavuji jednotliva vrcholova vajicka, podepfena jednim nebo vice pary
listend. Val pod vaji¢ckem se v dobé& dozravani méni v duznaty migek.

Semena (zari, fijen)
jedovaté semeno obalené ¢ervenym miskem.

Stanovisté

. v ’ v ’ Vs v o ~ ’ . v
vyhovuje mu vlhdci stin az polostin s hlubsi zivnou pudou. Je povazovan za silne
ohroZeny druh a je pfisné chranén. Jedna se o parkovou drevinu.

Poznamka
celd rostlina je az na sladce chutnajici ¢erveny duznaty obal okolo semene
v . s ’ . . . 7 v ’ v . 30
(misek), prudce jedovata. Hlavnim jedem je velice ucCinna smeés alkaloidu,
souhrnné nazyvana taxin.
domacich drevin. Dfive se pouzivalo na vyrobu vzacného nabytku a
v s ’ v o
vyrezavanych Sperku.
Didaktické vyuziti
demonstrace dvoudomosti, cerveného semenného misku. Je prudce jedovaty
(kromé Cerveného misku).
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Stezka > Rosopsida > dfinotvaré > dfinovité

Svida bila (Cornus alba)
Celed: drinovité (Cornaceae)

Vzhled
opadavy, az 3 m vysoky kef. Vétve dlouhé, pruzné, obvykle rovné a primé.

Kira
krvavé Cervena.

Listy
eliptické az Siroce vejcité, na vrcholu zaspicatélé, na svrchni strané roztrousené
chlupaté, jasné zelené, na spodni strané husté chlupaté, svétle zelené.

Kvéty (kvéten - Fijen)
ve vrcholicich, Zlutavé bilé barvy. Kvéty Ctyréetné.

Plody
peckovice, bélavé, kulovité.

Stanovisté

svida bila je vyborny kryci kef, ktery vynika zejména v zimé svym svitivé
c¢ervenym dfevem. Lze ji vysazovat na slunci i ve stinu. V parcich.
Didaktické vyuziti

ukazka ¢ervené kilry, vrcholi¢natého kvétenstvi a bilych plodl - peckovic.
Porovnani diakritickych znakd se svidou krvavou.
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Stezka > jehlichany > borovicotvaré > borovicovité

ModFin opadavy (Larix decidua)
Celed: borovicovité (Pinaceae)

Vzhled

opadavy jehli¢nan az 50 m vysoky, v mladi rychle rostouci, s korunou zprvu
Uzce kuzelovitou, pozdéji Casto Sirokou se zplostélym vrcholem. Vétve tenké,
viceméné dolG sklon&né.

Tato dfevina ma jak prodlouzené vétévky, tak zkracené, tvofrici se nékolik let.
Oba druhy vétévek nesou jehlice, na brachyblastech jsou v charakteristickém
hustém svazecku.

Kira
tlustd Sedohnéda, ¢asto ¢ervenohnédé skvrnita, hluboce brazditd borka,
Supinovité se odlupujici.

Jehlice

na delSich vétvich jednotlivé, stfidavé, na kratSich bradavicovitych
brachyblastech ve svazeccich po 30 - 50 jehlicich, 1,5 - 3 cm dlouhych,
plochych, mékkych, svétle zelenych a na podzim svétle zlutych, opadavych.
Jehlice maji dva okrajové balzamové kanalky.

Sistice (brezen - kvéten)
jednodomé. Samdi - velké, Zluté, nahlucené na spodni strané vétévek. Samici -
jsou v pfimych az 3 cm dlouhych, zivé Cervenych Sisticich.

Sisky (zaf, fijen)

kratce stopkaté Sisky zraji na podzim nebo na jafe nasledujiciho roku a
zUstavaji na stromé& i po uvolnéni semen jesté dlouhou dobu. Jsou 3-4 cm
dlouhé, hnédé, vzpfimené.

Stanovisté

jejich hlavnim aredlem jsou Alpy do 2400 m n.m. Lesnicky je péstovan v
nizinach a pahorkatin& i mimo pfirozeny areal. Je nenaro¢ny na pddni Ziviny a
vyzaduje mirné vihké pldy. Je to sv&tlomilny strom hluboko kofenujici.
Poznamka

je to vyznamna hospodarska drevina. Modfin opadavy je neobycejné cenna
lesni dfevina nejen jako zdroj kvalitniho dieva s typickou dievénou kresbou, ale
i jako vyznamna drevina krajinotvorna.

Didaktické vyuziti

jedna se o jediny opadavy jehlicnaty strom u nds. Na podzim ma Zlutooranzové
jehlice, které zahy opadavaji. Dobre se demonstruji svazky jehlic na
brachyblastech a snadno dostupné Sisky, které casto opadavaiji i s celou
vétvickou po nékolika letech.
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Stezka > Rosopsida > olivovnikotvaré > olivovnikovité

Sefik obecny (Syringa vulgaris)
Celed" olivovnikovité (Oleaceae)

Vzhled
opadavy, az 7 m vysoky kef nebo mensi strom.

Kmen, kiira
o priméru aZ 20 cm, vétve metlovité, borka zpo&atku tmavé zelend, pozdé&ji
Sedohnéda.

Listy
vstficné, rapikaté, vejcité, celokrajné, na Spicce dlouze protahlé.

Kvéty (kvéten)
kvéty usporadany v az 20 cm dlouhych latach, CtyiFcetné, vonné, svétle fialové
az Cervenofialové, bilé nebo Zluté.

Plody

tobolky.

Stanovisté

péstuje se v obrovském mnozstvi kultivarl, kterych je celkem okolo 800
(odrldy plnokvété, jednoduché, kvéty bilé, rizové, purpurové, fialovo-&ervené,
Zluté). Sefik vyzaduje slunné stanovisté a vyZivné ptdy, nesnasi pady
premokiené a silné kyselé, dobre vSak odolava suchu a emisim. V soucasnosti
je u nas obecné péstovan a velmi Casto také zplanuje.

Didaktické vyuziti

demonstrace kvétenstvi - dlouhé laty s vonnymi Ctyrc¢etnymi kvéty.Ukazka
plodl - dievnaté tobolky.
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Stezka > Rosopsida > bukotvaré > bukovité

Buk lesni (Fagus sylvatica)
Celed: bukovité (Fagaceae)

Vzhled
je statny opadavy listnaty strom se Stihlym kmenem a pravidelnou vejcitou
korunou, ktery mGze dorlstat vysky i pres 45 metrQ.

Kmen
je stihly, pokryty tenkou hladkou borkou bélosedé barvy, nékdy s mirnym
namodralym nadechem.

Listy
jsou Fapikaté, velmi mirné nepravidelné lalo¢naté (témér celokrajné), Siroce
vejCité, zaspicatélé, lysé.

Kvéty (duben, kvéten)

rozviji se soucasné s ragenim listd. Jednodomé. Saméi - na dlouhych stopkach
visici svaze&ky, samié&i - po dvou na konci letorost{, vzptimené, kratce
stopkaté.

Plody
bukvice - trojboké nazky pokryté mékkymi ostny. Pro ¢lovéka jsou jedovaté.

Stanovisté

roste hojné od pahorkatin do hor, vytvari vyznamna spolecenstva - buciny.
Poznamka

ma vysoce cenéné stfedné tvrdé a snadno Stipatelné dfevo. VyuZziti - fada
rlznych kultivarl se vysazuje v parcich jako okrasny strom, nebo masové pro
drevo.

Didaktické vyuziti

ukazka jednoduchého celistvého listu s jemnymi chloupky. Plodem je
trojhranna nazka v osinaté ciSce, nazyvana bukvice.
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Stezka > Rosopsida > rlZotvaré > rdZovité

Mochna krovita (Potentilla fruticosa)
Celed: riZovité (Rosaceae)

Vzhled
20 az 100 cm vysoky, vzpfimeny, bohaté vétveny kef.

Kira
hnédocervena.

Listy
kratce fapikaté, zperené, listky prisedlé, podlouhle kopinaté, kratce chlupaté.

Kvéty (Cerven - zari)
kvéty stopkaté, péticetné, 1,5 az 3 cm v priméru, zluté. VnitFni kalidni listky
Siroce vejcité, vnéjsi kalisni listky Uzce kopinaté.

Plody

souplodi nazek.

Stanovisté

vyZaduje slunné stanovisté a mirné vihkou pldu. V CR je velmi asto péstovana
jako okrasna rostlina v parcich a zahradach. Mochny krovité jsou velmi odolné
direviny, které snadeji i tuzsi zimy a vy$si polohy. Hodi se proto k pokryvu pldy,
do Zivych plotd a lemi silnic.

Didaktické vyuziti

demonstrace zpetenych list{, které jsou bohaté& chloupkaté, dva typy kalidnich
listk@ - vn&jsi zké kopinaté a vnitini Siroce vejité.
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Stezka > Rosopsida > Stétkotvaré > zimolézovité

Pamelnik bily (Symphoricarpos albus)

Celed: zimolézovité (Caprifoliaceae)

Vzhled
opadavy, az 2,5 m vysoky kef silné odnozujici mnoha podzemnimi vybézky.

Listy
kratce rapikaté, vstricné, vejcité az okrouhlé, na bazi klinovité, na vrcholu
zaspicatélé, celokrajné.

Kvéty (Cerven - srpen)
v koncovych nebo Uzlabnich hustych hroznech nebo svazeccich, 5¢etné, drobné,
kratce stopkaté, bélavé az nacervenalé.

Plody

bobule kulovité, asi 1 cm v priméru, bilé az nar(zovélé, duznaté, se 2 semeny.
Plody pamelniku jsou mirné jedovaté, po jejich poziti se mohou objevit bolesti
bficha a zvraceni.

Stanovisté

pamelnik bily je bézné péstovan v parcich, zahradach, na sidlistich apod., hodi
se zejména pro zivé ploty Ci jako zakryvna rostlina, nehodi se vSak pfilis pro
vysadbu v okoli détskych hfist (viz. pfedchozi odstavec, na druhou stranu, déti
jeho bobule rady "praskaji"). Jde o kef zcela nendroény a to jak na pldu, klima
i stanovisté.

Didaktické vyuziti

kvéty v hustych hroznech ¢i svazeccich, plodem je bild duznaté bobule se dvémi
semeny - ! mirné jedovaté.
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Stezka > Rosopsida > olivovnikotvaré > olivovnikovité

Zlatice prostredni (Forsythia intermedia)
Celed" olivovnikovité (Oleaceae)

Vzhled

zlatice prostfedni také nékdy mylné nazyvana spolu se zlatici previslou "zlaty
dést" (spravné je "zlaty dést" oznaceni pro Stédfenec odvisly) je opadavy, do
giroka rostouci a bohaté vétveny kef, dorlstajici vysky az 3 m.

Kira
vétve jsou v mladi hnédé, pozdé&ji Sedé.

Listy
vejcité kopinaté, zridka trojklané, v hornich dvou tfetinach listu maji zubaty
okraj.

Kvéty (brfezen - duben)
Zluté, zvonkovité, rozkvétaji jesté prred radenim listd a zlaté obaluji celou
vétvicku i keF. Vyrlstaji po dvou aZ tiech, jsou &tyféetné.

Plody

tobolka.

Stanovisté

dava prednost svétlym a slunnym stanovistim, ve stinu hdfe kvete. Na pddu
dfevina neni narocna, vyhovuje ji kazda propustna, vyZivna a nepfili$ sucha.
Casto vysazovan v parcich a zahradach.

Poznamka

zlatice je medonosna drevina, je odolna proti emisim a proto se péstuje v
protihlukovych sténdach a v Zivych plotech. Nesnasi zaplavovani.

Didaktické vyuziti

demonstrace ¢tyicetnych Zlutych zvonkovitych kvétd.
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Stezka > jehlichany > cypfiSotvaré > cypfriSovité

Jalovec obecny (Juniperus communis)
Celed: cypfisovité (Cupressaceae)

Vzhled

e r s v v ’ v YT v . . o ’
stalezeleny, pomalu rostouci kef. Vétveni zacina jiz nékolik centimetru nad zemi
nebo je vétveny uz od zemé. Celkovy tvar je velice proménlivy. Dvoudoma
drevina.

Kira
Seda az cervenohnéda, podélné rozbrazdéna.

Jehlice
1-1,5cm dlouhé, tuhé, Spicaté, pichlavé. Na spodu je Zlabek, na vrchu Siroky
bily pasek. V preslenu po 3.

Sistice (duben - &erven)
samdi Sistice jsou malé, podlouhlé a Zluté. Samici Sistice jsou velmi drobné,
nenapadné a nazelenalé.

Semena (zari, fijen)

Supiny ze samicich $istic po opyleni dorUstaji v kulovitou, masitou, tii semena
obklopujici nepravou bobuli ¢i Sistici. Nezralé "bobule" jsou velikosti hrachu,
nazelenalé a bez $tavy. Teprve po 2-3 letech dozravaiji. Jsou ¢ernohnédé,
namodrale ojinéné.

Stanovisté
od nizin az po pohofi. Ve svétlych borovicovych lesich, v parcich. Je to oblibeny
kef rostouci na vétsiné zahrad.

Poznamka

diky silicim, které obsahuje se pouziva pfi aromatizaci vyrobkl. Jalovi¢ky se
vyuzivaji jako kofeni.

Didaktické vyuziti

demonstrace vétveni kefe od zemé ¢i nad zemi a proménlivého tvaru, Spicaté
pichlavé jehlice se zldabkem na spodu, na vrchu s bilym paskem. Ukazka
jalovicek - nezralé zelené, ve zralosti cernomodré. Typické aroma - vyuziti v
potravinarstvi. Upozornéni na dvoudomost.
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Stezka > Rosopsida > mydelnikotvaré > javorovité

Javor mléc (Acer platanoides)
Celed": javorovité (Aceraceae)

Vzhled
az 36 m vysoky, listnaty strom s hustou a bohaté vétvenou kulovitou korunou.

Kiira
zprvu svétle Seda, hladka, pozdéji borka tmavé Seda az nacernald, husté
podélné brazdita.

Listy 5
vstricné, dlanité lalo¢naté, rapik az 17 cm dlouhy, pfi nalomeni mlécici. Cepel s
5-7 zaspicatélymi, zubatymi laloky. Listy na podzim jsou Zluté az Cervenozluté.

Kvéty (duben, kvéten)
rozkvétaji pred ragenim listd. Tvofi chocholi¢naté laty. Jednotlivé kvéty jsou
jednopohlavné i oboupohlavné, péticetné, zlutozelené.

Plody (zari, Fijen)
kridlaté dvounazky s dvéma plochymi semennymi pouzdry se dvéma kfidly
sviraji Siroky tupy uhel.

Stanovisté

od nizin po stfedni horsky stuper do 1100 m n.m., zejména ve smisenych
lesich. Javor mléc je polostinny, hluboko kofenujici strom, ¢asto vysazovany v
alejich u cest a silnic, v parcich i zahradach.

Didaktické vyuziti

demonstrace prizplsobeni rozditovani semen vétrem - ukézka rotaéniho pohybu
ve vzduchu, dale demonstrace mléciciho rapiku. Kvéty vykvétaji dlouho pred
vyraseni listQ.

104



9.3 Pracovni a metodické listy k nauc¢né stezce LES

Tato kapitola obsahuje nasledujici pracovni a metodické listy:
v Pracovni a metodicky list k naucné stezce LES — Jaro, ktery je zaméfen na
kvéty a listy.
V' Pracovni a metodicky list k nauéné stezce LES — Podzim, ktery je zaméfen na
plody a ktiru.
v Pracovni a metodicky list k naucné stezce LES — Zima, ktery je zaméfen na

tvar stromu a pupeny.
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Pracovni list — LES — jaro (listy, kvéty)

Prohlédni si mapku, at’ vis§, kterym smérem putjdes a kudy stezka vede. Pozoruj

stromy, zakreslené v mapce a zodpovéz nasledujici otazky.

1. Porovnej jehlice borovice lesni a borovice ¢erné. (délku, tuhost, tvar)

Nazev

délka jehlic

tuhost jehlic

tvar jehlic

borovice lesni

borovice ¢erna

2. Ur¢i stromy ¢. 3, 7, 8. PouZij botanicky kli¢.

3. Pozoruj a porovnej listy dubu zimniho (¢.4), dubu letniho (¢.2) a dubu ¢erveného

(€.6). Sva pozorovani zapis do tabulky.

obrazek

nazev

tvar listu

okraj listu

délka rapiku

baze listu

4. Pozoruj listy topolu osiky na stromé. Vysvétli, pro¢ se fika ,,tfeses se jak osika*“?




5. Urdi, u kterych z nabizenych stromu rasi kvéty drive neZ listy? Spravné
odpovédi zakrouzkuj.
O jasan ztepily o0 liska obecna

0 bez cerny 0 hloh jednosemenny

6. Prirad’ typ kvétu ¢i kvétenstvi k jednotlivym dievinam.

jehnédy, vrcholik, jednoduchy péti¢etny, okolik

topol osika ............cooeiiiiiiii e,
svida Krvava ...,
bez €erny ........coccoeiiiiiiiiiie
ostruzinik KFovity ............ccccceviiieninniinnnnn.

dub ZIMNI ..o

7. Urdi tvar a okraj listu u stromu ¢.5 (jasan ztepily), 9 (bfiza bélokord), 13 (smrk

ztepily).

tvar listu okraj listu

g‘x
9}

p(
o

13

p<

8. Pozoruj list javoru babyky a sva pozorovani zakresli a popis. List babyky
porovnej s listem javoru mléce a napis, v ¢em se od sebe liSi.

Nakres:
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Metodicky list — LES — jaro (listy, kvéty)

Vyucujici na zacatku prochazky zakim zopakuje zékladni informace a stavbé

kvétu, kvétenstvi, dale o tvarech listii, okrajich listi. Upozorni zaky, ¢eho si pfi

prochazce maji v§imat. Rozda pracovni listy a mapky. Vyucujici se na stezce zastavuje

u jednotlivych dfevin a poukazuje na dilezité znaky dievin, zejména list a kvéti.

Pomuicky: psaci potieby, pracovni listy s mapkou.

1. Porovnej jehlice borovice lesni a borovice ¢erné. (délku, tuhost, tvar)

Néazev délka jehlic tuhost jehlic tvar jehlic
borovice lesni 4—7cm tuhé-meéné nez b.cerna trochu zkroucené
borovice cerna | §— 16 cm tuhé — vic nez b.lesni primé

2. Ur¢i stromy ¢. 3, 7, 8. PouZij botanicky Kkli¢.

3 — briza belokora

7 — habr obecny

8 — hloh jednosemenny

3. Pozoruj a porovnej listy dubu zimniho (€. 4), dubu letniho (€. 2) a dubu

cerveného (€.6). Sva pozorovani zapis do tabulky.

obrazek nazev tvar listu okraj listu | délka baze listu
rapiku
obvejcity,
dub zimni spise lalocnaty 1—3cm klinovite
symetricky zuZend
obvejcity,
dub letni spise lalocnaty do 1 cm srdcite
asymetricky ouskata
Spicate
dub cerveny | elipticky zubaté 2-3cm klinovite
laloky zuZend
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4. Pozoruj listy topolu osiky na stromé. Vysvétli, pro¢ se rika ,tiesesS se jak osika“?

Dlouhé zpolstelé rapiky zpusobuji prislovecné tresenti listil i pri nejslabsim vanku.

5. Ur¢i, u kterych z nabizenych stromu rasi kvéty drive nez listy? Spravné

odpovédi zakrouzkuj.

O jasan ztepily o liska obecna
0 bez cerny 0 hloh jednosemenny

6. Prirad’ typ kvétu ¢i kvétenstvi k jednotlivym dievinam.

jehnédy, vrcholik, jednoduchy péticetny, okolik

bez Cerny........... vrcholik...........
ostruzinik krovity..... jednoduchy peticetny......

dub zimni.......jehnédy..........

7. Ur¢i tvar a okraj listu u stromu ¢. 5 (jasan ztepily), 9 (bfiza bélokord),

13 (smrk ztepily).

tvar listu okraj listu
é.5 lichozpereny, eliptické | jemné pilovity
listky
¢.9 trojuhly dvojité pilovity
¢. 13 jehlicovity | —eemmemeeeeeee-

8. Pozoruj list javoru babyky a sva pozorovani zakresli a popis. List babyky
porovnej s listem javoru mléce a napis, v ¢em se od sebe lisi.

Ndkres:

Javor babyka - mensi ¢epel
- tupé laloky
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Pracovni list — LES — podzim (plody, kura)

Pti podzimni prochdzce touto stezkou si vS§imej pfedevsim tvaru plodi
jednotlivych dievin a pfemyslej, jak by se jejich semena mohla rozsifovat. Pak si
v§imej tvaru a barvy kury jednotlivych dievin. Zapoj do svého pozorovani dievin i jiné

smyslové vjemy, jako napt. hmat.

1. Ktera z uvedenych di‘evin je kei? Spravnou odpovéd’ zakrouzkuj.

Topol osika — bez ¢erny — ostruzinik kiovity — borovice lesni — liska obecna —

dub Cerveny.

2. Prifad’ k obrazku kiry spravny nazev dieviny. VyuZij nabidky z tabulky.

ostruzinik krovity, habr obecny, dub zimni, bez ¢erny

3. Zakrouzkuj v mapé nasledujici stromy: dub zimni, habr obecny, smrk ztepily.

4. Napi$, jakou barvu kiiry ma svida Krvava ............ccccoooieviiiiiiniiieiieccceee e
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5. Napi$ jména drevin, které na sobé nesou plody uvedené na obrazcich.

—

5. Pozoruj plod stromu ¢. 15. Sviij nakres popis a napis, o jakou di'evinu se jedna.

Nakres + popis.

7. Pozoruj a porovnej plody dubu letniho, dubu zimniho a dubu ¢erveného. Sva

pozorovani zapis do tabulky. (Pozoruj hlavné tvar, velikost, barvu, délku stopky.)

dub letni dub zimni dub cerveny
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Metodicky list — LES — podzim (plody, kiira)
Vyucujici na zac¢atku prochazky zaktim zopakuje, jak vznikaji plody, jaké druhy

stezky. Prochazi s zaky stezku a upozornuje na dilezité znaky stroml — zejména na
ktiru a plody a tika, jakych ukola se ktery strom ¢i ket tyka. Snazi se, aby zaci pti
poznavani kiiry a plodi vyuZzivaly smyslové poznavani.

Pomiicky: psaci potfeby, pracovni listy a mapky, botanické atlasy a klice.

1. Ktera z uvedenych di‘evin je kei'? Spravnou odpovéd’ zakrouzkuj.

Topol osika — bez €erny — ostruzinik ki'ovity — borovice lesni — liska obecna —

dub Cerveny.

2. Prifad’ k obrazku kiiry spravny nazev dieviny. VyuZij nabidky z tabulky.

ostruzinik krovity, habr obecny, dub zimni, bez ¢erny

dub zimni ostruzinik krovity habr obecny bez cerny

3. Zakrouzkuj v mapé nasledujici stromy: dub zimni, habr obecny, smrk ztepily.

Stromy ¢. 4, 7, 13.

4. Napi§, jakou barvu kiiry ma svida krvava .... cervenou...
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5. Napi$ jména drevin, které na sobé nesou plody uvedené na obrazcich.

habr obecny svida krvava

| jasan ztepily bez cerny
6. Pozoruj plod stromu ¢. 15. Sviij nakres popis a napis, o jakou di'evinu se jedna.
Nakres + popis:

orisek

listeny

podle Rosypala (1992)

7. Pozoruj a porovnej plody dubu letniho, dubu zimniho a dubu ¢erveného. Sva

pozorovani zapis§ do tabulky. (Pozoruj hlavné tvar, velikost, barvu, délku stopky.)

dub letni dub zimni dub cerveny

- na dlouhych stopkach | - prisedié - prisedlé, na kratké

- valcovité, 2-3cm - valcovité, 2-3cm tlusté stopce,

dlouhé dlouhé - stlacené vejcovity

- mladé zelené, zralé - mladé zelené, zralé - Cervenohnedy

hnedé hnedé - 1. rok velikost hrachu,
2.rok dozrava
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Pracovni list — LES — zima (habitus, pupeny)

Na této stezce si v§imej tvard jednotlivych stromil. Pfedevs§im tvaru kmene a
koruny stromu. Na konci zimy jsou na vétvich vidét pupeny. Pomoci lupy tyto pupeny

pozoruj a v§imej si jak jsou rozestavény na vétvi, jaky maji tvar apod.

1. Sbirej po cesté material na ozdobeni lesniho stromecku.
2. Pravdivou vétu ozna¢ ANO, nepravdivou vétu oznacte NE.
a) borovice ma mélky kofenovy systém, takze se pii prudkém vétru mize
Vyvratit ...............
b) pupen vyrustajici na konci stonku se nazyva vrcholovy pupen. .............
¢) borovice lesni ma zaoblenou korunu. ............
d) dub letni m4 jednoduchy tvar s rovnym kmenem probihajicim do koruny

stromu a pravidelnou korunou. ............
3. Zakrouzkuj na mapé tyto direviny: dub letni, topol osika, bez Cerny.
4.V pribéhu prochazky si v§imej pupent jednotlivych stromu a pokus se urdit,

které dieviny na sobé nesou tyto pupeny. Nazvy dievin napiS pod obrazky (staci

rodové jméno).
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5. Na obrazcich vidiS tvary drevin, které se vyskytuji na nasi stezce. Pokus se

zjistit, o jaké dieviny se jedna.

6. Pozoruj pupeny stromu ¢. 7 .Ur¢i podle kli¢e pupenii o kterou difevinu se jedna.
Pouzij klice k urcovani pupenii z ekologického centra Chaloupky (viz priloha).

Sva pozorovani zakresli a napiS nazev dieviny.

Ndkres:
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6. Porovnej tvary smrku ztepilého, borovice lesni a borovice ¢erné. Do tabulky

zakresli jejich jednoduché tvary.

smrk ztepily borovice lesni borovice ¢erna

7. Vyhledej v lese menSi jehli¢naty stromek a pokus se ho ozdobit jako vanoc¢ni
stromecek. Ozdoba je cokoliv pfirodniho, co v lese po cesté najdes (listy, jeFabiny,

ruzné plody..).
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Metodicky list — LES — zima (habitus, pupeny)

Vyucujici pred za¢atkem vychazky zopakuje zakiim, co jsou to pupeny, kde je
mayji hledat. Dale upozorni, Ze stromy maji rizné tvary, zopakuje rozdil mezi stromem,
kefem a poloketfem. Rozda Zaklim pracovni listy a mapky. K dispozici bude mit pro

zaky ptipravené atlasy rostlin a botanické klice.

Pomiicky: psaci potieby, pracovni listy s klicem pupenti a mapky, botanické klice a

atlasy.

1. Sbirej po cesté material na ozdobeni stromecku.
2. Pravdivou vétu ozna¢ ANO, nepravdivou vétu oznacte NE.
a) borovice ma méelky kofenovy systém, takze se pii prudkém vétru mize
vyvratit. ....NE....
b) pupen vyrustajici na konci stonku se nazyva vrcholovy pupen. ...ANO....
¢) borovice lesni ma zaoblenou korunu. ...ANO....
d) dub letni m4 jednoduchy tvar s rovnym kmenem probihajicim do koruny

stromu a pravidelnou korunou. ...NE....

3. Zakrouzkuj na mapé tyto dieviny: dub letni, topol osika, bez Cerny.

Dub letni — strom ¢. 2, topol osika — strom ¢. 5, bez cerny — strom ¢. 11

4.V pribéhu prochazky si v§imej pupent jednotlivych stromu a pokus se urdit,
které dieviny na sobé nesou tyto pupeny. Nazvy dievin napis pod obrazky (staci

rodové jméno).

Podle Hadace (1967)

bez jasan dub
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5. Na obrazcich vidiS tvary drevin, které se vyskytuji na nasi stezce. Zjisti, o jaké

dfeviny se jedna. Jejich nazvy napis§ pod obrazky.

" Podle Vétvicky (2002)

dub letni smrk ztepily ostruzinik krovity

6. Pozoruj pupeny stromu ¢&. 7. Ur¢i podle klie pupeniti o kterou dfevinu se jedna.
Sva pozorovani zakresli a napi$ nazev dieviny.

Nakres:

habr obecny
Podle Hadace (1967)

7. Porovnej tvary smrku ztepilého, borovice lesni a borovice ¢erné. Do tabulky

zakresli jejich jednoduché tvary.

smrk ztepily borovice lesni borovice ¢erna

Podle Aase (2005)
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8. Vyhledej v lese menSi jehlicnaty stromek a pokus se ho ozdobit jako vano¢ni
stromecek. Ozdoba je cokoliv pfirodniho, co v lese po cesté najdes (listy, jeFabiny,

ruzné plody..).
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9.4 Pracovni a metodické listy k nau¢né stezce MESTO

Tato kapitola obsahuje nasledujici pracovni a metodické listy:
v Pracovni a metodicky list k naucné stezce MESTO — Jaro, ktery je zaméfen na
kvéty a listy.
v Pracovni a metodicky list k naucné stezce MESTO — Podzim, ktery je zaméfen
na plody a kiru.
v’ Pracovni a metodicky list k nauéné stezce MESTO — Zima, ktery je zaméfen na

tvar stromu a pupeny.
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Pracovni list - MESTO — Jaro (listy a kvéty)

Prohlédni si mapku, at’ vi§, kterym smérem piijdes a kudy stezka vede. Pozoruj stromy,

zakreslené v mapce a zodpovéz nasledujici otazky.

1. Zjisti na nasi stezce, které kere kvetou Zluté jesté pred olisténim?

2. Co je to kvétenstvi? A které stromy z nasi stezky maji kvéty usporadany do
kvétenstvi? (uved’ alespoii 5 prikladii).

QS (5311 04 TP USRRPRRP
Stromy, které maji kvéty uspotradany do kvétenstvi jsou:

3. Pozoruj kvét a list riize Sipkové (¢. 5), proved’ nakres a popis (korunni listky,
kali$ni listky, ty€inky, kvétni liizko, sloZeny list, palisty).

Nékres a popis kvétu: Nékres a popis listu:
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4. Pokus se pomoci botanického klice urcit stromy, které se nachazi pod ¢islem 2, 6,

11, 17 a zarad’ je do Celedi.

2 e celed ..o,
0 — e celed ..o,
L1 — e celed . i,
L7 celed....ooiiiiiiiiiiii,

5. Strom ¢. 15 se nazyva pustoryl véncovy (€esky jasmin). Privon si ke kvétu

pustorylu a napis, jaké tropické ovoce ti viiné pripomina ..................ccoooeiiiiiienn.

6. Prirad’ k obrazkim nazvy dievin a nazvy stavby kvétu ¢i kvétenstvi

(vyuzij napovédu pod obrazky).

mochna ktovita, jednoduchy péti¢etny, btiza bélokora, trnovnik akat, jehnédovité

kvétenstvi, bez Cerny, hroznovité kvétenstvi, vrcholi¢naté kvétenstvi

7. Mnozi zastupci listnatych dievin patii do celedi, které obsahuji jen samé
dreviny. Nékteri jini zastupci naopak patii do celedi, které obsahuji vétSinou
byliny jako napf.: trnovnik akat patii do Celedi ........................... a mochna krovita

docCeledi......oeevveeenn.

8. Ktera z uvedenych rostlin nepfijemné pachne? (zakrouzkuj)
e jefab ptaci
e javor mléc

e Sefik obecny
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9. Prifazovani listl k nazvu stromu, tvaru listu a okraje listu.
Pozoruj v ptirodé listy téchto dievin (€. 2, 14, 19, 24) a k jednotlivym obrazkiim dopli

nazev dfeviny, tvar listu a okraj listu.

10. Kvéty jednoho z uvedenych stromi maji 1é¢ivé icinky a vyrabi se z nich

napriiklad ¢aj proti nachlazeni. Kterého? (zakrouzkuj)
e dub letni
e lipa srd¢ita

e jablofl domaci

11. Porovnej jehlice borovice lesni, borovice ¢erné, modrinu opadavého, smrku

pichlavého a tisu ¢erveného. Sva pozorovani zaznamenej do tabulky.

nazev stromu délka jehlice usporadani jehlic tuhost jehlic

na vétvicce

borovice lesni

borovice Cerna

modjiin opadavy

smrk pichlavy

tis Cerveny
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Metodicky list - MESTO — Jaro (listy a kvéty)

Vyucujici na zacatku prochazky zakiim zopakuje zékladni informace a stavbé
kvétu, kvétenstvi, dale o tvarech listii, okrajich listi. Upozorni zaky, ¢eho si pfi
prochazce maji v§imat. Rozda pracovni listy a mapky. Vyucujici se na stezce zastavuje

u jednotlivych dievin a poukazuje na dulezité znaky dfevin, zejména listi a kvéta.
Pomiicky: psaci potieby, pracovni listy s mapkou, atlasy a botanické klice.

1. Zjisti na nasi stezce, které kere kvetou Zluté jeSté prred olisténim?

Zlatice prostredni.

2. Co je to kvétenstvi? A které stromy z nasi stezky maji kvéty usporadany do
kvétenstvi? (uved’ alespoii 5 prikladii).

Kvétenstvi je seskupeni kvetii do souborii. (napr. hrozen, vrcholik, lata)

Stromy, které maji kvéty usporadany do kvétenstvi jsou:

- jirovec madal, trnovnik akat, javor klen, dub letni, jerab ptaci.

3. Pozoruj kvét a list riize Sipkové (¢. 5), proved’ nakres a popis (korunni listky,
kali$ni listky, ty€inky, kvétni liizko, sloZeny list, palisty).

Nékres a popis kvétu: Nékres a popis listu:

koranni” Lis 7‘67
*ycinty

ralign; Zr?}lé7

kVt‘:’th i Ltf&t
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4. Pokus se s pomoci botanického klice urcit stromy, které se nachazi pod ¢islem 2,
6, 11, 17 a zarad’ je do Celedi.

2 —jirovec madal, Celed’ — jirovcovité

6 — borovice lesni, Celed - borovicovité

11 — hloh jednosemenny, Celed’ - ruzovite

17 - javor klen, Celed’ - javorovité

5. Strom ¢. 15 se nazyva pustoryl véncovy (€esky jasmin). Privon si ke kvétu

pustorylu a napis, jaké tropické ovoce ti viiné pripomina - pomeranc

6. Prirad’ k obrazkim nazvy dievin a nazvy stavby kvétu ¢i kvétenstvi

(vyuzij napoveédu pod obrazky).

trnovnik akat, hrozen briza bélokora, jehnedy

mochna kiovitd, bez cerny, vrcholik

jednoduchy péticetny kveét

mochna kiovita, jednoduchy péticetny kvét, biiza bélokora, trnovnik akéat, jehnédovité

kvétenstvi, bez Cerny, hroznovité kvétenstvi, vrcholicnaté kvétenstvi

7. Mnozi zastupci listnatych direvin patii do celedi, které obsahuji jen samé
dreviny. Néktefi jini zastupci naopak patii do ¢eledi, které obsahuji vétSinou
byliny. Nap¥. : trnovnik akat patii do Celedi.. bobovité.. a mochna kiovita do celedi

STUZOViEE..

8. Ktera z uvedenych rostlin nepfijemné pachne? (zakrouzkuj)
e jerab ptadi
e javor mléc

e Sefik obecny
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9. Prirazovani listi k nazvu stromu, tvaru listu a okraje listu.

Pozoruj v ptirodé¢ listy téchto dievin (€. 2, 14, 19, 24) a k jednotlivym obrazkiim dopln

nazev dfeviny, tvar listu a okraj listu.

l . I nazev:... dub letni....tvar:...obvejcity... okraj:...lalocnaty....

.

N nazev:....jerdb ptaci....tvar:...lichozpereny...okraj:...zubaty....

10. Kvéty jednoho z uvedenych stromii maji 1é¢ivé uéinky a vyrabi se z nich
napriklad ¢aj proti nachlazeni. Kterého? (zakrouzkuj)

e dub letni

e lipa srddita

e jablon domaci

11. Porovnej jehlice borovice lesni, borovice ¢erné, modiinu opadavého, smrku

pichlavého a tisu ¢erveného. Sva pozorovani zaznamenej do tabulky.

nazev:...jirovec madal....tvar:....dlanité slozeny.....okraj:..zubaty..

. nazev:....buk lesni.......tvar:.....vejcity......okraj:..témer celokrajny..

nazev stromu délka jehlice usporadani jehlic | tuhost jehlic
na vétvicce
borovice lesni 4—7cm ve svazeccich po 2 tuhé
borovice Cerna 8—16cm ve svazeccich po 2 tuhé (vic nez
b.lesni)

modyiin opadavy | 1,5—-3 cm v hustych svazeccich | mekkeé

smrk pichlavy 1,5-3cm jednotlive tuhé

tis Cerveny 1—-35cm Jjednotlive mekké

127



Pracovni list - MESTO — Podzim (plody, kiira)

Pravy plod vzniké pfeménou semeniku, na vzniku nepravych plodl se podileji 1
dalsi casti kvétu (napt. kvétni lizko). V plodu je ulozen rizny pocet semen. Plody
délime na suché a duznaté¢ a dale na pukavé a nepukavé, coz souvisi s rozsifovanim
semen. Z pukavych plodi se semena dostavaji drive, nez se plody rozlozi a semena tak
mohou byt dale rozndsena vétrem, vodou ¢i jinym zptisobem. Nepukavé plody jsou
takové, které se oddeli od rostliny a uvolni semena az kdyZ se rozlozi. Plody shniji
v pudé¢ a az pak odhali semena. Jedl¢ plody mohou snist zivoc¢ichové, s jejichz vykaly se

pak semena dostanou do pudy.

Pfi podzimni prochazce touto stezkou si vSimej piedevSim tvaru ploda
jednotlivych dfevin a premyslej, jak bych se jejich semena mohla rozsifovat. Pak si
v§imej tvaru a barvy kiry jednotlivych dievin. Zapoj do svého pozorovani dievin i jiné

smyslové vjemy, jako napt. hmat.

1. Pozorovani plodii listnatych dfevin.
Lipa srdcita (¢.3), trnovnik akat (¢.4), jerab ptaci (¢.14).
Pomoci atlasu urci nazvy ploda dievin a zpisob, jakym jsou pfizptisobeny ke svému

roz$ifovani. Proved’ nakres.

lipa srd¢ita trnovnik akat jerab ptaci
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2. Na obrazku vidi$ plody dubu letniho a plody buku lesniho. Ur¢i, ktery plod patfi

buku a ktery dubu a pojmenuj je.

3. Ur¢i, které plody jsou suché a které duznaté — spoj je ¢arou.

bobule
nazka
suché malvice duznaté
peckovice
lusk
tobolka

4. Porovnej kmeny tiesné, jabloné a hrusné (stromy ¢. 8, 9, 5) a pod obrazky

kment napis, ke kterému z uvedenych ovocnych stromi patii.
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5. Zakresli plody stromu €. 17, 18, 19 a pojmenuj je.
Nakres:
17. 18. 19.

6. S pomoci atlasu a vaseho pozorovani uved’te plody uvedenych zastupci di‘evin.

Nazev dfeviny:

jirovec mad’al —
trnovnik akat —
ruze Sipkova —
jefab ptaci —
briza bélokora —
bez Cerny —
svida bila -

buk lesni -

7. Poznas, kterému stromu pari kiira?
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8. Tvorba obtisku kiiry — vyber si strom, jehoZ kiira se ti nejvic libi a vytvor si

pomoci papiru a uhlu jeji obtisk. K obtisku napi$ nazev stromu.
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Metodicky list - MESTO — Podzim (plody, kiira)

Vyucujici na zacatku prochazky zakiim zopakuje, jak vznikaji plody, jaké druhy
plodl rozeznavame, jakymi zptsoby se rozsifuji apod. Pak rozdé pracovni listy, mapky
stezky a do dvojic botanické kli¢e a atlasy. Prochazi s zaky stezku a upozorfiuje na
dalezité¢ znaky stromii — zejména na klru a plody a tika, jakych ukola se ktery strom ¢i
ket tykd. Snazi se, aby zaci pfi poznavani kiiry a plodt vyuZzivaly smyslové poznavani.

AZ pii plnéni posledniho tikolu Zaktim rozda uhle.

Pomiicky: psaci potfeby, uhel, pracovni listy s mapkou, atlasy, botanické klice, lupy.

1. Pozorovani plodii listnatych dievin.
Lipa srdcita (¢.3), trnovnik akat (¢.4), jerab ptaci (¢.14).
Pomoci atlasu urci ndzvy ploda dievin a zpiisob, jakym jsou pfizpisobeny ke svému

roz$ifovani. Proved’ nakres.

lipa srd¢ita trnovnik akat jerab ptaci

orisek s listeny lusk malvice (jerabiny)

vétrem vystirelovanim semen ptacim trusem

2. Na obrazku vidi$ plody dubu letniho a plody buku lesniho. Ur¢i, ktery plod patfi

buku a ktery dubu a pojmenuj je.

buk lesni, bukvice (nazky dub ledni, Zalud (nazka

Vv ostnité cizce) v miskovité cizce)

132



3. Ur¢i, které plody jsou suché a které duznaté — spoj je ¢arou.

bobule
nazka
suché malvice duznaté
peckovice
lusk
tobolka

4. Porovnej kmeny tiesné, jabloné a hrusné (stromy ¢&. 8, 9, 5) a pod obrazky

kment napis, ke kterému z uvedenych ovocnych stromi patii.

hruser tresen

5. Zakresli plody stromu ¢. 17, 18, 19.

Ndkres:
17. 18.
nazka
hafkq
3 kidlo
kridlo
kridlata dvounazka kridlaté nazky

nazky v miskovité cizce
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6. S pomoci atlasu a vaSeho pozorovani uved’te plody uvedenych zastupcii drevin.

Nazev dieviny:

jirovec mad’al — osténkaté tobolky

trnovnik akat — lusk

ruze Sipkova — souplodi nazek v cesuli (Sipek)
jetab ptaci — malvicky (jerabiny)

btiza bélokora — kridlaté nazky

bez cerny — peckovice

svida bila — peckovice

buk lesni — nazka v ostnité ¢iice

7. Poznas, kterému stromu pari kiira?

briza bélokora borovice lesni

svida bila

8. Tvorba obtisku kury — vyber si strom, jehoZ kiira se ti nejvic libi a vytvor si

pomoci papiru a uhlu jeji obtisk. K obtisku napi$ nazev stromu.

bez cerny
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Pracovni list - MESTO — zima (pupeny. habitus)

Pupeny vyrtstaji na vrcholu vétévek a v zlabi listd nebo listovych jizev. Kvétni
pupeny jsou vetsi, zatimco mensi pupeny obsahuji zaklady listd. Pupeny jsou chranény
Supinami V této form€ maji budouci rostlinné organy ochranu pfed vnéjSimi
neptiznivymi vlivy. Velikost, tvar, barva, chlupatost ¢i lepkavost pupentl je pro dievinu

charakteristické.

1. Na obrazcich vidi§ tvary dfevin, které se vyskytuji na nasi stezce. Pokus se

zjistit, o jaké dfeviny se jedna (napovim, Ze to jsou stromy ¢.: 4, 6, 18, 22).

2. Zakresli tvar stromu a tvar kefe. Jaky je mezi nimi rozdil?

Ndkres stromu: Rozdil: Ndkres kere:

3. Uved’ priklady dfevin z této stezky (rodové i druhové jméno):
a) listnaty strom .......... ...
b) jehli¢naty strom ...
c) listnaty Ker ....... ..o
d) jehlicnaty KerF ...............c.oooiiiiiii
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4. ZakrouZzkuj na mapé: hrusku obecnou, borovici lesni a jerab ptadi. A napis,

podle jakych znakii jsi stromy poznal?
a) hruSkaobecna .......... ...
b) borovice leSni ......... ... e

€) JEFAD PaCi ..o e

5.V priibéhu prochazky si v§imej pupent jednotlivych stromu a pokus se urdit,

které direviny na sobé nesou tyto pupeny. Vyber z tabulky:

buk lesni, bez ¢erny, jirovec mad’al, dub letni

7. Pokus se urcit nazev dieviny podle pupenii na vétvicce, kterou ti da pani
ucditelka. Pouzij kli¢e k uréovani pupenii z ekologického centra ChaloupKky (viz

priloha). Svou vétvicku s pupeny zakresli a pojmenuj.

Nazev dieviny, ze které je tva vEtVICKa: .........cooviiiii i

Nakres:

8. Vétvicku, kterou jsi urdil, vezmi s sebou do tfidy, dej do vody a pozoruj jeji
puceni.
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Metodicky list —- MESTO — zima (pupeny, habitus)

Vyucujici pred zacatkem vychdzky zopakuje zakiim, co jsou to pupeny, kde je
maji hledat. Déle upozorni, Ze stromy maji rizné tvary, zopakuje rozdil mezi stromem,
kefem a poloketem. Rozda zaktim pracovni listy a mapky. K dispozici bude mit pro
zéky pripravené atlasy a botanické kli¢e. Po cest¢ sbira riizné vétvicky s pupeny, které

zaci na konci prochézky budou urcovat.

Pomiicky: psaci potieby, pracovni listy s klicem pupenti a mapka, botanické klice a

atlasy.

1. Na obrazcich vidiS tvary drevin, které se vyskytuji na nasi stezce. Pokus se

zjistit, o jaké dreviny se jedna (napovim, Ze to jsou stromy ¢.: 4, 6, 18, 22).

trnovnik akat borovice lesni briza bélokora modrin opadavy

Podle Aase (2005)

2. Zakresli tvar stromu a tvar kefe. Jaky je mezi nimi rozdil?

Ndkres stromu: Rozdil: Nakres kere:

Strom — ma kmen, ktery se
v urcité vysce deli na
Jjednotlivé veétve.

Ker — vétsinou nizsi nez

strom, absence kmene —

vétveni jiz od zemé Ci tésné

Podle Vétvicky (2002) nad zemi. Podle Vétvicky (2002)
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3. Uved’ priklady dfevin z této stezky (rodové i druhové jméno):
a) listnaty strom......javor mléc
b) jehli¢naty strom.....smrk pichlavy
c) listnaty Ke¥....mochna kiovita

d) jehli¢naty kef¥....jalovec obecny

4. Zakrouzkuj na mapé: hruseii obecnou, borovici lesni a jerdb ptadi. A napis,

podle jakych znaku jsi stromy poznal?
e) hrusen obecna....borka popraskand do malych kosoctvereckii
f) borovice lesni....v horni casti kmene rezava borka

g) jerab ptadli....podle jerabin, které ziistavaji dlouho do zimy na stromé

5. V priibéhu prochazky si v§imej pupent jednotlivych stromu a pokus se urdit,

které dieviny na sobé nesou tyto pupeny. Vyber z nasledujicich:

buk lesni, bez cerny, jirovec mad’al, dub letni

Jjirovec madal buk lesni bez cerny dub letni

7. Pokus se urc€it nazev di‘eviny podle pupent na vétvicce, kterou ti da pani
ucitelka. Pouzij kli¢e k urcovani pupenii z ekologického centra Chaloupky (viz

priloha). Svou vétvicku s pupeny zakresli a pojmenuj.

8. Vétvicku, kterou jsi urdil, vezmi s sebou do tfidy, dej do vody a pozoruj jeji
puceni.
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9.5 Doplitujici pracovni a metodické listy k nau¢né stezce MESTO
Doplnujici pracovni a metodické listy uvadi:

v’ Pracovni a metodicky list k nauéné stezce MESTO — Celed’ ritfovité

v’ Pracovni a metodicky list k naucéné stezce MESTO - jehli¢nany
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Pracovni list - MESTO — &eled’ Riiovité

Celed rtizovité zahrnuje byliny, kefe i stromy. Listy maji ¢asto palisty. Kvéty
jsou pravidelné péticetné. U rGzovitych se velmi Casto vyskytuje ¢eSule, coz je plochy,
miskovity utvar, ktery vznikl sristem kvétniho ltzka, baze kvétnich obalt (kalich a
koruna) a ty&inek. Cesule mize duznatét a podilet se na plodu (pf.: $ipek rtize, malvice

jablong¢)

1. Pozoruj listy, palisty a ostny ruZe Sipkové pouhym okem i lupou.

Listy - pozoruj tvar celého listu, tvar okraji, zda jsou jednoduché ¢i slozené.
Palisty - pozoruj, zda jsou volné (tzn. Ze nesrustaji) Ci srostlé.

Ostny - v§imej si jejich rozestavéni na stoncich.

Sva pozorovani zakresli a obrazky popis.

Ndkres + popis:
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2. Pozoruj treSen ptaci a hruSen obecnou (tvar, barva kvétu, typ plodu, kiiru). Spoj

¢arou obrazek a nazev stromu.

hrusSen obecna

3. Které z vyjmenovanych rostlin patii mezi ovocné stromy? Spravné odpovédi

zakrouzkuj.

TteSen ptaci — hloh jednosemenny — jabloii domaci — hrusen obecnd — rize Sipkova —

jerab ptaci.

4. Uvedené dieviny spravné zarad’ do tabulky podle toho, které plody na sobé

nesou.

ostruzinik kfovity.

Jetab ptaci, mochna kiovita, hruSen obecnd, jablon domadci, tieSen ptaci, hloh jednosemenny,

malvice

peckovice

souplodi peckovicek

souplodi nazek

142




5. Napis$, ktery vitamin je hojné zastoupen v Sipku riize Sipkové?.........................

6. Zjisti, jak se nazyvaji stromy ¢. 7, 10, 11 (viz mapka). PouZij botanicky Kkli¢.

7. Pozoruj stavbu kvétu nékteré dieviny z ¢eledi raZovitych. Sva pozorovani
zakresli a popi$ (korunni listky, ty€inky, pestik, kali$ni listky a napi§, zda se jedna
o kvét pravidelny, soumérny ¢i nesoumérny).

Ndkres a popis:

8. K obrazkim listi a plodu doplii jméno rostliny.

#
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Metodicky list - MESTO — &eled® RiiZovité

Vyucujici zavede zaky na stezku mésto, konkrétné na misto, kde se nachazi
nejvice druht rostlin z ¢eledi rizovité na této stezce (détské hiisté s par¢ikem). Seznami
je s Celedi rizovité a rozda pracovni listy a mapky, na kterych bude znazornéno, které

stromy do této ¢eledi patii. Poté Zaklim vysvétli, co v konkrétnich tkolech maji délat.
Pomiicky: pracovni listy + mapky stezky mésto, psaci potieby, lupa, botanicky klic.

1. Pozoruj listy, palisty a ostny ruZe Sipkové pouhym okem i lupou.

Listy - pozoruj tvar celého listu, tvar okraji, zda jsou jednoduché ¢i slozené.
Palisty - pozoruj, zda jsou volné (tzn. Ze nesrustaji) Ci srostlé.

Ostny - v§imej si jejich rozestavéni na stoncich.

Sva pozorovani zakresli a obrazky popis.

Ndkres + popis:

vsten
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2. Pozoruj treSen ptaci a hruSen obecnou (tvar, barva kvétu, typ plodu, kiiru). Spoj

¢arou obrazek a nazev stromu.

hrusen obecna tieSen ptaci

3. Které z vyjmenovanych rostlin patii mezi ovocné stromy? Spravné odpovédi
podtrhni.

TrieSen ptaci — hloh jednosemenny — jabloni domaci — hrusei obecna — rize Sipkova —
jerab ptaci.

4. Uvedené dieviny spravné zarad’ do tabulky podle toho, které plody na sobé

nesou.

Jefab ptaci, mochna kiovita, hruSenn obecnd, jablon domaci, tfesen ptaci, hloh jednosemenny,

ostruzinik kfovity.

malvice peckovice souplodi peckovicek | souplodi nazek

jerab ptaci tresen ptaci ostruzinik krovity mochna krovitd
hrusen obecna
jablon domaci

hloh jednosemenny
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5. Napi$, ktery vitamin je hojné zastoupen v Sipku riize Sipkové? Vitamin C

6. Zjisti, jak se nazyvaji stromy ¢. 7, 10, 11 (viz mapka). PouZij botanicky Kkli¢.

7 — hrusen obecna
10 — jablon domaci

11 — hloh jednosemenny

7. Pozoruj stavbu kvétu nékteré dieviny z ¢eledi raZovitych. Sva pozorovani

zakresli a popi$ (korunni listky, kaliSni listky, ty¢inky a napis, zda se jedna o kvét

pravidelny, soumérny ¢i nesoumérny).

Ndkres a popis:

koranni” Lis 7‘&/
FyCinty

kaligni zrg,té7

kvetni Luzi

peéticetny, pravidelny kvet

8. K obrazkiim listi a plodi doplii jméno rostliny.

riize Sipkova Jjerab ptaci merunka obecnad slivon Svestka
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Pracovni list - MESTO — J ehlicnany

Jehli¢nany jsou stromy nebo kete s drobnymi jehlicovitymi nebo Supinovitymi
listy. VétSina jehlicnanti jsou stalezelené dieviny stromovitého nebo ketovitého vzristu.
Jehli¢nany patii do skupiny nahosemennych rostlin, jejichZ semena jsou bez oplodi, tzn.

ze se nenachézeji v plodech. Na nahosemennych rostlinach se tvofi Sistice, které se

skladaji ze Supin pfirostlych na vieteno.

1. Doplii tabulku pomoci obrazkii a texti, které najdes na konci pracovniho listu.

Nazev stromu | Tvar Siska Jehlice Poznamka

Smrk pichlavy

Rezava kara
v koruné

stromu

Jehlice delsi a
tvrd$i nez u

borovice lesni

Tis Cerveny

Opadavy
jehliénan!
Plody — v
Jalovec malém mnoZstvi
, jako kofeni na
obecny

zvefinu
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Otazky a ukoly:

1. Napi$, ktery z uvedenych jehli¢nani je jedovaty ..............cccccoooeevieiieiiieciennn,

2. Uved, ktery z uvedenych jehli¢nanu se vyuziva jako kofeni ..........................

3. Vi§, ktery z jehlicnant ma rezavou borku? Dopliite: ..................ccoeeveeirenennne.

4. Napis, ktery z jehli¢nanii je opadavy Strom ...............ccoeceeviiniienieniiieneeeeenen.

5. Proc¢ se smrku pichlavému Fika také smrk stfibrny? Vysvétli.

Borovice lesni Borovice ¢erna Modfiin opadavy
Supiny na isce Jedovaty!!!
jakoby vlnité vykrojené. »smrk stiibrny“ Doziva se az 3000let,

oblibena zahradni dievin
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Metodicky list - MESTO — Jehli¢nany

S zaky prochazime stezku MESTO a seznamujeme je s jednotlivymi jehli¢nany
(smrk pichlavy, borovice lesni, borovice ¢erna, tis ¢erveny, modiin opadavy a jalovec
obecny). Upozoriiujeme na dilleZité znaky jehliénanii a na riizné zajimavosti. Zaci si
informace mohou zaznamenavat a po ukonceni prochazky vyplni pracovni list, ktery jim
bude slouzit jako piehled zédkladnich druhti jehli¢nant, a stejné tak v prubéhu prochazky

¢i na jeji zavér odpovi na jednotlivé tikoly.
Pomiicky: psaci potieby, pracovni list, ntizky, lepidlo

1. Doplii tabulku pomoci obrazku na konci pracovniho listu.

Nazev stromu | Tvar Siska, semeno Poznamka

Supiny na
SiSce jakoby
vlnité
vykrojené.
,»smrk
stiibrny“

Smrk pichlavy

=| Rezava kara
Borovice lesni v koruné

| stromu

Jehlice delsi
Borovice ¢erna a tvrd$inez u

borovice

lesni

Jedovaty!!!
Doziva se az
3000let,
oblibena
zahradni
dievina

Tis Cerveny
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Modfin
opadavy

Opadavy

jehli¢nan!

Jalovec obecny

Plody —
v malém

mnozstvi

jako koteni

na zvéfinu

Obr. Podle Vétvicky (2002), Chinery (2002)

Otazky a ukoly:

1. Napi$, ktery z uvedenych jehli¢nani je jedovaty? ..... tis Cerveny

2. Uved, ktery z uvedenych jehli¢énani se vyuZziva jako koieni?..... jalovec
obecny

3. Vi§, ktery z jehlicnanti ma rezavou borku? Doplii..... borovice lesni

4. Napis, ktery z jehli¢nanii je opadavy strom?..... modrin opadavy

5. Pro¢ se smrku pichlavému rika také smrk stfibrny? Vysvétli......diky
stribrnému zabarveni jehlic, které je zpiisobeno silnym ojinénim s vrstvou vosku
— prizpusobeni nepriznivému pocasi.

6. Zjisti, co se stane s SiSkou borovice v mokrém a naopak suchém prostiedi.

Ve vihkém prostiedi se Siska uzavie a v suchém, teplém prostiedi se otevre.
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10. OVERENI VYBRANYCH AKTIVIT V PRAXI

Z pracovnich listdi, které jsme uvedli v praci byl vyzkousen pracovni list -

jehli¢nany na stezce MESTO.

Kde: ZS Odolena Voda

Kdy: konec fijna 2007

Zaci: 6. roénik

Cas: 2 vyudovaci hodiny

Pocet zakt: 12 (polovina tiidy)

Pomtcky: psaci potieby, pracovni list, lepidlo, nlizky, papir.

Cil: poznat jednotlivé znaky a vytvofit pfehlednou tabulku jehli¢nand, ktera bude slouzit

zaktm jako didakticka pomiicka a ptehled hlavnich znaka jehli¢nand.

Jelikoz Zaci v tuto dobu zacali probirat kapitolu nahosemenné rostliny, vyuZzila
jsem pfilezitosti a pokusila se s zaky v ramci laboratornich praci uskute¢nit prochazku
stezkou mésto se zaméfenim na jehlicnany. Nejdiive jsem navstivila tfidu, abych jim
sdélila népln nasi dvouhodiny, upozornila jsem je na pomucky, které si maji donést a
také, ze si maji vzit teplé obleceni, jelikoz ptijdeme ven.

Jednalo se o laboratorni préace, zaci byli rozdéleni do dvou skupin. Nase
vychézka byla zrealizovana s prvni skupinou zaki.

Na zacatku hodiny jsem zadkiim ftekla, aby si své poznatky zapisovali do
pracovniho listu nebo z druhé strany pracovniho listu a az se vratime po prochdzce do
ttidy, tak si pracovni list jest¢ doplni vystiizenymi obrazky.

S zaky jsme prochdzeli stezku meésto, zastavovali jsme se u jednotlivych
jehlicnant a fikali si o nich zakladni informace s cilem, aby zZaci vyuzili i smyslového
vnimani. Poté jsme pfisli do t¥idy, zopakovali si hlavni znaky jehli¢nanii a ujasnili, jak
maji zaci doplnit tabulku v pracovnim listu.

Zhodnoceni: zaci spolupracovali, byli aktivni. N¢kteti zaci své poznatky zapisovali
piimo do tabulky a pokousSeli se 1 o vlastni ndkresy. Pfi tom jsem zjistila, ze je lepsi,
kdyz si Zaci své poznatky zaznamendvaji na papir nebo do seSitu a tabulku jehlicnant
vyplni az ve tiidé, protoze ji vypracuji Gpravnéji. Doplnéna tabulka ma slouzit jako

didakticka pomicka k vyuce.
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11. NAMETY AKTIVIT DETIi V TERENU PODLE RVP

Néaméty aktivit déti vterénu podle RVP jsme rozdé€lili na vicehodinové a
motivacni. Aktivity v terénu mohou povzbudit zaky k u€eni a zaroven se diky nim zaci
vice sblizi s ptfirodou. V piirodé¢ déti daleko méné¢ vnimaji, ze se uc¢i, nez ve tiidé

v lavici. Takovéa forma vyuky je pro né zdbavnéjsi a piijatelné;si.

a) vicehodinové aktivity

Najdi si svaj strom

Pomiicky: psaci potieby, voskovky ¢i barevné kiidy, papir, provazek ¢i metr, lepenka
Cil: podrobnéjsi seznameni s riznymi druhy stromt.

Pritbéh: tvorba rodného listu stromu. Zaci si vyberou strom, ktery cht&ji pozorovat.
Tomuto stromu vytvofi rodny list, do kterého zaznamenaji nasledujici udaje:

e datum pozorovani

e misto, kde jejich strom roste (pfiblizné¢ uréeni mista stromu)

e vyska (jednoduchd metoda ke zjisténi vysky stromu je metoda ,,tuzka-chlize®.
Predpazte a drzte tuzku v napjaté pazi svisle pied sebou a odstupujte od stromu
tak dlouho, az se kryje vrsek tuzky a stromu a spodek tuzky a stromu. Vyska
k vasim o¢im a vzdalenost, na kterou jste odstoupili od stromu se rovna vysce
stromu.)

e staFi (u dievin stanovime stafi podle letokruhli, jeden letokruh odpovida
ro¢nimu pfirtstku dieva. Zkuste najit stejn¢ silny pafez, jako je vas strom a
spocitejte letokruhy.)

e obvod kiry ( pomoci méticiho pasma nebo podle provazku, na kterém udélame
kazdych deset cm uzel, zméfime obvod kmene)

o listy, jehli¢i (zaci mohou list nakreslit, vytvofit frotaz listu ¢i list vlepit do
rodného listu)

e kura ( tvorba frotaze - obtisku kiiry pomoci voskovek, barevnych kiid ¢i uhld.
Ptilozime papir na kiru a kiidou se snazime ,,zamalovat“ papir, dokud se
nevytvoii obtisk kiliry)

e plody, semena, §iSky (zakresleni ¢i vlepeni do rodného listu stromu)

e tvar (zakresleni jednoduchého tvaru stromu)
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e kvét (zakresleni ¢i nalepeni kvétu stromu)

Na konci této aktivity mohou Z4ci predstavit sviij strom tiidé, tedy kromé nazvu. Zaci se

podle udajl snazi urcit nazev stromu.

Pozoruj. jak list dvcha

Listy stale dychaji. Ze vzduchu odebiraji kyslik a vydechuji oxid uhli¢ity a vodu ve
formé¢ vodni pary, kterou pouhym okem nemtiZzete vidét. Proces, ktery probiha na
povrchu listu se nazyva odpafovani.
Kdyz listy vlozite do igelitového sacku, dokazete vodni paru v procesu dychani a
fotosyntézy promeénit na vodu.
Ukol: zaviete vzduchotésné saéek kolem vétvicky s listy na stromé a druhy den sadek
zkontrolujte. Co vidite?
Cil: ovéteni vylu¢ovani vody pii procesu dychani.
Zéci vidi, jak se kapky vody, které se uvniti sa¢ku srazi. Kdyz se pieméiiuje vodni para
zpatky na vodu, fikdme, Ze kondenzuje (srdzi se).

(Podle Gamlinové, 1992)

Opyleni

Bez pomoci hmyzu by se z kvétii jabloni nikdy nestala jablka. Nyni mtizete provést
jednoduchy pokus.

Ukol: zakryijte nékolik neotevienych poupat ovocného stromu sa¢kem z hustého tylu a
pevné zavazte. Tim zabrénite, aby se ke kvétim dostal hmyz. Poté zjistéte, zda se
z téchto kvéta staly plody.

Cil: ptesveédCit se, Ze kvéty jabloné jsou hmyzosprasné.

Zaci zjisti, ze zkvétl, které byly zakryté, nevyrostly zadné plody. Kvéty nebyly

opyleny.
(Podle Gamlinové, 1992)

Péstujeme strom

»Na buku se kazdy podzim urodi tisice bukvic. Mlada semena rostou v tvrdych
ostnitych ¢igkach, které odrazuji hmyz, aby je nepoziral. Casem se &iska otevie a

vypadnou bukvice, které chrani tvrda slupka.* (Gamlinova, 1992)
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Ukol: Nasbirejte si spadané bukvice a nechte je venku v kvétina¢i ve vlhkém pisku.
Bukvice potiebuji nékolik studenych mésicii, nez vykli¢i. NeZ je na jafe zasadite,
namocte je pres noc do vlazné vody. Druhy den je zasad’te do kvétinace s piidou a
kvétina¢ zakryjte igelitovym sdckem — nemusite je pak tak Casto zalévat. Jakmile se
objevi semenacek buku, odstraiite sacek. Nyni bude semenacek pottebovat dostatek
svétla a tepla. Pokud nebude venku dostatecné teplo, dejte kvetind¢ do mistnosti na
okenni parapet a pozorujte, jak roste.

Cil: naucit se vypéstovat rostlinu ze semene a pozorovat jeji rist.

(Podle Gamlinové, 1992)

Jednodélozna ¢i dvoudélozna?

Pokusime se zjistit, podle ¢eho pozname, zda ma rostlina jednu ¢i dvé délohy.
Ukol: Na jafe zasadime do kvétinate nebo na zahon fazoli, seminko sluneénice, obilky
pSenice. Sledujeme, kolik listkli rostlinky vyrasi ze zemé&. Jeden nebo dva? Pak
pozorujeme dalsi rist rostlin.
Cil: ovéteni znakd jednodéloznych a dvoudéloznych rostlin.
Z fazole a slunecnice vyraSily dva listky, z obili jen jeden. Podle tohoto znaku se
semenné rostliny rozdéluji na jednodélozné (jeden listek) a dvoud€lozné (dva listky).
Listy maji rozdilnou Zilnatinu.

(Podle Buresové, 2003)

b) motivacni aktivity

Pvlové malovani

Lisky kvetou brzy na jate, kdy obvykle dostate¢n¢ fouka vitr, aby je opyloval. My to ale
také mizeme ud¢lat sami.

Ukol: Na suchy $tétec sesbirejte pyl a popraste jim samici kvéty.

Cil: zjistit rozdil mezi sam¢imi a sami¢imi kvéty, ovéteni vétrosnubné.

U nékterych stroml vypadaji saméi 1 samici jehnédy stejné, ale u lisky se kvéty lisi.
Typické jsou jen samci jehnédy, samici kvéty jsou malé, s vyCnivajicimi ¢ervenymi
bliznami. Pyl poletujici vzduchem se pfilepi na Cervené blizny samiciho kvétu. Po
opylovani se samici kvéty preméni v plody - liskové ofiSky ulozené v listenech.

(Podle Gamlinové, 1992)
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Uloha mechi v p¥irodé

Mechy jsou schopné zadrzet velké mnozstvi vody, a proto je les velkou zasobarnou
vody. Stejnou funkci mechy plni na moktadnich loukach, kde je vyznam zadrzené vody
Ukol: Vypravime se s détmi do lesa ¢&i na louku, kde vyhledime mech. Kousek ho
vyrypneme, namo¢ime a vymackneme zn¢j vodu do sklenicky. Pro srovnani
provedeme totéz se stejnym mnozstvim travy. Mech by se dal pfirovnat touto vlastnosti
k myci houbé.

Cil: zjistit, jakou maji tlohu mechy v ptirode¢.

Z této prochazky si do Skoly miizeme pfinést vyrypnuté mechy a zalozit si malé
»mecharium* v akvariu. Déti mohou pozorovat tyto nekvetouci rostliny ve tfidé. V
,mechariu“ maze chvili zit tfeba zaba ¢i pavouk.

(Podle Buresové, 2003)

Najdi strom

Na prochazce détem rozdame listy, plody, vétvicky a kousky klry rtznych stromi,
které jsme v pribchu prochazky nasbirali.

Ukol: Déti maji za ukol najit k dané pfirodning strom, kterému patii a uréit, jak se
jmenuje. Déti se tak uci poznavat jednotlivé druhy dievin.

Cil: poznavani stromt podle lista, ploda a kiry.

Obdobou miize byt také tfidéni plodli na podzim. Nasbirdme rtizné plody a pak je
pififazujeme ke dfevindm. Snazime se zjistit, co maji uvnitt a jak vypada jejich obal,

jakym zptisobem je ptizptisoben k Sifeni semene.

Krabice s prirodninami

Vytvofime krabici s pfirodninami tak, aby v krabici byly jen dva otvory pro ruce a aby
do ni nebylo vidét.

Ukol: Poznavejte ptirodniny pomoci hmatu. Déti vloZi ruce do krabice, vyhmataji si
jednu z ptirodnin a pokusi se ji urcit. Po té se podivaji, zda ji ur€ili spravné.

Cil: poznéavani ptirodnin pomoci hmatu.

Rozvijime tak u déti hmatové schopnosti a u¢ime je poznavani prirody.
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Kvét ¢i kvétenstvi?

Na prochéazce s détmi pozorujeme kvéty riaznych druht bylin.

Ukol: Srovnejte napt. pampelisku a pomnénku. Pro¢ ma pampeliska kvét samostatné na
stonku a pomnénka ma mnoho malych kvétl pohromadé? Hledejte podobné uspotradané
rostliny.

Cil: Zaci si uvédomi rozdil mezi kvétem a kvétenstvim.

Drobny kvét pomnénky by ¢meldk nevidél, proto pfiroda zafidila, aby malych kvéta
bylo pohromadé¢ vice a byly dobie vidét.

Obdobou muze byt hledani rtiznych druht trav a zamySleni, ¢im se travy lisi od
ostatnich lu¢nich kvétin. Travy maji nendpadné kvéty, protoze nepotiebuji ldkat hmyz.
Jejich pyl je roznasen vétrem. Narozdil od ostatnich lu¢nich bylin maji duty stonek

s kolinky (stéblo).
(Podle Buresové, 2003)

Letokruhy

Nejdiive vysvétlime détem rytmus ristu stromi — jak roste strom, kdyz je sucho, mokro
a vlhko, nachazi se v hustém porostu, ma rizné rany apod. Na pafezu ukdzeme a
vysvétlime stavbu dieva a jeho reakce a co jsou to letokruhy.

Ukol: Vyhledejte pafez ¢ vyfez z kmene stromu. Vypoditejte stafi stromu a dileZité
body muzete oznacit tuzkou ¢i Spendlikem (napf.: své narozeni, zvlastni udalosti,
rodinné udaje apod.).

Cil: zaci vi, jak vznikaji letokruhy.

Letokruhy ukazuji nejen stafi stromu, ale i jejich barva, tloustka a tvar nam ukazuji jeho
minulost. Na letokruhy maji vliv: srdzky — v letech bohatych na srazky je pfirtstek
dfeva vétsi a letokruhy jsou Sir§i nez v rocich chudych na srazky. Suché roky pozname
podle velice Uzkych letokruhG. Smér proudeéni vétru — na jizni strané jsou Siroké
letokruhy a na severni uzké. Napadeni hmyzem se strom brani tim, ze vytvaii uzsi

letokruhy.
(Amann, M., 2003)

Trénuj svuj hmat

Nejprve si predstavime rizné druhy stromi a jejich karu, listy, plody apod. a

poukazeme na jejich rozdily. Kazdy si ohmaté stromy ¢i sesbirané vzorky.
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Ukol: Poté co se déti seznami s jednotlivymi druhy stromi jim zavazte o¢i a feknéte,
aby se nyni se stromy seznamily se zavazanyma ocima (dobré je pracovat ve dvojicich)
a pokusily se ur¢it tyto stromy nejprve podle kiry, pak listu, plodu apod.

Cil: poznéavani stromil a jejich ¢asti hmatem.

K této Cinnosti jesté na zavér miizeme pripojit obkreslovani kiry a listd na papir — tzv.
»frotaz*. PfiloZenim papiru na kuru ¢i list a ptejizdénim po papiru kiidou ¢i voskovkou
dostaneme obtisk kiiry. Papiry s obtisky popiSeme a ve tfidé¢ z nich miizeme vytvofit

vystavku.

Kruh s prirodninami

Vytvoite v ptirod¢ velky kruh z pfirodnin, které jste doposud poznali a rozdélte zadky do
n¢kolika skupin. Vysvétlete, co budou délat, jak budou soutézit.

Ukol: Skupina zakd musi pospojovat provazkem nebo klaciky ty piirodniny, které
k sob¢ patfi. Jind skupina méfi Cas a vSichni kontroluji, zda jsou pfirodniny spojovany
spravné. Cas se méfi do té doby, dokud nejsou viechny ptirodniny spravné spojeny.

Pro kazdou skupinu vytvotfime novy kruh pfirodnin spolu s ostatnimi zaky. Vyhrava
nejrychlejsi.

Cil: ovéfit si, zda zaci umi rozliSovat jednotlivé znaky dievin.

Procvi¢ svou pamét’

Pti prochazce sbirame riizné ptirodniny. Pii jedené zastdvce dame deset rtznych
prirodnin pod Satek a zavolame vSechny déti a vysvétlite jim, co maji za tkol.
Ukol: Odkryjte na 30 sekund atek a déti si zkusi zapamatovat viechny piirodniny. Po
30ti sekundach pfirodniny zakryjte a feknéte, aby se vSichni rozesli a hledali stejné
prirodniny v okoli. Po péti minutdch svolejte zpét vSechny déti, tahejte postupné po
jednom piedmétu z pod Satku a ptejte se, kdo nasel néco podobného, at’ sviij predmét
ukéze. Nakonec kazdy tekne, kolik shodnych pfedméti se mu povedlo najit.
Cil: procviceni ziskanych znalosti a paméti zaku.
Po soutézi si mizete povidat s détmi o dtlezitosti jednotlivych ptirodnin.
Pozn.: v této hie miizeme obménovat pfirodniny podle probirané latky (napft. jehli¢nany,
prirodniny podle ¢eledi, jen plody, jen listy apod.)

(Podle Buresové, 2003)
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Tlukot srdce stromu

Naslouchéni Zivotnich pochodl stromu. Tuto ¢innost je mozné provadét jen brzy na jate
na stromé s hladkou kiirou (buk, javor ¢i mladé btiza).
Ukol: Vysvétlime détem kde ve strom& proudi asimiladni a transpiraéni proud. Jaké
latky se témito proudy prenaseji. Poté déti pomoci fonendoskopu poslouchaji proudéni
mizy stromu.
Cil: 7aci se presvedCi o zivotnich pochodech stromu.

(Amann, M., 2003)

Botanicka kolaz

Tvorbou botanické koldze zjistime, co se zaci jiz naucili. Rozd€lime Zaky do skupin a
vysvétlime jim ukol.

Ukol: Kazda skupina vytvoti kolaz, do které zabuduji rizné druhy p¥irodnin — z klacikd
si vytvoii rameéek a z dal§ich piirodnin vytvoii obrazek. Ukolem je viak vytvofit kolaz,
ve které je pét chyb. Ani vic, ani min. Poté se skupiny mezi sebou koldze vymeéni a
snazi se najit 5 chyb, které napiSi na papir. Skupina, ktera kolaz tvortila, si vezme od
hadajici skupiny papir, na kterém jsou vypsané chyby a zkontroluje je. Chyby budou
napf.: borova $iska na vétvi¢ce smrku, kvetouci mech apod.

Hodnotit se skupiné bude nejen kolaz, ale i spravné vyhledani chyb v cizi kolazi.

Tato aktivita se mize uskuteénit jak v p¥irodg, tak i ve tfidé. Zaci mohou pfi prochazce
nasbirat pfirodniny a kolaZ dotvofit a dokreslit na papiie ve tiidé.

Cil: ovéfeni ziskanych znalosti zakl, podpora kreativity.
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12. DISKUSE

Pokud bychom méli porovnat tuto préci s praci, kterd se zabyva podobnou
tématikou, asi bychom méli uvést: ,,Navrhy terénnych vychadzok z prirodopisu pre 5.
roénik ZS“, jejiz autorkou je Martina Dudova. Uvedena price zpracovava Gtyii
vychazky do ptirody se zaméfenim na: ¢asti rostlinného téla, liSejniky a mechorosty,
rostliny lesit a luk a léCivé rostliny. Materidly obsahuji vychovné vzdé¢lavaci cile,
vyucovaci metody a vyucovaci prostiedky. Vychdzka je délena na ¢éast organizacni,
teoretickou a praktickou. V nasi praci narozdil od prace Martiny Dudové jsou vychazky
dé€leny podle rocnich obdobi, stezka je zamétena pouze na dieviny a rozdélena na dva
oddily: mésto a les. Ke kazdému pracovnimu listu je vypracovan i metodicky list
s feSenim jednotlivych otdzek a ukold. Navic k obéma stezkdm uvadime i mapy a
zpracovani nejen v listinné, ale i v elektronické podob€, coz zminovana prace nema.
Déale bychom v nasi praci chtéli porovnat kapitolu ,,Naméty aktivit déti v terénu dle
RVP* s publikacemi:

1. ,,Népady pro mriata a Skvrilata® od Kvéty BureSové, ve které jsou jednotlivé
karty s napady z celé oblasti pfirodopisu, fazené na: jaro, 1éto, podzim, zima a 1é¢ivé
rostliny, zaméfené predeviim na 1. stupeti ZS. Tyto napady nejsou podrobng
rozpracované na cil, délku aktivity a nejsou pfiloZeny ani pracovni listy.

2. ,,Pojd'me na to od Lesa“ od Amanna, M. a kolektivu autori obsahuje velké
mnozstvi aktivit, jak sdm nazev napovida, soustfedénych na ekosystém lesa. Jednotlivé
naméty na aktivity jsou rozpracovany do vétSich detailti a piehledné jsou uvedeny: cil
aktivity, maximalni pocet ucastnikd, prostfedi, ve kterém se aktivita kond a k n¢kterym
jsou pfilozeny i pracovni listy a urcovaci klice.

My jsme z téchto publikaci Cerpali nékteré naméty, které jsme upravili podle
potieb kapitoly ,,Naméty aktivit déti v terénu dle RVP* tzn. se zaméfenim na botanické
aktivity pro zaky 2. stupné ZS. U jednotlivych aktivit uvadime nazev, kratky uvod, ukol

a cil. Aktivity jsme setadili podle abecedy a vlozili jsme i vlastni népady.

Ptekazkou pii zpracovani této prace byla neochota spoluprace nékterych skol
pfi dotaznikovém Setieni. Z 60ti dotaznikli se ndm navrétilo jen 25%. Dotazniky byly
rozesilany e-mailem nebo dorucovany osobné. Myslim si, Ze oslovené Skoly mozna

nereagovaly proto, ze podobnych dotaznikti dostavaji v prubehu roku nékolik a uditelé
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nemaji ¢as je vyplnovat. Navracené dotazniky byly ze $kol, kde jiz pracuji mi byvali
spoluzéci, nebo rodice spoluzakd.

Pivodnim cilem této prace bylo popsat jednu nauénou stezku v okoli ZS
Odolena Voda, ale v pribéhu prace se ukazalo jako lepsi feSeni zpracovat dve kratsi se
zaméfenim na mésto a les. Z didaktického hlediska maji tyto dvé stezky lepsi vyuziti

Pfi psani této prace jsme se seznamili s moznostmi, které ucitelim pifi vyuce
botaniky pomahaji. Je to zejména vzdélavani pedagogi, vyuzivani riznych pomucek
vcetné multimedidlnich programt apod. Zalezi ovSem jen na uciteli, jeho vlastnostech a
schopnostech, jak nabizenych moznosti vyuzije a jakym zpiisobem zaky s botanikou
seznami. Byli bychom radi, kdyby navrhované aktivity, aktivizujici metody, stezky
s pracovnimi listy a nabidky ekocenter byly vyuzivany v praxi, pfispély k pestiejsi
vyuce botaniky, pomohly alespoii ugitelim ZS Odolena Voda usnadnit praci a zaktim

zptijemnily vyuku.

V priibéhu zpracovani diplomové prace jsem si uvédomila, jak je pro vytvareni hlubSiho
vztahu k pfirod¢ dilezité vyuzivat ve vyuce rtiznych forem a metod a nejen vyuku
botaniky vice sméfovat do ptirody, protoze jen tak se zaci pfiblizi redlnym ptirodnim

podminkam.
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13. ZAVER

V této praci jsme se zabyvali aktivizujicim pojetim vyuky botaniky na zakladni Skole.
Nasim cilem bylo vytvofit ndméty na aktivity déti vterénu a dale vytvofit Skolni
nau¢nou stezku s pracovnimi a metodickymi listy konkrétné pro ZS Odolena Voda.
Dale jsme porovnali u¢ebnice botaniky z pohledu terénnich pokusti a pozorovani a také
zatadili nabidku programi ekologickych center dostupnych z Odoleny Vody, které se
vénuji botanickym aktivitim. Pomoci mensiho dotaznikového Setfeni jsme zjiStovali, co

by ucitelé uvitali ke zlepSeni vyuky botaniky.

Vysledkem této prace je:
= a) Naucna stezka LES,
b) naucna stezka LES v elektronické podob¢ s pisemnym manualem,
¢) pracovni a metodické listy podle ro¢nich obdobi.
= a) Nauéna stezka MESTO,
b) nau¢na stezka MESTO v elektronické podobé s pisemnym manuélem,

¢) pracovni a metodické listy podle ro¢nich obdobi.

4

Nameéty aktivit déti v terénu podle Ramcového vzdélavaciho programu.
= Vytvoreni seznamu ekologickych center v dostupnosti Odoleny Vody, vcetné

programu pro zaky a pedagogy s botanickym zamétenim.

Vyznam této prace pro vyuku botaniky spoc¢iva zejména ve zpracovani takovych
metodickych pomticek k vyuce, které¢ zaktim zakladnich kol piiblizi hravym zptisobem
pfirodu a umozni jim uceni nendasilnou formou. Za dilezit¢ povazujeme 1 propojeni
vyuky botaniky s vyuzitim informac¢nich technologii. S vytvofenymi stezkami lze
pracovat jak v ramci Skolnich tak mimoSkolnich aktivit, napf. v z&jmovych krouzcich,
Skolnich klubech, tak i pti doméci pfipraveé a hie. Jednotlivé ¢asti stezky (napt. obrazky
jehli¢nand, rostlinnych organi apod.) mohou ucitelé zatradit do vyuky k ilustraci ucebni
latky, stejné¢ jako didaktické zpracovani, které je uvedeno u kazdé dieviny zvlast.
Vyhodou pro ucitele je i to, ze na zédkladé predlozené metody, lze stezky doplnovat o

dalsi aktivity a pracovni listy podle potteb ucitele a mistnich podminek.
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14. ABSTRAKT

Kalabova, Tereza — Néazev diplomové prace: Aktivizujici pojeti vyuky botaniky na ZS
Odolena Voda.

Pedagogicka fakulta UK, Rettigova 4, Praha 1

Vedouci prace: RNDr. Jana Skybova
Praha: 2007, 164 stran

Kli¢ova slova: metoda vyuky, ekocentum, nauc¢na stezka, terénni aktivity.

Diplomova prace Aktivizujici pojeti vyuky botaniky na ZS Odolena Voda je zaméfena
zejména na tvorbu nauénych stezek v okoli ZS Odolena Voda s pracovnimi a
metodickymi listy, dale na ndméty botanickych aktivit v terénu. V préci se vychazi i z
dotaznikového Setieni, které zjiStuje, zda ucitelé botaniky vyuzivaji aktivizujicich
metod pfi vyuce a zda maji zdjem o rozsifeni materidlti k vyuce botaniky. Tato prace se
v teoretické Casti zabyva organizacnimi formami a aktivizujicimi metodami ve vyuce
botaniky, dale porovnanim ucebnic botaniky se zaméfenim na pozorovani a pokusy
vterénu a v neposledni fadé zkoumd nabidky botanickych programi ekologickych

center v dostupnosti Odoleny Vody.

SUMMARY

Key words: educational method, eco-centre, educational pathway, cross-country activities.

The thesis The Concept of Active Botany Education with Students’ Participation at the
Junior School Odolena Voda focuses especially on formation of educational pathways in
the surroundings of the Junior School which are guided by work- and methodical sheets.
The thesis considers ideas of cross-country botanic activities and includes a questionnaire
survey. The questionnaire examines whether teachers use the educational methods
activating the students and whether they are interested in extension of botanic educational
materials. The theoretical part of the thesis deals with organisational forms and methods that
help to increase the activity during botanic classes. Moreover, the thesis compares botanic
textbooks that focus on cross-country observations and experiments. Finally, it discusses

botanic programs which are offered by eco-centres situated close to OdolenaVoda.
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Prilohy

Dotaznik pro utitele piirodopisu na ZS

Dobry den, jmenuji se Tereza Kaldbova a jsem studentka pedagogické fakulty UK.
Réada bych Vas pozadala o vyplnéni tohoto dotazniku, ktery mi pomuze k napsani
diplomové prace, ktera je zaméfena na netradi¢ni pojeti vyuky botaniky na ZS.

Tento dotaznik je anonymni a vaSe odpovédi nebudou zneuzity. Predem dékuji za

vyplnéni dotazniku.

1. Jak dlouho vyuc€ujete prirodopis?........cccecveeeiieriiiiiienieeiierie et

2. Které metody pfi vyuce piirodopisu uzivate?

e vyklad e problémova vyuka

e diskuse e didaktické hry

e brainstorming e samostudium zakl

e pojmové mapy v hodinach

e projektova vyuka e pozorovani

e brainwriting e vyuziti multimedialnich
e vysvétlovani vyukovych programi

e prace s textem e prace 74k s internetem
e piedvadéni pfirodnin e préce s pracovnimi listy
e prace s nasténnym obrazem o jiné........ooiiiiiiil

3. Miate ve skole dle Vaseho nazoru dostatek pomicek pro vyuku botaniky?
ANO — NE

4. Které pomiicky k vyuce botaniky pouZivate?..........cccccveerrieeiieeeiieeeieecie e
Kdyby jste mél/a moznost si vybrat — doplnit pomtcky pro vyuku botaniky,
Které by t0 DYLY?...eoiiieieeeeeeee e

5. Mate moznost vyuzivat pro vyuku botaniky i mimoskolni prostory? (les, skolni
zahrada ¢i jiné?)
ANO - NE

A, PoKUd N0, KEEIE?....coiiiiiiiiiieee ettt e e e

b. Pokud ano, jak ¢asto t€chto moznosti vyuzZivate?.........cccceevveevrerreennvennnnn.



6. Kdyby jste mé&l/a moznost si vybrat — doplnit pomticky pro vyuku botaniky,
e U o) A (0T 0) 2 2 USRS
7. Mate moznost vyuzivat pro vyuku botaniky i mimoskolni prostory? (les, Skolni
zahrada ¢i jiné?)
ANO - NE
C. PoKud ano, KEEIE?........oovvimiiiiiiiiii ettt e e

d. Pokud ano, jak Casto téchto mozZnosti VyuZivate?.........cocceveeveevvenvenienneene

7. Vyuzivate kurzi pro ucitele nebo nabidky ekocenter, které doplituji ucitelim
inspiraci a ndpady do vyuky ptirodopisu?

ANO - NE

= PoKUA N0, KEEIE?....ooiiiioieeiee ettt e e
8. Jakym dopliiujicim aktivitam pro skolu a déti se nad radmec ptirodopisu vénujete?
(stezka, Skolni zahrada ¢i jiné projekty)

10. M¢l/a byste zajem o vyuziti dalSich materiala pro zpestieni a rozsifeni vyuky
botaniky, zaméfené na vas region (napft. pracovni listy, ndméty pro ¢innosti

s botanickym materidlem, vychazky apod.)?

ANO - NE

Pokud ano, o které?
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