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ANOTACE

Bakalatskéd prace se zamétuje na vyrobu osteologickych preparatii obratloveil za pouziti
kozojedt. V praci je popsan chov téchto broukt, postup preparace od ziskani materialu az
po uchovavani vzniklych preparatd, se zvlastni pozornosti vénovanou bezpecnosti praci.
Prace je doplnéna informacemi o studovanych druzich, aktualizovanymi o reSerSe ze

zahraniCnich ¢lankt dostupnych z Portalu elektronickych zdroji.

KLIiCOVA SLOVA

drobni savci, ptaci, preparace kosti, montaze koster

ANNOTATION

This bachelor’s thesis focuses on making of skeletal mounts with use of Dermestes. The
work describes keeping of Dermestes, the whole process of preparation from gaining a
caracass to keeping the made skeletal mounts, everything with consideration of safety. The
work is supplemented with informations about the studied species, updated on the research

from foreign articles.
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1 Uvod

V soucasn¢ dobé se zaci cCasto setkdvaji sraznymi druhy piirodnin pouze
v ucebnicich ¢i na pocitacich. Pfitom nejucinnéjsi vyucovani je to, které je zalozeno na
zdkladem jsou kvalitni u¢ebni pomticky, které reprezentuji probirany jev. Zakim pomahaji
1épe si osvojit védomosti, utvorit si konkrétnéjsi predstavy a pochopit vnitini strukturu véci
kolem nich. Rozvijeji pozorovaci schopnosti zakii a vedou je k aktivit¢ a samostatné praci.
Zajimavou u¢ebni pomtickou upoutdme pozornost studentd, i té€ch, kteti pro studium ptirody

nejsou tolik zapaleni (Altmann, 1966).

Nezbytnou pomickou pii seznamovani zakl s kostrou riznych obratlovcl je
osteologicky materidl. V pfirodovédném kabineté je tedy vhodné vybudovat nejen sbirku
dermoplastickych preparatii (vycpanin) a balkl, ale i sbirku osteologickou. Dle Mourka
a Liskové (2010) je osteologicky material Casto didakticky cennéjsi nez vycpaniny a balky.
Umozni zaktim zkoumat pfizptsobeni zivo¢ichl rozmanitym podminkam prostiedi. Ucitelé
mohou na kostrach pfi vykladu demonstrovat rozdily mezi koncetinami a lebkami
jednotlivych obratlovct a ¢lovéka. Naptiklad jednoduché ptitazovani riznych druhii potravy
k riznym typtim dentice rozvine logické mySleni zakd, jejich schopnost samostatné prace

a pozorovaci schopnosti (Altmann, 1966).

Schopnosti vytvaret dermoplastické 1 osteologické preparaty jsou stale vzacnéjsi. Na
aktualni situaci zareagovala Fakulta lesnick4 a dfevai'ska Ceské zemédélské univerzity, ktera
vroce 2014 ziskala akreditaci pro bakalafsky studijni program Konzervace pfirodnin a
taxidermie a je tak zfejmé& jedinym oficidlnim zdrojem vzdélani v tomto oboru. Na Katedie
biologie, geologie a environmentalistiky se tomuto oboru studenti vénuji pouze zajmove a
pocet zajemcu je stale vyssi.

At uz modely, tak redlné¢ kostry jsou vcelku finanén€ néarocnou zalezitosti
na pofizeni. I proto je schopnost takovy material vyrobit cenénou, a¢ bohuzel vzacnou,
schopnosti u ucitele. V této praci bych rada ¢tenafe sezndmila s postupem celého procesu
osteologické preparace od uplného zacatku, kterym je opatfeni kadaveru az po péci, kterou
bychom méli vytvorfenym preparatim veénovat, aby ziistala jejich kvalita zachovana po co

nejdelsi dobu. Zvlastni pozornost vénuji také bezpecnostnim opatfenim, na ktera bychom pfi



preparaci neméli zapominat. Pfipojuji také fotografie své prace, které dopliuji o informace

a zajimavé studie o preparovanych druzich.
2 Chov koZojedii

Brouci zrodu kozojedi (Dermestes) jsou nezbytnymi pomocniky pifi vyrobé
osteologickych preparatt. Larvy se zivi hlavné latkami zivoc¢isného piivodu: masem, kostmi,
ktzi (Hava, 2011). Pfi Spatné manipulaci a uchovavani kolonie se z téchto brouki snadno
mohou stat i $ktidci schopni poskodit jiz hotové preparaty, proto je spravné zachdzeni s celou

kolonii na misté.

Celed’ kozojedoviti (Dermestidae) je fazena spolu s &eledémi stromokazovitych
(Nosodendridae), CervotoCovitych (Ptinidae) a skrytohlavcovitych (Bostrichidae)
do nadceledi Bostrichoidea. Jedna se vesmés o druhy $kodici v domécnostech, v muzejnich
sbirkach a skladistich. Proto jsou stfedem zajmu mnoha odbornikli zabyvajicich se ochranou
skladistnich komodit a sbirek v muzeich. Tato ¢eled’ je rozsifena po celém svété a spada
do ni piiblizng 1400 druhii. V Ceské a Slovenské republice bylo doposud zjiiténo celkem 57
druhti, ale z divodu importu zbozi z celého svéta je pravdépodobny vyskyt i jinych druht

(Hava, 2011).

Opatfit koZojedy si miizeme odbérem z rozkladajicich se tél obratlovct, Hava (2011)
doporucuje celou napadenou komoditu ptesunout do insektaria. Dal$i moznosti je ziskani
kozojedi od jinych zoologt, ktefi jiz maji chov zalozeny. V zahrani¢i je mozné i zakoupeni

z riznych internetovych stranek, o této moznosti v Ceské republice neméam informace.

V Ceské a Slovenské republice se vyskytuje 17 druhii rodu Dermestes. Ziji ve volné
pfirod¢, ale 1 v domécnostech ¢i skladech. Maji podlouhlé ovalné télo (maximalni délka
1 cm, vyjimeéné 1,5 cm u nékterych druht) a hlavu bez temenniho jednoduchého o¢ka. Ustni
ustroji je kousaci. U vétSiny druhti je vyvinut pohlavni dimorfismus, samec ma
na zadeckovych ¢lancich malé svazecky odstavajicich chloupki a zvétseny posledni clanek
tykadel, kterd jsou 5- az 11¢lankova. Krovky jsou normalniho typu s chloupkovanim

¢i Supinkami (Hava, 2011).

Kozojedy je mozné umistit 1 v prostfedi domova ¢i Skoly, bohuzel proces CiSténi

koster provazi €asto 1 velmi intenzivni zapach hnijicich odumfelych tkani. Proto je lepsi chov



téchto broukt smétovat do dobfe odvétravanych mistnosti, izolovanych naptiklad od vyuky
déti nebo ostatnich pracovnikl Skoly. Tento prostor by mél byt také oddéleny od stalych

sbirek preparatii, aby nedoslo k jejich napadeni timto Skiidcem a moznému poskozeni.

Vhodné nadoby pro pobyt broukt jsou rizné — od sklenénych akvarii, plastovych
krabic az po velké zavatovaci sklenice. Otvory je dobré piekryt hustou sitkou, ¢imz
zabranime nejen Uniku kozojedl z nadoby, ale také vniknuti rtiznych jinych mrchozravych
druhti nasledujicich pach zdechliny, které by mohly narusit nasi snahu o udrzeni
monokultury kozojedt. Existuji ptipady, kdy byly larvy napadeny drobnym blanokiidlym
hmyzem (Hava, 2011). Naopak neni vhodné uzavieni té€snicim vikem zabranujicim pfivodu

¢erstvého vzduchu v nadobg, ktery tito brouci potiebuji pro sviij zdravy vyvoj a zivot.

Nadobu s kolonii umistime z dosahu pifimého slune¢niho svétla, do stinu ¢i polostinu.
Larvy koZojedi jsou nachylné na vlhkost a teplotu — dle Andersona (2014) i dle Sullivana a
Romneyho (1999) je idealni teplota 26°C. Nadmérna vlhkost umozni rozvoj roztoctm a
plisnim. Suché prostfedi neni takovym problémem, Sullivan s Romneym (1999) do nadoby
umist’uji otevienou lahev s vodou nebo nasakly vatovy tampon. Vodu neni tfeba dopliiovat
kazdy den, koZojedi sussi vzduch zvladaji bez vétSich problémi. Pokud se ndm ale nepodaii
udrzet vhodné podminky, dojde k jejich thynu dehydrataci ¢i v dasledku ptisobeni plisni 1
presto, Ze maji dostatek potravy (Héava, 2011).

Kusy pénového polystyrenu poslouzi jako Ukryt a prostor pro larvy koZojedu.
Sullivan s Rommneym (1999) doporucuji bavinéné ¢i polyesterové vyplné, Hinshaw
papirové ubrousky v kombinaci s papirovymi krabicemi, na kterych je ptfedkladana potrava.
Anderson, 2014 zase pouziva podestylku pro plazy, ktera je bézn¢ dostupna ve zverimexech,
jelikoz bavlna se Casto prichytila ke kostem a brouci je dostateéné neocistili. Toto stelivo
bychom pro vétsi kolonii koZojedl méli rozprosttit do vysky 2,5 cm, aby poskytlo dostate¢ny

ukryt. Jiny typ podestylky (napt. pro savce), nez plazi, neni pro hmyz vhodny.

Na dn€ chovné nadoby se hromadi odpadni material, ktery je z Casti pfic¢inou
zapachu. M4 podobu prachu nebo drobnych pilin. Pokud je zapach jiz pfili§ intenzivni,
muzeme veétsi ¢i mensi ¢ast odebrat. Anderson (2014) uziva jemného sita (napf. toho, které
brani tniku kozojedl znadoby), aby oddélil larvy a dospélé brouky od zapéchajiciho

materidlu. Vzhledem k tomu, ze vajicka kozojedil jsou témét mikroskopickych rozmért a



neni dost dobie mozné je odd¢lit, neméli bychom odebirat veskery materidl, ktery se nachazi
v chovné nadobé v jeden okamzik. Kozojed v pribéhu svého zivotniho cyklu prodéla
nekolik svlékani, pfiCemz zlstava nehybny a miize se ndm zdat jako mrtvy. Abychom
predesli zbytecnému omylu, kterého se dopustil i Anderson (2014), a nezaménili
zivotaschopné jedince za zbytky po svleceni, nevyhodime odpad okamzit¢ a kontrolujeme
ho. Zivé jedince mizeme snadno navratit do kolonie za pomoci napt. plastovych 1Zic nebo

kelimka, které ndm umozni jemné zachazeni s t€émito organismy.

Pokud kozojedi aktualné neocistuji zadnou kostru, nesmime zapomenout na to
poskytnout jim jiny zrdoj potravy. Potravu podavame v podobé¢ klize, masa atp., které tento
hmyz konzumuje jak syrové, tak kulindfsky upravené, proto staci uschovat zbytky jidla
z domacnosti (Anderson, 2014). Mnozstvi potravy urcujeme dle toho, kdy prob¢hne dalsi
krmeni, pfed vikendem ¢i kratkymi prazdninami, kdy se nemusime do Skoly dostat, doddme
potravy vice. V nejlepsim pfipadé krmime v mensim mnozstvi kazdy nebo kazdy druhy den.
Pokud je zdrojem potravy zdechlina nalezena venku, je pravdépodobné, ze jiz bude
kontaminovéna jinymi organismy. Z tohoto ditvodu bychom mé¢li kaddver umistit minimalné
na 24 hodin do mraziciho boxu, abychom zajistili sterilizaci od vajiek a larev ostatnich

druhit hmyzu.

Pti nedostatku potravy se kozZojedi prestanou rozmnozovat, populace zestarne
a nebudeme mit dostatek novych larev. Delsi doba ocisténi kostry a také kolonie skladajici
se primarné€ z dospélcti, kukel a velkych larev mize indikovat nedostate¢né krmeni. Pokud
broukiim nedodame potravu po delsi dobu, pfiblizné 2 tydny, potravou se stanou bezbranné

kukly, coZ mtzZe ptinést rychly skon celému chovu (Anderson, 2014).

Muze se stat, Ze koZojedi pfestanou zpracovavat piedloZenou potravu ¢i kostry

o¢ist'uji pomaleji nez obvykle. Dle Andersona (2014) se tomu muze stat z nékolika divodi:
e V mistnosti je pfili§ chladné prostredi: pod 15°C.
e V insektariu se vyskytuje plisen.

e Kolonie byla napadena rozto€i: 1ze rozpoznat pod lupou, pfi pohledu pouhym
okem jsou kozojedi pokryti bilym povlakem, jsou pomali a letargicti. V tomto

piipadé je potieba chov téchto jedinci ukoncit a zacit od zacatku s novou kolonii.



Jestlize chovu kozojedii vénujeme dostatecnou péci, kolonie se velmi rychle rozroste.
To mizeme vyuzit k tomu, Ze kolonii rozdélime do nékolika insektarii. Tim nejen urychlime
produkeci ocisténych koster, ale také si vytvoiime zalohu, ze které vzdy mtizeme chov znovu

obnovit, pokud by to bylo potieba.
3 Ziskavani materialu k preparaci

Cest, jak ziskat vhodny material, je mnoho. Na kazd¢ z nich se ale musime drzet
v ramci platné legislativy a v zddném ptipadé neriskovat jakékoliv ohrozeni naseho ani

ciziho zdravi ¢i dokonce snad Zivota.

I kdyz se mizZe stat, ze nékteré kadavery nebudou mit pozadovanou kvalitu pro
preparaci (napf. pri¢ina smrti byla srazka s automobilem ¢i sklapovaci past, a z tohoto
divodu doslo k poskozeni v rizné mife), neni nutné uchylovat se k uc¢elovému lovu a

usmrcovani zvifat pro tyto ucely.

Dostatek materialu si mizeme opatfit mirnéjs$i cestou. Nekteré druhy obratloveil
muzeme snadno zakoupit jiz usmrcené, napft. ryby v prodejné s rybami. Rizné druhy ptaki
a savcl, ktefi jsou po smrti, mizeme najit volné v ptirodé ¢i u silniénich komunikaci.
Domaci mazlicei, jako tfeba kocCky, ¢asto nosi své ulovky doslova piede dvere. DalSim
zpusobem je dohoda stymem sokolnikii na nejblizSim letiSti nebo s mysliveckym

sdruZzenim. Ti byvaji ochotni néjakou ¢ast ulovkl vénovat ¢i prodat za symbolickou ¢astku.

Druhy chranéné zdkonem €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, tento zakon
chrani i po smrti. Takové druhy Ize preparovat jen po udé€leni vyjimky udélené organem
ochrany pfirody. Seznam zvlast¢ chranénych druhd zivocichli je dostupny online

na webovych strankach Ministerstva Zivotniho prostiedi.!

Zvite zatazené do kategorie zvét dle vyhlaSky Ministerstva zemédélstvi
¢. 245/2002 Sb. je v majetku mysliveckého sdruzeni a kazdy obCan je povinen zvife
odevzdat uzivateli honitby, pfipadné mizeme tuto skutecnost oznamit na obecnim uradu

nebo policii.

thttps://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/zvlaste_chranene_druhy/$FILE/OP-seznam ZCHD-
20150527.pdf



Pti sbéru kaddverti musime mit na paméti veskera rizika a nebezpeci, které nam pii
ném hrozi. Jestlize si vSimneme uhynulého zvifete leziciho u silnice, nesmime nasim
chovanim ohrozit ostatni ucastniky dopravy ani provoz na pozemnich komunikacich. Je

potieba vyhnout se prudkému brzdéni, zastavovani na dalnici a pohybu bez reflexnich prvk.

Nikdy si nemiizeme byt uplné jisti, ze zvife svou smrt jen nepiedstira. Pokud bychom
se takového zvifete dotkli, mohlo by nas pokousat, poskrabat anebo poklovat. Zivo¢ich také
muze byt pfenasecem nékteré ze zoonoz (vzteklina, myxomatdza, aj.) a mohl by nas nakazit.
Nejprve se tedy o jeho smrti presvédCime tim, Ze do n¢ho nékolikrat stouchneme vhodnym
pfedmétem, ktery mame po ruce (napft. vétev). Musime mit na paméti, ze nebezpecna nemusi

byt jen zvifata vétsiho vzristu, ale i tfeba zajic ¢i netopyr.

JestliZze zvife stale jevi zndmky Zivota, naSe dalsi jednani se bude odvijet podle toho,
o ktery druh zvifete se jedna. Pokud jde o hospodaiské zvite (krava, ovce), informujeme
okolni chovatele, obecni nebo méstsky urad. Doméaci mazlicky jako psy a koc¢ky dopravime
na veterinarni oSetieni, informujeme obecni fad a utulky. V ptipadé zvéie (zajic, srnec,
divoké prase) informujeme lesni spravu, obecni Ufad ¢i €lena mysliveckého sdruzeni.

O ostatnich zranénych zivociSich poskytneme zpravu pifisluSnému organu ochrany piirody.

Po ujisténi o smrti jedince sjeho télem manipulujeme pouze
v ochrannych rukavicich, které¢ mize pfipadné nahradit také igelitovy sacek. Celé tclo si
zbézn¢ prohlédneme, od kvality nalezeného materidlu se totiz bude odvijet kvalita findlniho
vyrobku. MiiZe se stat, Ze zvite bude stale krvacet. Tato mista bychom méli ucpat vatou, aby
nedoslo k potiisnéni pefi nebo srsti krvi, nebot’ i kdybychom se rozhodli pro vyrobu
osteologického preparatu, jednotlivd pera nam mohou stile slouzit jako pomicka pfi
vykladu. Pokud zvite jiz jevi znamky rozkladu, nebude vhodné k vyrob& dermoplastického
preparatu, ale u vyroby osteologického by to nemélo vadit. Naopak zvifata srazena
automobilem maji dost pravdépodobné poldmané kosti, coz dermoplastickému preparatu
nevadi, ale osteologickému ano. V tomto pifipad¢ ale mizeme preparovat pouze Cast
zivocCicha, jako napt. lebku. V3e je pouze na naSem zvazeni a schopnostech. Kadaver
bychom neméli vkladat do igelitového sacku, nebot’ by se mohl zapafit a zacala by vypadavat

srst (Moravec, 1907). V idedlnim ptipadé ho zabalime do nékolika vrstev novinového
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papiru. Jestlize je naSim zamérem vyrobeny preparat pouzivat jako didaktickou pomiicku

ve Skolach, zemfel¢ zvife prepravime k veterinarnimu vysetieni.

Druh zivocicha, o ktery se jednd, se pokusime urcit jesté pred ulozenim pro pozd¢jsi
pouziti, alespon orientacné. Ne vzdy se totiz dd s mrtvym télem manipulovat tak, abychom
si mohli prohlédnout vSechny uréovaci znaky. T¢€lo opatifime cedulkou s uréenym druhem
zivocicha, datumem a mistem nélezu. Tuto cedulku doporucuji prichytit provazkem k jedné
z koncetin a stejné informace napsat i na papir, do kterého kadaver zabalime. Obal v podobé
igelitového sacku zajisti, Ze se z téla nevymrazi voda, coz by vedlo k jeho vysuSeni a jeho
dalsi zpracovani by bylo obtizné (Andéra a Horacek, 2005). Diky papiru zvifeci télo
nepiimrzne k mrazicimu boxu nebo k ostatnim skladovanym télim. Vyhodou muize byt
1 zapis informaci na seznam takto skladovanych zivoc€ichii, ktery madme vzdy po ruce. Cely
balicek s kaddverem umistime do mrazicitho boxu tak, aby télo nebylo deformovéno.
Samoziejmé se jednd o mrazici box, ktery slouzi vyhradné pro potieby preparatort
a z hygienickych divodi nejde o misto, kde se skladuji potraviny ur¢ené ke konzumaci.
Spravné uloZené kadavery v mrazicim zafizeni vydrZi i nékolik let, je ale vhodné zpracovani

ptiliS neodkladat, chceme-1i dosdhnout co nejlepSich vysledkd.
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4 Bezpecnost prace

Ani pfi samotném preparovani nesmime zapomenout na dodrzovani zakladnich

pravidel bezpecnosti a hygieny. Chranime se pted parazity, jedovatymi produkty hnilobného

rozkladu bilkovin a infekci:

Kazdy materidl musime pokladat za potencidlné patogenni.

Pracujeme v laboratoii, ne ve tfidé¢ nebo v kabinetu. V celém prostoru laboratote

dodrzujeme poradek a Cistotu.

Pti praci pouzivame ochranny odév, rukavice, ptipadné i rousku, bryle nebo Stit.
Zachézime opatrné pii praci s ostrymi pitevnimi nastroji.

Dlouh¢ vlasy mame svazany.

Pfi praci nekonzumujeme Zadnou potravu, nepijeme ani nemanipulujeme

s potravinami.

Nedotykame se odkrytych casti téla a obliceje, zvlasté nosu, ust.

Nepouzivame mobilni telefon. Mohli bychom ho kontaminovat a nasledné pfi
telefonovani pfilozit k obliceji.

Zname chemikalie, se kterymi pracujeme (zejména peroxid vodiku,

formaldehyd), a vime, jak postupovat v pfipad€ poranéni.

Kontaminované pomucky, stejné tak podlozku nebo stil, fddné¢ umyjeme

a desinfikujeme. Uklid provadime ihned po skonéeni ¢innosti.

Po ukonceni préce si dikladné umyjeme ruce.

Nékazy zvitat pfenosné na ¢lovéka se nazyvaji zoon6zy (antropozoonodzy). Mohou

mit riiznou etiologii: virovou, bakterialni, parazitarni i mykotickou. Pfenos infekce je piimy,

dojde pfi ném ke kontaktu s nemocnym zvifetem: pokousanim, pottisnénim slinami, nebo

nepiimy, kdy se etiologické agens dostanou do téla stravou, inhalaci atp. Pro zoonozy je

typické, Ze se velmi snadno $ifi mezi zvifaty daného druhu, konéi pfenosem na ¢lovéka.

Ptenos mezi lidmi je vzacny (Smiskova, 2010).
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K umocnéni dutlezitosti dodrzovani bezpecnostnich podminek uvadim vycet
nejéastdjsich zoonéz v Ceské republice dle webovych stranek Statniho zdravotniho tstavu?
aktualizovanych 17. 8. 2016. Pokud neni uvedeno jinak, informace jsou Cerpané z Lékarské

mikrobiologie od Greenwooda a kolektivu (1999).

Kampylobakteriéza

Kampylobaktery se vyskytuji u rtiznych zivoc¢isnych druhti, zdd se ale, Zze jsou
pfizplsobeny stfevnimu Ustroji ptaki. Infikuji také domaci a hospodaiska zvitrata. Infikovat
se mizeme piimo od zvifat, ktera jsou rezervoarem tohoto onemocnéni (napt. holubi, vrany,
koroptve, bazanti atp., dale od nakaZzenych domécich zvitat jako koc€ky, psi), anebo nepiimo,
konzumaci infikované vody, mléka, nedostate¢né tepelné upraveného masa. Mozny je také

prenos z ¢loveka na ¢loveéka pii Spatné hygiené.

Salmoneléza

Salmonely jsou v pfirod¢ velmi rozsifeny, vyskytuji se ve stfevé vSech obratlovci.
Salmonela je primarné patogenni pro ¢lovéka. Navzdory tomu byva izolovana z dobytka,
prasat, driibeze i jinych zvitat. Bakterie salmonely byly nalezeny ve finské studii, ktera se

zabyvala jezkem zapadnim, coz jen nabada k opatrnosti (Rautio et al., 2016).

Lymeska borelioza

Onemocnéni vyvolané Borreliou burgdorferi, jejimz ptirozenym hostitelem jsou
volné Zijici a doméci zvifata, mys$i i jini hlodavei, zvéf, ovee, dobytek, koné, psi. Na ¢loveka
se prenasi klist'aty ve vSech stadiich vyvoje. Pokud jiz doSlo k ptisati klistéte, bezpecné jej
odstranime a mizeme ¢ekat, jestli se neprojevi néktery z ptiznakti lymeské borelidzy, anebo
poslat klisté na vySettfeni, které je ovSem za poplatek. Statni zdravotni ustav takové vySetieni
klistéte provadi za poplatek 650 K&, nicméné pritomnost infekéniho agens v klistéti

neznamena, Ze nutné doslo k jeho pfenosu na ¢lovéka.

Klistova encefalitida:

Zpusobena flaviviry, které prenasi klistata. Zda bylo klisté pfenaseCem, lze nechat

testovat stejné¢ jako v pfipadé¢ lymeské borelidzy. Proti tomuto onemocnéni je mozné

2 http://www.szu.cz/tema/prevence/antropozoonozy
3 http://www.szu.cz/uploads/documents/CeM/NRLs/lym.borrel/zadanka_nrl_1b_kliste.pdf
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podstoupit dobrovolné ockovani, na které zdravotni pojistovny pfispivaji v rizné vysi.

Pteockovani je nutné obvykle jednou za 5 let.

Toxoplazmoza:

Pivodcem je prvok, Toxoplasma gondii, coz je stfevni parazit kocek, ktery je ale
pfenosny 1 na jiné savce. K infekci dochdzi zejména peroralni cestou. Nebezpeci hrozi
zejména té¢hotnym Zendm. Toxoplasma gondii je predmétem mnoha studii, které zkoumaji
jeji vliv na lidské chovéani.

Dal$imi onemocnénimi s dastym vyskytem v Ceské republiky jsou yersinioza,
tularemie, leptospirdza, listeridza, toxokaroza, ténidza a erysipeloid. Do roku 2002 mezi tyto
onemocnéni patfila i vzteklina, jejimz cCastymi pienaseci jsou netopyfi. Nicméné
1 v soucasnosti bychom méli byt pii manipulaci s kadavery obeztetni, zvlasté pii manipulaci

s mozkovou tkani.

Velmi aktualnim tématem je vyskyt afrického moru prasat v Ceské republice. Ke dni
13. 7. 2017 byl dle webovych stranek Statni veterinarni spravy* vyskyt tohoto onemocnéni
potvrzen u 30 kusii uhynulych divokych prasat z celkového poctu 49 nalezenych. V jednom
pfipadé nebylo mozné vySetieni vzhledem k pokrocilému stupni rozkladu a na vysledky
dvou jedincu se stale ¢ekd. V oblasti Zlinska, odkud veskeré nalezené kadavery pochazeji,
jsou tedy zavedeny specialni opatieni. Pokud nalezneme takové zemielé zvite, dle
dostupnych pokynti® bychom se v zadném ptipadé kadaveru néméli dotykat a zachovat si
odstup 2 metry. Nalez bychom méli oznadmit Krajské veterinarni spravé Statni veterinarni
spravy nebo Hasi¢skému sboru CR, Policii CR & Méstské policii. Clovék neni vici

africkému moru senzitivni.

Pokud pojmeme jakékoli podezieni, ze byl kadaver infikovan néjakou chorobou,
nejsme si tieba jisti, jak zvife zemftelo, je lepsi od zpracovani takové mrSiny upustit. Dbame
v prvé fadé¢ svého zdravi a bezpe€i. Pfi pocitovani jakychkoli zdravotnich problému
nevdhame navstivit svého lékare, kterému informace o naSem z4jmu v preparovani

nezatajujeme.

4 https://www.svscr.cz/africky-mor-prasat-aktualni-informace/
Shttp://www.svscr.cz/wp-content/files/zvirata/ AMP-Postup-pri-nalezu-uhynuleho-prasete-v-zamorene-
oblasti.pdf
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S Postup preparace

Vyroba osteologickych preparati je praci naro¢nou na cas, trpélivost a zrucnost.
Zviteci kostry ¢i lebky jsou ale cennym vyukovym materidlem. Jesté pred zahajenim
preparace bychom méli zvazit, k ¢emu by se kadaver v naSem drzeni nejlépe hodil. Pokud
jde napft. o zvife star$i, je mozné, ze nebude mit kompletni sadu zubti, zvife srazené autem
bude mit pravdépodobné kostry poldmané. Tyto vlastnosti by nevadily pifi vyrobé
dermoplastického preparatu, u osteologického by nam vsak praci ptilis neusnadnily. Také je
nutno pamatovat na véasné vytazeni zmrzlych tél z mraziciho boxu. Tento proces nemtizeme
nijak urychlit, a musime kadaveru doptat dostatek casu. U menSich zivocichil velikosti mysi,
sykorek, to je Casovy Usek v fadu nekolika hodin, u vétSich Zivocichii asi do velikosti
bazanta, kan¢ jeden den. OvSem pii vétSich rozmérech, jaké ma napt. vyr to jsou dva dny
a vice. Kadaver po vytazeni umistime na omyvatelnou podlozku nebo papir, jelikoz se mtize
stat, Ze pfi rozmrazovani zacne krvacet z rany, které jsme si pii uklddani nevSimli a neucpali

ji tedy vatou. Tuto manipulaci samoziejmé provadime v gumovych rukavicich.

Pokud neuvadim jinak, nasledujici informace jsou Cerpany z ust vedouciho prace

RNDr. Jana Rezni¢ka, Ph.D., doplnéné o mé poznatky nabyté pii zpracovavani preparattl.

5.1 Kostra drobnych savcii

Poté, co jsme si nechali kadaver rozmrazit, miiZeme pfistoupit k preparaci samotné.
Pfi tomto procesu musime zivoCicha co nejdokonaleji zbavit kiize a veSkerych vnitinosti.
KoZojedi totiz vnitfnosti nekonzumuji a dochédzelo by tak pouze ke vzniku zapachu

v disledku jejich hniloby.

Pomiicky

K preparaci je zapotfebi podlozky, zékladnich pitevnich nastroji (skalpely,
preparacni nlizky, preparacni pinzeta), Ziletka, polystyren dle velikosti kadaveru, $pendliky,
dratky, Stétec, peroxid vodiku a mechanicky rozpraSova¢, cern¢ lakovana podlozka

z preklizky.

Preparace a jeji postup
Pti preparovani mysi se mi osvédcilo zacit stahovani kiize ze hibetni ¢asti zivocicht.

Na tomto misté je kiize pomérné silna a srst je hustd, proto jde malokdy prvni fez provést
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skalpelem. Muizeme si pomoct nizkami a kizi jednoduse nastfihnout, anebo vlastnima
rukama kazi natrhnout. Musime si jen dat pozor na to, abychom drzeli pouze kozni fasu
a nepierusili jsme patef.

Niizkami ktizi rozstfihneme pod¢€l patefe a zacneme ji stahovat. Odkryjeme horni ¢ast
ptfednich koncetin. Uchopime nejprve jednu koncetinu pinzetou ptiblizné v loketnim kloubu,
ktzi drzime prsty a koncetinu vytahujeme ven. Po¢indme si s citem, nebot” kosti jsou tenké,
pomahat si mizeme skalpelem nebo ntizkami. Stava se, ze z riznych divodi doslo pied
smrti zivo¢icha k fraktufe koncetiny. V tomto piipad¢ je nutné stahnout i ¢ast, kterd se
ptipadné od t€la oddélila pii procesu stahovani kiize, jinak by vysledny preparat nebyl
kompletni. Poté, co se pfi procesu stahovani dostaneme k chodidlu, se pokusime co nejvice
ktze stdhnout tahem. Pinzetou drzime kosti ptedlokti, prsty kizi a kazdou rukou tdhneme
v opaéném sméru. Z drobnych prsti 1ze kizi stdhnout jen s velkymi obtizemi a nez télo
predlozime k ocisténi kozojediim, musime se snazit co nejvice je ocistit pinzetou. Stejny

postup aplikujeme i u druhé koncetiny.

Nasledné¢ piistoupime k odstranéni kiize z lebecni ¢asti. Zpravidla neni nutné pied
zahajenim tohoto procesu odstranit o¢ni bulvy, vétSinou se je podaii vytdhnout spole¢né
s kiizi a tim nam odpadne jedna z nejneptijemnéjSich ¢asti celého preparovani. Ntuzkami
nastfihneme kizi na lebee z tylni ¢asti co nejvice do cela. Lebka malych zivocicht je velmi
ktehka, proto si po¢iname nanejvys opatrné. Z tohoto diivodu si lebku uchytime mezi prsty
a pinzetou postupné stahujeme kiZi. V nékterych mistech je zapotiebi vétsi sily,
postupujeme ale srozmyslem a ddvame pozor, abychom lebku stiskem nerozmdackli.
Ptipadné zbytky kiize na lebce odstranime jemné skalpelem tak, abychom nepoSkrabali
lebku, Ize je 1 utrhnout pinzetou. Po staZeni lebky miizeme kiZi vzit mezi prsty ¢i do pinzety

a postupné ji stdhnout az k zadnim koncetinam.

Podobnym zptisobem jako pfti stahovani pfednich koncetin postupujeme i u koncetin
zadnich. Rozdil je pouze v tom, Ze velikost chodidel je u zadnich koncetin vétsi, a tedy je
1 problematictéjsi odstranit veskerou kuzi. Tyto zbytky odstraiujeme pomoci pinzety
anltzek. Nasledn¢ kizi, kterd je stdle uchycena na bfi$ni strané, stdhneme az k fitnimu

otvoru, kde je lepsi ji ustfihnout a uplné odstranit od téla.
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V této tazi by méla se méla klize nachazet pouze na ocasni ¢asti. T¢ se miizeme zbavit
dvéma zpusoby. Bud’ ziletkou jemné roziizneme klzi v celé délce ocasu, anebo ocas
uchopime tésné mezi prsty v horni ¢asti, kde je ocas holy a nehty piejedeme az na jeho

konec. Timto zpiisobem snadno odejmeme kiizi na ocase.

Poté, co jsme cely kadaver stahli z kiize, je nutno télo zbavit vnitinosti. Pokud se nam
povedlo biisni dutinu nenarusit, nastfihneme svalovinu ntizkami a pinzetou odstranime cely
jeji vnitfek. Obezietné pak postupujeme v oblasti zeber, kterd jsou obzvlast¢ kiehka
a drobnd. Vnitinosti odstranujeme dikladné, jelikoz se netési velkému zdjmu kozojeda

a po umisténi téla do kolonie by se snadno mohly stat nejvétsim zdrojem zapachu.

Umisténi téla mezi koZojedy

T¢lo polozime na dostatecné velky kus polystyrenu a nastavime ho do pfirozené
polohy. K tomu ndm mohou dopomoci fotografie zivych zvitat ¢i hotovych koster, které jsou
voln¢ dostupné na internetu. Lebku a bederni ¢ast patefe vypodlozime kousky polystyrenu,
dratky nebo Spendliky. Témito pomickami télo co nejpevnéji zafixujeme, aby pii procesu
oc¢istovani kozojedy z polystyrenu nespadlo. Polystyrenem nepodkladame Zebra, ktera by
potom pusobila zplostélym dojmem, nebo by se posSkodila. Zadni i pfedni koncetiny
uchytime $pendliky, které umistime mezi prsty. Kazdy prst oddélime od sousedniho tak, aby
se Clanky vzajemné nedotykaly. Ocas obvykle ohneme vedle téla a pfiSpendlime. To, jak
télo zivocicha nastavime na polystyren, je zpravidla definitivnim stavem, a proto tato ¢innost

opravnéné zabere pomérné dlouho Casu.

Nakonec k polystyrenu piipevnime Spendlikem cedulku s nazvem preparovaného
zivo€icha, coz nam usnadni orientaci mezi preparovanymi zivoCichy v piipadé, ze jich

v jednu dobu zpracovavame vice.
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Drobné zivoc¢ichy nemlzeme umistit pfimo do insektaria mezi kozojedy. Dospélci
téchto broukti by totiz mohli poskodit kosti, které jsou u takto drobnych savcili velmi kiehké.
Z kolonie tedy vybereme malé larvy pomoci exhaustoru, coz je plastova nebo sklenéna
nadoba, ze které vychazeji hadicky. Kratsi hadi¢ku si vlozime do ust, nasdvame vzduch
a delsi hadicku nasmétujeme k larveé kozojeda, kterou chceme od zbytku kolonie separovat.
Vypustime je do nadoby zafizené pro jejich pobyt (vice kapitola Chov koZojedit), kam jsme

umistili také pfipraveny kadaver.

i

Obrazek 1 - Exhaustor, slouZici k separaci mensich larev
kozojedii (Foto: Hrudova)

Proces obirani kostry koZojedy kontrolujeme kazdy den, aby nedoSlo k jejimu
poskozeni. KozZojedi také s oblibou casti kostry piesouvaji a zahrabavaji do podestylky
v insektariu, coz nam ptidéla pomérné mnoho prace — kosti musime najit a poté celou kostru
sloZit dohromady. K Gplnému ocisténi kostry staci zpravidla dva az tii dny. Poté, za pouZiti
gumovych rukavic, polystyren s umisténou kostrou vyzvedneme nad nddobu a za pomoci
jemného stétce smeteme kozojedy, kteti se s oblibou schovavaji v riznych castech skeletu,

anebo pod polystyrenem.

Finalni apravy
Kosti vybélime slaby roztokem peroxidu vodiku. Pro takto drobné a jemné lebky se
doporucuje koncentrace 1-2 % (Mourek, 2010). Peroxid na celou kostru jemné rozpraSime.

Prilis ji nenamacime, aby se nerozpadla. Kostru nechame schnout nejlépe na mist¢, kde na ni
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bude svitit slunce. To vyrazné napomiize celému bélicimu procesu. Poté, co na vétsing kostry
dosahneme pozadovaného vybéleni na kostru peroxid jiz nerozprasujeme, ale aplikujeme ho

cilen¢ za pouziti jemného Stétce.

Hotovy preparat opatrné sejmeme z polystyrenu a pfesuneme na ¢ern¢ nalakovanou
desticku z preklizky. Kosti, které z riznych divodi od téla odpadly, pfilepime vtefinovym
lepidlem. Jestlize doslo k pieruseni patefe, propojime ji provléknutim dratku adekvatniho
rozméru miSnim kanalkem. Kostru k podlozce pielepime vtefinovym lepidlem, které
aplikujeme na tlapky. Poté uz jen pretieme lepidlem, které zaschne do prihledna (napf.

Herkules), patet az do konce ocasu.
5.2 Kostra mensich savcu

Pomiicky
K preparaci je zapotiebi podlozky, zakladnich pitevnich nastroji (skalpely,
preparacni a obvazové nizky, preparacni a obvazova pinzeta), Ziletka, polystyren

dle velikosti kadaveru, $pendliky, dratky, papirové ubrousky.

Preparace a jeji postup

Preparace probihda podobné jako u drobnych savcl. Vzdy situaci individualné
posuzujeme a volime vhodny postup. Napf. u mnou preparovaného jezka nebylo mozné kiizi
nafiznout na hibetu a také poloZeni na zada by bylo problematické, vzhledem k jeZkovym
bodlinam. Provedla jsem tedy fez na bo¢ni strané¢ téla, té€sné¢ pod linii bodlin a odtud kazi

stahovala.

Za pouziti pinzety ¢i preparacni jehly odstranime z o¢nic o€ni bulvy. Tento krok je
zdaleka nejnepiijemnégjsi, protoZze o¢ni bulvu musime propichnout a z ocnice vytrhnout.
Pokud chceme co nejvice zamezit zapachu, oddélime hlavu od zbytku téla tésné za krénimi
obratli a lebe¢ni dutinu vycistime pinzetou s trochou vaty nebo ty€inkami k ¢i$téni usi. Neni
to ale nezbytné nutné, kozojedi si s mozkem dokazi poradit. Z té€la bychom méli ofezat co
nejvice tuku, vzhledem k tomu, Ze jej kozojedi poZiraji jen s nelibosti. MliZzeme vyuzit také
papirovych ubrouskt a tuk odsat, toto zalezi na jeho mnozstvi a podobé. Tlejici svalovina je

hlavnim zdrojem intenzivniho zapachu, a proto ji za pomoci skalpelu co nejvice ofezeme
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nebo niizkami ustithneme. Ofezdnim vSech svala zkratime dobu, za kterou kozojedi kostru

oCisti. VSe provadime s obezietnosti tak, abychom kosti neznehodnotili poskrabanim.

Opracované télo umistime na polystyrenovou desticku a za pomoci menSich
polystyrenovych kust, $pendlika ¢i nerezovych dratk vypodlozime ¢asti téla jako hlava,
bederni patet tak, aby télo bylo v ptirozené poloze. Na rozdil od zvitat drobnéj$ich rozmérii
tyto vétsi kadavery mizeme umistit do nadoby s koZojedy ptimo a nemusime pfistupovat
k separaci menSich larev exhaustorem. Doba ocisténi je riiznd, zélezi na velikosti kadédveru
a také na kondici naSeho chovu kozojedii. Napf. mnou preparovany jezek byl ocistény

pfiblizné€ za pét dni.

Obrazek 2 - Kadaver jezka pripraveny k pobytu mezi kozojedy

Finalni apravy

Po ocisténi kostry pfistoupime k béleni. Celou kostru miizeme ponoftit do 1-2%
(drobné kostry) nebo 4-5% (vétsi kostry) roztoku peroxidu vodiku, anebo peroxid
aplikujeme pomoci mechanického rozprasovace. Drobné kostry v roztoku ponechame pouze
nékolik minut, ty vétsi o néco déle. Doba maceni by ale neméla prekrocit 1 hodinu, jelikoz

peroxid intenzivné odvapnuje a kosti by se mohly rozpadnout (Mourek a Liskova, 2010).
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5.3 Kostra ptakua velikosti bazanta

Pomiicky
K nasledujicimu postupu budeme potiebovat tyto pomucky: zadkladni pitevni nastroje
jako skalpely, preparacni niizky, obvazové nizky, preparacni pinzeta, obvazova pinzeta,

preparacni jehla, kombinované klesté, nerezové draty, vtefinové lepidlo, vrtacka

Preparace a jeji postup

Nejprve z kadaveru ptdky musime odstranit pefi a kiizi. Pfi tom si po¢indme opatrng,
abychom neposkodili kostru. Do biologické sbirky muzeme zafadit na ukézku také
jednotliva pera. Ta, kterd jsou poktivend nebo zmackana se snadno narovnaji nad parou nebo
ve varici vod€. Vysusit je potom mizeme za pomoci fénu k vysouseni vlasi (Altmann,

1966).

Vetsi kostry je lepsi koZojediim predkladat po €astech. Silnéjsi pinzetou vyjmeme
z o¢nice o¢ni bulvy. Praci si mizeme usnadnit tim, Ze bulvy nejdfive propichneme
preparacni jehlou a pinzetou je poté vytdhneme. Za pomoci pinzety také vytrhneme jazyk.
Od krku opatrné oddelime lebku, ze které tylnim otvorem draténou klickou a prudkym
proudem vody odstranime mozek. Pfi této praci jsme peclivi a pfestaneme teprve az kdyz
v mozkovné nezbyva téméf Zadna mozkova tkan. Skalpelem z lebky nahrubo odstranime
svalovinu, pfi¢emz si po¢indme nanejvy$ opatrné, abychom ji nepoSkodili. Kréni obratle
oddé€lime v mist¢, kde kon¢i notarium, coZ je sriist hrudnich obratlii, a zacinaji obratle kréni.
Obratli protahneme drat, na ktery pfipojime také lebku, a na koncich jej zahneme. Tim
zajistime celistvost celého utvaru. Pokud by se nam kréni patet rozpadla, jednotlivé obratle
bychom jen stézi skladali dohromady. Takto opracovanou ¢ast téla jiz mizeme vloZit ke
kozZojedlim, coz je vhodnéj$i variantou nez vareni, vzhledem k tomu, jak jsou lebecni kosti
kiehké.

Kiidla odstiihneme v ramennim kloubu. Svalovinu s obezietnosti nahrubo
odstranime skalpelem a celé kfidlo obmotame tenkym dratem. ZvIlastni pozornost vénujeme

zafixovani redukovanych prsti.

Od torsa oddélime dolni koncetiny v misté kycelniho kloubu. Pied dal§im postupem

je nutné odstranit veskeré vnitinosti. Ty odstranime pinzetou a prazdnou dutinu nasledné
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muzeme vytiit vatou, kterou do pinzety uchopime. Co nejvice svaloviny odstranime
ofezanim skalpelem nebo ntizkami. Vse ¢inime s jemnosti, protoZe zebra jsou kiehka. Stejné
jako u lebky a kréni patefe je proto lepsi je nevafit, ale vlozit je do insektaria k ocisténi

kozojedim.

Béhak odstfihneme od zbytku dolni koncetiny v misté patniho kloubu. Kiidla,
behaky a kosti dolni koncetiny mizeme nechat vafit. Altmann (1966) upozoriiuje na
dulezitost odkrveni kosti pfed vafenim. Nerychlejsi a nejdokonalejsi je dle jeho navodu
odkrveni v chladné destilované vode¢, kterou vyménujeme, dokud se neptestane barvit krvi.
Tim ptfedejdeme srazeni krve v kanalcich pii vafeni a z€ernani kosti. Kosti pak doporucuje
vafit s trochou sody 15 az 45 minut. Pfi vafeni kosti bedlive sledujeme a z hladiny sbirdme
tuk a pénu. Pomalej$im zptisobem ocisténi kostry je samoziejmé jeji vystaveni kozojedim.

Jakou variantu zvolime zaleZi jen na nds a naSich moznostech.

Finalni upravy

Celou kostru jesté¢ pred jejim findlnim smontovanim vybélime peroxidem vodiku.
Podle Mourka a Liskové (2010) na tyto kosti mizeme aplikovat jeho 4-5 % roztok.
Aplikujeme ho pomoci mechanického rozpraSovace. Celou kostru suSime na piimém
slune¢nim svétle. Béleni provaddime opakované, dokud kostra nema jednolitou barvu

slonovinové kosti.

Nasledné ptistoupime ke skladani kostry a jejimu pfipevnéni na Cerné lakovanou
desku z pteklizky. Postupujeme smérem zdola nahoru ¢ili prvni ¢ast, kterou pfilepime
vtefinovym lepidlem jsou béhaky. Na ty pfipevnime holenni kosti, stehenni kosti, které
propojime s kosti hrudni. Kosti spojujeme nerezovym dratem, ktery provlékdme otvory
v kloubech vyvrtanymi vrtackou. Pro zpevnéni celé¢ konstrukce vedeme z podlozky do
vnitini ¢asti panve drat, ktery slouzi jako podpora. Lebku s krénimi obratli, kterou jsme
v jednom z ptedchozich krokl provlékli drat miSnim kanalem, diky tomuto dratu miZeme

ptipevnit k obratlim hrudnim.

Cely proces muze byt zakoncen aplikovanim prithledného polyuretanového spreje
pfes celou kostru. Postfik provedeme v n€kolika vrstvach, kazdou nechame dikladné

zaschnout. Dal$i moZnosti je smichani lepidla a vody v poméru 1:1 a pfetieni celé kostry
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Stétcem. Jestlize chceme jednotlivé kosti oznacit, méli bychom tak ucinit jest¢ pied

aplikovanim laku ¢i lepidla (Sullivan a Romney, 1999).
6 UloZeni preparatu

Ochrana sbirkového fondu je jednim ze zékladnich predpoklad uchovani pro dalsi
generace. Sebelépe preparované a ulozené sbirkové predméty jsou neustale ohrozovany
rozmanitymi zevnimi vlivy. Toto pilisobeni nemiizeme nikdy Gpln¢€ odstranit, ale miizeme jej
omezit (Tucek et al., 1955). Osteologické preparaty musime chranit zejména pied prachem

a udrzujeme je v suchém prostredi (Mourek a Liskova, 2010).

Zhotovené preparaty bychom méli ulozit v mistnosti, kterd ma stdlou teplotu a
vlhkost. Velka vlhkost a plisent zplisobi, ze 1 z dobie pfipravenych preparatl vypadava srst
(Moravec, 1907). Zoologickym sbirkam Skodi i pfilisné sucho a horko. Preparaty ptresychaji
a jsou pak kieh¢i, a proto bychom je neméli ukladat napt. u stropti vytapénych mistnosti.
Nejlépe by mistnost méla byt chladna a nevytapénd. Dlouhé Zivotnosti vyrobeného preparatu

dosdhneme dodrzovanim téchto podminek a prevenci (Téborsky, 1961, Tucek aj., 1955).

Sbirkové zoologické skiin€ slouzi k ukladani zoologickych preparati. Mély by byt
konstruovany co nejucelnéji, aby ulozené pfedméty nezabiraly pfili§ mista. Na vzhledu
a materialu pfili§ nezalezi, ale skiin€ by nemély byt prosklené, aby ulozené predméty nebyly
vystavovany ptsobeni slune¢nich paprski. Svétlo ni¢i hlavné barvu ptaciho peti. Tyto skiiné
by také mély byt hermeticky uzaviené, aby sviij obsah chranily pfed prachem a skiidci. Prach
Skodi nejvice savetim, nebot’ zapada mezi srst. U ptaki ulpiva pouze na povrchu (Moravec,
1907)). Drobnéjsi predméty ukladdme do krabic nebo do zasuvek (Tucek et al., 1955). Pokud
do krabice ukladame napf. vice lebek najednou, je vhodné zabalit je alespont do novinového
papiru, aby se vzdjemné neotloukly. Mensi lebky ukladame po jednom kuse do epruvet

a uzavieme je vatovou zatkou (Mourek, Liskova, 2010).

Zoologickym sbirkdm Skodi mnoho $klidct. Do sbirky je miize zavléct sdm Elovék
nebo zdrojem nékazy miize byt novy piiristek ve sbirce. Proto bychom méli dbat na to, aby
veskeré preparaty byly dostate¢né oSetieny chemikaliemi jiz pti zhotovovani, pred uloZzenim
do stalé sbirky. Pokud mame podezieni, ze n¢ktery z pfedmétl nebyl dostatecné chemicky

oSeten nebo byl napaden sktiidci, miizeme ho na delsi ¢i krat$i dobu umistit do desinfekéni
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bedny a pokusit se skudct zbavit (Tucek, 1955). Oddélené mizeme po néjakou dobu

rrrrr

Zakladnim prvkem ochrany proti Sktidciim je prevence. Preparaty mame ulozeny
ve vhodnych podminkach, ¢asto je kontrolujeme a provadime uklid. Ve starsi literatute
autofi jako Moravec (1907), doporucuji do uzavienych skiini s preparaty umistit misticku
s naftalinem, s jedovatym sirouhlikem nebo terpentynem. Vzhledem ke zdravotnim rizikim
bych se osobné radé¢ji piiklanéla k pouziti material Setrn€jSim pro zdravi c¢loveéka
1 zivotnimu prostiedi. Miizeme vyuzit pasti s lepivym povrchem umisténych piimo

ve skfince, které budeme pravidelné kontrolovat, cozZ ndm umozni pfipadné€ v¢as zakrocit.
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7 Studované druhy

7.1 Rejsek obecny (Sorex araneus)

Rise Zivogichové (Animalia)
Kmen Strunatci (Chordata)
Trida Savci (Mammalia)

Rad Soricomorpha

Celed’ Rejskoviti (Soricidae)
Rod Rejsek (Sorex)

Popis

Rejsek obecny je jeden znaSich nejbéznéjSich drobnych savcl. Vyskytuje se
po celém tizemi Ceské republiky, od niZin aZ po vrcholky hor, a neni pfedmétem zvlastni
zdkonné ochrany. Mezi rejskovitymi dosahuje stfedni velikosti. Pfevazné je hnédavé
zbarven, a toto zbarveni se béhem Zivota méni. U mladych jedinct je srst jemnd, sametoveé
leskla a na vétsing téla kastanoveé hnéda. Piipadné zespodu je o néco svétlejsi nez na hibeté
a bocich. Ocas odpovida 50-70 % délky téla a je také vespod svétlejsi. U starych jedinct se
vlivem odirani zkracuje. Usni boltce i usi jsou skryté v srsti. Spi¢ky zubt jsou na $piéce
pigmentované. To zplisobuje pfitomnost Zeleza ve skloviné. Po pfezimovani ziskava
zbarveni kontrastnéj$i charakter — svrchni ¢asti téla jsou tmave, az syt€¢ hnédocerné. Diive

byli kviili t€émto vyraznym rozdiltiim dospélci popsani jako jiny poddruh.

Obrazek 4- Lebka rejska obecného (prevzato: Andéra Obrdzek 3 — Pigmentované Spicky zubii rejska obecného
a Horacek 2012) (prrevzato: Andéra a Hordcek 2012)
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Obrazek 5 - Hotovy prepardt rejska obecného (foto: Hrudova)

Stanovisté a zpisob Zivota

Nalézt rejska nejcastéji mizeme v luznich a podhorskych smisenych a listnatych
lesich, horskych smrcinach, vlhéich loukach, raselinistich a na bfezich vodnich toku.
Vyskytuje se 1 v bezlesé krajin€ a v okoli lidskych sidel, kromé velkych mést. Aktivni je
ve dne 1 v noci, ale stejné¢ jako jiné rejsky se ho podafi spatfit jen malokdy. VétSinou
nalezneme jen uhynulé jedince. Az 80 % cCasu totiz travi v hustém podrostu v norach, které
si vyhrabava, nebo s oblibou vyuziva opusténych chodeb jinych hlodavci. Jeho potravou
jsou hlavné bezobratli zivo€ichové (Cervi, zizaly, hmyz, sliméaci apod.), ptileZitostné se zivi
mrSinami a v malé mife i semeny. Mimo obdobi rozmnoZovani Ziji samotéisky. Podobné
jako ostatni rejsci vyuziva k dorozumivani a orientaci i ultrazvukové signaly. 4-7 mlad’at
samice odchovavaji v hnizd¢ ze suché travy, listi a mechu. Mlad’ata opousti hnizdo zhruba
po tfech tydnech. Béhem sezony samice miize mit az dva nebo tfi vrhy. Rejsek obecny nezije
ptili§ dlouhou dobu, druhou zimu vétSinou nepiezije (Andéra a Horacek, 2005,

Andéra a Gaisler, 2012).

Abundance of Common Shrew (Sorex araneus) in selected forest habitats of Moravia
(Czech republic)

Ve vybranych lesnich lokalitaich na Morave byla sledovana hojnost rejska obecného
(Sorex araneus). Bylo brano v potaz celkem Sest typi stanovist: lesni mytiny a vzrostlé lesy
v nizinach (173-233 m.n.m.), pahorkatinach (360-600 m.n.m.) a horskych oblastech (600-
1200 m.n.m.). Data byla shromazd’ovana po dobu péti let; 2006-2010 (pahorkatiny) a 2007-
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2011 (niziny a hory). Drobni suchozemsti savci byli chytani za pouziti sklapovacich pasti

umisténych v pravidelnych fadach. Celkem bylo zachyceno 200 jedinct rejska obecného.

Na daném vzorku bylo provedeno statistick¢é vyhodnoceni relativni hojnosti mezi
vSemi stanovisti, kde nejvyssi relativni vyskyt byl zjistén na mytinach horskych lest
(n=132, rA =0.719). Stfedni az nizk4 hojnost byla zjisténa na mytinach pahorkatin (n = 15,
rA =0.384), ve vzrostlych lesich pahorkatin (n =32, rA = 0.355) a na mytinach nizin (n= 19,
rA = 0.109). Uplné nejnizi zastoupeni bylo zaznamenano ve vzrostlych horskych lesech

(n=9,rA =0.031) a ve vzrostlych nizinnych lesich (n=3,rA =0.011).

Rozdily mezi oblastmi byly statisticky vyrazné. Populace rejska byly mnohem
¢etnéj$i v mistech s mytinami a mladymi lesy nez se vzrostlym lesem, a to napfti¢ vSemi
pozorovanymi nadmotskymi vySkami. Mlad¢ lesy v horskych oblastech s hustym podrostem
bylin a keit se tak jevi jako nejvhodnéjsi lokalita, zatimco vzrostlé lesy, predevSim
v nizinnych oblastech, vyskytu rejska tolik neprospivaji, predev§im kvuli fidkému
bylinnému patru v tomto typu lesa. Mytiny se tak ukazaly byti dilezitym tocistém populaci
rejska obecného (Dokulilova a Suchomel, 2017).

Is the common shrew (Sorex araneus) really a common forest species?

Data posbirana za 9 vegetacnich sezon od roku 2005 do roku 2013 byla analyzovana
za ucCelem odhalit hojnost rejska obecného (Sorex araneus) v jedlovo-bukovych lesich
Kremnickych vrchll (Zapadni Karpaty, Slovensko). Byly pouZity nesmrtici pasti v nékolika
vyty¢enych oblastech. Vyskyt rejska byl shledan velmi nizky. Za celou dobu odchytu tohoto
druhu byla jeho uspésnost pouhych 0,07 % a stfedni hustota 0,08-0,52 ind./ha, rejski
obecnych bylo chyceno celkem 11. Ve studii je diskutovano n€kolik divodi, pro¢ byl
vysledny pocet tak nizky. V tomto prostiedi je prosté ziejme vyskyt rejska obecného nizky.
Na jinych mistech jako Muranska planina byl pocet odchytii rejska naprosto dominantni nad
ostatnimi druhy: 25,9 %, Pol'ana 16,2 % a Cubochnianska dolina 21,5-26,3 % (Leso a Kropil,
2017).
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7.2 Nornik rudy (Clethrionomys glareolus)

Rise Zivogichové (Animalia)
Kmen Strunatci (Chordata)
Trida Savci (Mammalia)

Rad Hlodavci (Rodentia)
Celed’ Mysoviti (Muridae)
Podceled’ HraboSoviti (Arvicolinae)
Rod Nornik (Clethrionomys)

Obrazek 6 - Hotovy prepardt nornika rudého (foto: Hrudova)

Popis

Rezavé zbarveni na hibetu, které je vyraznéjsi zvlasté v zimni srsti, nornika odlisuje
od jinych hrabost spolecné s v&tsimi usnimi boltci, dlouhymi smyslovymi chlupy na ¢enichu
a del$im ocasem (45-60 % délky téla), ktery je dvoubarevny. Boky pak miva Sedohnédé,

bticho nazloutlé az bilé. Také jeho tlapky jsou svétlé.
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Stanovisté a zptlisob Zivota

Nornik rudy byva ¢asto vyuzivany pii ekologickych studiich jako modelovy druh.
Jeto jeden znaSich nejbéznéjSich savcl, neni piredmétem zvlastni zdkonné ochrany
a vyskytuje se po celém uzemi Ceské republiky, od niZin aZ po hiebeny hor. Nejéastji pak
v listnatych a smiSenych lesich, které maji bohaty podrost. Tvoii dominantni slozku
spolecCenstev drobnych savcl. Vyskytuje se ovSem i v ostatnich typech lesnich porostu,
vcetné smrkovych monokultur. Mimo souvisly les nornika mizeme najit v olSovych luzich
ana biezich vodnich tokt, které maji zarostlé bichy, v rakosinach a na raSelinistich. Mtizeme
se s nim setkat také v sutich, strzich, u vchodt do jeskyni a jinych podzemnich prostorach.
Také se vyskytuje na méstskych periferiich, uprostfed husté zastavby ale chybi. Zejména
v zimé se obcas ste¢huje k obytnym budovam. Aktivni je hlavné za soumraku a v noci. Pokud
ale dojde k jeho pfemnoZzeni, mliizeme se s nim Casto setkat i za denniho svétla. Pod patfezy
nebo v kofenech stromi si s oblibou ukryvé hnizdo, na které navazuje systém nor s mnoha
vychody, chodbami a zadsobarnami. Jeho jidelnicek se béhem roku méni. V pribéhu roku
konzumuje zelené ¢asti rostlin, semena, houby, lesni plody. Ve vétsi mite, jako jediny
z hrabosi, se zajimd o zivocisSnou potravu. Ta pak muize tvofit vice nez tfetinu potravy —
brouci, housenky, pavouci. V jeho vrhu byva 4-5 mlad’at a mladé samice jsou velmi rychle
schopny zabtfeznout. V zajeti nornik pfezije i n€kolik let, ve volné piirod¢ jsou dvakrat
prezimujici jedinci vzacnosti. VéEtSina zahyne v roce svého narozeni ¢i pieZije jednu zimu

(Andéra a Gaisler 2005, Andéra a Horacek 2012)

How Do Infanticidal Male Bank Voles (Myodes glareolus) Find the Nest with Pups?
Infanticida se vyskytuje u vétSiny druhi savct, i studovaného druhu — nornika rudého
(Myodes glareolus). Dospéli samci s témito sklony maji silny vliv na pfijimani mladych
jedincti do populace. To je povazovano za adaptivni chovani, které mlze zlepsit stav a
vlastnosti genetického fondu mezi samci nebo zvysit Sanci k pareni. KdyZ takovy samec
narazi na hnizdo, je zapotiebi, aby matka mlad’at nebyla pfitomna, protoze samice hlidaji
hnizda velmi agresivné. Mlad’ata vyuzivaji ultrazvukovou vokalizaci, aby zavolali svou
matku, ktera opousti hnizdo kviili shdnéni potravy. Jiz ale neni znamo, které ukazatele
vyuzivaji infanticidni samci, aby na$li hnizdo se zranitelnymi mlad’aty. Ve studii je

zkoumano, zda samce ke hnizdu vedou zvuky nebo &ichové podnéty. Ctyii hnizda byla v
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krabicich umisténa ve velkém krytém prostoru a simulovala rizné indicie: zapach, zvuk,
zéapach 1 zvuk a jedno hnizdo bez jakychkoliv stop. Vysledek ukazal, ze infanticidni samci
byli aktivnéjsi ve vyhleddvani hnizd nez samci bez infanticidnich sklonii a v§e naznacovalo,
7e se zaméfuji na hnizda poskytujici pouze akustické znameni. Ctyfi samci, vSichni
infanticidni, pronikli az do hnizdiste. Tudiz se zd4, ze infanticidni samci aktivné vyhledavaji
hnizda s ohrozenymi mlad’aty tim, ze odposlouchavaji mlad’ata, kterd volaji nepfitomnou
matku. Nicmén¢, v béznych podminkach muize byt pfitomnost matky a jeji agresivni obrana
hnizda ucinnou strategii proti cizim vetfelcim. Studie je provadéna na nornicich
odchycenych ve volné ptirod¢ a sledovala vyskyt sam¢i infanticidy béhem rozmnozovaciho
obdobi od poc¢atku az do konce léta. Podil infanticidnich samcti se pohyboval mezi 25 % a
29 % vSech testovanych samcii. Vysledky naznacuji, Ze samc¢i infanticidy predstavuji stabilni

hrozbu timrtnosti mlad’at i béhem rozmnozovaci sezony (Ylonen et al., 2017).

Reduced helminth parasitism in the introduced bank vole (Myodes glareolus): More
parasites lost than gained.

Introdukované druhy jsou mnohem méné castéji obétmi parazitii v porovnani
s pivodnimi protéjSky a podobnymi hostiteli v novém prostiedi. Snizeny parazitismus se
muze objevit kvili ztrat€ ptivodnich parazitlh a malému pfiriistku parazitii novych. Ve studii
jsou zkoumani stfevni parazité u introdukovaného nornika rudého (Myodes glareolus)
v Irsku. Vysledky byly srovnéany s daty jinych evropskych studii a stfevni faunou ekologicky
podobného hlodavce, mysSici kiovinné (Apodemus sylvaticus), které je v Irsku bézna. Strevni
parazit¢ u introdukovanych nornikd rudych byli s 3 druhy larev nepfili§ rozmaniti:
Aspiculuris tianjinensis, Aonchotheca murissylvatici a Taenia martis. V travicim systému
nebyli ptitomni Zadni dospéli jedinci, coZ indikuje, Ze nepifimo piendseni parazité maji mensi

Sanci rozvoje v invazivnich jedincich (Loxton et al., 2016).
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7.3 Hrabos polni (Microtus arvalis)

Rise Zivogichové (Animalia)
Kmen Strunatci (Chordata)
Trida Savci (Mammalia)

Rad Hlodavci (Rodentia)
Celed’ Mysoviti (Muridae)
Podceled’ HraboSoviti (Arvicolinae)
Rod Hrabo$ (Microtus)

Obrazek 7- Hotovy preparat hraboSe polniho (foto: Hrudova)

Popis

Hrabos polni byva zlutosedy svrchu, Sedohnédy nebo narezavély. Zespodu Sedobily
se Zlutym nadechem. Urc€ovacimi znaky jsou usni boltce, které jsou obvykle mensi (pod
11 mm) a silné, s hustym porostem chlupti, pak také nepigmentovand chodidla zadnich
koncetin, kterd dosahuji maximaln¢ 18 mm (14,5-17,5 mm). Ocas je 30-40 % délky téla,

jednobarevny nebo vespod lehce svétlejsi.
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Stanovisté a zptlisob Zivota

Hrabo§ polni je jeden z nejb&Zn&jsich drobnych saveti v Ceské republice a neni
predmétem zvlastni zakonné ochrany. Vyskytuje se na celém nasem uzemi, az na mista,
ktera jsou mimo ekologické néaroky druhu (souvislé lesni porosty, hlavné jehli¢naté).
Pro fadu predatora (Selmy, dravci, sovy) pfedstavuje vyznamny zdroj potravy. Hrabo$ polni
je typickym obyvatelem zeméd¢€lské krajiny, suchych stanovist’ a kulturni stepi. Obyva takeé
meze, louky, piikopy a dal$i ekotonova stanovisté. Pronika i do prosvétlenych lesi, v téch
listnatych se zdrzuje i1 trvale. Vyhyba se naopak mistim, které maji vysokou vegetaci
a na zimu se stahuje do stohtl, senikti a sypek. Aktivni je ve dne i v noci a po hledani potravy
nasleduje 2-3 hodinové obdobi klidu. Kromé obytnych nor si hrabosi stavéji také ochranné
diry, kam se mohou ukryt v ptipad€ nebezpec¢i. Hnizdo obvykle lezi uprostied systému nor,
je kulovitého tvaru a ze suché travy. Zimni hnizda slouzi k tkrytu vice jedincti a jsou veétsi.
Zimni spolecenstvi se utvaii bez ohledu na vék ¢i pohlavi zvifat. Pokud nemize hnizdo
umistit pod zem, napf. v zamokfenych terénech, déla i hnizda povrchova. V norach
nalezneme zasobdrny i1 krmné komurky, které slouzi jako docasné ukryty pii konzumaci
potravy. Denni spotfeba je vysokd, hrabo§ se zivi hlavné listy, stonky, semeny a kofeny,
dopliikové chytd i hmyz. Po 19-21 dnech samice porodi 4-7 mlad’at, ktera rychle vyrostou
apo 3-5 tydnech mohou byt pohlavné aktivni. Samice ¢asto zabfezne ihned po porodu,
za vhodnych podminek se rozmnoZzuji i v zim&. Populacni hustota hraboSe dlouhodobé
kolisa v 3 - Sletych cyklech. Po dosazeni 2000 az 3000 jedincl/ha dochazi k vyraznému
propadu pocetnosti — krach populace (Andéra a Horacek, 2005, Andéra a Gaisler, 2012).

'Living on the edge': The role of field margins for common vole (Microtus arvalis)
populations in recently colonised Mediterranean farmland

Mali hlodavci jsou béZnymi obyvateli zemédélskych ploch a v téchto ekosystémech
hraji klicovou roli, av§ak snadno se mohou stat 1 skiidci v ptipad€, Ze se pfemnozi. Zpisobuji
pak velké Skody na plodindch a vyrazné ekonomické ztraty. Zemédélské krajiny jsou
charakteristické vysokou rozttiSténosti, s poziistatky polopfirodnich stanovist, které jsou
obvykle omezeny na uzké okraje poli. Tyto line4rni stanovisteé jsou kli¢ové k udrzeni lokalni
biodiverzity, ale mohou také byt utocistém pro rizné Sklidce, jako tfeba hraboSe. Hrabo$

polni (Microtus arvalis) je hlavni Skiidce ze skupiny obratlovcl na evropskych polich-
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Nedavno také osidlil oblast mediteranu, tieba severo-zapadni Spanélsko, které se nyni
potyka s Castym vypuknutim ni¢eni plodin. Znalost toho, jak zavisli hrabosi jsou na okrajich
poli v zemédélské krajiné, by mohla byt dilezitym faktorem pro vice zaméieny boj. Ve
studii je uvedeno, jaké biotopy hrabosi vyuzivaji v oblasti mediteranskych zemédé€lskych
ploch, a jsou porovnany se severnimi podminkami. Bylo zorganizovano sezénni chytani
hrabosii po 6 let na riiznych stanovistich: obilniny, pole tolice vojtésky, pole, ktera lezela
ladem a jejich okraje. Hojnost hrabose polniho byla na okrajich poli 23 vyssi nez uprostied
poli. Velikost téchto rozdili zalezela na typu péstované plodiny, ro¢niho obdobi a vyskytu
hrabose polniho. Pole s obilninami méla tento ,,okrajovy efekt vétsi, nez tolice vojtéska
nebo pole lezici ladem. Obilniny se tak ukdzaly jako nejméné vhodné prostiedi pro hrabose
polniho. Roz$ifovali se do nich pouze v 1ét¢, kdy se hojnost hrabost zvySovala. Polni okraje,
kde se vegetace méni jen pomalu, je pro hraboSe malym (asi 5 % zeméd¢€lskych ploch), ale
stabilnim stanovistém a kli¢ovym utocistém pro hrabose polniho (Rodriguez-Pastor et al.,

2016).

Turning Shy on a Winter's Day: Effects of Season on Personality and Stress Response
in Microtus arvalis

Osobnost zvifat je v pribchu Casu stabilni, ale mira, do jaké se mohou béhem vyvoje
a v dospélosti zménit, aby se ptizpiisobily zméndm v zivotnim prostiedi, je nejasnd. Zvirata
v mirném pasu si vyvinula fyziologické a behaviordlni adaptace, aby se vyrovnala
s cyklickymi sezonnimi zménami. To mlZe také vést ke zménam v jejich osobnosti: sady
behaviordlnich a fyziologickych vlastnosti, které se 1i8i mezi jednotlivci. Zimni obdobi,
obvykle nepfiznivé a ndaro€né na pieziti, miZe vyZadovat, aby jednotlivei méli
plachou/opatrnou osobnost, zatimco v 1été, které je energeticky pfiznivé pro reprodukei,
muzou jednotlivei téZit z troufalych/riskujicich osobnosti. K testovani vlivii sezonnich zmén
v raném a dospélém veku na chovani (Cilost, zvidavost a stresovost), télesnou hmotnost
areakci na stres, védci manipulovali s pfisunem svétla a kvalitou potravy ve dvou
experimentech, které¢ simulovaly podminky zimy a 1éta. Pouzili hraboSe polni (Microtus
arvalis), jelikoz se prokézali jako k této studii vhodni. Hrabosi narozeni v 1ét€ vystaveni
zimnim podminkdm méli pfi vyhodnocovani niz§i télesnou hmotnost, zvysil se jim

kortikosteron diky zvySenému stresu a vykazovali méné¢ aktivni, opatrnéj$i behavioralni
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fenotyp v dospélosti ve srovndni s hrabosi narozenymi a vystavenymi letnim podminkém.
Naproti tomu dospélé samice vykazovaly plasticitu pouze pii stresové indukovanych
hladinach kortikosteronu, které byly vyssi u zvitat ptenesenych do zimnich podminek nez
u téch, kteti v letnich podminkach setrvali. Vysledky naznacuji existenci vhodného obdobi
pro plasticitu zalozenou na ro¢nim obdobi, ve kterém osobnost mladych jedincti pohybuje

na ose mezi sebevédomosti a plachosti (Gracceva et al., 2014).

7.4 MysSice lesni (Apodemus flavicollis)

Rise Zivogichové (Animalia)
Kmen Strunatci (Chordata)
Trida Savci (Mammalia)
Rad Hlodavci (Rodentia)
Celed’ Mysoviti (Muridae)
Rod MySice (Apodemus)

Obrazek 8 - Hotovy preparadt mysice lesni (foto: Hrudova)
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Popis

Mysice lesni je nejveétsi z mysic, spolehlivé vSak miizeme urcit pouze jedince
s délkou zadni tlapky nad 24 mm. Ocas u dospélych jedinct je delsi nez télo, u mlad’at asi
90-95 % délky téla. V dospélosti miva mySice pomérné¢ vyrazné zbarveni. RySavé hnédy
az kastanovy odstin na hibeté oddéluje ostra hranice Cisté bilého bticha. Na hrdle byva velka
zluta skvrna, napojujici se na vnitini stran¢ pfednich koncetin na tmavsi zbarveni bokt. Ma
napadné cerné, a lesklé oci, velké usni boltce bez srsti. U kazdého druhu mysice Ize kiizi
z ocasu lehce stahnout. Toto opatfeni jim slouzi jako prostfedek k uniku pii napadeni

predatorem. Zbyvajici ¢ast ocasu zaschne, odpadne a uz nedoroste.

Stanovisté a zpiisob Zivota

V Ceské republice se vyskytuje na celém Gizemi, v horach i vysoko nad hranici lesa.
Obyva listnaté a smiSené lesy, niZiny 1 hory. Osidluje chladnéj$i mista na biezich vodnich
toki, sady, polni remizky. V zimé se stahuje k lidskym obydlim. Je velmi rychlym béZzcem
a skace az do vzdalenosti 1 m. Splha po kefich, stromech az do vysky 7 metrii. Hnizdi mezi
koteny stromt, pod kameny nebo ve stromovych dutinach, kde si stavi hnizda z listi a travy.
Zivi se plody a semeny lesnich bylin a dfevin. Lovi i brouky a jiny hmyz &i slimaky. Mygice
lesni je typicky noéni Zzivogich. Ukryt opousti do dvou hodin po setméni. V zimé&
nehibernuje, ale upada do stavi strnulosti. RozmnoZovani zapoc¢ina €asné, jiz v Unoru
muzeme vidét biezi samice. Ve vrhu byva 4-5 mlad’at. Ta se osamostatiiuji koncem 3. tydne.
Se samici komunikuji pomoci ultrazvuki. V ptfirod€é mysice pfezimuje nejvysSe dvakrat, ale

v zajeti se doziva az 4 let (Andéra a Horacek, 2005, Andéra a Gaisler, 2012).

It is raining mice and voles: which weather conditions influence the activity
of Apodemus flavicollis and Myodes glareolus?

Hlodavci tvofi v mnoha ekosystémech zaklad potravnich fetézcl, a tedy zmény
v jejich aktivit¢ by mohly ovlivnit mnoho dal$ich druhi. Navic, zména ¢innosti na denni
bazi se ukazuje jako dilezitd soucdst adaptace, jenZ pomahd hlodavcim vyrovnat se
s proménlivou intenzitou potieby obrany pied predatory a dostupnosti potravy. Studie se
zabyva tim, jak se podle pocasi méni zimni aktivita mySice lesni (Apodemus flavicollis) a
nornika rudého (Myodes glareolus). Obla¢nost zvysila aktivitu mysSice, tento efekt m¢l ale

mensi vliv béhem uplitku. Aktivita nornika byla pozitivné ovlivnéna fazi Mésice bez ohledu
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na oblacnost. Teplota mé¢la negativni vliv na aktivitu obou druhti. Destové srazky se

pozitivné promitly na pocet odchycenych mysic, ale naopak snizila aktivitu nornika. Zatimco

¢innost mysic a nornikli byla silné¢ ovlivnéna promeénlivosti pocasi, jejich reakce na pocasi

byla specificka pirevazné pro kazdy druh zvlast’ (Wrobel et al., 2015).

7.5 MySivka horska (Sicista betulina)

4

RiSe
Kmen
Trida
Rad
Podrad
Celed’

Rod

Obrazek 9 - Hotovy preparat mysivky horské (foto: Hrudovda)

Zivo&ichové (Animalia)
Strunatci (Chordata)
Savci (Mammalia)
Hlodavci (Rodentia)
Mysovci (Myomorpha)

Tarbikoviti (Dipodidae)

Mysivka (Sicista)
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Popis

Mysivka horskd je drobny hlodavec s charakteristickym zbarvenim a népadné
dlouhym ocasem (120-170 % téla). Na hibeté¢ ma Cerny pruh, ktery prerusuje zlutavou srst a
tahne se od hlavy az ke kofeni ocasu. Zabarveni bfisni strany je zlutoSedé. Mysice
temnopasa, ktera se také vyznacuje tmavym prouzkem, se odliSuje velikosti, kratsi zadni

tlapkou 1 stanovistém.

Obrazek 10- Lebka mysivky horské (prevzato: Andéra a
Hordcek 2012)

b

Obrazek 11- Zuby mysivky horské jako diilezity

Obrizek 12- Pohledu zezadu na znak (prevzato: Andéra a Horacek 2012)
lebku mysivky horské (prevzato: Obraz, e,k ! ‘? -D oln.z celzsf lebky my’svtvky
Andéra a Hordcek 2012) horskeé (prevzatz;bz;lg)dem a Horacek,

Stanovisté a zptlisob Zivota

V Ceské republice se vyskytuje v &asti Posumavi (na zapad od Vydry nebyla
zjisténa), v Novohradskych horach, na Kralickém Snézniku a v fad€ mist severni Moravy
a Slezska a Zapadnich Karpatech. Jeji pozorovani chybi v Krkonosich a Orlickych horach
1 ptes dlouhodoby vyzkum. Vyskyt mimo tyto oblasti je dobré hlasit odborniktim. MySivka
horska osidluje vlhké stanovisté, kterd maji bohaty bylinny podrost a jsou mimo souvislé
lesy. Vyhovuji ji mista jako biehy potokli, podmécené louky a mokiady, nebo raselinisté
a paseky. Vyjime&né byla spatiena i na zemédélskych plochach. Cést roku prospi v podzemi.
Do tohoto zimniho spanku upad4 na podzim po pfichodu prvnich mrazikt. Starsi jedinci

zazimuji béhem srpna. Pokud je 1éto destivé a chladné, upada mysSivka na ¢as do stavu
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strnulosti. Je ¢ila pfedevS§im v noci, na povrchu se ale objevuje i pies den, zejména
za slunnych dna. Jeji potravu tvoii semena, bobule a drobny hmyz. Hnizdo kulovitého tvaru
z travy a mechu umist'uje obvykle pod kameny, spadanou ktru, do kapradi nebo starych
pafezli a dutin stromt. Je zdatna ve Splhani, pficemz vyziva ¢aste¢né chapavého ocasu.
Samice rodi pouze jednou ro¢né¢ pocatkem Cervna 4-7 mlad’at. Druhou zimu pfezije sotva
5 % populace. Mlad’ata vychazeji z hnizda v ¢ervenci. Existuje zde moZznost populacnich
cyklt, jelikoz v nékterych letech je vice zprav o pozorovani mysivky nez v jinych. Casto je
pozorovana jen ndhodné turisty, lesniky, anebo chycena entomology pifi smykani hmyzu.
Predatorem mySivky je syc rousny, piilezitostné pustik obecny (Dungel, 2002, Andéra

a Gaisler, 2005, Andéra a Horacek, 2012).

Sicista betulina in the subalpine zone of Zapadné and Belianske Tatry (Slovakia)
Védei bylo zaznamenano 7 zachyceni 5 jedinct druhu Sicista betulina
v subalpinském stupni (1500-1700 m.n.m.) Zapadnich a Belianskych Tater za pouZziti
metody capture-mark-recapture. Veskeré zaznamy byly pofizeny pfi rannich kontrolach
pasti, coz potvrzuje domnénku o no¢ni aktivité mysivky horské. MySivka byla nejcastéjsi
na travnich stanovistich. Jen jediny jedinec byl chycen v lesnim biotopu, blizko horni
hranice lesa. Dv€ samice byly chyceny opakovang, tfi dny po prvnim odchytu. Prvni byla
znovu zachycena tii dny po prvnim odchytu. Vzdalenost pasti byla 22 metr. Druha byla
opakované chycena 1 rok po prvnim zaznamu a vzdalenost pasti byla 30 metra. Kratka
vzdalenost mezi prvnim a druhym zachycenim ukazuje na pravdépodobny maly areél
a malou tendenci ke stéhovani. Ob¢ samice byly dle vnéjSich pohlavnich znakl pohlavné
aktivni. Pohlavni aktivita byla zaznamenana v dubnu a ukazuje na pozdni dobu reprodukce.
Schopnost mySivky v tomto prostiedi piezimovat a pravdépodobné se i rozmnozovat,
naznacuje optimalni kvalitu subalpinského stupné pro mysivku horskou (Sicista betulina).
K tomuto zavéru vsak védci dosli na zakladé jednoho opakovaného odchytu (Miklos et al,

2006).
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7.6 Jezek zapadni (Erinaceus europaeus)

Rise Zivo¢ichové (Animalia)
Kmen Strunatci (Chordata)
Trida Savci (Mammalia)

Rad Hmyzozravci (Insectivora)
Celed’ Jezkoviti (Erinaceidae)
Rod Jezek (Erinaceus)

Obrazek 16 - Lebka jezka zdpadniho (foto: Hrudova)

Obrazek 15 - Lebka jezka zapadniho (prevzato:
Andéra a Horacek 2012)

Obrdazek 14 - spodni Celist jezka
zdpadniho (prevzato: Andéra a
Hordcek 2012)
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Obrazek 17 - Obrazek 11 - Hotovy prepardt jezka zdapadniho (foto: Hrudova)

Popis

Na hlavé miva od €enichu k o¢im tmavohnédou kresbu ve tvaru V. Na bocich ma
fidkou hnédou srst a na bfise svétlou, kterd je zdobena hnédou skvrnou. Tato skvrna je rizné
vyrazna dle véku jedince. Ostny jsou 2-3 cm dlouhé a na téle jich jezek zdpadni ma 7-8 tisic.

Jsou stejnomérné tmavobile pruhované, pravidelné a smétuji jednim smérem dozadu.

Stanovisté a zpisob Zivota

Jezek zapadni obyva celé izemi Cech, Slezska i velkou &ast Moravy. Je to typicky
druh piivodni lesnaté krajiny, diive se drzel v listnatych nebo smiSenych lesich, ale nyni se
stale Castéji vyskytuje v oteviené krajin€, v osadach a vesnicich. Je ¢astym navstévnikem
zahradkarskych kolonii, vilovych c¢tvrti dokonce i1 uprostied mést. Jezek je aktivni
za soumraku a v noci. Nevénuje pfili§ pozornosti Upravé svého hnizda, vétSinou se ukryva
v kfovi, pod kameny, kmeni stromu atp., tato mista si vystyla suchou travou a listim. Vétsi
pozornost vénuje vybdru mista pro prezimovani. Casto obyva dvé hnizda, kterd jsou
vzajemné vzdalena i nékolik stovek metrti. K hibernaci se uklada v fijnu. Mlad’ata, ktera se
narodila v pozdnim vrhu, za¢inaji zimovat v listopadu, ale ta nemaji pfili§ velkou Sanci
k pteziti zimy (béhem prvniho roku Zivota zahyne 60-70 % ro¢niho pfirtistku). Konec
hibernace se tidi podle pocasi, obvykle k nému dochéazi v poloviné dubna, ale star$i jezci

spavaji o néco kratsi dobu. Stereotyp o jezkove strave je nepravdivy, ovoce a podobné plody
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(obecné rostlinnou stravu), ptijimaji pouze sporadicky. Jejich hlavnim zdrojem potravy jsou
drobni zivocichové (zZizaly, brouci i1 jiny hmyz), zvladnou ale ulovit 1 Zabu ¢i hada, jestérku
nebo néjakého z drobnych savci. Na jare sbiraji holatka a vejce ptaki, ktefi hnizdi na zemi.
V nasich podminkéch se rozmnozuje jednou, vyjimecné dvakrat do roka. Samice vrha 4-6
mlad’at. Ta jsou slepd a ostny maji ukryté v klizi a zacnou pronikat na povrch az nékolik
hodin po porodu. V piirod¢ se jezek doziva i 6-7 let, praimérny veék je ale sotva polovicni

(Andéra a Horacek, 2005).

Mortality, diseases and diet of European hedgehogs (Erinaceus europaeus) in an urban
environment in Finland

Jezci zapadni (Erinaceus europaeus) jsou Casto k nalezeni v méstském prostiedi.
Studie zkouma interakce mezi Clovékem a jezkem na severnim okraji aredlu jezkova
vyskytu, zejména divody smrti, vyskyt nemoci, parazitd, bakteridlnich infekci a vyzivu
jezka, kteti byli nalezeni mrtvi v Joensuu, Finsku, v prib&éhu roku 2004 a 2005. Takto
nalezenych samct bylo 87, samic 66 a jezkli s neznamym pohlavim rovnych 100. MrSiny
byly opatteny diky radiové telemetrii a také od mistnich obyvatel. Pti studii vyuzivajici
radiovou telemetrii zemielo 75 % jezkl diky lidskému zavinéni. Naprosta vétSina (97 %)
smrti byla vyhladovénim. Primérny pocet jezkli srazenych vozidly byl 0,65 na 100 km
sledovanych silnic. Zanéty nebo gangrény koncetin byly nalezeny u 11 pitvanych dospélych
samcl (z 38 celkové nashromazdénych). Bakterie Salmonella enteritidis, kterou bylo
infikovano 57 % vySettenych jezki, byla obvykle latentni a vétSinou v jatrech. Crenosoma
striatum (rod plicnivka) byla potvrzena u 79 % jedinct. Celkem 92 % zaludkd obsahovalo
pozustatky lidského jidla, hlavné ryb a mléka. Z potravy béZzné pro jezky v ptirodé byli
nalezeni bezobratli jako brouci a ZiZaly. Vysledky této studie ukazuji, Ze nejvyznamné;jsi
antropogenni vliv na jezky je velké mnoZstvi kolizi s dopravnimi prostfedky. Vysoka
prevalence salmonely upozoriiuje na dilezitost dodrZzovani hygienickych opatieni pfi

manipulaci 1 krmeni jezkl (Rautio et al., 2016).

Hedgehog Erinaceus europaeus mortality on Irish roads.
JeZci patii mezi nejCasteji umirajici savce pii nehodach na evropskych silnicich. Od

dubna 2008 do listopadu 2010 byly sledovany dva useky silnic na uzemi jihovychodniho
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Irska, prvni s délkou dosahujici 227 km mezi mésty Cork City a Caherlistrane a druhy usek
mezi mésty Cork City a Bandon o délce 32,5 km. Kromé pozorovani jez¢ich timrti na obou
usecich silnic bylo béhem studie shromazdéno 135 usmrcenych jezki z celého Irska. Bylo
zaznamenavano jejich pohlavi a v€kova skupina. Béhem tii let bylo prozkoumano celkem
50 430 km silnic a dalnic s tim, Ze mezi obéma trvale sledovanymi tseky bylo pozorovano
133 umrti jezkti béhem dopravnich nehod. Pocet ujetych kilometri na jednoho zabitého
jedince se pohyboval pod primérem v porovnani se zemémi jako je naptiklad Belgie, Polsko
nebo Novy Zéland. Studie poukazuje na fakt, Ze to mize byt disledkem moznosti setkani
byla vétSina ze 133 mrtvych t€l umisténa pobliz pastvin, coz bylo nejcastéjSim znakem
lokalit v okoli obou tras. V téchto oblastech se navic vyskytovala orné ptida ve vétsi mite,
sledovanych komunikacich, pficemz kazdoro¢né se jezci typicky shromazd’ovali pouze na
nékolika specifickych mistech. To by naznacovalo, Ze jezci mohou pouzivat vybrané
ptechody, které by mohly byt dilezité pii realizovani strategii pii vystavbé podchodl pro
malé savce. Ze 135 mrSin jezkli shroméazdénych z celého Irska bylo vice samcl nez samic,
pfi¢emz nejvice tmrti bylo zaznamendno mezi kvétnem a ¢ervnem. Samice byly naopak
znaén¢ CastéjSimi ucastniky tragickych nehod v srpnu, kdy vyrazné pievysily pocet
usmrcenych samcti, pfi¢emz i1 v ¢ervnu a cervenci se jejich umrti pohybovala ve zna¢né
zvySenych poctech. Predpoklada se, Ze tyto zvySené pocty souviseji s obdobim
rozmnozovani u dospélych jedinci a zabavou/prizkumem spojenymi s touhou

po nezavislosti u mladych jedinct (Haigh et al., 2014).
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7.7 Bazant obecny (Phasianus colchicus)

Rise Zivo¢ichové (Animalia)
Kmen Strunatci (Chordata)
Ttida Ptaci (Aves)

Rad Hrabavi (Galliformes)
Celed’ Bazantoviti (Phasianidae)
Rod Bazant (Phasianus)

Popis

Bazant obecny dosahuje velikosti domaciho kohouta a mé dlouhy Spicaty ocas.
U tohoto druhu se vyskytuje pohlavni dimorfismus. Samec méa kovové lesklé opeteni,
na hlavé tmavé zelené se zafivé Cervenymi koznimi lalicky. M4 zpravidla bily kréni
krouzek. Samice je zemité zbarvend, s tmavé skrvnitym hibetem a krat$im ocasem. Sat

mlad’at je stejny jako samic. Prachovy Sat maji rezavé hnédy s ¢ernymi skvrnami na zadech.
Pii vzletu jejich kiidla vydavaji udery silny zvuk. Samec v toku vydava hlasité
»Kkerrkok® a nasledné prudce mava kiidly. Hfadujici ptaci na stromech se ozyvaji zvuky
~geggeg gegeg™.
Hnizdi v kulturni krajing, ktera je bohata na stromy a kfoviny. Casto Ziji pospolité.
Hnizdi od kvétna do ¢ervna a jejich hnizdo je na zemi. Hnizdni kotlina je slabé vystlana.

Snési 10-12 vajec, ktera jsou Sedozelend. Samice na nich sedi 24-25 dnti a mlad’ata pak vodi

.....

&astmi rostlin (Cerny, 1990).
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Obrazek 18 - Hotovy preparat bazanta obecného (foto: Hrudova)

Body condition is negatively associated with infection with Syngamus trachea in the
ring-necked pheasant (Phasianus colchicus)

Role, kterou hraji parazité pii regulaci populaci zvifat, je stale velmi diskutovanym
tématem, nicmén¢ nedavné vyzkumy naznacuji jejich vSudypiitomnost ve volné zijicich
populacich zvitat. Parazité maji ptimy i nepfimy vliv na hostitelské populace a mohou jednat
s cilem populaci regulovat. Bazant obecny je ve Velké Britanii vyznamnym druhem lovné
zvéte a kazdorodné se téchto ptakl vypousti velké mnozstvi. Dopad vSudyptitomné srostlice
trvalé (Syngamus trachea) na populaci bazantii byl vyhodnocovan na dvou statcich s bazanty
na jihozapad¢ Anglie. BaZanti infikovani srostlici poukézali na vyznamnou degradaci stavu
hostitele ve srovnani s neinfikovanymi jedinci, a to na jednoho bazanta ptipadal pouze jeden

par Cervi. Ackoliv nebyl rozdil v mnoZzstvi Skiidcti mezi pohlavimi, analyza odhalila, Ze mezi
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pohlavimi byl vyznamny rozdil ve vlivu na stav hostitele, ktery byl zjistitelny u hostitelt
s jednim a tfemi pary Cervli pro samce a samice. Pozorovana degradace stavu hostitele,
nekdy dokonce se subklinickymi infekcemi, mtize mit negativni vliv na reprodukci a tim

padem prieziti bazantl po vypusténi (Gethings et al., 2016).

Phylogeography of the Common Pheasant Phasianus colchicus

Bazant obecny (Phasianus colchicus) je Siroce rozsifen v mirnych az subtropickych
pasech palearktickych oblasti. Populace bazanta obecného byly rozdéleny do péti poddruhti
zalozenych na morfologickych zménach v pefi samct. Piedchozi fylogeografické studie se
zamétovaly na omezené skupiny poddruhi ve vychodnim palearktiku, zatimco znalosti
o poddruzich v zapadnim palearktickém regionu jsou stile Spatné. V této studii byla
provedena prvni komplexni analyza vSech péti definovanych poddruhti v celé palearktické
oblasti. Dva mitochondrialni (CYTB a CR) a dva jaderné (HMG a SPI) lokusy byly pouZity
k analyze genetickych vztahi téchto poddruhti a k odvozeni jejich rozptyleni. Vysledky
ukazaly, e poddruh elegans vyskytem v severozapadnim Yunnanu v Ciné& podporuje
hypotézu, Ze bazant obecny pravdépodobné pochazi z lesa v jihovychodni Cing. Poddruhy
v zdpadnim palearktickém regionu, které se spadaji do nejbohatsi skupiny, co se poddruhii
tyCe, torquatus naznacuji, ze tato skupina nepochazi ze stejné vyvojové vétve. Datova
analyza naznacila, Ze pocatecni rozdéleni populaci bazanta obecného vzniklo zhruba pred
3,4 mil. let s naslednym rozptylenim do zapadni palearktické oblasti béhem pozdniho
pliocénu azZ dolniho pleistocénu ptiblizné pied 2,5-1,8 mil. lety. Ve studii jsou navrhovany
dvé mozné vychodo-zédpadni kolonizacni cesty pro bazanta obecného. Tato studie celkoveé
demonstruje nedostatek morfologickych podobnosti mezi jednotlivymi druhy a genetickymi
vztahy mezi nimi. To vSe je pravdépodobné disledkem pocatecni izolace populace
nasledované jejim promisenim, diky neddvnému rozsifeni baZzanta obecného v zédpadnim

palearktickém regionu (Kayvanfar et al., 2017).
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8 Zavér

Ziskané znalosti a zkusenosti mi budou velkym pomocnikem pfi vykonu budouciho
povolani ucitele. Jest¢ jednou bych velmi rada podékovala mému vedoucimu prace RNDr.
Janu Reznitkovi, Ph.D., ktery se na Katedie biologie a environmentdlnich studii
preparatorské Cinnosti vénuje a své znalosti piedava studentim, ktefi o né projevi zajem.
Preparatorské zplisoby a rizné inovace Casto zustavaji v tajnosti, zejména kviili zachovani

tajemstvi vyroby, které jim na trhu prace poskytuje vyhodu.

Ucitel, ktery se tomuto uméni nau¢i, ma oproti tém, ktefi preparovat neumi,
nespornou vyhodu. Své domovské Skole uSetii mnoho penéz, které by jinak vénovala na
nakup riznych modell nebo redlnych preparatii. Cena téchto ucebnich pomiicek totiz casto
dosahuje i k n¢kolika desitkam tisic korun (kostra bazanta obecného: cena 18 000 K¢). Tento
nefalSovany z4jem o nas obor jisté na nase zaky zaptisobi a budou si nas povazovat vice nez
ucitele, ktery suse 45 minut ptednaSi latku z ucebnice a jinych pomicek nepouziva.
Preparace nam také umozni nacerpat pfirozenou cestou mnoho poznatk, které bychom jinak

znali jen teoreticky z knih nebo viibec.

Osobné¢ bych ve vyrobé¢ at’ uz osteologickych nebo dermoplastickych preparatt velmi
rdda pokracovala. Ziskané zaklady bych chtéla ddle rozsifit, zdokonalit své schopnosti
a pokusit se je vyuzit k vytvareni modell tisknutelnych na 3D tiskarné€, kterou nasSe fakulta
disponuje. Vytvoteni volné dostupné online databéze, kterd by zahrnovala rizné modely
koster zvitat, které¢ by byly volné stdhnutelné a tisknuteln€, by mohlo uSetfit mnoho penéz
investovanych do ndkupu modelil jiz hotovych. Uc¢itelé by se nemuseli obavat nechat kolovat
model po tfid€, vzhledem k tomu, Ze pti poSkozeni by tisk ¢asti €i celého preparatu byl velmi
snadny a levny. Kvalité osteologického materidlu se ale takovy model alesponl v nejblizsi
budoucnosti ziejme nevyrovnd, a proto preparatorské dovednosti i nadale ziistanou velmi

cenénymi, zvIasté u ucitela ptirodovédnych predméti.
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