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Hodnoceni rozlohy a zmén zemédélské piady v Cesku 2006 - 2012

Abstrakt

Préace se zabyva hodnocenim rozlohy a zmén zemédélské pidy ve vybranych oblastech
Ceska na zékladé dat zlet 2006 a 2012 s vyuzitim dostupnych mezinarodnich a
narodnich databazi krajinného pokryvu a vyuziti ploch. V praktické ¢asti je nejprve
porovnavana kompatibilita klasifika¢nich systéma feSenych databdzi a nasledné je
pomoci funkei softwaru ArcGIS provedena samotna analyza stavu a zmén jednotlivych
tfid zemédé€lské pidy ve dvou urovnich - narodni a regionalni. Celkovy vysledek
potvrdil ocekavani, a to ze se podil trvalych travnich porosti na zemédélské pudé
zvySuje na ukor orné pidy. Nekteré nesoulady mezi vysledky vSak poukazuji na odlisny
ucel zkoumanych databdzi, a tim 1 na rozdily v jejich parametrech a klasifikacnich
systémech. Jako perspektivni se ukazuji metody DPZ, které umoZznuji zachytit redlny

stav zem¢edélské pady a jejich tiid.

Klicova slova: detekce zmén, zemédélska piida, CORINE Land Cover, Urban Atlas,
Registr pudy - LPIS



Evaluation of area and changes of the agricultural land

in Czechia 2006 - 2012

Abstract

This thesis deals with the evaluation of area and changes of the agricultural land in
selected regions in Czechia on the basis of the data from the years of 2006 and 2012,
using the available international and national databases of land cover and land use. In
the practical part, firstly the compatibility of classification systems of the surveyed
databases is compared, then the state and changes of individual classes of agricultural
land are analysed on two levels - national and regional - using functions of ArcGIS
software. The overall result confirmed the assumption that the proportion of permanent
grass cover in respect to agricultural land is increasing at the expense of that of arable
land. Certain discrepancies between the results, however, point out different purposes of
the surveyed databases and thus differences in their parameters and classification
systems. Remote sensing, which enables to determine the real state of agricultural land

and its classes, seems to be auspicious.

Key words: change detection, agricultural land, CORINE Land Cover, Urban Atlas,
land register - LPIS
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KAPITOLA 1

Uvod

Lidstvo a pfiroda jsou od nepaméti ve vziajemném vztahu. Je tomu vSak nékolik
poslednich desetileti, co si ¢lovék uvédomuje, Ze ma na krajinu okolo sebe zasadni vliv.
Takové procesy jako urbanizace, industrializace ¢i intenzivni zemédélstvi jsou
odpovédné za zasadni zmény krajiny (FERANEC a kol. 2010). BASTIAN a kol. (2006)
zduraziuji, ze nejde pouze o estetické poskozeni krajiny. Z dlouhodobého hlediska a
pro budoucnost jsou dulezité piedevSim ztraty ekologickych kapacit, riznorodosti a
velkoplosné poskozeni krajiny, které mohou mit zpétn¢ zasadni vliv 1 na clovéka
samotného. I to je ditvod, pro¢ by nam tyto zmény nemély byt lhostejné a pro¢ bychom

se méli o déni v pfirodé okolo nas vice zajimat.

Zmény krajiny, respektive krajinného pokryvu, jsou zaroveil spojeny s vyuZzitim
ploch lidmi. Jedna se vlastné o zmény pokryvu souvisejici s ekonomickym vyuzitim
daného tzemi, které dle Aspinalla a Hilla (2008, cit. v KABRDA 2008) souvisi s jeho
socialnimi, ekonomickymi, kulturnimi, politickymi nebo jinymi funkcemi. Jednou
z oblasti, kde se zmény v poslednich desetiletich projevily nejvice, je zeméd¢lstvi.
Presnéji tedy struktura zemédélské pidy a jeji relativni zastoupeni v krajiné. Tyto
zmény lze sledovat i na tizemi souasného Ceska, poéinaje kolektivizaci a
velkovyrobou v 50. letech minulého stoleti, nasledované politickymi, hospodarskymi 1
spole¢enskymi transformacemi po roce 1989 a konée vstupem Ceské republiky do
Evropské unie vroce 2004, s nimz souvisi piisn€js$i ochrana ptirody, zatraviiovani,

zalestiovani a opousténi zemedélské pudy (BICIK, JANCAK 2005).

Zmény vyuziti ploch jsou lidmi systematicky zaznamenavany jiz od vzniku
katastralni evidence. Primarnim ucelem katastru vSak nebylo mapovani zmén, které se
v krajing udaly, nybrz zajisténi lepsiho a snaz§iho vybéru pozemkovych dani (CUZK
2017a). S rozvojem novych technologii ve 20. stoleti, mezi které patfily napt. letecké
mapovani a nasledny rozvoj druzic a satelitniho snimkovani, se odvétvi zkoumajici
krajinny pokryv a vyuziti ploch zaCalo zabyvat také faktory téchto zmén a jejich
nasledky. Vznikalo nepieberné mnozstvi databézi s rozdilnymi parametry, coz pifinaselo
problémy s jejich porovnavanim. O sjednoceni parametri a predevSim pak

klasifika¢nich systéml napifi¢ Evropou se zasadila Evropska komise vroce 1985
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zahdjenim programu CORINE Land Cover a pozdé¢ji pak programu Urban Atlas a
vytvofenim stejnojmennych databazi (EEA 1995). I tak je v soucasné dob¢ k dispozici
stale mnoho odliSnych databazi krajinného pokryvu pfinaSejicich rizné vysledky.
Ptikladem mutze byt databdze Registr pudy-LPIS ¢i Katastr nemovitosti
Ceské republiky.

Tato prace je koncipovéna jako vstup do problematiky hodnoceni stavu a zmén a
soustiedi se na zjiSténi porovnatelnosti Ctyf feSenych zminénych databazi a jejich
klasifikanich systémii. Cilem je porovnani téchto systémul, vytvoreni jednotné
klasifikace a nasledné porovnani vysledkl stavu a zmén zemédé€lské pidy mezi lety
2006 a 2012 ve zvolenych lokalitich. Vyzkum je zaméfen na zemédélskou pudu
seskupujici nésledujici tfidy - ornéd ptda, trvalé travni porosty, trvalé kultury a ostatni
kultury. JelikoZ se tato prace v teoretické Casti vénuje i historii a divodim vzniku,
parametrim a dal$im informacim o vybranych databazich, budou v zavéru diskutovany
i faktory, které ovlivnily vysledky vyzkumu. Budou taktéz zhodnoceny vyhody a
nevyhody perspektivni metody ziskavani dat o zemském povrchu, dalkového prizkumu

Zemé, ktery se stava stale dominantnéjsi.
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1.1 Cile prace

Hlavni cil

Hodnoceni stavu a zmén krajinného pokryvu a vyuziti ploch se zaméfenim na
zemédélskou pidu na vybranych tzemich Ceské republiky pomoci dat ziskanych
z narodnich i1 mezinarodnich databdzi z let 2006 a 2012. Vyhodnoceni rozdili mezi

databazemi, jejich vypovidaci schopnosti a parametrt, které ovliviuji datové vystupy.

Dilci cile

1. Zjisténi komparability klasifika¢nich systéml vybranych databazi a jejich

nasledné sjednoceni s vyuzitim dostupné nomenklatury.

2. Porovnani vysledkli stavu a zmén krajinného pokryvu a vyuziti ploch se
zamétenim na zemédélskou piidu na narodni a regionalni Grovni pomoci dat

z vybranych databazi z let 2006 a 2012.

3. Urceni vypovidaci schopnosti jednotlivych databazi a popsani faktort, které
tuto vlastnost ovliviiuji - od ziskdvani dat pfes jejich zpracovani az po

klasifikaci.

4. Navrzeni budouciho pokracovani vyzkumu a nastinéni moznosti vyuziti
dalkového prizkumu Zemé v problematice detekce zmén Land Use/Land

Cover (LUCC).

1.2 Struktura prace

Bakalatska prace je sloZzena ze dvou hlavnich ¢asti: 1) teoretické, obsahujici literarni
reSersi s dosavadnim stavem poznani a definicemi pojmut dalezitych k pochopeni textu;
2) praktické, obsahujici vyzkum stavu a zmén krajinného pokryvu a vyuziti ploch se
zaméfenim na zemédélskou plidu. Prace je celkem rozdélena do Sesti na sebe

navazujicich kapitol.

Druhéd kapitola se vénuje tivodu do problematiky a reSerSi Ceské i1 zahranicni

literatury zabyvajici se: historickymi i soucasnymi zménami zeméd¢elské ptidy v Cesku
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a Evrop¢; vysvétlenim pojmu krajiny ve vztahu ¢lovéka a pfirody; definici pojml
krajinny pokryv a vyuziti pudy; detekci zmén a souvisejicimu vyuziti dalkového
prizkumu Zemé; klasifikacnimi systémy a jejich roli v detekci zmén; popsanim
parametrit vybranych databazi, jejichz data budou slouzit jako vychozi zdroj pro

praktickou ¢ast prace.

Tteti kapitola popisuje metodologicky postup pro vyhodnoceni stavu a zmén
zemedelské pudy. Jsou zde uvedeny jednotlivé kroky, které byly provedeny: vybér
vhodnych lokalit, kde byly stav a zmény detekovany, jejich charakteristika a
zdiivodnéni vyberu; vyhodnoceni odlisSnych klasifika¢nich systémt a jejich slouceni,
transformace dat do jednotného soufadnicového systému; kontrola geometrickych
ptesnosti jednotlivych databazi. Nakonec je uveden postup analyzy vcetné vytvofeni

grafickych a tabulkovych vystupil.

Ctvrta kapitola prezentuje vysledky. Rozdilné rozlohy tiid napii¢ roky 2006 a 2012
mezi databazemi navzajem byly zplsobené riiznou mirou piesnosti a riznymi piistupy
databazi a jsou nasledné vysvétlovany. Zaroven jsou zde diky zménovym databazim
hodnoceny i1 zmény mezi jednotlivymi tfidami. Taktéz je na zékladé vysledki

porovnana vypovidaci schopnost databazi.

V paté kapitole jsou diskutovany zvolené pracovni postupy a vysledky. Ty jsou
nasledné porovnany stim, co bylo zjiSténo o stavu a zménich zemédélské piudy

v literarni reSersi z jinych zdroji a dostupné literatury.

V posledni, tedy Sesté kapitole jsou jeste jednou shrnuty dosazené vysledky a
celkovy pfinos praktické Casti prace. Jsou zde zminény i dal§i moznosti vyzkumu, které

nebyly v této préci vyuzity soucasné s nastinénim budouciho pokra¢ovani vyzkumu.
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KAPITOLA 2

Uvod do problematiky a literarni reserse

Tato kapitola byla sepsana s cilem shrnout soucasny stav poznani v oblastech, které jsou
pro praci nepostradatelné. Z divodu lepsi orientace byl nasledujici text rozd€len do
nékolika podkapitol koncipovanych tak, aby jejich obsah blizce souvisel s tématem
prace a zaroven aby o ném ctenaf ziskal ucelené povédomi. Nejprve je vénovan prostor
vysvétleni pojmi jako krajina, krajinny pokryv ¢i vyuziti ploch. Nésleduje definice
zemedelské pudy, popis jeji role v krajiné a zmén v davné, ale predevSim nedavné
minulosti, a to jak na uzemi Evropy, tak i Ceské republiky. Poté je vysvétlena role
detekce zmén a zékladni charakteristika dadlkového prizkumu Zemé s principy, o které
se tento obor opird. S tim souvisi 1 nasledujici podkapitola o klasifikaci typt krajinného
pokryvu a vyuziti ploch. V posledni ¢asti této kapitoly se zabyvam samotnymi

databazemi, ze kterych budu vychazet pfi zpracovavani vyzkumu.

2.1 Zemédélska pida v ramci krajiny

Abychom 1épe pochopili souziti ¢lovéka a piirody, je nutné vysvétlit si 1 nckolik
termint, jeZ jsou pro orientaci v daném tématu nepostradatelné. Prvnim z nich je slovo
krajina. Hartshorne (1939, cit. v FERANEC a kol. 2010) si ji vysvétloval jako ,,Cast
GODRON (1986) definovali jako ,,ekologicky heterogenni uzemi, sloZzené ze specifické
soustavy ekosystémi ve vzajemné interakci®. V neposledni fad¢ ji mizeme definovat
naptiklad 1 dle ¢eského ZAKONA C. 114/1992 SB. o ochrané pfirody a krajiny, a to jako
»cast povrchu Zemé s charakteristickym reliéfem, ktery je tvofen souborem funkéné
propojenych ekosystémi a civilizacnich prvka“. DalSimi ddleZitymi vyrazy jsou:
krajinny pokryv (z angl. land cover) a vyuzZiti ploch (z angl. land use). Rozdil mezi
témito pojmy je 1 pies jeho ¢astou zaménitelnost v mnoha publikacich zasadni. Krajinny
pokryv ptedstavuje vegetaci i Clovékem vytvofené stavby (zarovenn sem patii i voda,
led, skaly, pisek, atd.), tedy biofyzikalni vlastnosti zemského povrchu (Lambin a kol.
1999, cit. vLAMBIN a kol. 2001), s¢&mz souhlasi i definice Ceského ufadu
zeméméiidského a katastralniho (CUZK 2017b); vyuziti ploch je definovano jako soubor

¢innosti Cloveéka na tizemi urcitého krajinného pokryvu s cilem ziskat produkty nebo
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prospéch diky vyuziti pfirodnich zdroji zné plynoucich. Dilezitym rozdilem mezi
obéma vyrazy je tedy to, Ze vyuziti krajiny se vztahuje k ti¢elu, k némuz krajina slouzi,

tzn., nepopisuje druh povrchu, jak je tomu u krajinného pokryvu (COFFEY 2013).

Pida, jakozto jedna ze zakladnich slozek ptirody, je neoddéliteln€ spjata s ¢lovékem
a jeho vlivem na Zivotni prostfedi, které¢ je jim neustdle pietvareno. BICIK A JANCAK
(2005) uvadéji, ze kvantita a kvalita vyuziti pidy v krajin€ a jeji struktura ndm muze
vyrazné napoveédét o ekologickych a ekonomickych moznostech zkoumaného tzemi.
Jedna se o piirodni tutvar, ktery vznika dlouhodobym a stale trvajicim pudotvornym
procesem zvétravani a usazovani zemské kury a ze zbytkd organizmu. Je jednim
z nejcennéjSich piirodnich bohatstvi, jelikoz je zdkladnim prosttedim pro vyvoj
vegetace a zaroven tak slouzi lidstvu k péstovani kulturnich plodin zajist'ujicich jeho
obzivu (MZP 2017). Tim se dostavame k definici zemédélské piidy. Dle Organizace pro
vyzivu a zemédélstvi (Food and Agriculture Organization - FAO) se jednd o izemi,
které je tvoteno nasledujicimi tfemi krajinnymi typy: ornou ptidou, trvalymi kulturami a
trvalymi travnimi porosty, pficemz tyto tfi krajinné typy je mozné dale délit
(FAO 2005). V Ceské republice se jako zemédélsky piidni fond (ZPF) oznaGuje puda,
ktera je clovékem obhospodatovana a vyuzivana pro zemédé€lskou vyrobu, tedy
produkci rostlinnych a zivocisnych statkll. Jednd se o ornou pidu, chmelnice, vinice,
zahrady, ovocné sady, trvalé travni porosty, vodni plochy ur¢ené pro chov ryb nebo
vodni driibeze, a o nezemédélskou plidu zajistujici potiebny chod obhospodafovani
pudy zemédé€lské — polni cesty, zavlahové vodni nadrze, odvodiovaci piikopy, atd.
(ZAKON C. 334/1992 SB.). Jak lze na téchto dvou prikladech vidét, definice zemedélské
pudy je vzasadé velmi subjektivni. V praktické casti tak bude nutné vychazet
znomenklatur jednotlivych databdzi a vSe fadn€é porovnavat, aby bylo dosaZeno

objektivniho vysledku.

Stejné tak jako vSe ostatni se s casem meéni 1 krajina. V soucasné dob¢ k urychleni
jeji premény pfispivaji urbanizace, industrializace 1 intenzivni zemé&d¢lstvi
(FERANEC a kol. 2010). Zeméd¢lska ptida je jednou z kategorii krajinného pokryvu,
respektive jednou z tiid vyuziti krajiny, jejichZ zménami se budu v této praci zabyvat.
Studium téchto zmén vSak neni tak jednoduché, jak by se na prvni pohled mohlo zdat.
K analyzam lze pouzit nepifeberné mnozstvi zdrojii dat, kterymi mohou byt databaze
mezinarodniho charakteru jako CORINE Land Cover ¢i Urban Atlas, ale i ty charakteru
narodniho jako databdze LUCC nebo Registr piid - LPIS. Rozdily a nepfesnosti pii

16



ziskavani dat a zpracovani i rozdilné zplsoby definovani (nejen) zemédelské pudy
v jednotlivych databazich, a tim nasledné klasifikace, maji vyrazny vliv na vysledky,
které¢ tak mohou nabyvat rozdilnych hodnot. Dtlezité je uvédoméni se, ze tvorba
databazi s daty o krajinném pokryvu a vyuziti ploch obecné zaCala probihat uz se
vznikem katastri' a katastralnich map tehdy vyuzivanych k danovym uéelim. Pozdgji
s rozvojem technologii ve 20. stoleti bylo mozné tyto mapy digitalizovat. V t& dobé¢
byly poté soub&zné potizovany letecké snimky a pozdé¢ji v 70. letech s rozvojem druzic
1 satelitni multispektralni snimky, které nam davaji moznost sledovat zmény i v jinych
vlnovych délkach, nez na kterych se nachazi viditelné svétlo (LANDSAT 2017). Se
zvySujicim se vyuzivanim pfirodnich zdroju rostla tendence ke zkoumani zmén, které

v piirod¢ probihaly a probihaji, a samoziejmé i pfedpovidani jejich budouciho vyvoje.

2.1.1 Zmény na uzemi Evropy

Jak jiz bylo zminéno v ptredchazejicim textu, svét okolo nas je v neustalém pohybu,
¢imz dochazi i1 k neustadlym zménam v rozmisténi jednotlivych krajinnych slozek na
zemském povrchu. Prvni zmény vyuziti ploch zpiisobené clovékem, a s tim spojené i
zmény krajinného pokryvu, probihaly cca od 10. tisicileti pf. n. 1. (v zavislosti na
regionu), tedy od pocatku neolitick¢ revoluce, kdy byly puvodni biotopy (lesy,
mokftady, apod.) obhospodafovany za c¢elem kultivace zemédélskych plodin (KABRDA
2008). Dlouhou dobu bylo zvySovani podilu zemédé€lskych ploch jedinou cestou, jak
zabezpetit rostouci populaci. V 16. stoleti se ale diky lepsim postupiim?® v zem&dé&lstvi
zvySovala jeho intenzifikace a bylo mozné ze stejné plochy ziskat mnohonasobné vétsi
mnozstvi produkce (RABBINGE, DIEPEN 2000), coz bylo pozdéji v obdobi primyslové
revoluce podpofeno vznikem novych technologii spojenych s vyuZitim parnich stroji.
Vznikal tak stav, kdy do té doby optimalni podil ornych pld, a tedy 1 zeméd¢€lské ptudy

se celkové zacal stavat nadbyteCnym. Diky tomuto trendu a dal§im politicko-

' Nejprve vznikl v roce 1650 Rustikalni katastr. Nahrazen byl v roce 1749 Terezidnskym katastrem,
tvofenym Uplnym a velkym katastrem vsech rustikalnich i dominikalnich pozemki a statkii. Ten byl poté
roku 1785 pozménén a pfejmenovan na Josefsky katastr. V roce 1792 byl dalSimi upravami zaveden
Tereziansko-josefsky katastr. Tyto katastry tvofily jakysi zaklad pro vyhlasSeni Stabilniho katastru a
pozemkovych knih v roce 1811 (CUZK 2017a).

? Mezi tyto postupy patiilo napf. pouziti nové vyslechténych odolngjsich odriid, uziti hnojiv, vhodné a
pravidelné zavlazovani, apod.

17



institucionalnim faktoriim se v 19. a 20. stoleti ve vyspélych zemich opét zacal zvySovat

podil lesnich ploch na celkovém tizemi (KABRDA 2008).

V soucasné¢ dobé je cloveék nejdynamictéjsSim krajinotvornym cinitelem (LIPSKY
2010). Jeho vliv na vyuziti krajiny a uspoiadani jednotlivych prvkt mé zéasadni vliv
v prvni fadé na biodiverzitu kulturni krajiny, a tim i na jeji ekologickou stabilitu,
nasledné pak na jeji vzhled a fungovani. Diky rozvoji modernich technologii po druhé
svétové valce se obyvatelstvo ve vyspélych zemich transformovalo z agrarniho na
industrialni® (v soudasné chvili jiz postindustrialni), coz rychlost zmén v krajing jests
urychlilo. Zménily se technologie obhospodaifovani zeméd€lské pidy a z ptivodné
¢lenité krajiny tvotfené rozlicnymi typy krajinného pokryvu se stala jednolitd oteviena
krajina tvofend ornou pidou (LIPSKY 2010). Jiz od poloviny 20. stoleti byl u zemé&délské
pudy jasné viditelny trend snizovéani podilu orné pudy. (EEA 2006, cit. v LIPSKY 2010)
Tento trend byl zptisoben dvéma protichidnymi procesy, intenzifikaci a extenzifikaci,
kdy bylo diky lepsim technologiim (mechanizace i chemizace) mozné z mensi plochy
vyprodukovat mnohem vice, nez tomu bylo dfive. Na jedné stran€ tak byla opousténa
mald pole s obtiznou dostupnosti pro tézkou techniku (pfedevsim v horskych oblastech),
avSak na stran¢ druhé byla mensi pole, dle tehdejsi agrarni politiky nadmérné
roztiisténd, sjednocovana do velkych lant. Tim byla zajisténa lepsi dostupnost pro jiz
zminénou tézkou techniku (Jacoby 1959, cit. v BOUMA a kol. 1998). Pravé prvni proces
— opousténi malych poli — je typickym piikladem promén zemédélské pidy, a to jak
v jejim ramci, kdy se tyto plochy zatraviiuji, tak 1 mezi ostatnimi kategoriemi, kdy je
zemedelska puda zastavovana nebo zalesnovana. Jak vSak dodavéa LIPSKY (2010), je
velky rozdil mezi zariistinim zemédé€lské piudy vegetaci a jejim zastavovanim, které

ptredstavuje prakticky nevratnou zménu.

2.1.2 Zmény na uzemi Ceska

Vyvoj zemédélstvi i promény zemédélské plidy byly do konce druhé svétové valky
velmi podobné vyvoji celoevropskému. Vénovat se tedy budu az vyvoji od roku 1948,
kdy se k moci dostali po tzv. inorovém puci komunisté. Jesté v této dobé byl podil

zemé&délské piidy na rozloze souéasné Ceské republiky 64,7 %, z toho pak téméf piesné

> Meénilo se procentualni zastoupeni pracujicich napii¢ ekonomickymi sektory, kdy nejprve lidé
opoustéli primarni sektor ve prospéch sekundarniho a pozdéji pak terciarniho. Soucasné se stejné vyvijel i
podil jednotlivych sektort na HDP.
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50 % tvotila orna pitida (JELECEK 1995). V disledku snahy komunisti o omezeni
soukromého vlastnictvi a v idedlnim piipadé o vytvoreni vlastnictvi spole¢ného bylo
obdobi do pocatka 60. let minulého stoleti charakterizovano prvni vinou kolektivizace
spojené s vykupovanim zemédé€lské pidy a stroji pod cenou a v druhé viné dokonce
vyvlastiiovanim pudy®. Tim viak byla pferugena tradice a ztratila se fada znalosti a
zkuSenosti dalezitych pro spravné zachdzeni s krajinou. Obecné se tak obdobi mezi lety
1945 a 1990 nese ve znameni ubytku orné pudy a soucasné i ubytku zemédélské pady
piredevsim ve prospéch lesnich a jinych ploch, a to i1 pfes piisné zakony, které mély za
ukol ochréanit a predurcit vyuzivani zemédélského pidniho fondu (LIPSKY 2010). V
ramci ZP je vSak mozné zaznamenat nartst trvalych kultur, oproti tomu trvalé travni
porosty sviij podil na rozloze CR snizily (JELECEK 1995). Kromé jiz zminéného faktoru
slu¢ovani ZP a jejiho obhospodatovani JZD hraly vyznamnou roli na zmenSovani
plochy orné pudy i rozvoj primyslu (industrializace) a zabor plochy pro tento ucel a
rovnéz demograficky rist a s nim souvisejici potfeba nové zastavby v okoli mést

(urbanizace), zlepSovani dopravni infrastruktury, apod. (BICIK, JANCAK 2005).

Zmeény, které nastaly po roce 1990, tedy predevSim piechod od centralné tizené
ekonomiky zpét k trzni, mély opét vyrazny vliv na celé hospodafstvi, a tim i na
zemédelstvi a slozeni krajinné struktury. Mezi procesy, které ovlivnily zeméd¢lstvi,
patfily rehabilitace, restituce, privatizace, ale i1 transformace zemédélskych druzstev.
Tyto radikdlni zmény ve vlastnictvi v ¢eském zeméd¢€lstvi mély vSak za nasledek i
opousténi zemédelské pldy a jeji naslednou preménu na tzv. ,,novou divo¢inu® (Lipsky
2010, cit. v BICIK a kol. 2015). Doslo k sekundarni pfeméné krajiny - zatraviiovani a
zalesiovani — tedy krajina pivodné pfeménénd na ornou pidu byla po jejim opusténi
opét postupné regenerovana a vratily se do ni nové jak zivo€isné, tak i rostlinné druhy.
Dale se pak kvili nedostatecné ochrané zemédélské pidy nebo dokonce jeji absenci

také zacaly zastavovat velké plochy v okoli mést (suburbanizace).

Pro lepsi ilustraci zmén struktury ptidniho fondu na tzemi Ceské republiky v letech
1845 az 2012 viz Tabulka 1, pfi¢emz do trvalych kultur jsou zapocitany pouze vinice a

chmelnice.

* Na pielomu 80. a 90. let 20. stoleti bylo vice nez 90 % veskeré zemédélské ptidy na izemi soucasné
Ceské a Slovenské republiky vlastnéno JZD.
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Tabulka 1: VyuZiti piidniho fondu Ceska 1845-2012 (rozloha v tis. ha)

1845 1948 1990 2000 2006 2012
orna ptida 3 826 3934 3230 3082 3047 3 000
trvaly travni porost 1393 1021 832 961 974 989
trvalé kultury 90 149 225 237 296 299

Zdroj: viastni tvorba podle CUZK 2017d a BICIK, JANCAK 2005

Tyto zmény, které se v soucasné dob¢ stale objevuji okolo nas, moznd mnoho lidi
nevnima. Je vSak dilezité zminit, ze zmeny krajiny maji velky vliv na Zivot okolo nas, a
proto je dulezité jim vénovat Cas, snazit se je pochopit, ale také nastavit priority clovéka
tak, aby byl jeho vliv na pfirodu pozitivni a ta vydrzela i pro dal§i generace. Prave
stavem a zménami zemédélské pudy a jednotlivych tfid, kterymi je tvoiena, se budu
zabyvat i v této praci. Vénovat se budu i hodnoceni vypovidaci schopnosti vybranych
databazi pro detekci téchto zmén a zminéni dalSich moZznych technik méfeni. Prace se
nebude zaméfovat na vysvétleni faktorli zplsobujicich zmény zemédélské pidy i
ostatnich typa krajinného pokryvu. V ptipadé zajmu o studium téchto faktort a dalSich
zajimavych informaci o tématu mohu odkazat na prace BICIKA A JANCAKA (2005),

LIPSKEHO (2010) ¢i JELECKA (1995).

2.2 Detekce zmén

Vyznam stanoveni zmén objektll a jevll na zemském povrchu, jejich kvalifikace a
kvantifikace v zavislosti na Case se zvySuje s tim, jak roste vliv ¢lov€ka a jeho ¢innosti
na zivotni prostfedi, jehoz zmény pak nasledné ovliviuji lidskou spole¢nost. Detekci
neboli zjistovanim téchto zmén se rozumi proces, pii kterém se hledaji rozdily ve stavu
objektu ¢i jevu mezi dvéma ¢i vice Casovymi okamziky (SINGH 1989). Vyskytnuvsi se
zmény mohou byt, co se tyce Casového hlediska, nepatrné a pozvolné (napt. ukladani
biomasy), ale zaroven i dramatické a nahlé (napf. lesni poZary). V¢asna a spravna
detekce ma vyznamny podil na lepSim pochopeni déji v ptirodé, ale 1 jiz zminéného
vlivu €lovéka na naSe prostfedi a pomaha lidstvu lépe zachazet s pfirodnimi zdroji

(LU a kol. 2004), kter¢ jsou pro n¢j tak dualezité.

Detekce zmén je v soucasné dobé mozné nékolika riznymi zptsoby. Misto relativné
jednoduché, avSak casov€é narocné a ne vzdy presné metody, kterou predevSim
v minulosti bylo napfiklad porovnavani dat ziskanych z pozemnich méfeni (ve formé

tabulek 1 map), se v souc¢asné dobé¢ diky modernim technologiim dostaly do poptedi
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metody geografickych informacénich systémt (GIS) spolu s technikami dalkového
prizkumu Zemé. Za vyuziti novych vykonnych program a pocitaci je diky
soustavnému opakovanému sbéru multi-spektralnich dat z ur¢itého izemi mozné zmény
objektii a jevli na zemském povrchu analyzovat mnohem rychleji, presnéji a
jednoduseji. Dale se mize diky digitalizaci historickych dat sledovat vyvoj i v delSim

asovém obdobi; v piipadé izemi dnesni Ceské republiky je to témét dvé sté let.

2.2.1 Dalkovy priizkum Zemé a jeho prinos

Ackoli je termin Ddalkovy priizkum Zemé pro mnoho lidi stale né¢im neznamym, dostava
se tento obor v soucasné dobé do vétsitho povédomi piedevsim diky uplatnéni, které
skytd. Jedna se o zplsob ziskdvani informaci o zemském a vodnim povrchu pomoci
meéteni elektromagnetického zateni, které je do prostoru jimi vyzafovano nebo odrazeno
(CAMPBELL, WYNNE 2011), pfi¢emZ neni nutné byt v pfimém fyzickém kontaktu se
zkoumanym objektem ¢i jevem (DOBROVOLNY 1998). Pravé tato metoda ziskavani
informaci, ktera byla do neddvné minulosti nemoznid kvuli absenci vhodnych
technologii, nyni prudce stoupéd a uplatituje se v nejriznéjSich oborech lidské Cinnosti, a
to i pres ndkteré nedokonalosti, které bohuzel ma’. Naopak vyhodami, které DPZ
dostavaji do poptedi pied ostatni metody, jsou rychlost, opakovatelnost a relativné nizké

naklady (DOBROVOLNY 1998) méieni.

Velky rozmach zaznamenal DPZ jiz vobdobi vprvni poloving 20. stoleti,
kdy byly ve vyspélych statech pofizovany letecké snimky zemského povrchu
(HALOUNOVA, PAVELKA 2008), které se po ortorektifikaci® staly ortofotem; jiz v roce
1938 byla takto snimkovana napt. ¢ast tizemi dnesni Ceské republiky. Od konce druhé
svétové valky se pak diky dobyvani vesmiru dvéma nejveétSsimi mocnostmi té doby,
Spojenymi staty americkymi a Sovétskym svazem, a diky vyvoji radarové techniky
zaCalo do poptedi dostavat druzicové snimkovani, které¢ je v soucasné dob& hlavnim

zdrojem dat pro detekci zmén probihajicich na zemském povrchu.

> Nevyhodou miize byt napiiklad horsi prostorové rozlideni, nez je tomu u jinych metod sbéru dat o
zemském povrchu, kterym je naptiklad pozemni méfeni.

6 Jedna se o proces, pii kterém se odstrafiuji geometricka zkresleni vznikla nestejnou vzdalenosti
snimace od zemského povrchu, napt. zmény vysky terénu (GISAT 2017). Stejny proces se uplatiuje i pii
upraveé druzicovych dat.
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Podle KOLARE (1990) je hlavnim smyslem DPZ stanoveni fyzikalnich vlastnosti
meéfeného objektu pravé podle hodnot spektralni intenzity, naméfenych v zavislosti na
vyzafovaném nebo odrazeném elektromagnetickém zareni. Takovéto zafeni je mozné
méfit dvéma zpusoby: jednak fotografickymi kamerami zaznamenavajicimi zmény
zpuisobené chemickymi reakcemi, avSak omezené pouze na viditelnou cast spektra,
uzivané v soucasné dob¢ napf. k leteckému snimkovani; dale pak radiometry, které jsou
schopny  zaznamendvat zmény elektrickych  vlastnosti v libovolné  Casti
elektromagnetického spektra, jsou v soucCasnosti uzivany castéji nez fotografické
kamery, a to pfedevSim k druzicovému snimkovani. RozliSeni snimkd zachycenych
témito dvéma zplsoby je urceno rozliSovaci schopnosti métici aparatury (KOLAR 1990):
spektralni rozliSeni udéava pocet a Sitku spektralnich pasem méfenych pfiistrojem,
v piipad¢ méfeni vice pasem vjednom casovém okamziku se jednd o méfeni
multispektralni; prostorové rozliseni udava velikost zakladniho obrazového prvku
(pixelu) a odpovida velikosti nejmensi naméteni plochy; terminové rozliseni udava
dobu mezi dvéma po sob€ jdoucimi méfenimi stejného Uzemi; radiometrické rozliseni
udéava rozsah digitalnich hodnot, které je pfistroj schopny zachytit, urcuje se v bitech

(DOBROVOLNY 1998).

Veskeré objekty jsou charakteristické intenzitou vyzareného nebo odrazeného zareni,
které jsou zpétné€ zavislé na tfech faktorech: na jeho druhu (druhovém parametru - napft.
voda, vegetace); na jeho fyzikdlnim stavu (stavovém parametru - napi. vlhkost,
velikost); na stavu jeho okoli (vnéjSim parametru - napt. technické parametry pfistroje,
atmosférické vlivy) (DOBROVOLNY 1998). JelikoZ je krajinny pokryv také objektem (je
tvofen néjakou urcitou latkou), 1ze na ném taktéZ provadét tato méteni. Abychom mohli
s jistotou urcovat jednotlivé parametry objektli, v nasem pifipad¢ druhy krajinného
pokryvu, musime znat jejich spektralni projevy. Tyto charakteristické kiivky spektralni
odrazivosti byly zjiStovany predev§im experimentalné v laboratornich podminkach, kdy
se soucasné zjistovaly i druhové a stavové parametry objektli (HALOUNOVA, PAVELKA
2008). Tyto poznatky ndm v soucasnosti zajiSt'uji pofizovani maximalné pravdivych a

pfinosnych méteni pro zvoleny typ objektu, a tim i maximalni vyuziti potencialu DPZ.

Krajinny pokryv je podle spektralnich vlastnosti mozné rozdélit do Etyt zékladnich
skupin, které je pak jesté dale mozné d¢lit. Jsou jimi voda, anorganické latky, vegetace
a atmosféra (KOLAR 1990). Dilezité je zminit, Ze parametry objektll nejsou stalé a jsou

béhem roku proménné. Tento fakt je dilezité si uvédomit predevSim pfi ziskavani dat
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pro detekci zmén krajinného pokryvu ¢i vyuziti ploch. Takové faktory, jakymi jsou
napf. mistni meteorologické podminky jako oblacnost ¢i srazky nebo zmény
fenologické faze v pritb¢hu roku, maji na vysledky velky vliv a jejich eliminace ma na

kvalité vyznamny podil.

2.2.2 Klasifikacni systémy

Pted zahajenim analyzy detekce zmén je nutné zajistit, aby probéhla fadna registrace
snimki, aby byly provedeny nalezité radiometrické, geometrické a piipadné i
topografické korekce’, zvoleny vhodné techniky analyzy zmén. Zarovei je podminkou
zajisténi vybéru snimku se stejnym vhodné vybranym spektralnim rozliSenim a
v piipad¢ detekce zmén vegetace potizeni snimku v odpovidajicich fenologickych
fazich (LU a kol. 2004). Pii dodrzeni téchto pravidel v pribéhu analyzy dat pak
dostaneme kvalitni vysledky, které ndm poskytnou informaci o tizemi, na kterém zména
nastala, a o jeji rychlosti, o sméru, jakym se zména §ifi, a také o urceni pfesnosti, s niz
je zména stanovena (LU a kol. 2004). Tuto informaci je vSak jeSté pfed zvefejnénim
nutné klasifikovat dle ptisluSného klasifikacniho systému tak, aby byla jasné Citelna i
pro laika a aby zaroven bylo mozné mezi sebou bez problému porovnavat dva Casové

okamziky.

HALOUNOVA A PAVELKA (2008) definuji klasifikaci® jako proces, kdy jsou viechny
obrazové udaje datového souboru (pixely) pfifazeny do jednotlivych tfid na zakladé
urcité sestavy jejich vnitfnich parametri a vzéjemnych vztahti. Terminem klasifikacni
system je pak myslena nejen klasifikace téchto obrazovych prvki, ale i metodologie a

nomenklatura, podle nichZ jsou dané prvky do tfid zafazovany a v nich usporadavany.

Od pocatku rozvoje DPZ bylo vytvoteno velké mnozstvi databazi, které maji odlisné
parametry pofizovani dat, zpracovani dat 1 klasifikacni systémy. Postupem casu bylo
nutné, piredev§im z diivodu nekompatibility jednotlivych databazi, zacit tento problém
tesit. Jednotna klasifikace, kterd by definovala jak nomenklaturu krajinného pokryvu,

tak 1 vyuziti ploch, proto byla jednim ze zékladnich piliiG pro vznik novych databazi.

7V piipad¢ detekce zmén v Elenitém terénu (napf. v horskych oblastech).
dalkového prizkumu Zemé. Na rozdil od interpretace (vizualniho zafazeni obrazovych dat do
pozadovanych tfid) se ziskava informace utfidénim obrazovych dat na zakladé¢ klasifika¢niho pravidla,
napt. rozdélenim dat do tfid, skladajicich se z homogennich plosek jednotlivych typt krajinného pokryvu.
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2.3 Databaze

V této kapitole se budu vénovat jednotlivym projektiim, databdzim, zkoumajicim
krajinny pokryv a vyuziti ploch zemského povrchu, respektive jejich stav a zménu
v Case. Zabyvat se budu parametry databdzi, které mohou byt pficinou rozdilnych
hodnot. Pochopeni souvislosti vedoucich ke zménam v krajinné sféte, tedy i ke zméné
krajinného pokryvu nebo jeho vyuziti je totiz dilezité i z hlediska predikce budouciho
vyvoje. Tato prace je zaméfena na zjiSténi kompatibility klasifika¢nich systému
vybranych databazi a na jejich nasledné sjednoceni s vyuzitim dostupné nomenklatury,
porovnani vysledkl a vypovidaci schopnosti, které o zemédélské pade€ v letech 2006 a
2012 nabizi. Proto se budu v této Casti vénovat vstupnim datiim téchto databazi, tedy
zpusobu jejich pofizeni, méfitku, rozliSeni a klasifikaénim systémim se specifickou
nomenklaturou. V textu se vSak zminim i o ostatnich, zdanlivé méné dualezitych
informacich: historii projektti (kdy a kde vznikly, kdo je zalozil, kdo v nich nyni zastava
funkce) a jejich soucasnosti, zaméfeni a cilech. Domnivam se totiz, Ze pro pochopeni

celkového kontextu jsou tato fakta taktéz dulezita.

V nékterych piipadech se z mezinarodnich databazi vyclenuji i ,,dcefiné* ceské
projekty, které spravuji data za tizemi Ceské republiky. V takovych piipadech se budu
vénovat piedevsim informacim z ¢eského prostredi, nebot tato prace bude zaméfena na
detekci stavu a zmén zemédélské pudy na vybranych tuzemich CR, a proto jsou pro

praci zasadni pravé tyto informace.

2.3.1 CORINE Land Cover

Projekt CORINE Land Cover (z angl. Co-ordination of Information on the
Environment) je databaze poskytujici informace o zivotnim prostiedi, piirodnim
dédictvi a jeho zménach v Case, ktery zacal vznikat v roce 1985 podle stejnojmenného
programu Evropské komise. Patii do panevropské slozky sluzby pro monitorovani
uzemi, kterd si klade za cil ,,shromazd’ovat informace o stavu zivotniho prostiedi
s ohledem na urcitd témata, ktera jsou prioritni pro vSechny clenské staty Evropské
unie; koordinovat uspofadani dat a spravu informaci v rdmei €lenskych statii Evropské
unie nebo na mezinarodni Urovni; zajistit konzistenci a kompatibilitu dat* (EEA 1995).

Vznik tohoto projektu predstavoval velmi dilezity krok, protoze do té doby mél kazdy
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stat v zésad¢ jiny postup nejen pii sbéru dat, ale predevsim v metodice, a tedy i pfi

jejich nasledném zpracovani, coz zamezovalo spolupraci na mezinarodni Grovni.

V soucasné dobé chod programu zabezpecCuje Evropska agentura pro zivotni
prostiedi (EEA) sidlici v Kodani, v jejimz cele stoji belgicky profesor Hans
Bruyninckx. Agentura sdruzuje 28 clenskych statd Evropské wunie, Island,
Lichtenstejnsko, Norsko, Svycarsko a Turecko a ma také dohody o spolupréci s dal§imi
staty Evropy, mezi které patii Albanie, Bosna a Hercegovina, Cerna Hora, Kosovo,
Makedonie a Srbsko. Dilezita je spoluprace s jednotlivymi narodnimi organizacemi
(vétSinou se jednd o ministerstva zivotniho prostiedi nebo o jiné agentury podobného
zaméfeni), za jejiz chod je odpovédna partnerskd organizace Evropskéd informacni a
pozorovaci sit’ pro zivotni prostiedi (sit’ Eionet) (EEA 2007). Pro projekt bylo urcujicim
faktorem stanoveni nékolika zakladnich principi, mezi které se fadi jiz zminéné

vytvoreni jednotné metodiky pii zpracovani a klasifikaci dat.

Co se tyka potizovani dat, bylo vyuzito druzic Landsat (CLC 1990 a 2000), SPOT a
IRS (CLC 2006) a IRS a RapidEye (CLC 2012). N¢které parametry ziskanych dat se
béhem let ménily (diky technickému vyvoji druZic a jejich vys§imu rozliSeni se zlepSila
napft. jejich geometricka presnost, potfizovaci doba nebo ptistupnost). Diky nezménéné
klasifikaci bylo mozné na zaklad¢ dat vytvoftit databaze pro roky 1990, 2000, 2006 a
2012, které kromé CLC 1990 byly vytvoteny na zéklad¢ zjisténych zmén mezi dvéma
po sobé jdoucimi sledovanimi (1990-2000, 2000-2006 a 2006-2012). V soucasné dobée
se pracuje na CLC 2018. V nasledujicim méteni byly vzdy vizualn€ interpretovany
nejprve zmény krajinného pokryvu a az poté byla na zdklad€ nalezenych zmén a stavu
z minulého sledovéani vytvofena databaze pro aktualni rok. Timto zplisobem se zajistilo
setrvani presnych tvari a polohy polygonl vytvofenych v prvni databazi CLC 1990,
pfiCemzZ tyto polygony mohly byt samoziejmé rozdélovany ¢i slu€ovany podle potieby,

tedy podle zjisténych zmén (BUTTNER a kol. 2012).

Jak jiz bylo zminéno vySe, diky stejné metodice pro vSechny ucastniky projektu
(jednotlivé narodni 1 nadnarodni organizace) byla zajiSténa homogenita a konzistence
sbiranych dat a jejich klasifikace. Kazdd zemé ma vSak specifickou proceduru pfi
uprave dat. Dulezitou soucasti jiz pii pofizovani dat bylo zajiSténi spravné doby, tedy
vhodnych svételnych podminek, minimalni obla¢nosti, stejné fenologické faze jako pfi
pfedchozim mapovani, atd. Snimky poté musi projit obvyklou procedurou, kterou jsou

geometrické a radiometrické korekce. Pomoci doplitkovych dat (topografické mapy,
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diive Cernobilé, dnes letecké barevné fotografie, dokumentace,...) jsou poté mapy
vizualn¢ interpretovany a upravovany tak, aby se co nejvice piiblizily realité¢ (BUTTNER
a kol. 2012). Do zménové databaze CLC 2000 byly zaznamenavany pouze zmény od 5
ha a vice, které rozsifovaly néjaky jiz existujici polygon o velikosti od 25 ha a vice,
izolované zmény pak pouze od 25 a vice. Ve zménové databazi CLC 2006 byly

zaznamenany jiz veSkeré zmény od 5 ha a vice (COPERNICUS 2017).

U wvyslednych map zobrazenych v soufadnicovém systému ETRS89-LAEA
(CoPERNICUS 2017) bylo méfitko stanoveno na 1:100 000 (mapovaci jednotka 25 ha,
Sitka pixeli 100 m). Davodi k takto zvolenému méfitku bylo hned nékolik: mapy
s menS$im méfitkem nemély dostatecnou vypovidaci schopnost a nékteré kategorie by
tak byly téZce rozliSitelné nebo zcela nerozliSitelné; kompatibilita s dalSimi projekty,
které vyuzivaji mensi métitko; jednodussi aktualizace map v pravidelnych intervalech,
které jsou v soucasné dob¢ stanoveny na Sest let (CENIA 2017b). Nevyhodou daného
meéfitka spolu s generalizaci jednotlivych typt krajinného pokryvu/vyuziti pidy je vSak

mald vypovidaci schopnost pro mensi izemni celky (napf. okresy).

Nomenklatura neboli nazvoslovi jednotlivych tfid krajinného pokryvu, vcetné
presnych popisi umoziujicich jejich jednozna¢né zatazeni, které jsou v databazi
zaznamenavany, byla navrzena hierarchicky do tii urovni. Prvni obsahuje 5 kategorii,
mezi které se fadi urbanizovana Gzemi, zeméd¢€lské oblasti, lesy a semi-pfirodni oblasti,
moktady, vodni Gtvary (BOSSARD a kol. 2000). Tyto kategorie se dé¢li na dalSich 15, a ty
poté na nejpodrobnéjSich 44 pecliveé vybranych ttid (viz Priloha 1).

Pro Ceskou republiku zpracovava data pro projekt CORINE &eska informacni
agentura Zivotniho prostfedi (CENIA), kterd je pfispévkovou organizaci Ministerstva
zivotniho prostiedi (CENIA 2017a). Jejim cilem je stejné tak jako v ostatnich narodnich
organizacich sbér, hodnoceni, interpretace informaci ohledné Zivotniho prostiedi
v zajmovém uzemi, pficemz veSkeré tidaje (databaze, zménové databaze ve vektoroveé 1
rastrové podob¢) jsou dle vySe zminéné imluvy o Sifeni dat volné€ piistupné vetejnosti

na webovych strankach organizace9 ¢i EEA (EEA 1995).

? http://www.cenia.cz
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2.3.2 Urban Atlas

Urban Atlas (UA) je projektem programu Copernicus, ktery vznikl v roce 1998 pod
puvodnim ndzvem Global Monitoring for Environment and Security (GMES)
rozhodnutim Evropské komise ve spolupriaci s Evropskou vesmirnou agenturou
(GEOPORTAL PRAHA 2017), jehoz hlavnim cilem bylo zajisténi ,,uplného, stalého,
samostatného a vysoce kvalitniho pozorovani zemského povrchu®, mozné za pomoci
vytvofeni tematickych map. Tyto mapy a jejich vysledky musi byt, dle stanovenych
pravidel projektu, volné€ piistupné jak védecké komunité, tak i SirSi spolecnosti, ktera se
o informace, jez projekt poskytuje, zajima (ESA 2017). Timto zpisobem totiz bude
mimo jiné mozné zajistit, aby si lidstvo uvédomilo, jak mé zachazet se svym Zivotnim
prosttedim, které do jisté miry ni¢i i ono samo; pochopit, jakym zpiisobem se zmény
klimatu mohou podepsat na jeho niCeni a pifesvédCit ho, ze pro zajisténi jeho
bezpec¢nosti a zmirnéni dopadii zmén klimatu na zivotni prostiedi je nutné ucinit jisté

kroky (ESA 2017).

Samotny projekt UA poskytuje digitalni tematické mapy velkého métitka zobrazujici
krajinny pokryv a vyuziti krajiny (EEA 2011) na urbanizovanych tzemich méstskych
aglomeraci Evropy (PANGEO 2010). Dulezitym prvkem téchto map je jednotna evropska
metodika, kterd zajiSt'uje jednotnou klasifikaci, a tim i snadné a ¢asové rychlé porovnani
informaci (napf. o ,,hustoté zdstavby, jejiho typu, mnozstvi zelenych ploch, hodnoceni

rizik zaplavy atd.) o vice izemich riiznych stati Evropy.

Doposud byla zvetfejnéna vektorova data pro roky 2006 a 2012 (aktualnost pro oba
+1 rok), kterda jsou volné¢ dostupnd vefejnosti na webovych strankach
http://land.copernicus.eu. Oba tyto datasety jsou zakladnim prvkem pro mapy
jednotného velkého métitka 1:10 000 (mapovaci jednotka 0,25 ha pro 1. kategorii
klasifikace a 1 ha pro ostatni) v soufadnicovém systému ETRS89-LAEA (data Ize
samoziejmé voln¢ projektovat do kteréhokoli jiného soufadnicového systému) zalozené
na datech ziskanych z multispektralni a pan-sharpened'® satelitnich snimkd druzic
SPOT 5 nebo ALOS'', které maji rozliseni 2,5 m. Prostorova presnost dat je +5 m,

minimalni celkova tematicka presnost pak 80 % (EEA 2011, 2016). Ptesnost dat byla

1 o r . sz sv . r r . . I
0 Pan-sharpened* satelitni snimky, jednolité vysoce rozlisené barevni obrazky, vznikaji spojenim

------

"' Data byla doplnéna i o snimky z druzic QUICK BIRD a RAPIDEYE. Dohromady data
predstavovala cca 2 TB dat (PANGEO 2010).
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dale upravovana pomoci mistnich topografickych map rtiznych méftitek; Commercial
off-the-shelf (COTS) data zobrazujici silni¢ni sit, webové mapové aplikace (Google
Earth, Bing, vyuzitd pouze pro interpretaci, a nikoli pro zménu polohy objektl),
katastralni mapy, vysoko-rozliSené letecké snimky s rozliSenim vySSim nez 1 m
(PANGEO 2010). Metodicky rozdil mezi datasety mlzeme najit prakticky pouze
v mnozstvi mapovanych urbanizovanych oblasti a odviji se od nutného minimalniho
poctu obyvatel v aglomeraci. V roce 2006 tak jsou dostupna data ,,pouze” pro 305
urbanizovanych oblasti spliiujici limit Urban Auditu ve vysi vice nez 100 000 obyvatel.
Vroce 2012 bylo mapovéano jiz 695 takovychto funkénich oblasti, jejichz limit
predstavoval minimalni pocet 50 000 obyvatel. Aktualizace databaze probiha kazdych
Sest let, stejné jako je tomu u databaze CORINE Land Cover, a bude tomu tak téZ v roce

2018.

Klasifikacni systém Urban Atlas vychazi ze systému databaze CORINE Land Cover,
a to zejména diky tomu, ze je pod taktéz pod zastitou programu Copernicus. Jeho
hierarchie se v§ak mezi databdzemi za roky 2006 a 2012 zm¢énila. Zachovany zlstaly 4
urovné klasifikace, ale byly rozsifeny jak nékteré primarni kategorie, kdy byly ptivodni
4 kategorie (umélé povrchy; zemédélské plochy, semi-piirodni plochy a moktady; lesy;
vodni plochy) rozsiteny na 7 (umélé povrchy; zemédé€lské plochy; pfirodni a semi-
pfirodni plochy; mokiady; lesy; vodni plochy; chybéjici data). Tento fakt je velmi
dilezity pro praktickou ¢ast a bude rozebiran v dalS$im textu. Podrobnéjsi rozdéleni je

k nalezeni v Priloze 2.

2.3.3 Registr pady - LPIS

LPIS, z angl. Land Parcel Identification System, je geograficky informacni systém,
ktery slouzi primarn¢€ pro evidenci vyuziti zemédélské pudy a nésledné ovéreni udaji
v Zadostech na jeji dotace financované jak z evropskych, tak 1 narodnich penéz (MZE
2015). Prvotni projekt pfitom vznikal jiz mezi lety 2000 a 2002, kdy firma Ekotoxa
Opava s.r.o. pofizovala registr pudnich blokd pomoci zdkresu uZzivatelskych celkl
zem&délské piady do ortofotomap zlet 1999-2001 (SITEWELL 2004). Ovétovani
pravdivosti digitadlnich zakrest hranic ptidnich blokil zajistovala regiondlni pracovisté
Ministerstva zeméedé€lstvi vyuzitim papirovych map v métitku 1:10 000. Jednalo se vSak

pouze o tzv. off-line registr, ke kterému nebyl volny pfistup. Sekundérni on-line registr
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vznikal jako zavazek Evropské unii z roku 1999, kdy Ceska republika pied vstupem do
EU piislibila vytvofeni nového systému k evidenci zemédélské pidy. Na zakladé
zédkona ¢.252/1997 Sb., o zeméd¢€lstvi pak tak ucinila na Zzadost Ministerstva
zemé&délstvi Ceské republiky podatkem roku 2004 firma Sitewell s.r.o. a on-line systém

spustila k 24. bieznu té¢hoz roku (TOBICIK, MACEK 2005).

Registr poskytuje informace o zékladnich evidenc¢nich jednotkach, tzv. farmatskych
blocich, kter¢ jsou v geoinformacnich systému reprezentované polygonem
symbolizujicim souvislou plochu zemédélské ptudy patiici jednomu hospodafi, ktery se
v ptipad¢ kultivace vice nez jedné kultury dale déli na pidni dily (SITEWELL 2004). O
kazdém zaznamu je vedeno n€kolik desitek typi informaci - narodni kod, uzivatel,
vymeéra, typ kultury, nadmoiska vyska, sklonitost, atd. Jedna se tak o kompaktni a velmi

propracovanou databazi poskytujici informace o rozlicném mnozstvi znakd.

Vektorovd data jsou pofizovdna jiz od roku 2004, tedy od spusténi projektu.
Aktualizace plidnich blokii probihd v redlném case, pfiCemz za spravnost zadavanych
dat ru¢i Ministerstvo zemédé@lstvi, avSak uzivatelé jsou povinni zmény pudniho bloku,
jeho kultury nebo uzivatele ohlasovat (MZE 2015). Vektorizace probiha na zakladé¢
podkladovych digitdlnich ortofoto map, na které jsou kladeny nésledujici néaroky -
v soucasné¢ dob¢ musi mit radiometry prostorové rozliSeni vétsi nebo rovno 1 m
(velikost pixelu 0,25 m do roku 2016, nyni dokonce 0,20 m), spektralni rozliSeni RGB,
radiometrické rozliSeni 8 bit; pofizené¢ obrazy musi byt bez jakychkoli chyb, které by
znemoznily vizudlni interpretaci, tzn. bez stind, mraki (<5-10 %), atd.; geometricka
presnost vyssi nebo rovna 2,5 m. Jako kontrolni materialy jsou brana data pfimo z mist
(terénni data) nebo katastralni mapy (MZE 2015). Udaje jsou vefejné a jsou dostupné
na webovych strankich Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky eAGRI pomoci
webové aplikace. Celkove systém obsahuje vice nez 2,5 TB informaci, mezi které se

fadi data o ptidnich blocich, digitalni ortofoto mapy, stav zivotniho prostiedi, atd.

Klasifikacni systém Registru piidy - LPIS byl v rdamci metodiky projektu n¢kolikrat
upravovan. Od roku 2015 se zemédélska piida déli do 4 zékladnich kategorii obsahujici
dalsi tridy, respektive kultury, krajinného pokryvu/vyuziti ploch. Mezi tyto ¢tyfi tfidy
patii ornd puda, slucujici standardni ornou pudu, travni porost - ostatni a thor; trvaly
travni porost - stald pastvina; trvalé kultury, slucujici vinice, chmelnice, ovocny sad,
Skolku, rychle rostouci dfeviny péstované ve vymladkovych plantdZich a jinou trvalou

kulturu; ostatni kultury, slu€ujici zalesnénou ptdu, rybniky, mimoprodukéni plochu a
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jinou kulturu (MZE 2015). Pro praci s daty je vSak nejprve nutné projit pfilozeny
textovy dokument a ujistit se v detailnim ¢iselniku kultur, zda pro vybrany rok plati
vyse zminéna klasifikace kultur, podle které je nutné se fidit. Struktura klasifika¢niho
systému (viz Priloha 3) je ovlivnéna ptredev§im nutnosti jednoduchého rozdé€leni a

snadného kontrolovani pro efektivni administraci dotaci.

2.3.4 Katastr nemovitosti Ceské republiky

Pojmem katastr (z lat. caput, €ili hlava, capitastrum, €ili soupis podle hlav) se obecné
rozumi rejstiik ¢i seznam, ktery byl v minulosti vytvaren s cilem jasné srozumitelného a
soustavné obnovovaného popisu vlastnosti, osob, véci nebo prav, a pozdéji byl pak také
vyuzit k sepisovani nejrizné¢jSich vlastnosti pozemkl z divodu pravné vymahatelného

vybéru dani (CUZK 2017a).

Katastr nemovitosti je zakresleny a sepsany stav pozemkového majetku a
majetkopravnich vztahll na urcitém uzemi (ABZ 2017), ktery sestava z katastralnich
tizemi (KU). Jedna se o soubor technickych jednotek, které jsou odligné definované dle
zédkonl piisluinych zemi, pfi¢emz v Ceské republice se dle ZAKONA ¢. 256/2013 SB.
jednd se o soubor obsahujici popisné, geodetické a polohové udaje o pozemcich,
stavbach a jejich vlastnicich, slouzici jako ,,ochrana prav k nemovitostem, pro daiiové a
poplatkové tucely, k ochran¢ Zzivotniho prostfedi, zeméd¢lského a lesniho plidniho
fondu, nerostného bohatstvi, kulturnich pamatek, pro rozvoj uzemi, k ocefovani
nemovitosti, pro ucely veédecké, hospodaiské a statistické a pro tvorbu dalSich

informacnich systéma*.

Katastralni izemi v blizké podobé jako je znidme dnes, za¢ala na uzemi dnesni Ceské
republiky vznikat od poloviny 18. stoleti, pocCinaje Terezianskym katastrem, kdy se
jejich velikost vztahovala k tehdej$i nejmensi administrativni jednotce, obci. Postupné
dochézelo ke zméndm ve velikosti obci, jejich slu€ovani ¢i déleni, avSak hranice
katastralnich izemi se prakticky neménily. To je diivod, pro¢ dnes nékteré obce'” na
svém tizemi maji vice katastralnich tizemi, kterych je v soudasné dobé& na tizemi CR

evidovano vice nez 13 tisic.

"2 Obci bylo k 1. lednu 2016 evidovano pouze 6 258, coZ je necela polovina oproti poétu 13 091
katastralnich tizemi (CSU 2017).
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Katastr nemovitosti Ceské republiky vznikl 1. ledna 1993 schvalenim
zakona €. 344/1992 Sb., pticemz byl pokracovatelem ptivodni evidence nemovitosti
zroku 1964, aviak se zcela novou pravni upravou. (CUZK 2017a). V soucasné dobg
vykonava ustfedni statni spravu katastru nemovitosti CR Cesky tfad zeméméficsky a
katastralni (CUZK) sidlici v Praze 8 - Kobylisich, pfi¢emz je ziizeno daliich 14
krajskych katastralnich ufadi majicich na starosti uzemni statni spravu, které tidi 94
katastralnich pracovist’ (KP). Koncem 20. stoleti byla diky modernim technologiim
dokoncena digitalizace souboru geodetickych informaci a pocatkem nového tisicileti byl
poté vytvoren Informacni systém katastru nemovitosti (ISKN). Jedna se o informacni
systém, ktery byl zfizeny jednak z dlivodu podpory vykonu statni spravy, ale i z divodu

zlepSeni uzivatelskych sluzeb pro obéany (CUZK 2017a).

Jednotliva katastralni uzemi se déli na pozemky, které jsou definovany jako Casti
zemského povrchu oddélené od sousednich ¢asti ,,hranicemi izemni spravni jednotky
nebo hranici katastralniho zemi, hranici vlastnickou, hranici drzby, hranici druht
pozemkil, popiipad¢ rozhranim zpiisobu vyuziti pozemki plochy* (zZAKON C. 256/2013
SB.). V ptipad¢ déleni pidniho fondu vychézi katastr nemovitosti z jednotlivych druhti
pozemkd, z kterého pak vychazi i samotna klasifikace: ornd ptada, chmelnice, vinice,
zahrada, ovocny sad, trvaly travni porost (louka a pastvina), lesni pozemek, vodni
plocha, zastavéna plocha a nadvoii, ostatni plocha, pficemz orna puda, chmelnice,
vinice, zahrada, ovocny sad a trvaly travni porost (louka a pastvina) spadaji souhrnné

pod zemédelské pudy. Pozemky se dale ¢leni na parcely.

Statni mapové dilo, které je vysledkem méfeni, se nazyva Katastralni mapa. Mapa je
velkého mefitka, tedy bud’ 1:1000 v piipadé digitalni katastralni mapy (DKM) a
katastralni mapy-digitalizované do S-JTSK (KMD) nebo 1 : 2 880 v piipadé katastralni
mapy-digitalizované do S-SK (KM-D) a katastralni mapy-analogové. V soucasné dobé
probiha celkova digitalizace katastralnich map, pticemz k 31. 12. 2016 bylo pfevedeno
jiz vice nez 95 % vsech katastralnich Gizemi, coz je téméf 12 500 KU z jejich celkového
poctu 13 091. Zbyla izemi jsou prozatim pokryta analogovou formou katastralni mapy
a jsou tak kdispozici v rastrové podobé. Digitalizace zbylych uzemi, kterd jsou
v soucasné dobé dostupnad pouze v analogové formé, je nyni primarnim Ukolem, na
némz se usilovné pracuje. Katastralni mapy obsahuji polohopis, popis a v ptipadé map

v S-JTSK také body polohovych bodovych poli.
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Dutlezitou vlastnosti map je jejich aktudlnost, tedy piiblizeni se stavu co nejvice
podobnému soucasnosti. Aktualizace je zavisla na jednotlivych podobach katastralnich
map. Nejsndze a nejrychleji jsou aktualizovana data katastralnich map v digitalni formée
(DKM), a to ptiblizn¢ v fadu n€kolika hodin. Kazdé¢ tfi mésice jsou aktualizovana data
katastralnich map digitalizovanych v soufadnicovém systému stabilniho katastru (KM-
D) soucasn¢ nevedenych v Informacnim systému katastru nemovitosti. Nejdéle,
prabézné kazdy rok, trva aktualizace katastralnich map vedenych analogové na plastové
folii, kter¢ se pievadi do rastrového obrazu. K aktualizaci digitalnich forem
katastralnich map slouzi také letecké snimky, barevné ortofoto'® CR, které vytvaii
Zeméméiicky urad ve spolupraci s Vojenskym geografickym a hydrometeorologickym
titadem. Do roku 2011 byla kazdy rok snimkovana % tzemi CR, poté se aktualizace
zrychlila a v soucasné dobé se kazdy rok obnovuje %4 tzemi CR. Snimky jsou
pofizovany v méfitku 1:5000 (do roku 2008 srozliSenim 0,5 m a pozdéji pak
s rozliSenim 0,25 m) a jsou vztazeny ke kladu mapovych listd Statniho mapového dila.
Ortofoto zarovenl slouzi naptiklad jako podkladova mapa pro vytvafeni a
vyhodnocovani produkénich celkl v systému Land-parcel Identification System (LPIS),
jeji vyuziti je vSak mnohem vétsi a byva vyuzivana organy statni spravy i samospravy
k nepfebernému mnozstvi dalSich projekti (mapovych portali, webovych aplikaci,

atd.).

K datim katastru nemovitosti je omezeny piistup, ale i ten nabizi vefejnosti volné a
bezplatné moznost do n&j nahlizet. Dale jsou CUZK vydavany ro¢enky a souhrnné
prehledy o aktualnich datech, pfi¢emz pro tuto praci bude diilezita rocenka ,,Souhrnné
pfehledy o plidnim fondu ztdaji katastru nemovitosti“, kterd byva vydavana a
aktualizovéana kazdy rok. V ni se pudni fond rozclenuje podle jednotlivych druhti
pozemkii a uvadi se jejich absolutni zastoupeni v ramci Ceské republiky, krajii a obci

s roz§ifenou piisobnosti (ORP) (CUZK 2017c).

" Orotofoto je georeferencované ortofotografické zobrazeni zemského povrchu, ze kterého byly
pomoci geometrickych korekci odstranény rusivé vlivy zpisobené pii pofizovani leteckych snimki
(CUZK 2017).
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KAPITOLA 3

Metodika

3.1 Pouzity software

Ke zpracovani dat jednotlivych databazi byl pouzit program ArcGIS 10.2 spolecnosti
ESRI. Zpracovana data byla poté v programu Microsoft Excel pievedena do

piehlednych tabulek a grafti pomoci standardnich metod.

3.2 Pouzita data

V praktické ¢asti prace byly vyuZzity dv€ mezinarodni databaze, CORINE Land Cover a
Urban Atlas, zabyvajici se mapovanim LULC na uzemi do téchto programil zapojenych
evropskych stati. Dale pak databaze Registr pady - LPIS Ceské republiky, ktera slouzi
primarn¢ pro evidenci vyuziti zemédélské puidy a nésledné ovétreni udajti v zadostech na
jeji dotace, mapujici zemédé€lskou plidu registrovanou jejimi vlastniky. Jako posledni
zdroj dat pro praktickou &ast byl vyuzit Katastr nemovitosti Ceské republiky, pomoci
kterého byly na vybraném tizemi vyhodnoceny podobnosti a rozdily datovych vystupii a

potazmo tak byla hodnocena vypovédni schopnost jednotlivych databazi.

JelikoZ se data dvou zminénych mezinarodnich databazi aktualizuji pouze kazdych
Sest let (u databaze LPIS jsou aktualizovana data dostupné za kazdy rok pocinaje rokem
2004; obdobné je tomu s aktualizaci i u Katastru nemovitosti CR), byly jako referen¢ni
roky vybrany 2006 a 2012. Data CORINE Land Cover i1 Urban Atlas jsou volné
dostupna na webovych strankdch programu Copernikus (http://land.copernicus.eu).
Velkou vyhodou u obou databdzi byla moznost staZzeni vektorovych format obsahujici
jak stavové databaze pro oba vybrané roky, tak i databidze zménové. Data CLC bylo
mozné stahnout zaroven pro celé Cesko. U databaze Urban Atlas bylo naopak nutné
stahnout jednotlivé vSech tfinact oblasti, ve kterych je krajinny pokryv a vyuziti ploch
na tizemi Ceské republiky mapovéano. Data pro oba roky databaze LPIS byla poskytnuta
Statnim zemédé€lskym intervenénim fondem. Upravend data Katastru nemovitosti

Ceské republiky byla poskytnuta CUZK.
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3.3 Postup prace

Pro lepsi pochopeni prubéhu praktické casti je text ¢lenén do nékolika nasledujicich
kapitol tak, aby bylo zfejmé, jak jsem pii praci postupoval. Duraz je kladen na

zachovani ¢asové osy a zminéni vSech dulezitych krokd.

3.3.1 Zkoumané uzemi

Pro maximaln¢ ptfinosny vysledek bylo nejprve nutné zajistit, aby bylo porovnavani
databazi z hlediska stavu a zmén zeméd¢€lské pltidy izemné srovnatelné. Jinymi slovy,
bylo nutné zvolit takové tizemi, které bylo mapovano vSemi databazemi ve vybranych

referencénich letech 2006 a 2012.

Stavové i zménova databaze CLC pro tizemi Ceska v letech 2006 i 2012 obsahuji
tdaje o celé jeji plose 78 866 km”. Stavové i zménova databaze Urban Atlas pro tzemi
Ceska v letech 2006 a 2012 obsahuji idaje pouze o tfinacti vybranych oblastech v okoli
krajskych mést'* o celkové plose cca 28 304 km®*. U databaze LPIS jsou pro roky 2006 i
2012 dostupna data pouze pro zemédélskou puidu, avsak napti¢ celym Ceskem, celkové

o plose vice nez 12 300 km®.

Rozhodl jsem se proto, ze uzemi, na kterém se budou stavy a zmény zemédélské
pudy porovnavat na narodni Urovni, bude ureno plochou databaze Urban Atlas.
Souhrnna plocha tohoto tzemi &ini 28 304 km®, coZ je o néco malo vice nez tretina

rozlohy Ceska (viz Obrdzek ).

Pro vyhodnoceni podobnosti a rozdilti datovych vystupli na regionalni Grovni bylo
vybrano uzemi pokryvajici oblast prazské aglomerace (viz Obrdzek 2). Divodem byla
moznost vyuzit poskytnutd data KN CR, ktera jsou dostupni v takto omezeném
rozsahu. Jeho celkova rozloha je téméF 6 975 km” a je rozdéleno do 1 353 katastralnich
uzemi, které vSak byly z divodu zmén administrativnich hranic a tedy i rozlohy téchto

uzemi mezi dvéma zvolenymi roky slouceny do celkového poctu 1 329 jednotek.

'* Urban Atlas poskytuje udaje o krajinném pokryvu a vyuziti ploch ve 13 ¢eskych krajskych méstech
(Brno, Ceské Bud¢€jovice, Hradec Kralové, Jihlava, Karlovy Vary, Liberec, Olomouc, Ostrava, Pardubice,
Plzen, Praha, Usti nad Labem, Zlin) a jejich okoli.
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Obrdzek 1: Zkoumand oblast pro porovndni stavu a zmén zemédelské pitidy na ndrodni trovni
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Zdroj: vilastni tvorba

3.3.2 Porovnani Klasifika¢nich systémii

Jednim z hlavnich ukolt bylo porovnat definice ZP ve ¢tyfech zkoumanych databéazich
a nasledné vytvofit porovnatelné klasifikace. K tomu byl zapotiebi vyzkum podrobnych
nomenklatur téchto databazi, pomoci kterych bylo mozZné provést slouceni kategorii/tfid

jednotlivych klasifikac¢nich systémi pro Gi€ely porovnatelnosti datovych vystupd.

V piipad¢ této prace byl zkouman stav a zmeéna zemédélské pudy, kterd je, jak jsem
jiz zminil v literarni reSersi, pojimana velmi rozli¢né. Jesté pred samotnym sezndmenim
se s klasifika¢nimi systémy byl proto vytvofen piepokladany navrh tfid zemédé¢lské
pudy slozeny ze Ctyf tfid, a to ornd puda, trvaly travni porost, trvalé kultury a ostatni
kultury (vychazel jsem z rozdéleni zemédelské pidy pro evidenci pudy, kterou vyuziva
napiiklad Registr pidy - LPIS). Diiraz byl kladen zejména na ornou ptdu a trvalé travni

porosty a zmény mezi t€émito dvéma tfidami.

Problém se zatazenim do téchto Ctyf tfid nastal jiz u databaze Urban Atlas. Piestoze
se jednd o databazi s hierarchickym klasifikaénim systémem, kde je zemsky povrch
rozdélen do nékolika tiid, které se dale vetvi a tvoii dohromady kompaktni a obsahove
bohaty celek, v roce 2006 tato databaze nese informace pfedev§sim o umélych povrsich

(databaze je zameéfena na urbanni aredly a ZP je nedostatetné rozclenéna). To
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v dtsledku znamenalo, Ze ,,Zemédé€lské pidy, semi-pfirodni oblasti a mokiady* byly
spojeny do jediné tfidy, ¢imz bylo prakticky znemoznéno porovnavani stavu ZP v roce
2006 a tim 1 zmén mezi obéma roky. V roce 2012 jiz byla databaze zamétfena i na
piirodni povrchy a zeméd¢lské oblasti (orna piida, jednoleté kultury; trvalé kultury;
travni porosty; plochy smiSenych plodin; ovocné sady) tvofily samostatnou kategorii.
Bylo proto nakonec pfistoupeno pouze k porovnani rozloh jednotlivych tfid v roce 2012

s rozlohami tfid v ostatnich databazich v tomtéZ roce.

Klasifika¢ni syst¢ém CORINE Land Cover, ktery se mezi lety 2006 a 2012 nijak
nezménil, byl diky svému zaméfeni na studium stavu a zmén zivotniho prostiedi
v Evropé zatazen do nové vytvofeného klasifikacniho syst¢ému mnohem Iépe. Druha
kategorie zemé&d¢€lské oblasti, kterd byla vyuzita pro urCeni stavu a zmén zemédélské
pudy, obsahuje tfidy ornd ptida (nezavlazovana orna puda; trvale zavlazovana orna
puda; ryzova pole), trvalé kultury (vinice; sady, chmelnice a zahradni plantaze; olivové
haje), travni porosty (louky a pastviny) a riiznorodé zemédélské oblasti (jednoleté a
trvalé kultury; plochy smiSenych plodin; pfevazné zemédélské oblasti s plochami
pfirozené vegetace; zemédélsko-lesni oblasti). Pravé posledni ze jmenovanych,
ruznorodé zemédelské oblasti, byla vSak v ptipadé slucovani trochu problematicka.
Kvili jejich nejednoznacnému zafazeni do zemédé€lskych oblasti byly nakonec
naptiklad podkategorie ,,pfevazné zemédélské oblasti s plochami pfirozené vegetace*

zatazeny do 4. tfidy (ostatni kultury) sjednocené klasifikace.

Slucovani tiid databaze LPIS bylo diky jejimu zaméfeni na zemédélskou pidu
jednoduché. Ke slouceni pomohl predevsim ,,Zavazny metodicky postup k aktualizaci
evidence pudy a ekologicky vyznamnych prvka®, ktery podle zdkona ¢. 252/1997 Sb., o
zemé&délstvi déli zemedélské kultury pro evidenci zemédé€lské pidy stejnym systémem
jako novy klasifikacni systém této prace, a to na hlavni tfidy (ornou ptdu, trvaly travni

porost, trvalé kultury a ostatni kultury), které se dale hierarchicky d¢li.

Uprava klasifikaéniho systému byla nutn i u Katastru nemovitosti Ceské republiky.
V tomto ptipad¢ byly plivodni tfidy (viz Priloha 4) chmelnice, vinice a ovocny sad
slouceny do trvalych kultur. Dale byla tfida zahrady zafazena do ostatnich kultur.
Zaroven byly z klasifikace vylou€eny tiidy 10 - lesni pozemky, 11 - vodni plochy, 13 -

zastavéné plochy a nadvofi a 14 - ostatni plochy.

Problematika slucovani je zachycena v ptehledné tabulce v Priloze 5.
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3.3.3 Zpracovani dat

K ziskani informaci z dat bylo nejprve nutné provést uritd zpracovani, pro ktera
poslouzily vestavéné ndastroje programu ArcGIS. Pro jednotné wulozeni vSech

vektorovych vrstev byla vytvotfena geodatabaze (File Geodatabase).

Nejprve bylo do programu ArcGIS nahréno tfindct shapefilii z databaze Urban Atlas
pro roky 2006 a 2012 obsahujicich polygony krajinného pokryvu a vyuziti ploch
v krajskych méstech a jejich okoli. Totéz bylo nutné provést i s shapefily zménové
databaze. Tyto vrstvy byly pomoci nastroje Merge postupné spojeny do jedné a ulozeny
jako Feature Class do geodatabdze. Vznikem tak byly dvé vrstvy: prvni pro roky 2006,
2012 a druhd zménova databaze 2006-2012. Plivodni soufadnicovy systém ETRS 1989
v projekci LAEA byl poté néstrojem Project pteveden do soufadnicového systému S-

JTSK v projekci Kiovak East North.

Aby bylo mozné dalsi dvé databdze ofiznout podle tzemi, které pokryva Urban
Atlas, bylo nutné vytvofit jeden polygon, ktery by mu svou velikosti odpovidal.
Nejjednodussim feSenim bylo po spusténi editace vybrat a sloucit vSechny polygony do

jednoho pomoci funkce Merge...

U databaze CORINE Land Cover bylo nahravani shapefilt do programu jednodussi,
jelikoZ se jednalo pouze o tfi shapefily, a to roky 2006, 2012 a zménova databéze.
Abychom se vyvarovali chyb pfi ofezdvani vrstev v dalSim kroku, byla nejprve
zkontrolovéna prostorova presnost pomoci nastroje Check Geometry. Protoze nebyly
nalezeny chyby, bylo mozné pfistoupit k samotnému ofezu vrstev podle plochy jiz
vytvofeného polygonu zkoumaného tizemi, k cemuz byl vyuzit nastroj Clip. Vznikly tak
tf1 vrstvy pro roky 2006, 2012 a zménova databaze 2006-2012, nasledné exportované do

geodatabaze.

wevr

roky 2006 a 2012 byly nejprve nastrojem Select by Location... vybrany ptikazem
»intersect the source layer feature™ vSechny polygony, protinajici polygon zkoumaného
uzemi. Tato vybrand data byla exportovana do geodatabaze. Aby byla zajiSténa
prostorova ptesnost, byl opét pouzit nastroj Check Geometry, ktery v datech objevil
nékolik set chyb, prevazné prekrytych linii a bodd jednotlivych polygond. Tyto chyby
byly opraveny nastrojem Repair Geometry. Nasledné byly obé vrstvy nastrojem Clip

ofezany podle polygonu zdjmového izemi. Vznikem tak byly dvé vrstvy pro roky 2006
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a 2012, nasledné exportované do geodatabdze. Nakonec bylo nutné vytvofit zménovou
databazi zachycujici pouze polygony, u kterych mezi lety 2006 a 2012 nastala zména
krajinného pokryvu ¢i vyuziti ploch. Pro tuto operaci byl vyuzit nastroj Union, ktery
pies sebe prostorové piekryl tyto dvé vrstvy a vytvoiil novou vrstvu. V atributové
tabulce byly nasledné v rezimu editace smazany polygony obsahujici pro oba roky
stejné¢ kategorie LULC. Prekrytim bylo kvili malym nepiesnostem v geometrii
polygonti vytvofeno mnoho polygonii s malou rozlohou, které nenesou zddnou zasadni
informaci o LUCC, a dale mnoho zaznamii, které jsou tvofeny vice nez jednim
polygonem. To bylo zpiisobeno ptedev§im zménou hrani¢nich linii, respektive jejich

narovnanim, ve stavové databazi 2012.

U zaznamil s vice polygony' byly tyto rozdéleny do jednotlivych zdznami pomoci
funkce Explode Multipart Feature. Nasledn€é byly nastrojem Select by Attributes...

vybrany vSechny polygony s rozlohou mensi nez 0,25 hektaru a nasledné smazany.

Aby byla prace s databazemi jednodussi, bylo nutné provést zasahy i do atributovych
tabulek jednotlivych vrstev. Pro kazdou vrstvu v daném roce byly vytvoieny dva nové
sloupce snazvy ITEM2006/ITEM2012 a CODE2006/CODE2012. Do sloupct
s ndzvem ITEM byly nahrany pomoci funkce Field Calculator... nazvy ptvodnich tiid
klasifika¢nich systémi, které¢ bylo nasledné nutné pfi spusténém rezimu editace jeste
opravit tak, aby kazda kategorie byla zastoupena pouze jedenkrat. Tento nedostatek se
projevil predevS§im u databaze LPIS, kdy byly, pravdépodobné kvili piekleplim,
jednotlivé nazvy tfid uvadény pod rliznymi nazvy a celd databaze tak pusobila velmi
zmateng. Po Upravé sloupcti ITEM bylo mozné vyplnit sloupce CODE hodnotami od

jedné do ¢tyt podle toho, do jaké tiidy jednotné klasifikace plivodni tfida zapada.

Pro porovnani shody zmén vykazanych databazemi CORINE Land Cover a
Registru plidy - LPIS (UA nebyl pro absenci rozdéleni zemédélské pliidy na jednotlivé
ttidy v roce 2006 zatfazen do této analyzy) byla vytvorena specidlni databaze. Byl zde
stejné tak jako u zménové databdze Registr plidy - LPIS pouzit néstroj Union, pomoci
kterého byla vytvofena vrstva sjednocujici jejich polygony. V atributové tabulce byly

vytvofeny sloupce CHANGE CORINE a CHANGE LPIS, do nichz byly funkci Field

" Pied pouzitim néstroje Explode Multipart Feature bylo ve zménové databazi celkem 33 316
zaznamu. Po aplikaci se jejich pocet zvysil na 41 013. Diky tomu bylo mozné efektivné smazat zaznamy
s rozlohou mensi nez 0,25 hektaru a zamezit tak zapoéitani plochy (6,96 km?) zpiisobené prostorovou
neptesnosti do celkové rozlohy zménové databaze i do jednotlivych tfid jednotného klasifikaéniho
systému. Konecny pocet zaznamui pak byl 14 010.
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Calculator... nahrany hodnoty urcujici typ zmény prob&hnuvsi v daném polygonu. Dale
byly smazany nulové hodnoty poukazujici na absenci ptekryvu obou vrstev, a tedy
nesoulad ve zméné krajinného pokryvu/vyuziti ploch. Diky této vrstvé a za vyuziti
online zakladni mapy Ceské republiky bylo moZné vizualné interpretovat rozloZeni

zménovych polygoni v ramci Ceska.

U takto vytvorenych 9 databazi, péti stavovych (Urban Atlas 2006, 2012, CORINE
Land Cover 2006 a 2012, LPIS 2006 a 2012) a ¢ty zmeénovych (Urban Atlas 2006-
2012, CORINE Land Cover 2006-2012, LPIS 2006-2012, CORINE Land Cover-LPIS
2006-2012) bylo mozné¢ pomoci funkce Statistics... spocitat rozlohy jednotlivych

kategorii a tyto informace podrobit analyze v programu Microsoft Excel.

Pro vyhodnoceni podobnosti a rozdilti datovych vystupt na regionalni urovni byla
vyuzita data Katastru nemovitosti Ceské republiky, ktera jsem obdrzel jiz v téméf
vysledné podobé a nebyla tak nutna zadnd zpracovani. V tabulkach byly vypocteny
rozlohy jednotlivych tiid v letech 2006 a 2012 a posléze vypocitiny zmény zemédélské
pudy v oblasti prazské aglomerace (viz Obrdzek 2). Jedna se vSak pouze o zmény
stavovych databazi, nikoli o zménové databiaze. KN CR zachycuje informace o
jednotlivych tfidach katastralnich tizemi statisticky, tedy nikoli polohové. Aby bylo
mozné porovnavat stavy a zmeény s ostatnimi databazemi, byly pomoci funkce Clip
ofezdny jednotlivé vrstvy ostatnich tii databazi do pozadovanych velikosti a data byla

rovnéz prepsana do piehlednych tabulek, ve kterych byly nasledné vypocitany i zmény.

Obrdzek 2: Zkoumand oblast pro porovndni stavu a zmén zemédélské piidy na regiondlni tirovni

Zdroj: vlastni tvorba
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KAPITOLA 4

VysledKky prace

V této kapitole jsou popsany dosazené vysledky. Porovnany byly rozlohy tiid
zemedelské pidy ve stavovych a zménovych databazich zlet 2006 a 2012. Zaroven
byla vénovana pozornost shodnym a odliSnym trendim zmén zemédélské pudy, byla
urena mista, kde tyto zmény probehly, a zminény faktory, které je ovlivnily. Taktéz

byla diskutovana vypovidaci schopnost databazi porovnanim jejich vysledk.

4.1 Stavové databaze

Zakladnim ukazatelem stavu zeméd¢€lské pidy v databazich Urban Atlas, CORINE
Land Cover, Registr pudy - LPIS a Katastr nemovitosti Ceské republiky je celkova
rozloha ZP a dil¢i rozlohy jednotlivych tiid v referen¢nich letech 2006 a 2012. Pro tento
ucel byl navrzen klasifikaéni systém, ktery do ur¢ité miry =zajistoval jejich

kompatibilitu.

Nejprve byla provedena analyza dat na narodni urovni porovnanim databazi Urban
Atlas, CORINE Land Cover a Registr pudy - LPIS. Jak jiz bylo zminéno v metodické
¢asti, u databaze Urban Atlas bylo moZné porovnavat pouze rozlohy jednotlivych tiid
zemédé€lské pldy v roce 2012 s hodnotami ostatnich databazi. Celkové rozlohy tfidy
»Zemédelské pidy, semi-ptirodni oblasti a mokiady* z roku 2006 s nové vytvorenou
ttidou ,,Zemédélské oblasti“ pro rok 2012 jsou velmi Spatné porovnatelné. Na
Obrdzku 6 je vidét, Ze rozloha v tomto obdobi poklesla o témét 515 km” a zastavila se
na 14 534 km”. Lze vSak pouze usuzovat, Ze se jednalo o zménu rozlohy, zpisobenou
rozdélenim plvodni tfidy zroku 2006 a odlivem rozloh semi-ptirodnich oblasti a
moktadi, které vroce 2012 patfily jiz do tfidy jiné. V této chvili neni mozné ze
stavové databaze vyc€ist zadnou jinou informaci, ktera by podpofila ¢i vyvratila tuto
teorii. Dale je pfi pohledu na Obrdzek 3 jasné patrné, ze nejveétsi rozlohy zabiraji orné
pudy a trvalé travni porosty, které dohromady tvoii vice nez 98,5 % celkové rozlohy

zemédelské pudy.

40



Obrdzek 3: Podil trid na celkové rozloze zemédélské piidy - Urban Atlas 2012
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m trvalé kultury
m ostatni kultury

Zdroj: vlastni tvorba

U databaze CORINE Land Cover je jiz mozné porovnat stavy rozloh jednotlivych
tfid za oba roky. V tomto piipad¢ zabiraji nejvétsi ¢ast rozlohy v obou referenc¢nich
letech opét orné pidy a trvalé travni porosty (celkem cca 83 %), viz Obrdzek 7. To je
oproti UA o cca 15 % mensi hodnota. Tento fakt je pravdépodobné zpiisoben neumérné
vysokym zastoupenim ¢tvrté tiidy klasifika¢niho systému, ostatnich kultur, zafazenim
ttidy ,,Prevazné zemédelské oblasti s plochami ptirozené vegetace™. V roce 2006 i 2012
tak ostatni kultury zabiraji pfes 15 % celkové rozlohy zemédélské plidy (oproti UA
markantni rozdil, jelikoZ se jedna o 75krat vys§i hodnotu.), coZ je cca 2500 km?
(viz Obrazek 6). Z Obrazku 4 je dale vidét, Ze rozloha trvalych travnich porosti ma na
rozdil od orné pudy vzestupnou tendenci. Celkové se pak rozloha zemédelské pudy
mezi obéma roky mirmné zmensila, presn&ji o 0,38 % na soucasnych 16 027 km®

(viz Obrazek 6).

Obrdzek 4: Podil trid na celkové rozloze zemédélské piidy - CORINE Land Cover 2006 (vlevo) a 2012
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1,71 %

14,43 %

0,
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m trvalé kultury
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Zdroj: vlastni tvorba
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Tteti databaze, Registr pid - LPIS, vykazuje dle Obrazku 7 vyrazné nizsi celkovou
rozlohou zemédélské ptidy nez obé predeslé databaze. Dokonce je zde zajimavy odlisny
trend, kdy se celkova rozloha mezi dvéma zvolenymi roky zvysila o téméf jedno
procento (viz Obrazek 6). Tento nartst je projevem odliSného ucelu databazi a je
zpusoben pokracujici registraci zemédélské piudy pro ndsledné ovefeni udaja
v zadostech na jeji dotace. Neovlivnéna vSak zlstdva tendence ubytku orné pudy
(- 3,7 %) a narlstu rozlohy trvalého travniho porostu (+ 3,4 %), viz Obrdzek 5, ktera
byla jasné viditelnd i u CORINE Land Cover. Stavy tfeti a Ctvrté tfidy klasifikace
odpovidaji jiz spise stavim Urban Atlas, pficemz rozloha ¢tvrté tfidy je stejné tak jako

praveé u UA témét zanedbatelna (viz Obrazek 7).

Obrdzek 5: Podil trid na celkové rozloze zemédélské piidy - Registr ptidy - LPIS 2006 (vlevo) a 2012
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Zdroj: vlastni tvorba

Obrazek 6: Vyvoj celkové rozlohy zemédeélské piidy (v km?) a procentudlni ndriist ¢i ubytek mezi roky
2006 a 2012
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Zdroj: vlastni tvorba
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Celkové je vidét, ze porovnatelné jsou predevsim prvni dvé tiidy, tedy orné pudy a
trvalé travni porosty. Kvili nejednoznacnému zarazeni pivodnich tfid klasifikaénich
systémi do trvalych a ostatnich kultur, jsou rozlohy téchto tfid zna¢né odlisné a klesa

tak jejich porovnatelnost.

Obrdzek 7: Rozlohy trid zemédélské piidy v letech 2006 a 2012 (v km?2)
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Zdroj: vlastni tvorba

Déle bylo provedeno vyhodnoceni podobnosti a rozdili datovych vystupi na
regionalni urovni, ve kterém jiz méla byt vyuzita data vSech Ctyf databazi, konkrétné
Urban Atlas, CORINE Land Cover, Registru piidy - LPIS a Katastru nemovitosti Ceské
republiky. Porovnani vypovidaci schopnosti jednotlivych databazi bylo provadéno na
menSim Uzemnim celku, ktery odpovida oblasti prazské aglomerace. Jelikoz ani zde
nebylo mozné pocitat stavy a zmény jednotlivych tfid ZP u databaze Urban Atlas,
vénoval jsem se dale jen zbylym tfem databazim. VSechny tfi tyto databaze vykazaly
jasny trend ubytku celkové rozlohy zeméd¢€lské plidy. Zarovenn bylo mozné pozorovat

ubytek orné pidy a ptibyvani trvalych travnich porostii. Tento jev nejvice podporuje
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LPIS, - 2,37 % u orné pudy a + 2,29 u trvalych travnich porostd. U KN se vSak
pohybujeme jiz pouze u desetin procenta, piesnéji - 0,20 % u orné pidy a + 0,13 % u
trvalych travnich porosti. Hodnoty CLC se pak pohybuji n¢kde uprostted mezi
hodnotami KN CR a LPIS (viz Priloha 9). Stejné tak je v Priloze 9 vidét ubytek
trvalych kultur, na ktery poukazuje KN CR, s celkovym bytkem rozlohy 3,2 km? viak
podporuje jiz pouze CORINE Land Cover, a to témé&f 8 km”. U Registru pady - LPIS se
ve zkoumané oblasti podil trvalych kultur naopak zvysil. U posledni kategorie, ostatnich
kultur, jsou pak vysledné hodnoty znacné rozdilné, a to jak absolutni rozlohy, tak i
zmény mezi lety 2006 a 2012. Tento jev je zptisoben rozdilnosti klasifika¢nich systémi
a slucovani rozdilnych tiid do této kategorie. Je tedy vidét, Ze i na regiondlni trovni
vykazaly dobrou porovnatelnost pouze orna piida a trvalé travni porosty, naopak stavy a

zmény trvalych kultur a ostatnich kultur nebylo mozné efektivné porovnat.

4.2 Zmeénové databaze

Neméné zajimavé vysledky pfinesly zménové databaze. Ty obsahuji informaci pouze o
téch polygonech, tedy o téch ¢astech zemského povrchu, kde dle dostupnych dat doslo
k pretazeni z jedné ze Ctyr tfid klasifikaéniho systému do jiné. Vysledkem jsou tidaje o
zménach napfi¢ zvolenymi tfidami, které je mozné vyjadtit opét jak v absolutnich, tak i

relativnich hodnotach.

Stejné tak jako u stavovych databazi nebylo mozné ani u zménovych databazi vyuzit
dostupna data Urban Atlas. Jelikoz byly v roce 2006 zemédélské ptdy slouceny se
semi-pfirodnimi oblastmi a mokifady do jedné tifidy, ktera jiz nebyla dale vétvena,
nebylo mozné porovnat vyskytnuvsi se zmény s rokem 2012, u kterého jiz byly tyto

typy LULC rozdéleny do riznych tfid s né€kolika dal§imi podtiidami.

V ptipadé¢ databaze CORINE Land Cover jsou zmény mezi tfidami pfi pohledu na
Obrazek 8 jasné zietelné. Celkova zménéna plocha mezi kategoriemi zeméd¢lské pidy
tvoii vice nez 371 km? (1,31 % celkové rozlohy zkoumaného uzemi, viz Tabulka 2),
pfi¢emz 92 % patii zmeén€ mezi ornou pudou a trvalymi travnimi porosty. Jak jiz bylo
zminéno v druhé kapitole, v soucasné¢ dobé je nejmarkantnéj§i preména pravé mezi
témito dvéma tfidami. Databaze CLC tento trend potvrzuje: 96 % dotené orné pudy
bylo v ramci zem&délské pidy preménéno v trvalé travni porosty, coZ je 317,5 km?

(viz Priloha 6). Za zminku stoji napiiklad 1 vysoky podil pfemény trvalych kultur na
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ornou pidu, celkem se jedna o plochu vice nez 9,5 km?. Tiida ostatnich kultur vykazuje
témer vyrovnanou zménu mirné nad 40 % jak na ornou pidu, tak na trvalé travni
porosty; nejedna se vsak o extrémni hodnoty a nelze z nich usuzovat na néjakou stalou
tendenci. Zaroven jak jiz bylo zminéno, tfida ostatnich kultur byla znacné
problematicka, co se tyCe slouceni klasifikaci, a proto ji nelze povazovat za

davéryhodné.

Tabulka 2: Rozlohy zménénych ploch a jejich podil na celkové rozloze zkoumaného tizemi

celkem zménénych podil na celkové rozloze

ploch (km?) zkoumaného Uzemi
CORINE Land Cover 371,14 1,31%
Registr pudy - LPIS 501,98 1,77 %

Zdroj: vlastni tvorba

Stejny trend Ubytku orné pldy ve prospéch trvalych travnich porosti podpofily
taktéZ vysledky databaze Registru pudy - LPIS. Z tfidy ornd ptida bylo do trvalych
travnich porostii pfeménéno 444.5 km?* (viz Obrdzek 8), tvoficich pies 95 % zmény této
tiidy. Procentudlné se tak jedna o velmi podobny vysledek jako u predchozi databaze.
Opaénym smérem, tedy zmeénou trvalych travnich porosti na orné pudy, bylo
zaznamenano pouze 14,5 km”. Rozdil mezi zmé&nou rozlohy u t&chto dvou tfid vykazuje
Registr pudy - LPIS jiz vice nez tficetindsobny. Zajimavy je opét vysoky podil pfemény
trvalych kultur na ornou pudu, ktera je zde rovna dokonce az 95 % zmény dané tiidy,
coz je v piepodtu 10 km? tedy velmi podobny vysledek jako méla databaze CORINE
Land Cover. Ttida ,,Ostatni kultury* v tomto piipad¢ jiZz vykazuje znacné rozdily. Ty je
mozné pfipsat znacné riznorodosti této tiidy, jelikoz se prakticky jednalo o tiidu
zbytkovou, do které byly pfitazovany ty typy zemédélské pudy, respektive krajinného
pokryvu/vyuziti ploch, které nebylo mozné zatadit do prvnich tfi tfid jednotného

klasifikaéniho systému. Podrobné informace jsou uvedeny v Piilohdach 6 a 7.
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Obrdzek 8: Zmény mezi tridami zemédélské piidy (v kmZ2) - CORINE Land Cover (vlevo) a Registr ptidy -
LPIS
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Na vodorovné ose je uvedena tiida, u které probéhla preména, na svislé ose je pak uvedena
tfida, na kterou a v jaké rozloze byla ptivodni tfida preménéna.

Zdroj: vlastni tvorba

Pro porovnani prostorové shody zmén mezi databdzemi CORINE Land Cover a
Registrem pudy - LPIS byla vytvofena specialni vrstva, kterd obsahovala pouze
polygony zmén, které se vyskytly v obou databazich. Rozloha, kterou tyto polygony
zabiraji, je rovna 105,12 km? (viz Obrdzek 9). To se mize zdat vhledem k velikosti
celkovych zménovych ploch (CLC - 371 km? LPIS - 502 km?®) v samostatnych
zménovych databazich jako mald plocha, dilezitd vSak byla skute¢nost, ze byla
vykazana velmi vysoka (97,8 %) shoda vyskytnuvsich se zmén (viz Priloha 8). Nejvétsi
rozloha, t¢émét 88 % shodnych zménovych ploch, kterou obé databaze ve stejnych
mistech zaznamenaly, je tvofena kategorii 1-2, tedy pfeménou orné pidy v trvalé travni
porosty. Lehce vyssi shody vykazaly jesté kategorie pfemény 1-3 a 3-1, pifemény mezi

ornou pudou a trvalymi kulturami a naopak, cca 4 % shodnych zménovych ploch. Za
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zminku stoji jeSt¢ kategorie 2-1, pfeména trvalych travnatych porostl zpét na ornou
pudu, ktera jako posledni ze shodnych kategorii zaznamenala vice nez 1 % shodnych
zménovych ploch. Celkovy podil rozlohy odlisSnych zménovych ploch ¢ini pouze

2,22 % (viz Priloha 8) a poukazuje na vyznamnou prostorovou shodu obou databazi.

Obrdzek 9: Oblasti zaznamendvajici prostorové shody zmén (oznaceny cervenou barvou) mezi CORINE
Land Cover a Registrem piidy - LPIS

Zdroj: vlastni tvorba
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KAPITOLA 5

Diskuze

V diskuzi je pozornost zaméfena na zhodnoceni databazi, zvolenych pracovnich

postupil a vysledkt, které prace ptinesla.

Pro hodnoceni stavu a zmén zeméd¢elské plidy v letech 2006 a 2012 byly vybrany
databaze CORINE Land Cover, Urban Atlas, Registr ptidy - LPIS a Katastr nemovitosti
Ceské republiky. V literarni reersi bylo zjisténo, ze Urban Atlas z roku 2006 neni kviili
svému velmi malému mnozstvi tfid pfirodnich povrchii mozné vyuzit pro porovnani
zmén jednotlivych tfid zeméd€lské pudy. Divodem bylo sjednoceni zemédélskych
oblasti, semi-pfirodnich povrchii a moktada do jedné tfidy v pivodni klasifikaci z roku
2006. I ptes rozsiteni klasifikacniho systému v roce 2012 nebylo mozné nijak vhodné
tato data porovnat a doSlo tak k signifikantni ztrat¢ informace, zatimco dal$i dvé
databaze se stimto nedostatkem nepotykaly. Problém se vsSak vyskytl u nékterych
nejednoznacné zataditelnych tfid u CLC. Napiiklad plvodni tfida ,Pfevazné
zem&délské oblasti s plochami pfirozené vegetace* databaze CLC jsem pro jejich
znaény podil zemé&délské plidy (avSak 1 LULC, jako napf. mokiady, remizky ¢i vodni
plochy) nakonec zatadil do tfidy ,,Ostatni kultury*, ¢imz vSak byla neimérné zvysena
jejich rozloha oproti UA 2012 a LPIS. Byl zde tak jasné viditelny odlisny ucel ,,land

use* a ,,Jland cover* databazi.

Dtlezitou ¢asti této prace byl vyzkum, kdy byly pomoci standardnich statistickych
metod programu Microsoft Excel zjistovany stavy a zmény zemédélské pidy v letech
2006 a 2012. Nejprve vSak bylo nutné vybrana data vhodn¢ zpracovat. K tomu poslouzil
program ArcGIS 10.2, ve kterém byly provedeny veskeré operace - pirevod do
jednotného soufadnicového systému, ofez dat podle vybraného Uzemi, nalezeni a
odstranéni chyb v geometrii, slouc¢eni plvodnich tfid do jednotného klasifika¢niho
systému, analytické vypocty. Jako zkoumané tzemi v narodni Urovni byla vybréna
plocha s rozlohou vice nez ¥ Ceské republiky vymezena rozsahem Urban Atlas, coZ se
dalo povazovat za vyhodu i nevyhodu. Byla ziskana informace o stavu a zménach
zemédelské pudy zvelkého uzemi. Soucasne¢ vSak vyvstal problém s podrobnou
kontrolou skutecného stavu zemédé€lské pldy, kterd je u tak velkého mnozstvi dat

prakticky nemozna. Proto bylo piistoupeno i1 k vyhodnoceni podobnosti a rozdila
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datovych vystupti na regionalni Girovni za vyuziti dat Katastrilniho tfadu Ceské
republiky a ostatnich tfi feSenych databazi. Analyza probihala na vybraném uzemi
reprezentovaném oblasti prazské aglomerace. Ackoli bylo mozné mezi databazemi
nalézt shodu (viz str. 44), zejména pak o ubytku celkové rozlohy zeméd¢€lské pudy, ¢i
ubytku orné plidy nebo prirdstu trvalych travnich porostd, byl zaroven jasné patrny
rozdilny ucel databazi. Urcujicimi faktory, které tyto rozdily ovliviuji, jsou jak
odliSnosti v nomenklatute klasifikacnich systémii, tak 1 prostorova presnost dat a jejich
méfitko (to je dobfe vidét naptiklad na poctu polygoni v jednotlivych databazich a
jejich primérné velikosti). Faktorem muze byt i lidska a pravni stranka véci, kdy je u
databazi jako Registr pady - LPIS & Katastr nemovitosti Ceské republiky dilezita
spoluprace s obcany, ktefi maji zmény druhu pozemku hlésit pfisluSnym statnim

organtim, a ptipadné nerespektovani téchto krokt vede k ztrat¢ aktualnosti dat.

Na zaklad¢ vysledkii bylo mozné prohlasit, ze v soucasné dobé panuje trend ubyvani
orné pudy. Zaroven pak byla podpotena hypotéza, kterd tvrdi, ze orné piady jevi jasnou
tendenci k pfeméné na trvalé travni porosty. Co se tyce datovych vystupl, doslo
k n¢kolika zajimavym nesrovnalostem. Jednou z nich mliZe byt rozdilnd zména celkové
plochy zemédé€lské pidy ve zkoumaném tzemi. Tento trend se projevil ptirtistkem v
Registru pudy - LPIS. V tomto piipadé¢ je to zptisobeno pravdépodobné tim, ze databaze
v souc¢asné dobé stale nepokryva viechnu zemédélskou piidu na izemi Ceské republiky,
jelikoZ neustale probihd registrace jednotlivych ptdnich celkli do systému a celkova
plocha tak stale nartsta. Pfi porovnani uzemi, kde zména podle databazi CORINE Land
Cover a LPIS nastala, byly jasné patrné vysoké rozdily. Jednalo se vSak o rozdily
zpiisobené odliSnou metodikou (viz str. 47). U CLC jsou zaznamenavany pouze zmeny
zabirajici plochu nad 5 ha. Zménova databaze LPIS byla vytvofena na zakladé piekryti
stavovych databazi pro oba roky a smazany byly pouze vzniknuvsi polygony s velikosti
mensi nez 0,25 ha. Pfi porovnani plochy zmén pro polygony s velikosti 5 ha a vice byly
rozlohy v obou zménovych databazich jiz o mnoho podobngjsi. Diilezité informace pak
pfinesla analyza prostorové shody zmén mezi zménovymi databazemi CORINE Land
Cover a LPIS, kdy byla zjisténa vice nez 97,7% shodnost vSech typu pfemén
zemedelské pudy (viz Priloha §).

Celkové Ize povazovat zvolenou metodu, 1 pies nékteré nesrovnalosti ve vysledcich,
za pomérné vhodnou. Bylo jasn€ viditelné, Ze mimotadny vyznam spoc¢iva v podrobném

nastudovani nomenklatur rozdilnych klasifikaci a jejich sjednoceni. Taktéz velmi zalezi
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na parametrech pofizovani dat a na jejich zpracovani, ¢imz jsou vyrazné ovlivnény
vysledky. Na mezindrodni trovni je vSak v soucasné dob¢ jasné patrny trend co nejveétsi
podobnosti metodické stranky pro tvorbu klasifikaci databéazi (viz synchronizace
databazi CLC a UA), coz by mohlo v budoucnu vyrazné ulehcit porovnavani

jednotlivych zmén a vyznamné zvysit jejich vypovidaci schopnost.
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KAPITOLA 6

Zaver

Hlavnim cilem této prace bylo zhodnoceni stavu a zmén zeméd¢lské pudy na vybraném
tizemi Ceské republiky vletech 2006 a 2012 svyuzitim dostupnych vybranych

narodnich i1 mezinarodnich databazi.

K takovému zhodnoceni bylo nutné porovnat jednotlivé klasifikacni systémy a
nasledné provést sjednoceni téchto klasifikaci, které bylo vhodné pro praktickou cast
prace. Jiz v ivodu bylo zjisténo, ze databaze Urban Atlas svymi parametry zasadné
neodpovidd moznostem porovnatelnosti. Oproti tomu databaze CORINE Land Cover i
Registr pidy - LPIS byly vyhodnoceny jako vhodné a jejich klasifikaéni systémy bylo
mozné pomérné efektivné sloucit a porovnat jejich datové vystupy na narodni Grovni.
Katastr nemovitosti Ceské republiky byl sou¢asné s CORINE Land Cover a Registrem
pudy - LPIS pouzit pro vyhodnoceni podobnosti a rozdili datovych vystupii na

regionalni Girovni v oblasti prazské aglomerace.

Ve stavovych databazich bylo mnohdy mozné nalézt rozdilné vysledky. Ty byly
zpusobeny jak vlivy plynoucimi ze zpracovani dat (nemoznost jednozna¢ného zatazeni
puvodnich tfid do klasifikaéniho systému pro analyzu v praktické c¢asti), tak i vlivy
z potizeni dat - odliSny ucel jednotlivych databazi zasadné ovlivnil metodu ziskani
potiebnych dat, a tim 1 jejich parametry. I pfesto byl ve zménovych databazich nasledné
jasné patrny trend pfibyvani trvalych travnich porostl na ukor orné pudy, ktery je
typickym jevem nejen v Ceské republice, ale i ve zbytku Evropy. Zajimava byla celkem
nizka prostorova shoda zménovych oblasti, u které vSak nebyla jasné patrna pficina,
ktera by tento trend zpisobila. Na druhou stranu se prostorové shodné zménové oblasti

vyznacovaly téméf stoprocentné totoZnym typem premén zemédélské plidy.

Mnohem lepsi srovnani by mohlo pfinést porovnani stejnych databazi pro roky 2012

a 2018, kdy jiz bude do vyzkumu mozné plnohodnotné zatadit Urban Atlas.
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Priloha 1: Klasifikacni systéem CORINE Land Cover

1 Umélé povrchy (Artificial surfaces)

1.1

1.2

1.3

14

Megstska zastavba (Urban fabric)

1.1.1  Souvisla méstska zastavba (Continuous urban fabric)
1.1.2 Nesouvisla méstska zastavba (Discontinuous urban fabric)

Primyslové, obchodni a dopravni aredly (Industrial, commercial and transport

units)

1.2.1 Primyslové nebo obchodni aredly (Industrial or commercial units)

1.2.2 Silni¢ni a zelezni¢ni sit’ a souvisejici plochy (Road and rail networks and associated
land)

1.2.3 Pristavy (Port areas)

1.2.4 Letisté (dirports)

Plochy dolt, skladek a stavenist’ (Mine, dump and construction sites)

1.3.1 Plochy tézby surovin (Mineral extraction sites)
1.3.2 Skladky (Dump sites)
1.3.3 Stavenisté (Construction sites)

Umélé nezemédélské plochy zelené (Artificial non-agricultural vegetaded areas)

1.4.1 Méstské plochy zelené (Green urban areas)
1.4.2 Sportovni a rekreacni plochy (Sport and leisure facilities)

2 Zemédélské oblasti (Agricultural areas)

2.1

2.2

2.3

2.4

Orna puda (Arable land)

2.1.1 Nezavlazovana orna pida (Non-irrigated arable land)
2.1.2 Trvale zavlazovana orna puda (Permanently irrigated land)
2.1.3 Ryzova pole (Rice fields)

Trvalé kultury (Permanent crops)

2.2.1 Vinice (Vineyards)
2.2.2 Sady, chmelnice a zahradni plantaze (Fruit trees and berry plantations)
2.2.3 Olivové haje (Olive groves)

Travni porosty (Pastures)

2.3.1 Louky a pastviny (Pastures)

Riznorodé zemédelské oblasti (Heterogeneous agricultural areas)

2.4.1 Jednoleté a trvalé kultury (Annual crops associated with permanent crops)

2.4.2 Plochy smisenych plodin (Complex cultivation patterns)

2.4.3 Prevazné zeméd¢lské oblasti s plochami pfirozené vegetace
(Land principally occupied by agriculture, with significant areas of natural
vegetation)

2.4.4 Zemédelsko-lesni oblasti (Agro-forestry areas)



3 Lesy a semi-piirodni oblasti (Forests and semi-natural areas)

3.1 Lesy (Forests)

3.1.1
3.1.2
3.1.3

Listnaté lesy (Broad-leaved forest)
Jehli¢naté lesy (Coniferous forest)
Smisené lesy (Mixed forest)

3.2 Kioviny a/nebo bylinné vegetace (Shrub and/or herbaceous vegetation associations)

3.2.1 Ptirodni louky (Natural grassland)
3.2.2 Stepi a kioviny (Moors and heathland)
3.2.3 Tvrdolista vegetace (Sclerophyllous vegetation)
3.2.4 Ptechodné lesy/kioviny (Transitional woodland/shrub)
3.3 Oteviené plochy s trochou nebo zadnou vegetaci (Open spaces with little or no
vegetation)
3.3.1 Plaze, duny, pisky (Beaches, dunes, sands)
3.3.2 Skaly (Bare rock)
3.3.3 Ridka vegetace (Sparsely vegetated areas)
3.3.4 Spalené oblasti (Burnt areas)
3.3.5 Ledovce a trvala sné¢hova pokryvka (Glaciers and perpetual snow)

4 Mokiady (Wetlands)

4.1 Vnitrozemské moktady (Inland wetlands)

4.1.1
4.1.2

Moktiny a mocaly (Inland marshes)
Raselinisté (Peatbogs)

4.2 Pobiezni mokiady (Coastal wetlands)

4.2.1
4.2.2
4.2.3

Slaniska (Salt marshes)
Saliny (Salines)
Wattova pobiezi (Intertidal flats)

5 Vodni plochy (Water bodies)

5.1 Vnitrozemské vody (Inland waters)

5.1.1
5.1.2

Vodni toky (Water courses)
Vodni plochy (Water bodies)

5.2 Moiské vody (Marine waters)

5.21

Pobiezni laguny (Coastal lagoons)

5.2.2 Usti iek (Estuaries)
5.2.3 Mofre a oceany (Sea and ocean)

Zdroj: EEA 2006
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Priloha 2: Klasifikacni systéem Urban Atlas

1 Umélé povrchy (Artificial surfaces)

1.1

1.2

1.3

14

Meéstska zastavba (Urban Fabric)

1.1.1  Souvisla méstska zastavba (hustota zastavby > 80 %)
(Continuous Urban Fabric, average degree of soil sealing > 80 %)
1.1.2 Nesouvisla méstska zastavba (hustota zastavby 10 % - 80 %)
(Discontinuous Urban Fabric, av. d. of soil sealing 10 % - 80 %)
1.1.2.1 Nesouvisla hustd méstska zastavba (hustota zastavby 50 % - 80 %)
(Discontinuous Dense Urban Fabric, av. d. of soil sealing 50 % - 80 %)
1.1.2.2  Nesouvisla stfedn¢ hustd méstska zastavba (hustota zastavby 30 % - 50 %)
(Discontinuous Medium Density Urban Fabric; av. d.of soil sealing 30 % -
50 %)
1.1.2.3  Nesouvisla fidka méstska zastavba (hustota zastavby 10 % - 30 %)
(Discontinuous Low Density Urban Fabric; av. d. of soil sealing
10 % - 30 %)
1.1.2.4 Nesouvisla velmi fidka méstska zastavba (hustota zastavby < 10 %)
(Discontinuous Very Low Density Urban Fabric;, av. d. of soil sealing
<10 %)
1.1.3 Izolované struktury (Isolated structures)

Primyslové, obchodni, vefejné, vojenské, soukromé a dopravni arealy
(Industrial, commercial, public, military, private and transport units)

1.2.1 Pramyslové, obchodni, vefejné, vojenské a soukromé arealy
(Industrial, commercial, public, military and private units)

1.2.2 Silni¢ni a zelezni¢ni sit” a souvisejici plochy (Road and rail network and associated
land)
1.2.2.1 Dalnice a souvisejici plochy (Fast transit roads and associated land)
1.2.2.2  Ostatni silnice a souvisejici plochy (Other roads and associated land)
1.2.2.3  Zeleznice a souvisejici plochy (Railways and associated land)

1.2.3 Pristavy (Port areas)

1.2.4 Letisté (dirports)

Plochy dolt, skladek a stavenist’ (Mine, dump and construction sites)

1.3.1 Plochy tézby surovin (Mineral extraction sites)
1.3.3  Stavenisté (Construction sites)
1.3.4 Oblasti bez aktualniho vyuziti (Land without current use)

Umelé nezemédélské plochy zelené (Artificial non-agricultural vegetaded areas)

1.4.1 Mg¢stské plochy zelené (Green urban areas)
1.4.2 Sportovni a rekreaéni plochy (Sport and leisure facilities)

2 Zemédélské oblasti (Agricultural areas)

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

Orna pada; jednoleté kultury (Arable land; annual crops)

Trvalé kultury (Permanent crops)

Travni porosty (Pastures )

Plochy smisenych plodin (Complex and mixed cultivation patterns)
Ovocné sady (Orchards)

3 Ptirodni a semi-prirodni oblasti (Natural and semi-natural areas)

3.1

Lesy (Forests)
III



3.2 Bylinné vegetace (Herbaceous vegetation associations)
3.3 Oteviené plochy s trochou nebo zadnou vegetaci (Open spaces with little or no
vegetation)

4 Mokiady (Wetlands)
5 Vodni plochy (Water)
9 Bez dat (No data)

9.1 Mraky a stiny (Clouds and shadows)
9.2 Chybéjici snimky (Missing imagery)

Zdroj: EEA 2011, 2016

* Mezi roky 2006 a 2012 probéhlo jemné pozménéni a rozsifeni klasifikace. Plivodni
kategorie prvni urovné 2 - Zeméde¢lské oblasti, semi-pfirodni oblasti a mokiady
(Agricultural areas, semi-natural areas and wetlands), 3 - Lesy (Forests) a 5 - Vodni
plochy (Water) se rozdélily a rozsifily o dal$i Grovné, taktéz vznikla zcela nova

kategorie 9 - Bez dat. (viz Ptiloha 2).

1%



Priloha 3: Klasifikacni systém Registru piid - LPIS

2 Orna puda
3 Chmelnice

3.0 Osazena

3.1 Neosazena
4 Vinice
6 Ovocny sad

6.1 Rezim obhospodafovani intenzivnim ovocnatstvim

6.2 Bez zapisu

7 Travni porost

7.1 Ostatni
7.2 Stala pastvina

9 Jina kultura
9.1 Skolka
9.2 Zelinaiska zahrada
9.3 Jina kultura
9.7 Rybnik
9.8 Porost rychle rostoucich dfevin

9.9 Zalesnéna puda

Zdroj: Sitewell 2008

* Klasifikacni systém vychazi z detailniho Ciselniku kultur pro oba roky porovnavané
z hlediska stavu a zmén zemédélske piidy. Zakladni rozdéleni zemédélskych kultur na

jednotlive tfidy je uvedeno ve druhé kapitole.



Piiloha 4: Klasifikacni systém Katastru nemovitosti Ceské republiky

2 Orna puda

3 Chmelnice

4 Vinice

5 Zahrada

6 Ovocny sad

7 Trvaly travni porost

10 Lesni pozemek

11 Vodni plocha

13 Zastavéna plocha a nadvori

14 Ostatni plocha

Zdroj: CUZK 2017¢
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Priloha 5: Problematika slucovani riznorodych klasifikacnich systémii

Sjednocujici klasifika¢ni

Katastr nemovitosti Ceské

% ) . o
systém Urban Atlas 2012 CORINE Land Cover 2006 a 2012 LPIS - Registr Pud 2006 a 2012 republiky 2006 a 2012
2.1 Om pida; jednoleté 2.1.1 Nezavlazovana orna puda 1 Orna puda 2 Orna pada
kultury
1 Orna pida 2.12 Trvale zavlazovana orna pida |2.1  Travni porost - ostatni
2.1.3 Ryzova pole
2 Trvaly travni porost |2.3  Travni porosty 2.3.1 Louky a pastviny 2.2 Travni porost - stala pastvina 7 Trvaly travni porost
2.2 Trvalé kultury 2.2.1 Vinice 3 Vinice 3 Chmelnice
2.5 Ovocné sady 2.22 Sady,’ N hmelnice a zahradni 4.1  Chmelnice - osazena 4 Vinice
plantaze
2.23 Olivové haje 4.2 Chmelnice - neosazena 6 Ovocny sad
3 Trvalé kultury 2.4.1 Jednoleté a trvalé kultury 5.1  Ovocny sad - ROIO
24.2 Plochy smisenych plodin 5.2 Ovocny sad - bez zapisu
6 Skolka
7 Porost rychle rostoucich dfevin
2.4 Plochy smisenych 243 Prevazné z'emve_delskef oblasti 3 Rybnik 5 Zahrada
plodin s plochami pfirozené vegetace
4  Ostatni kultury 244 Zeméd¢lsko-lesni oblasti 9 Zalesnénd ptda

10 Jina kultura

11 Zelinaiska zahrada

* Databaze Urban Atlas z roku 2006 klade diraz predevsim na umélé povrchy, pfic¢emz slucuje zemédélské oblasti, semi-ptirodni oblasti a mokiady do jediné tiidy.

Zdroj: viastni tvorba podle EEA 2006, 2011, 2016, Sitewell 2008 a CUZK 2017
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Priloha 6: Zmény mezi tridami zemédélské ptidy (v kmZ2) - CORINE Land Cover

rozloha zmén. ploch (km?) do
orna puda trvaly travni porost trvalé kultury ostatni kultury
orna pida X 317,50 8,76 4,67
; trvaly travni porost 23,11 X 1,02 1,80
trvalé kultury 9,67 2,01 X 0,80
ostatni kultury 0,81 0,76 0,23 X
podil tiidy (%) do
orna puda trvaly travni porost trvalé kultury ostatni kultury
orna pida X 95,94 % 2,65 % 1,41 %
. trvaly travni porost 89,12 % X 3,95 % 6,93 %
trvalé kultury 77,49 % 16,07 % X 6,44 %
ostatni kultury 45,13 % 42,11 % 12,75 % X
podil celkovy (%) do
orna puda trvaly travni porost trvalé kultury ostatni kultury
orna puda X 85,55 % 2,36 % 1,26 %
. trvaly travni porost 6,23 % X 0,28 % 0,48 %
trvalé kultury 2,61 % 0,54 % X 0,22 %
ostatni kultury 0,22 % 0,20 % 0,06 % X

Zdroj: vlastni tvorba
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Priloha 7: Zmény mezi tridami zemédélské piidy (v km?) - Registr ptidy - LPIS

rozloha zmén. ploch (km?)

do

orna puda

trvaly travni porost

trvalé kultury

ostatni kultury

orna puda X 444,50 16,48 6,01
trvaly travni porost 14,45 X 4,56 3,28
trvalé kultury 9,98 0,33 X 0,18
ostatni kultury 1,17 0,35 0,71 X
podil tiidy (%) do
orna puda trvaly travni porost trvalé kultury ostatni kultury
orna puda X 95,18 % 3,53 % 1,29 %
trvaly travni porost 64,85 % X 20,45 % 14,70 %
trvalé kultury 95,12 % 3,18 % X 1,70 %
ostatni kultury 52,59 % 15,57 % 31,84 % X
podil celkovy (%) do
orna puda trvaly travni porost trvalé kultury ostatni kultury
orna pida X 88,55 % 3,28 % 1,20 %
trvaly travni porost 2,88 % X 0,91 % 0,65 %
trvalé kultury 1,99 % 0,07 % X 0,04 %
ostatni kultury 0,23 % 0,07 % 0,14 % X

Zdroj: vlastni tvorba
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Priloha 8: Shoda databdzi CORINE Land Cover a Registru ptdy - LPIS

detekovany typ zmény rozloha (km?) podil
Registr pady - LPIS CORINE Land Cover

1-2 1-2 92,40 87,90 %
1-2 1-3 0,02 0,02 %
1-2 1-4 0,67 0,64 %
1-2 21 0,31 0,30 %
1-2 23 0,01 0,00 %
1-2 3-1 0,01 0,01 %
1-2 3-2 0,01 0,01 %
1-2 4-1 0,01 0,01 %
1-2 4-2 0,00 0,00 %
1-3 1-2 0,42 0,40 %
1-3 1-3 4,26 4,05 %
1-3 1-4 0,03 0,02 %
1-3 23 0,02 0,02 %
1-3 3-1 0,01 0,01 %
1-3 4-3 0,07 0,07 %
1-4 1-2 0,17 0,17 %
1-4 1-3 0,00 0,00 %
1-4 1-4 0,07 0,07 %
2-1 1-2 0,23 0,22 %
2-1 2-1 1,64 1,56 %
2-1 2-4 0,02 0,02 %
2-3 1-2 0,01 0,01 %
2-3 1-3 0,00 0,00 %
2-3 2-3 0,64 0,60 %
2-4 1-2 0,03 0,03 %
3-1 1-3 0,00 0,00 %
3-1 3-1 3,58 3,41 %
3-1 3-2 0,16 0,15%
3-1 3-4 0,05 0,05 %
3-2 1-2 0,00 0,00 %
3-2 3-2 0,20 0,19 %
34 3-1 0,01 0,01 %
4-1 1-2 0,03 0,03%
4-1 3-1 0,00 0,00 %
4-2 1-2 0,01 0,01 %
CELKEM: 105,12 100,00 %

stejna zména 102,79 97,78 %

z toho

odlisSna zména 2,33 2,22 %

Zdroj: vlastni tvorba




Priloha 9:

Porovndni CORINE Land Cover a Registru piidy - LPIS s Katastrem nemovitosti Ceské republiky na zakladé vysledkii z oblasti prazské aglomerace

Katastr nemovitosti CR

rozloha (km?)

zastoupeni v ZP

rozdil (km?) rozdil rozdil
2006 2012 2006 2012
1 3699,70 3 666,07 -33,63 -0,91 % 83,82 % 83,62 % -0,20 %
2 392,99 396,04 3,06 0,78 % 8,90 % 9,03 % 0,13 %
3 95,61 92,41 -3,20 -3,35% 2,17 % 2,11% -0,06 %
4 225,66 229,84 4,18 1,85 % 511 % 5,24 % 0,13 %
celkem ZP 4 413,95 4 384,36 -29,59 -0,67 % 100,00 % 99,33 % -0,67 %
CORINE Land Cover
loha (km? zastoupeni v ZP
rozloha (km’) rozdil (km?) rozdil P rozdil
2006 2012 2006 2012
1 3 744,56 3 664,78 -79,78 -2,13% 82,94 % 81,81 % -1,13 %
2 180,17 226,61 46,45 25,78 % 3,99 % 5,06 % 1,07 %
3 74,69 66,76 -7,92 -10,61 % 1,65 % 1,49 % -0,16 %
4 515,20 521,43 6,23 1,21 % 11,41 % 11,64 % 0,23 %
celkem ZP 4 514,61 4 479,58 -35,03 -0,78 % 100,00 % 99,22 % -0,78 %
Registr plidy - LPIS
loha (km? zastoupeni v ZP
rozloha (km’) rozdil (km?) rozdil P rozdil
2006 2012 2006 2012
1 3310,39 3222,11 -88,28 -2,67 % 92,63 % 90,26 % -2,37%
2 226,95 308,43 81,49 35,90 % 6,35% 8,64 % 2,29 %
3 34,33 35,94 1,62 4,71 % 0,96 % 1,01 % 0,05 %
4 2,03 3,14 1,11 54,87 % 0,06 % 0,09 % 0,03 %
celkem ZP 3 573,69 3 569,63 -4,06 -0,11 % 100,00 % 99,89 % -0,11 %

Zdroj: vlastni tvorba
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