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Abstrakt:

V préaci popisuji sou¢asny stav uciva elektrotechniky a elektroniky na ZS,
upozorfuji na nutné zmény uciva v souvislosti s nové platnymi normami CSN,
pfechodem na novy vzdélavaci program, vyvojem védy a techniky a stale
stoupajicim dirazem na ekologické aspekty veskeré lidské cinnosti.

Vramci teoretické Casti prace jsem prostudoval a nasledné popsal
nékteré z nejpouzivanéjSich ucebnic fyziky a vytvofil navrh na cvi¢ebnici ugiva
fyziky pro druhy stuperi ZS.

Ve vyzkumne casti jsem dotazovacimi metodami zjistoval, s jakymi
tématy z elektrotechniky a elektroniky jsou Zzaci na druhém stupni ZS
seznamovani a jak Casto vykonavaji vybrané praktické aktivity. Soucasti

vyzkumu bylo i zjistit, jak jsou dana‘témata ¢i ¢innosti u zak( oblibena.



Prohladuji, Ze jsem diplomovou praci vypracoval samostatné pod
vedenim doc. Ing. Milana Kienka a v praci jsem pouzil jen informaéni zdroje

uvedené v seznamu.
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Uvod

V bézném Zzivoté se mnohokrat za den setkavame s elektrotechnikou
i elektronikou. VeétSinou nam usnadnuje praci nebo slouZi k zabavé.
Neopatrnym a nevhodnym zachazenim, se ale pro nas mlze stat i nebezpecim.
Dospéli lidé si toto nebezpeci, napfiklad u béznych elektrospotiebicli, ¢asto ani
neuvédomuji. Jednodu$e védi, Ze si nemaji vysouset vlasy fénem, pokud jsou
jesté ve vané s vodou, Ze nemaji jen tak zkouSet zasouvat kovové piedméty do
zdifek zasuvky, Ze pokud né&jaky spotrebi¢ vydava divny zvuk, bude ho potieba
nechat opravit nebo si koupit novy... Pokud ale uvidime na néjakém misté ze
zdi vyCuhovat nezakonCené draty nebo uvidime-li nékde pretrzené draty
vysokého napéti, budeme si hrozici nebezpeci uvédomovat daleko vyraznéji. At
uz jde o manipulaci s domacimi elektrospotiebi¢i nebo neznamymi draty
vyCuhujicimi ze zdi, nasledky mohou byt obdobné.

Pfedevsim proto nam uz od utlého véku rodic¢e vstépuji zakladni pravidla
pro manipulaci s elektrotechnikou a elektronikou a Skola v tom pokracuje. Ve
Skole se déti dozvidaji, nejen co se s elektrotechnickymi a elektronickymi
zafizenimi délat smi a nesmi, ale pfedev§im se nauci chapat elektfinu jako
fyzikalni jev, a to v SirSich souvislostech tak, aby byly samy schopny rozpoznat
nebezpecné situace a naopak se nebaly v situacich naprosto bezpeénych.

Ve vztahu k manipulaci s elektrotechnickymi a elektronickymi zafizenimi
je dulezité, aby si déti osvojily nejen teoretické znalosti, ale i praktické
dovednosti, samy zkouSely zapojovat jednoduché obvody, hledat chyby v jiz
zapojenych obvodech a projevovat v téchto €innostech vlastni kreativitu.

Elektrotechnika a elektronika jsou nedilnou soudasti soucasného
lidského Zivota, vyuzivame je v domacnosti i v zaméstnani. Mnoho pracovnich
pozic je s nimi velice Uzce spojeno.

Prfedmét prakticke Cinnosti a pfedméty obdobné, predev§im diky svému
praktickému charakteru, umoznuji bliz§i seznameni ditéte s elektrotechnikou a
elektronikou, a to prostiednictvim vhodnych pomlcek, které jsou zcela
bezpecné a které podporuji predstavu o funkci, designu a optimalnim vyuZivani

skuteénych spotiebicl. Zapojovaci a montazni &innosti realizované v t&chto
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pfedmétech pozitivné ovliviuji jemnou motoriku a vytvafi zaklady technického
vzdélani, pro které se zak zakladni Skoly muze pozdéji rozhodnout.

Vzdélavani by mélo byt v souladu s modernimi védeckymi objevy a
jelikoz vyvoj techniky je velice rychly, musi byt provedeny i patficné zmény
v obsahu a formé vzdélavani.

Ucit se aktualnim poznatkiim je velice praktické a pro déti ¢asto i vice
motivujici, protoZe si jsou védomy toho, Ze nabyté znalosti a dovednosti
upotfebi a také si o soudobé technice vytvofi mnohem konkrétnéjsi predstavu.

Musime si uvédomit, Ze na8i prarodi¢e poslouchali hudbu z radia a
povazovali ho za moderni techniku. Pro nase rodi€e nebylo nic modernéjsiho
nez gramofonové desky. Pro mou generaci to byly magnetofonové kazety ve
walkmanovi a extra moderni byly CD-ROM v diskmanovi. Pro moje déti bude
toto vS8e hluboka minulost a ziejmé budou hudbu poslouchat ve formatu MP3
z miniaturnich MP3 prehravac ¢i mobilnich telefoni nebo mozna v Uplné
jiném, prozatim neznamém formatu, z prozatim neznamého pfistroje.

Hlavné z téchto diivodl jsem se rozhodl pro toto téma diplomové prace a
pro spolupraci na modernizaci uebnice Elektrotechnika kolem nas, ktera bude
spolu s navrhem pracovnich listd pro ucivo elektrotechniky a elektroniky na
ZS tvofit teoretickou ¢ast mé diplomové prace.

Ve vyzkumné Casti se pokusim zjistit zajem déti o témata souvisejici
s elektrotechnikou a elektronikou a ¢aste¢né i na to, co je vtéto souvislosti

v osmych a devatych rognicich ZS ve fyzice a praktickych &innostech probirano.



1 Vymezeni problematiky

1.1 Elektrotechnika a elektronika ve vidélavacim programu Zakladni

Skolaav RVP ZV

Od $kolniho roku 1996/97 az do soucasnosti je vétSina déti vzdélavana
podle vzdélavaciho programu Zakladni $kola, ve kterém se s elektrotechnikou a
elektronikou setkavaji predevsim v pfedmétu fyzika a praktické Cinnosti.

Od $kolniho roku 2007/2008 se zagnou déti prvnich a Sestych roénik
vzdélavat podle RVP ZV jehoz usporadani uciva je znacné odlisné od
usporadani ve vzdélavacim programu Zakladni Skola. V RVP ZV je uéivo
déleno do vzdélavacich oblasti.

S elektrotechnikou a elektronikou se mizeme setkat ve vzdélavacich
oblastech Clovék a pfiroda a Clovék a svét prace.

Vétsina vzdélavacich oblasti je dale délena na vzdélavaci obory. Do
vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda patfi obory: fyzika, chemie, pfirodopis a
zemepis. S elektronikou Ci elektrotechnikou se v urcité mife mizeme setkat ve
vSech téchto oborech, zvlasté v podobé uskute¢riovani nejriznéjSich méreni.
Nejvyraznéji jsou vSak zastoupeny ve fyzice.

Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace neni rozdélena na vice obord, ale
deli se na osm vzdélavacich okruhl. Nejvyraznéj$i  souvislost
s elektrotechnikou a elektronikou maji okruhy provoz a udrzba domacnosti a
design a konstruovani. Okrajovou souvislost mizeme vidét i v okruzich pfiprava
pokrm(, prace s laboratorni technikou a vyuziti digitalnich technologii.

Teoreticky vzato, by se déti vtéto vzdélavaci oblasti, vibec
s elektrotechnikou ¢&i elektronikou setkat nemusely, jelikoz skoly jsou povinny
zaradit do vyuky minimainé dva ze sedmi volitelnych okruhl (coz by mohly byt
péstitelské prace, chovatelstvi a prace s technickymi materidly, kde se Zaci
s zadnou elektrotechnikou Ci elektronikou neseznamuji) a povinné musi byt do
vyuky zafazen vzdélavaci okruh svét prace, vnémz se Zaci také
s elektrotechnikou Ci elektronikou neseznamuji. Jak jsem ale jiz uvedl,

v ostatnich okruzich se elektronika & elektrotechnika alespori okrajové



vyskytuje, takZe pouze volba téchto dvou okruhli neumoznuje seznamovani déti

s elektrotechnikou a elektronikou v této vzdélavaci oblasti.

1.1.1 Elektrotechnika a elektronika ve fyzice

Ve specifickych cilech fyziky ve vzdélavacim programu Zakladni skola se
z elektrotechniky a elektroniky objevuiji v dil€ich cilech:

» osvojeni poznatkl zvybranych okruhl uciva — prfemény a pienos
energie, elektromagnetické jevy

» osvojeni zakladnich metod prace - ziskavani adajli, méreni,
experimentovani

» umét vyuzit osvojenych poznatkli a dovednosti pfi feSeni fyzikalnich
problému a uloh &i objasfiovani podstaty fyzikalnich jevl

= osvojit si zakladni pravidla bezpeéné prace a prvni pomoci pfi Urazech

Tématické celky souvisejici s elektrotechnikou a elektronikou jsou
zafazeny az v 8. a 9. roéniku ZS.

Jedna se predevsim o tématicky celek elektromagnetické jevy, kde se
Zaci seznamuji s elektrickym polem, nabojem a veli¢inami s tim souvisejicimi
(pfedevsim elektrické napéti, proud, odpor, elektromagneticka indukce). U
téchto veli¢in se zaci uci, jejich nazev, znacku, jednotky a prfedev§im vzajemné
vztahy a pfipadné i zavislosti na jinych veli¢inach (teplota, délka ¢i prirez
vodice...).

Nezanedbatelnou subkapitolou v tomto tématickém celku je i elektricky
obvod a jeho hlavni soucasti (vlastnosti vodi¢l a izolantli, spojovani vodiéu,
méfeni napéti, proudu a odporu).

Zaci se postupné seznamuji s funkci, vzhledem i znaékou reostatu,
civky, transformatoru, jednofazového alternatoru a polovodicové diody.

Z4ci by si ve méli osvojovat pfedevsim na zakladé pozorovani, méfeni a
experimentovani a ne jen teoreticky.

Dalsim tématickym celkem, ktery souvisi s elektrotechnikou a
elektronikou je celek energie, jeji pfemény a pienos. V souvislosti

s elektrotechnikou a elektronikou jde predev§im o vyrobu elektrické energie,
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zakladni princip elektraren, pfénosové soustavy elektrické energie, funk&ni
reSeni spotiebiCu a to v§e ve vztahu k vlivu na Zivotni prostredi.

V pfistupech k obsahu a organizaci vyuky je doporu¢eno, aby v6. a 9.
ro¢niku byly vénovany minimalné 2 vyucovaci hodiny v kazdém tématickém
celku laboratornim uloham (coz znamena minimalné 8 hodin za rok v 6. roéniku
a 6 hodin za rok v 9. ro¢niku) a v 7. a 8. ro¢niku minimalné 4 hodiny v kazdém
tématickém celku (coZz znamena 16 hodin za rok v 7. roéniku a 12 hodin za rok
v 8. ro¢niku). Pro fyziku je ur€ena minimalni tydenni hodinova dotace 6 hodin,
ktera musi byt vyCerpana v pribéhu 6. az 9. ro¢niku. O presné tydenni
hodinové dotaci v jednotlivych ro€nicich rozhoduje feditel $koly.

Obsah uciva fyziky v RVP ZV se od obsahu uéiva fyziky ve vzdélavacim
programu Zakladni 8kola pfili§ nelisi, ale vyrazné se li§i zplsob vyuziti tohoto
uiva. Ve vzdélavacim programu Zakladni $kola jsou Zaci vedeni predev§im
k osvojeni uciva a tim i potfebnych znalosti a dovednosti. V RVP ZV je ucivo
chapano vice jako prostfedek pro ziskani kliCovych kompetenci, jakoZto
souhrnu védomosti, dovednosti, schopnosti, postojii a hodnot dllezitych pro
osobni rozvoj a uplatnéni kazdého c¢lena spole¢nosti. Podle toho je i
specifikovana charakteristika vzdélavaci oblasti jeji cilové zaméfeni. Tomu
odpovida i usporadani ramcového uéebniho planu.

Pro fyziku neni vymezena pfesna tydenni hodinova dotace, je pouze
specifikovana hodinova dotace pro celou vzdélavaci oblast (coz je vtomto
piipadé 22 hodin na cely druhy stupen ZS) a feditel $koly rozhodne jakou dotaci
vénuje kazdému vzdélavacimu oboru. Reditel ma moznost vytvorit i doposud
Uplné neznamé pifedmety, které mohou napfiklad vzniknout slou¢enim nékolika
jiz dfive znamych pfedmétlu nebo naopak mlze néjaky soucasny predmét
rozdélit na vice jinych predmétl atd. Také muze vyuzit volnou disponibilni
dotaci pro posileni dané oblasti. Koncovym sestavenim $kolniho vzdélavaciho
programu a $kolniho ucebniho planu mlze definovat pfipadnou specializaci
skoly.

Vzdélavaci obor fyzika je vRVP ZV rozdélen na sedm okruh.
S elektrotechnikou a elektronikou souviseji okruhy energie a elektromagnetické

svételné déje. Jak jsem jiz uved|, obsah je témér identicky. Jedina patrna
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obsahova zména je vyraznéjsi dliraz na souvislost s ekologii. V okruhu energie
jsou samostatnou kapitolou i obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie, které
byly plivodné ve fyzice probirany jen okrajové.

Vzdélavani vtéeto vzdélavaci oblasti by mélo predevSim pfispivat
k rozvoji pozorovatelskych a badatelskych dovednosti (experimentovat, méit,
vytvaret a ovéfovat hypotézy, analyzovat vysledky a vyvozovat z nich zavéry),
pfi kterych se Zaci uci zkoumat pficiny jevl, chapat souvislosti mezi jednotlivymi
jevy, klast si otazky a hledat na né odpovédi,vyslovit prognézu. Je to velice
dulezité zvlasté proto, aby pochopili souvislosti mezi stavem pfirody a lidskou
¢innosti, aby uméli efektivné vyuzivat pfirodnich zdroji a podporovat rozvoj, ale

zaroven také chranit zivotni prostredi i lidské zdravi.

1.1.2 Elektrotechnika a elektronika v praktickych ¢innostech a vzdélavaci

oblasti Clovék a svét prace

Predmét praktické Cinnosti ve vzdélavacim programu Zakladni $kola je
rozdélen na 15 tématickych celkl. Z toho ale pouze celky 9 az 15 jsou uréeny
pro druhy stupeil ZS. 12. celek, elektrotechnika kolem nas, je cely zaméfeny na
elektroniku a elektrotechniku. V ostatnich celcich se s elektrotechnikou a
elektronikou setkavame jen okrajove.

Ve 13. celku, provoz a udrzba domacnosti, se s nimi mizeme setkat
v ¢asti drobna domaci udrzba, do které patfi i elektrikarské prace, jako vyména
Zarovky, prace s jisticem, domacimi spotiebici a popis zasuvky.

Ve 14. celku, pfiprava pokrmu, jsou Zaci seznamovani se zakladnim
vybavenim kuchyné, do kterého patfi i elektrické spotfebice.

U vsech celku je kladen dlraz na znalost a dodrzovani bezpeénostnich
predpisl a do uciva patfi i zasady prvni pomoci pfi Grazu elektrickym proudem.

V tématickém celku elektrotechnika kolem nas Zaci pracuji
s elektronickymi a elektrotechnickymi stavebnicemi nebo i s realnym
elektrotechnickym materialem ¢i elektrickymi spotrebici.

Hlavnimi tématy jsou jednoduché elektrotechnické a elektronické obvody,
zde se zaci uci obvody graficky zobrazit, seznamuji se s jednotlivymi

soucastkami a jejich vlastnostmi a uzitim. Obvody prakticky sestavuji a zapojuji,
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uci se planovat svou pracovni ¢innost, zlepSuji svou jemnou motoriku a
dovednost kreativné resit zadané ukoly.

Daldim tématem je elektricka instalace v domacnosti. Zaci sestavuji
modely elektrické instalace nebo se snazi zjistit a odstranit drobné poruchy.

Treti vétsi kapitolou jsou elektrické spotfebi¢e v domacnosti. Déti se
seznamuji s jejich funk&nosti, ovladanim i technickym rfesenim.

Dulezitou kapitolou je i prvni pomoc. V tomto tématickém celku se ugi
predevs§im prvni pomoc pfi zasazZeni elektrickym proudem.

Vétsina uciva praktickych Cinnosti je v RVP ZV ve vzdélavaci oblasti
Cloveék a sveét prace. Jak jsem jiz uvedl, tato vzdélavaci oblast se déli na sedm
okruhll z nichZ jsou $koly povinny zvolit minimalné dva a ty celé odudit. Ve
vzdélavacim programu Zakladni Skola byly praktické Cinnosti pojaty vice do
§irky. Déti se v pribéhu druhého stupné seznamovaly s 9. az 15. celkem (prace
s pocitatem, péstitelstvi, prace s technickymi materialy, elektrotechnika kolem
nas, provoz a udrzba domacnosti, pfiprava pokrm(, svét prace). Jenze utiva je
pfili§ mnoho a s tydenni jednohodinovou dotaci v kazdém rocniku, se neda vse
probrat. Tvurci osnov si toho byli zfejmé védomi a v pfistupech k obsahu a
organizaci vyuky to odivodhuji tim, Ze je nutné dat vyudujicimu moznost
pracovat s obsahem uciva tvaréim zplsobem a podle podminek a mozZnosti
Skoly. Zalezi tedy na vyucujicim jaké celky a v jaké mife do vyuky zafadi i jak
bude ucivo strukturovano (napf. v blocich, cyklicky, sezéné). Proto se ucivo na
riznych $kolach mohlo i vyrazné liit a nékteré déti se mohly s elektrotechnikou
a elektronikou setkat v kazdém rocniku, zatimco jiné se s ni v praktickych
¢innostech nemusely setkat vibec.

V tomto smyslu to bude vypadat podle RVP ZV velice obdobné&, protoze
mezi sedm volitelnych okruhl vzdélavaci oblasti ¢lovék a svét prace patfi
okruhy design a konstruovani, provoz a udrzba doméacnosti, pfiprava pokrmu (v
téch je elektrotechnika a elektronika zastoupena pomérné hojné), prace
s laboratorni technikou, vyuZiti digitalnich technologii (zde jizZ neni zastoupena
v takové mife), prace s technickymi materialy, péstitelské prace, chovatelstvi a
povinny osmy svét prace (v téchto okruzich déti s elektronikou ani

elektrotechnikou v podstaté seznamovany nejsou). Bude tedy zalezet na volbé
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rfeditele, které okruhy budou na dané Skole vyucovany a podle toho bude i
stanovena mira v jakém rozsahu budou déti seznamovany s elektrotechnikou a
elektronikou. Zadny z okruhil se nespecializuje pfimo na seznamovani zak
s elektrotechnikou a elektronikou jako celek elektrotechnika kolem nas
v praktickych ¢innostech.

V designu a konstruovani se Zzaci ucCi sestavovat modely (véetné
elektrickych obvodl) podle navodu & schématu, navrhovat vlastni modelova
schémata, ovéfovat jejich funkénost a porovnavat je s jinymi schématy.

V provozu a udrzbé& domacnosti se zaci seznamuji s elektrotechnikou
v domacnosti, (elektrickou instalaci, spotfebici , elektronikou).

S kuchynskymi spotiebici jsou Zaci seznamovani i v okruhu pfiprava
pokrmd.

V okruhu prace s laboratorni technikou provadi zaci rizné experimenty a
meéfeni s pfistroji.

A v okruhu vyuZiti digitalnich technologii zjistuji funkce digitalni techniky,
diagnostikuji a odstranuji problémy, propojuji rizné technologie, chrani je pred
poskozenim a osetruji.

RVP ZV v8eobecné umoznuje vytvorenim §kolniho vzdélavaciho
programu specifikovat zaméreni Skoly a déti spolec¢né s rodi¢i si podle toho
mohou vybrat 8kolu, ktera pro né bude nejvhodné;si.

Myslim si, Ze zakladni seznameni s elektrotechnikou a elektronikou je
nezbytné pro kazdé dité, ale vezmeme-li v ivahu, Ze tento zaklad je obsazen
ve fyzice, fekl bych, ze déti, které by se v budoucnu chtély vénovat napfiklad
humanitnimu studiu by preferovaly okruhy, ve kterych elektrotechnika a
elektronika nejsou pfili§ obsazeny.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna v elektrotechnice a elektronice predevsim
o tvorbu uréitych modelll a praci se stavebnicemi tedy o Einnosti, které maji
hravy charakter, tak je mozno pfedpokladat Zze déti zde mohou projevit vlastni
kreativitu a pracovat manualné. Proto by mohly okruhy obsahujici elektroniku a

elektrotechniku patiit k pomé&rné oblibenym partiim uéiva na Z$.
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1.2  Aktualnost obsahu ucebnice Praktické Cinnosti — elektrotechnika

kolem nas v souvislosti s platnymi normami

Pfi vzniku ucebnice Praktické Cinnosti — Elektrotechnika kolem nas bylo
fazové napéti 220/380 V s toleranci £10%. Coz odpovidalo napéti v rozmezi
198V az 242V. Ale ani tyto hodnoty nebyly pfili§ dodrzovany. Proto se
navrhovaly spotiebice v rozmezi 220V -15% a az + 10 %. Pocitalo se totiz
s tim, Ze poklesy mohou byt i vétsi.

V nékterych ¢astech Evropy bylo standardizované napéti 240 V. Proto se
béhem poloviny devadesatych let, da se fici celoevropsky, zménilo fazové
napéti na 230V 110 %. Coz znamenalo napéti v rozmezi 207 V az 253 V.
V &eskeé republice to fesila norma CSN IEC 38.

V roce 2003 byla tato norma nahrazena normou CSN 33 0120, ktera ma
platnost od 1. ledna 2003. Podle této normy je pfi napéti 230/400 V povoleny
ubytek napéti v predavacim misté maximalné 10 %. Za timto mistem nesmi
dojit v instalacich odbératele k vétSimu Ubytku napéti nez 4 %, tj. u napajeného
elektrického zafizeni celkem 14 % (od 198 V do 344 V).

Pozdéji bylo prepéti 10% na zakladé pozadavku vyrobcl sniZzeno
normou CSN 33 0120 na 6% a to nejpozdéji do roku 2008.

Sit vysokého napéti pouziva sdruzené napéti rovné 22 kV, fazové napéti
jeo V3 nizsi. Pfenosové soustavy velmi vysokého napéti pak maji sdruzena
napéti 110 kV, 220 kV a 400 kV.

Z tohoto ddvodu navrhuji zménu napéti z plvodnich 220 V/380 V
uvedenych v u€ebnici na stranach 16, 19, 20, 54, 59, 60, 61, 64, 78, 79, 84, 86,
93 a 94 na 230 V/400 V.

Vzhledem k nové platnym normam o elektrickych rozvodech se zménilo
pfipojeni vodi¢l v elektrické zasuvce. Nyni se nespojuje ochranny kolik (PE) a
prava zditka (N) zasuvky pfimo v zasuvce, ale pracovni nulovy vodi¢ (PE) a
ochranny vodi¢ (N) se spojuji aZ v rozvodu na nulovaci vodi¢ (PEN) viz obr. 1.
Z toho dlvodu bych takto nahradil obrazky na stranach 65, 66, 67 a 86 a
tabulku na strané 62 tabulkou €. 1.
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tabulka ¢. 1
barevné oznaceni izolace vodi¢l v zasuvce

VODIC BARVA IZOLACE
fazovy L ¢erna nebo hnéda
nulovaci PEN zelena/zluta (prouzkovany)
nulovy pracovni N modra
ochranny PE zelena/zluta (prouzkovany)
obr. ¢. 1

zapojeni zasuvky podle nové normy

e L
PEN o—LE
N
pojistka |:
ochranny
_ kolik

V4 gpa ZQ&

zasuvka

Dalsi upravu kterou bych navrhoval je oznacit ¢ervenou barvou i obuv
oveérovaci figurky viz obr. €. 2 na obrazcich 79 c (str. 58), 83 b (str. 62) a 87 u
varianty ,sviti“ (str. 65). Tuto Gpravu navrhuiji, protoze elektricky proud protéka i

obuvi ovérfovaci figurky, coz neni z pavodnich obrazkl zcela ziejmé.
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obr. ¢. 2
ovérovaci figurka

|
|

®

Il
1

/

|1

plvodné ¢ervené
neoznacena bota

D -
N/

1.3 Elektrospotrebice v ucebnici Praktické Cinnosti — elektrotechnika

kolem nas

Ucebnice Praktické Cinnosti — elektrotechnika kolem nas je rozdélena na
Sest hlavnich ¢asti. Elektrickym spotiebi¢iim je vénovana jedna z téchto ¢asti.
V této €asti jsou elektrospotiebiCe rozdéleny podle typu energie, ve kterou se
elektricka energie meéni. Neékteré elektrospotiebice jsou v knize popisovany
podrobné (popis funkce, obrazek a schéma). O jinych je v uéebnici jen zminka

v Uvodu jednotlivych kapitol viz tabulka ¢. 2.
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tabulka ¢&. 2

popis elektrospotrebictl

SPOTREBIC POPIS | hBRAZEK | SCHEMA

FUNKCE

ELEKTROSPOTREBICE SVETELNE
Zarovka ano ano ano
Zarivka ne ne ne
ELEKTROSPOTREBICE TEPELNE
Zehlicka ano ano ano
Elektricky vari¢ ano ano ano
Sporak a trouba ne ne ne
Akumulaéni kamna ano ne ne
Elektricky ohfiva¢ vody ne ne ne
Elektricky infrazafic ano ano ano
Elektricky olejovy radiator ano ne ne
Mikrovinna trouba ano ne ne
ELEKTROSPOTREBICE CHLADICI
Chladnicka ano ne ne
Mraznicka ano ne ne
Klimatizaéni zarizeni ne ne ne
ELEKTROSPOTREBICE MECHANICKE
Vysavac ne ne ne
Mixér ne ne ne
Kuchynsky robot ne ne ne
Slehaé ne ne ne
Mlynek na kavu ne ne ne
Holici strojek ne ne ne
ELEKTROSPOTREBICE KOMBINOVANE
Vysous$ec viastl ne ne ne
Osousec€ rukou ne ne ne
Pracka ne ano ano
Diaprojektor ano ano ano
ELEKTROSPOTREBICE ELEKTRONICKE
Gramofon ano ano ano
CD prehravac ano ne ano
Magnetofon ano ne ano
Radiopiijimac ano ne ano
Televizni piijimac ano ne ano

Do tabulky €. 2 jsem zaznamenal veSkeré elektrospotiebice, které jsou

v kapitole Elektrické spotiebiCe v domacnosti aspornt zminény. U takovych

spotiebici se v tabulce ve sloupcich oznacenych nazvy ,popis funkce®,

,obrazek" a ,schéma“ objevuje ,ne" (napf. zafivka, sporak a trouba, klimatizaéni

zafizeni aj.). Pokud jsou v kapitole elektrospotiebi¢e popisovany vice je
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v tabulce uvedeno ,ano” v odpovidajicim sloupci, podle toho zda-li jde o popis
funkce, obrazek ¢i schéma.
Domaci elektrospotrebice svételné

V této kapitole je, dle mého nazoru, srozumitelné a nazorné vysvétlena
funkce Zarovky. Je zde i obrazek s popisem jednotlivych ¢asti Zarovky. V popisu
je uvedeno kolik zarovka spotiebuje energie na sviceni a kolik se proméni
vteplo. To je jisté pro zaky prikladné, protoze si uvédomi kolik elektrické
energie se zbyteCné vyCerpa na provoz zarovky. A jaké zbyte¢né naklady
energie se do sviceni davaji.

Dale je v kapitole zminka o zafivce. V textu neni uveden popis funkce
zafivky, ale jsou zde uvedeny rozdily mezi Zzarovkou a zafivkou. A to v jejich
Gcéinnosti a také ve svétle, které vydavaiji.

Ekologické hledisko je, podle mého nazoru, v ucebnici u svételnych
elektrospotrebici zminéno jen velmi okrajové. Za dulezité bych povaZoval
doplnéni informaci o uspornych zafivkach. | kdyz tento nedostatek je ¢astecné
pochopitelny, jelikoz kniha byla vydana jiz vroce 1999, kdy pozadavek na
zdurazfovani ekologickych hledisek v uéebnicich nebyl tak velky. Musime ale
pfihlédnout i k tomu, Ze uspornymi zafivkami se uz v dobé vydani knihy svitilo.

Za optimalni rozsah informaci o Usporné (kompaktni) zafivce, ktera je
nékdy nespravneé oznacCovana jako usporna zarovka, bych povazoval pfiblizné
to, aby zaci chapali co je Usporna zafivka, jak funguje, a znali jeji vyhody a
nevyhody. Text by mohl obsahovat napf. tyto informace:

Usporna zafivka je urgitym druhem zafivky, ktera je zmensena do
takovych rozméru, aby se dala pouzit v béznych svitidlech s pfislu$nou patici.
Svételna energie zde vznika zcela jinym zplsobem nez u obycejnych zarovek,
kde zafi rozzhavené wolframové vlakno. Usporna zafivka pracuje na principu
elektrického vyboje v parach rtuti, které vyzaruji ultrafialové zareni. Energie
uvolnéna pfi vyboji se na vnitini strané trubice, kde je nanesena vrstva
luminoforu, pfeméni na svétlo. Diky tomuto principu vzniku svétla a diky pouZiti
modernich elektronickych pfedfadnik(, které odstranily problém sniZeni
Zivotnosti v zavislosti na Castém zapinani zafivek, dosahuje Usporna zafivka v

¥ wrog

porovnani s klasickou zarovkou Ctyfi aZ pétkrat vy$si "produkci” svétla na jeden
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Watt pfikonu. Usporna zafivka je tedy asi &tyfikrat az pétkrat uginngjsi nez
klasicka zarovka, tzn. ze uspofi az 80 % energie pfi stejné hladiné osvétleni.

U uspornych zafivek, a to jsou jedny s mala nevyhod, je pomalej$i nabéh
na plny svételny vykon a vétsi rozmér oproti béznym zarovkam. Ale na druhou

stranu je u kvalitnich zafivek garantovany nabéh na 80% vykonu do jedné

potfebny tvar dle jeho potreby viz obr. €. 3.

minuty a rozméry jsou feSeny riznymi tvary zafivek, takze si kazdy mize vybrat
obr. ¢ 3
tvary uspornych zarivek

WOV

Pfi dopliiovani téchto informaci do knihy bude nutné zakim vysvétlit

terminy jako luminofor &i predfadnik. Také by bylo vhodné pfidat text
s oznacenim ,Zopakujte si*, kde bychom zaky vhodné polozenymi otazkami, ¢i
zadanymi Ulohami pfivedli k zopakovani principu elektrického vyboje.
Domaci elektrospotrebice tepelné

V této kapitole jsou znazornény kryci karty dvou elektrospotiebicu.
Elektrického infrazarice a elektrického vafite. Kryci karty jsou podle mého
nazoru vhodnou pomlckou, protoze si Zaci udélaji predstavu jak
elektrospotfebi¢e vypadaji, jak v nich jsou jednotlivé ¢asti rozmistény, vidi
elektrické schéma, které je soucasti kryci karty a je diky nim mozna realizace
mezipfedmétovych vztahu, jelikoz si je zaci mohou sami vyrobit. Pokud je
nechame takovouto kryci kartu navrhnout a zhotovit, nutime je logicky
uvazovat, jak spotiebie funguji, zjakych soucastek jsou vyrobeny a v
neposledni fadé ziskavaji a zlepSuji svou manualini zruénost i dal$i schopnosti,
dovednosti ¢i vlastnosti jako je napf. trpélivost, cilevédomost, planovani prace a

tvorivost.
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Kryci kartu elektrického infrazariCe bych z této kapitoly vyradil, jelikoz je
dnes jiz velmi malo pouzivany a k vytapéni koupelen se pouzivaji jiné zpusoby
vytapéni, které nespotiebovavaji tolik energie a nejsou ve vihkém prostiedi tak
nebezpecné. Dal§im divodem pro vyfazeni tohoto elektrospotiebice je to, Ze
jeho princip i funkce je velice obdobna jako u elektrického vafi¢e. Misto né&j bych
do kapitoly zaradil elektrickou troubu.

U Zehlicky bych se navic zminil o funkci naparovani, ktera je dnes
soucasti vétsiny zZehlicek a upfesnil bych, pro¢ by se do ni méla davat
destilovana voda.

Za dulezité v této kapitole povazuji upozornéni na to, pro¢ musi mit
tepelné elektrospotiebiCe ochranu nulovanim.

Je to dano jejich konstrukci, protoze kvuli tepelné vodivosti jsou jejich
vné;jsi Casti zhotoveny z kovovych materiall a v pfipadé prlrazu na kostru by
bylo riziko arazu elektrickym proudem.

Dale je zde uveden obvod s bimetalovym ¢lankem jako spinacem. Je zde
sice uvedeno, Ze se tento Clanek teplem ohyba, ale myslim, Ze by bylo vhodné,
pfidat pasaz oznacenou ,Zopakujte si“, ktera by vhodnymi otazkami ¢i Glohami
zopakovala jeho funkci, se kterou jsou Zaci jiz dfive seznameni ve fyzice.

Velmi pékne je v této kapitole popsana funkce mikrovinné trouby. Je zde
vysvétleno jak dochazi k ohfevu pokrmu, i kdyZ zde neni zadny zdroj tepla, kde
viny vznikaji a na jaké molekuly mikroviny pusobi jejich rozkmitanim. Chybi mi
zde jen bezpecnostni upozornéni, jak pusobi viny na Zivou tkan. A také pro¢ se
do mikrovinné trouby nesméji davat kovové predméty a pozlacené talife Gi
misky.

Domaci elektrospotrebice chladici

Tuto kapitolu bych zasadné nemenil, pouze bych ji dopinil o zminku
tykajici se likvidace staré ledniCky a chladni¢ky z divodu obsahu freon(, které
nepfiznivé pusobi na atmosféru (respektive na ozonovou vrstvu).

Domaci elektrospotrebice mechanické

Jak vyplyva zjiz vySe zminéné tabulky je v této kapitole zminka o

prakticky vSech mechanickych elektrospotfebiéich, se kterymi se mulzeme

v domacnosti setkat. VSechny pracuji na stejném principu a tim je pfeména
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elektrické energie na mechanickou. K tomuto jevu slouzi elektromotor. Ten je
v této kapitole pouze zminén, ale je zde podotknuto, Zze by mél byt jiz znam
nebo s nim budou Z&ci podrobnéji seznameni ve fyzice. Opét bych pfidal pasaz
s oznacenim ,Zopakujte si, ve které by si zaci pfipomnéli princip elektromotoru.
Podrobny popis zavad, které se mohou u elektromotoru vyskytnout i popis jeho
casti bych vtéto ucebnici rozhodné ponechal, predev§im vzhledem
Clovék a svét prace).

Z vyjmenovanych mechanickych elektrospotrebi€li neni ani u jednoho
popis funkce, obrazek Ci schéma, ale vzhledem k tomu, Zze pracuji vS§echny na
stejném principu nepovaZzuiji to za nutné.

Na konci kapitoly je ukol ,navrhnout obvodové schéma modelu mixéru
s dvéma rychlostmi otaceni“, pokud by do kapitoly bylo zafazeno obvodové
schéma jakéhokoli mechanického elektrospotiebi¢e, povazoval bych tento kol
za neefektivni, jelikoz, jak jsem jiz zminil, funkce, princip a tudiz i schéma v$ech
mechanickych elektrospotfebicl je velice obdobna a zakiim bychom tim poskytli
prili§ velkou napovédu.

Domaci elektrospotrebice kombinované

V této kapitole jsem nenasel zminku o mycce nadobi, coz je ukazkova
kombinace tepelného a mechanického spotfebice, proto bych navrhoval jeji
zafazeni.

Hlavnim tématem této kapitoly je diaprojektor. Toto zafizeni neni dnes
jiz pfili§ pouzivané, ale je na ném pékné vysvétlena kombinace obou zafizeni —
svételného a mechanického - jeho popis funkce neni pfili§ sloZity a Ize na néj
bych ho i pfes jeho pouze ob&asné vyuzivani v knize ponechal.

Domaci elektrospotrebice elektronické

V této kapitole je kryci karta dnes malo pouzivaného a zastaralého
gramofonu. Zminku o gramofonu bych zde nechal, ale jeho kryci kartu bych
nahradil kryci kartou CD piehravace.

V dobé vydani knihy jesté nebyl DVD piehravaé bézné pouzivanym

elektrospotiebiem, ale dnes se jiz vyuzivd minimalné stejné Gasto jako CD
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pfehravac. Jeho funkce je velmi podobna CD prehravadi. Rozdil je pfedevS§im
ve vinové délce pouziteho svételného paprsku a pfiéném odstupu stop, z ¢ehoz
vyplyva rozdilna hustota zaznamu. CD prehrava¢ pracuje s paprskem jehoz
svétlo ma vinovou délku 785 nm a odstup stop 1,6 um. U DVD piehravace je
pouzit tenci paprsek s vinovou délkou 660 nm. Pfiény odstup stop je u DVD
prehravace také mensi, 0,74 pm, nez u CD prehravace. Z toho vyplyva, ze DVD
nosi¢e maji vétsi kapacitu nez CD nosice. Primérny CD nosi¢ ma kapacitu 0,7
GB. Kapacita nejpouzivanéjSich DVD nosicl je 4,7 GB.

Dal§im elektrospotiebiem, popsanym v této kapitole, je magnetofon. Je
zde popsano, jak jeho hlavy udrzovat tak, aby byly co nejdéle funkéni, ale chybi
zminka o jeho nosicich, které jsou velmi nachylné na magnetismus.

Tuto kapitolu bych doplnil o zasady vhodné manipulace s magnetickymi

paskami (tzv.magnetofonovymi kazetami) a zpUsob jejich ukladani.

1.4  Ekologické hledisko v praktickych cinnostech a ve fyzice

Seznamovani Zaku s ekologickymi hledisky rtznych lidskych g&innosti
zahrnuje vzdélavaci program Zakladni Skola i RVP ZV.

Ve vzdélavacim programu Zakladni $kola je ekologické hledisko pouze
jednim zmnoha dilCich témat ve fyzice a téméf vibec se nevyskytuje
v praktickych ¢&innostech. Ekologicka hlediska nebyla opominana, ale také
nebyla néjak zvlast zdurazfovana.

Ve fyzice se Zaci dozvidali o ekologickém dopadu ziskavani a rozvodu
elektrické energie z riznych energetickych zdroji, méli umét charakterizovat
nepfiznivé vlivy vyroby elektrické energie na Zivotni prostiedi. Hlavnimi tématy
byly tepelné elektrarny. O vyuzivani alternativnich zdroji se Zaci dozvidali jen
velice okrajoveé.

V praktickych Cinnostech se v této souvislosti zdlraziiovala predevsim
ekonomika provozu spotiebicl. Jejich prikon a vykon, zbyteéné plytvani energii.

VRVP 2V je ekologické hledisko veskerych lidskych &innosti
zdlraziiovano mnohem vic. Zakladni zminky o ekologii najdeme v kazdé

vzdélavaci oblasti.
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Pro dokonalejs$i pochopeni komplexnosti a slozitosti vztahu c¢lovéka a
zivotniho prostiedi byla do prufezovych témat RVP ZV zarazena
environmentalni vychova. Témata charakterizovana v environmentalni vychové
jsou probirana v riznych vzdélavacich oblastech, podle souvislosti tématu a
dané vzdélavaci oblasti.

Ve vzdélavaci oblasti ¢loveék a pfiroda ma byt kladen dlraz na:

» pochopeni zakladnich pfirodnich zakonitosti, jejich dusledkl a vztah(

= pochopeni funkce a souvislosti jednotlivych ekosystému i biosféry jako
celku

= pochopeni postaveni ¢lovéka v pfirodé

» znalost podminek nutnych pro zachovani zZivota

= pochopeni dulezitosti pfiméfeného vyuzivani obnovitelnych zdroju
surovin

» vazby mezi prvky systéml a systémovy pfistup k témto vazbam i
vztahtim s okolim
Ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace jde predevSim o realizaci

konkrétnich pracovnich aktivit ve prospéch Zzivotniho prostiedi a seznameni
s riznymi profesemi se vztahem k Zivotnimu prostiedi.

Pfimo ve vzdélavacich oblastech ¢lovék a priroda a ¢lovék a svét prace
jsou definovana néktera témata ¢i cilové zaméreni oblasti, které uzce souvisi
s elektronikou &i elektrotechnikou i ekologickymi hledisky. Mnohem vice téchto
témat mGzeme nalézt ve vzdélavaci oblasti ¢lovék a pfiroda.

Jsou to napriklad témata:

» formy energie — do tohoto tématu spada i pfeména riznych druht
energii na energii elektrickou, informace o jadernych elektrarnach,
ochrana lidi pred radioaktivnim zafenim

= obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie - charakteristika
alternativnich i neobnovitelnych energetickych zdrojl, jejich vyhody,
nevyhody, podminky ziskavani energie, porovnani jednotlivych zdrojt

» Jidské ¢innosti — porozuméni souvislostem mezi &innostmi lidi a stavem

pfirodniho a Zivotniho prostfedi, utvafeni dovednosti vhodné se chovat
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v situacich potencialné ¢i aktualné ohrozujicich Zivotni prostiedi lidi,

jejich Zivot, zdravi ¢i majetek

Ve vzdélavaci oblasti ¢lovék a svét prace je zdlrazifiovana predevsim
ekonomika provozu domacnosti i vyuzivani energie vSeobecn&. Zaci jsou
vedeni k postojim a hodnotam slouZicich ve prospéch Zivotniho prostiedi,
technického i kulturniho rozvoje i pozitivniho vztahu k praci.

Povazoval bych za vhodné, aby se zaci seznamili s nize uvedenymi
tématy. Umisténi danych témat do vzdélavaci oblasti ¢lovék a pfiroda &i ¢lovék
a svét prace by zaleZelo na cilech $koly a struktufe jejiho SVP. V obou
oblastech bych se snazil u¢ivo zakim zprostiedkovavat konstruktivistickymi ¢i
pragmatickymi metodami. Zvlasté ve vzdélavaci oblasti ¢loveék a svét prace
bych kladl duraz na prakticka cvi¢eni, ktera jsou pro tuto oblast charakteristicka.
Casto bych se snazil prakticka cviéeni vélefiovat i do vyuky v ramci vzdélavaci
oblasti ¢lovek a pfiroda.

Zaci by méli byt seznameni s témito tématy:

» Jednotlivé druhy energie a jejich vzajemna preména — bez téchto
znalosti nemohou pochopit napf. princip vodni elektrarny a pokud
nebudou chapat princip vodni elektrarny nemohou chapat ani vhodnost
vyuziti energie vody, nemohou jim byt dostate¢né jasné vyhody a
nevyhody vyuZivani energie vody a nemohou tento energeticky zdroj
srovnat s néjakym jinym energetickym zdrojem a bude jim chybét mnoho
dalSich SirSich souvislosti, jako napf. odpovéd na otazku ,Pro¢ se na
fekach stavi pfehrady a nadrze?*.

o energie — elektrickd, gravitacni, jaderna, pohybova, polohova,

svételna, tepelna, vnitini

» zakladni charakteristika
e znacka a jednotky

» priklady z béZného Zivota

* Neobnovitelné, neboli primarni energetické zdroje — v sou¢asné dobé
pochazi nejvice elektrické energie z téchto zdroju, proto se s nimi musi
zaci seznamit. DuleZitd je objektivni charakteristika vyuzivani téchto

zdroji se vSemi jejimi vyhodami i nevyhodami v souvislosti
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s dlouhodobé&jsi prognézou. Zak musi chapat, Ze vétdina elektrické
energie je v soucasné dobé ziskavana vyuzitim fosilnich paliv ¢i reaktivity
uranu a ze se ztéchto zdrojii da ziskat velké mnozstvi energie. Zak
nesmi zapomenout na to, Ze jde o zdroje vycCerpatelné jejichz vyuzivani
ma vzdy ur€ity negativni vliv na zivotni prostfedi, ktery dokazeme
vhodnymi postupy mirné omezit, ale neumime ho zcela odstranit. Také
by mél védét, Ze nevhodnymi postupy vyuzivanim téchto zdrojii energie
muze byt ekosystém celé Zemé vyrazné narusen.
o tepelné elektrarny — uhelné, jaderné
* tepelné elektrarny vCR i ve svété (pocet, instalovany vykon,
poloha a rozloha)
* procentualni zastoupeni vyroby elektrické energie prostifednictvim
neobnovitelnych zdroji energie
o vyuku bych doporuCoval obohatit o exkurzi do informacniho centra
jaderné elektrarny Temelin
Obnovitelné, neboli alternativni zdroje energetické zdroje -
energeticka politika EU sméfuje stale k vy$Simu vyuzivani alternativnich
energetickych zdroju. V pfistupové dohodé do EU jsme se zavazali, ze
vroce 2010 budeme 8% elektrické energie ziskavat z obnovitelnych
zdrojui. V celé EU by to mélo byt v roce 2020 jiz 20%. Zak by mél umét
charakterizovat jednotlivé energetické zdroje (princip, realnost vystavby
vdané lokalité, vyhody, nevyhody), porovnavat je mezi sebou i
s neobnovitelnymi zdroji.
o alternativni elektrarny
« vCR i ve svété (poget, instalovany vykon, poloha a rozloha,
nezbytné nutné podminky pro funkénost)
» procentualni zastoupeni vyroby elektrické energie u nas i ve svété
prostfednictvim obnovitelnych energetickych zdrojl
o elektrarny — vodni, geotermalni, vétrné, slunecéni
o energie — vody, zemského jadra, aerodynamickych sil (vétru),

biomasy, Slunce, Mésice (pfiliv a odliv)
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o vyuku bych doporuCoval obohatit o exkurzi do vodni Ci vétrné
elektrarny

Lidské profese souvisejici s vyrobou, rozvodem elektrické energie —

i kdyz je velka Cast chodu elektraren ovladana automatickymi zafizenimi

existuje velké mnozstvi profesi, které ¢lovek muze vykonavat pfimo

v elektrarné ¢i pfi jeji vystavbé nebo naopak likvidaci nebezpecnych

odpadul.

o Zaci osmych a devatych ro¢nik( rozhoduji o své budouci profesni
kariéfe a néktefi z nich by se mohli chtit v budoucnu vénovat néjaké
profesi souvisejici s elektroenergetikou

o potiebuji si udélat prfedstavu o naplni prace co nejvétS§iho mnozstvi
profesi v oblasti elektroenergetiky, o vyhodach a nevyhodach téchto
profesi, o finanénim ohodnoceni a o potfebném vzdélani pro tyto
profese. Jako jeden ze zplUsobl seznameni zaku s danymi profesemi
bych povazoval i diskusi s odbornikem (respektive odborniky),
vykonavajicim néjakou €innost souvisejici s energetikou

Ekonomické vyuzivani energie — je dllezité premyslet o vztahu

ekonomickém a ekologickém, bohuzel to neni vzdy v souladu, ale napf.

ve vztahu k domacim spotiebi¢im to plati. Zak by si mé&l umét vazit
energie a zbytecné s ni neplytvat a také si uvédomit, Zze ne vSe co se zda
byt levné doopravdy levné je.

o domaci spotfebiCe — vykon, pfikon, pofizovaci cena, cena za kilo
Watthodinu

o elektricka energie, plyn, voda

o rozvod elektrické energie — transformace na vysoké napéti

o do vyuky bych zaradil diskusi, o tom jak se rlizné ¢innosti provadély
v domacnostech dfive, nez lidé umeéli vyuzivat elektrickou energii

Nebezpecny a zdravi Skodlivy odpad — zaci by méli védét zakladni

principy tfidéni odpadu, znat, ktera elektrotechnicka a elektronicka

zarizeni obsahuji Skodlivé latky, a jak se postupuje pfi jejich likvidaci.

Meéli by znat sbérné dvory a skladky v okoli jejich bydliste.
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2 Cil prace

2.1

2.2

Definice cile prace

provést upravu a doplnéni stavajiciho uciva elektrotechniky a elektroniky
na ZS

do uc€ebnice Elektrotechnika kolem nas doplnit nové a vyradit jiz méné
pouzivané elektrospotiebice _

do ucebnice Elektrotechnika kolem nas doplnit ekologicka hlediska a
vybrat vhodné kapitoly pro RVP ZV

dotaznikovym Setfenim zjistit zajem déti o vybrana témata a cinnosti

v elektronice a elektrotechnice

Vymezeni ukolit

prostudovat dokumenty souvisejici s elektrotechnikou a elektronikou na

ZS

uskute€nit dotaznikové Setfeni, které potvrdi &i vyvrati stanovené
hypotézy

navrhnout soubor pracovnich listd pro ucivo elektrotechniky a elektroniky
na ZS
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3 Hypotézy

Zaci jsou seznamovani s elektrotechnikou a elektronikou ¢astéji ve fyzice
nez v praktickych ¢innostech.

Zaci ohodnoti lepsi znamkou praktické aktivity souvisejici s vyukou
elektrotechniky a elektroniky nez teoreticky zamérena témata.

Mezi tii nejoblibené&jSich témata z elektrotechniky a elektroniky u zakl
budou patiit témata vyroba a rozvod elektrické energie a obnovitelné
zdroje elektrické energie.

Chlapci ohodnoti vétSinu praktickych aktivit i teoretickych témat lepSi

znamkou nez divky.
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4 Prehled a zhodnoceni prostudované literatury

4.1 Vymezeni hodnoticich kritérii

Ve vzdélavani témér vSech druhd a forem se k vyuce pouzivaji rizné
pomucky, které maji vyuku zefektiviiovat. Aby bylo tohoto cile dosazeno, musi
byt tyto pomlcky kvalitni. Jednou z nejpouzivanéjSich pomlicek v soucasné
dobé je ucebnice, pripadné i s cvicebnici (pracovnim sesitem, pracovnimi listy
¢i jinou obdobou téchto didaktickych materiali). Proto jsem se rozhodl
v nasledujici kapitole charakterizovat nékteré ucebnice fyziky, ve kterych se
mlzeme setkat s tématy z elektroniky ¢i elektrotechniky.

Ucebnice se pokusim nejen charakterizovat ale i struéné zhodnotit. Pro
mé hodnoceni budou dilezitd nize uvedena kritéria u kterych uvadim i
objasnéni dlvodu, pro¢ jsem dané kritérium zafadil do charakteristiky a
hodnoceni.
jejich obsah. Didakticky usporadany obsah se stava uc¢ivem. V RVP ZV sice
neni kladen na obsah vzdélavani takovy diraz jako ve vzdélavacim programu
Zakladni Skola. Avsak velké mnozstvi pozadovanych kompetenci by Zak nebyl
schopen rozvijet bez vhodnych obsahd.

Velmi dllezité je prezentovat zakim korektni, ovéfené a aktualni
informace. UCebnice by neméla obsahovat zastaralé ¢i vyvojem piekonané
teorie (pokud nejde o seznameni s historii). Obsah by mél byt pro Zzaky
piinosem, at' uz jde o podobu faktd, které si zaci sami méni v informace, nebo
faktl, které jim pfedkladame jiz zpracované. V tomto sméru je velice dulezita
pfiméfenost obsahu a to predev§im véku, schopnostem a zajmim déti a to
v hloubce i Sifce. Optimalni hloubka a ¢asto i rozsah uciva jsou v soucasné
dobé vétsinou feSeny zakladnim a rozsifujicim ucivem.

Obsah samotny muiZe byt pro ditéte motivaci, vzbuzovat v ném touhu po
dal$ich poznatcich. V této touze bychom méli dale Zaka pIné podporovat napf.

doporucéenim dalsi literatury.
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Dal$im dUlezitym pozadavkem na kvalitni uéebnici je vhodny, zajimavy a
prehledny design. Design by se sice mohl jevit ve srovnani s obsahem jako
nedtlezity, ale ve skute€nosti bych jej oznacil za jen o néco malo dulezitéjsi nez
samotny obsah.

Lidé jsou v mnohych situacich ovliviiovani prvnim dojmem. Tak je tomu i
u uéebnic nebo u knih obecné. Casto se stane, Ze nas kniha zaujme jen na
zakladeé jejiho obalu i titulu. Tato skute€nost ovlivni to, zda ji vezmeme do ruky
a budeme se o chtit o jejim obsahu dozvédét néco vic, nebo ji nechame lezet
na polici bez dalSiho povSimnuti. Pokud se détem bude libit design uéebnice,
budou ji pouzivat mnohem radéji, nez kdyby se jim jiz na prvni pohled zdala
oskliva ¢i nezajimava.

Samoziejmé sebelepsi design nenahradi nekvalitni obsah, i kdyz ho
muze Casteéné zamaskovat. Toto je veliké nebezpeci, které musi v€éas odhalit
ucitel a détem tuto knihu nedoporu€ovat nebo je pred ni véas varovat. Na konci
zakladniho vzdélavani by méli Zaci sami rozpoznat kvalitu ucebnic.

Design souvisi i se zabavnymi prvky, které by v ucebnicich nemély
chybét, ale také by jich nemélo byt pfiliS. Nesmime opominat, Zze u¢ebnice jsou
uréené détem a pfiméfené mnozstvi vhodnych zabavnych prvkii mize zaka
aktivovat, ¢i mu poslouzit jako pomicka k zapamatovani ¢i pochopeni napf.
néjakého jevu. Tyto prvky maji vétSinu podobu obrazku. Napf. obrazek
zobrazujici spiciho Newtona, kterému spadlo jablko na hlavu.

Neopomenutelnym pozadavkem na dobrou ucebnici je i jeji pfehledna a
systematicka struktura. Struktura a design spolu Uzce souvisi predev§im
v pozadavku prehlednosti. Vhodna struktura vyrazné prispiva k efektivité
zakova uceni.

Jednou dimenzi struktury bych nazval samotné usporadani obsahu do
jednotlivych kapitol i pfipadnych dilG u¢ebnice. Je-li tato u¢ebnice vydana pouze
pro jeden roénik, nebo je pouze jednim ze Ctyf dili celku, a Zaci se v kazdém
ro&niku u¢i pomoci jednoho z téchto dild.

Za druhou dimenzi struktury bych pak povaZoval charakter a tfidéni
jednotlivych druhl textd v uCebnici. Mam na mysli, zda-li je v uéebnici pouze

informacni text, nebo obsahuje-li i ukoly a cvieni. Dulezité je jakého typu tyto
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Ulohy a cvi€eni jsou a zdali jsou zafazeny pfimo v u€ebnici nebo ve specialni
sbirce uloh a zdali jsou k u€ebnici vydany navic i metodické pokyny Ci feSeni
uloh a cvi€eni. Obsahuje-li u¢ebnice souhrny a jak ¢asto. Ma-li rejstiik a jakého
druhu (jmenny, vécny...). Ma-li obsah, jak je podrobny a kde je v knize umistén.

V jakychkoliv knihach, ale v ucebnicich specialné, by se nemély
vyskytovat gramatické chyby a preklepy. Také si myslim, Ze v ucebnicich by
se méla pouzivat pouze spisovna ¢estina. Tento pozadavek by se mnohym
lidem mohl zdat samoziejmy, ale bohuzel se v mnohych knihach i v uéebnicich
preklepy i gramatické chyby vyskytuiji.

Za velice chytry napad povazuji umistit do ucebnic ,,odkazy“ na jiné
informacni zdroje klasické ,papirové” i digitalni. V tomto pfipadé je ale velice
dllezité pfedem zvazit vhodnost a vérohodnost tohoto zdroje. Také nesmime
zapomenout respektovat autorska prava.

Posledni dvé kritéria, ktera bych rad zminil, nejsou zas az tak dulezita,
pokud nebudou zachazet do krajnosti, ale ¢asto nasi volbu také ovliviuji. Mam
na mysli cenu uéebnice a celkovy dojem z ucéebnice.

Nas celkovy dojem je vétSinou souhrnem v8ech posuzovanych faktord,
které jsem jiz zminil. Cenu jako ucitelé ani jako rodi¢e déti neovlivnime, ale
mlzeme alespon Castecné ovlivnit, kterou ucebnici détem doporu¢ime jako
hlavni pro vyuku. Pokud se budeme rozhodovat mezi u¢ebnicemi, které nam ve
v§ech sledovanych faktorech pfipadaji takrka identické, méli bychom vzit ohled
na jejich cenu a snazit se co nejméné finanéné zatézovat rodiny déti. Je piece
nesmysiné za identickou kvalitu platit zbyte¢né vic penéz. Na druhou stranu
bychom se méli vyvarovat nakupovani levnych ale nekvalitnich u¢ebnic, protoze

tim rozhodné neusetiime.

4.2 Charakteristika a hodnoceni soudobych ucebnic obsahujici témata
z elektrotechniky a elektroniky pro ZS

Fyzika pro 8. ro€nik zakladni Skoly
Autor: R. Kolafova, J. Bohunék
Nakladatelstvi: Prometheus

Cena: 96 K¢
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Rok vydani: 2006
Témata z elektrotechniky elektroniky:

Elektricky naboj, elektrické pole, vodi¢ a izolant v elektrickém poli,
silo¢ary elektrického pole, elektricky proud, elektrické napéti, Ohmuiv zakon,
elektricky odpor, zavislost elektrického odporu na vlastnostech vodice, vysledny
odpor rezistori spojenych vobvodu za sebou a vedle sebe, reostat,
potenciometr, elektricka prace, elektricka energie, vykon elektrického proudu.
Struktura a design ucebnice:

Ucebnice ma celkem 227 stran véetné rejstfiku a kapitoly vénované
klicovym kompetencim a vystupim. Ucivu elektrotechniky a elektroniky je
vénovano celkem 66 stran. U¢ebnice ma format A5 a je svazana Zlutymi
meékkymi deskami. Na predni vnitini strané desek je uvedena tabulka vybranych
veli¢in, obsahujici vzdy nazev, znacku, jednotku a vztah pro uréeni veli¢iny. Jde
o veli¢iny souvisejici s kapitolami v knize. Na zadni strané obalu je tabulka
mérné tepelné kapacity, teploty tani a varu vybranych latek a tabulka mérného
odporu vodi¢l z riznych materialu.

Kniha je roz€lenéna na Sest hlavnich ¢asti. Kazda cast je v knize
vyznacena jinou barvou. Za velice praktické, pfedevsim pro snazsi orientaci
v knize, povazuji to, Ze tato barva je vidét i z boku knihy a je vyznacena v horni i
dolni ¢asti kazdého listu.

Ctyfi ztéchto Casti predstavuji probirané tématické celky. Cervené je
vyznatena cast Prace, energie, teplo, modré jsou Elektrické jevy, zelené
Zvukové jevy a Zluté vyznacena je Cast Pocasi kolem nas. Hnédé vyznacena
¢ast je vénovana osmi laboratornim Glohdm a v posledni $edé ¢asti najdeme
vécny rejstrik, vysledky uloh (z prvnich Ctyfech casti), seznam literatury a
kli¢ové kompetence a vystupy.

Na zacatku uCebnice je obsah, webové adresy aktualnich informaci a

zajimavych poznatk( zfyziky a pfedmluva, ve které jsou Z&ci, podle mého
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nazoru velice vtipnym zplsobem' seznameni, s obsahem ugiva i jednotlivymi
znackami a grafickou strukturou pouzivanou v knize.

Ucebnice obsahuje velké mnozstvi obrazk(, které jsou pro kazdou
tématickou Cast Cislovany zvlast. Celek Elektrické jevy jich obsahuje sedmdesat
a jsou podle meho nazoru dostate¢né nazorné a v odpovidajicim grafickém
formatu (velikost, rozliSeni, barevna hloubka, umisténi). V nékterych pfipadech
jde o animaci, v jinych o fotografii. MiZzeme zde najit i kombinovany obrazek,
ktery je Castecné kresleny a Cast tvofi fotografie, ktery vétSinou predevsim
pfispiva k pfesnéjSi pfedstavé o rozmeéru zobrazované veéci, jelikoZ na obrazku

je napf. znazornéna lidska ruka ¢i cela postava viz obr. €. 4.

obr. ¢. 4
obrazky z u¢ebnice Fyzika pro 8. ronik zakladni $koly z nakladatelstvi Prometheus

Obr. 2.10 Van de Graaffuv generator

Obr, 2.13 Trealeé nabitd elektroskopu elektrostatickou mduker
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Kazda ze Ctyi hlavnich Casti je dale rozdélena na kapitoly. Celek
Elektrické jevy je rozdélen do dvou vétsich kapitol (Elektricky naboj, elektrické
pole a Elektricky proud) a ty se dale déli do tfi a jedenacti ¢lanki. Na konci
kazdého ¢lanku je blok otazek a uloh (vzdy pfiblizné sedm otazek a pét uloh),
otazky jsou oznaceny pismenem O, ulohy pismenem U a pokud je otazka &i
uloha obtiznéjsi je pfed ni CtvereCek. Na konci tietiho ¢lanku (na konci kapitoly
Elektricky naboj, elektrické pole) jsou ulohy ke shrnuti uciva téchto tfi &lanka.

Takovéto shrnuti je i po Ctrnactém (poslednim) ¢lanku, za kapitolou Elektricky

' Po prazdninach jste plni energie, jste pripraveni vykonat mnoho prace a podavat pii tom velké
vykony. Prave tato tii slova, které bézné¢ pouzivate, nas budou zajimat v prvni kapitole* (Kolatova,
2006).
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proud. Ulohy maiji velice &asto prakticky charakter a nemaji absolutné striktni
zadani, ¢imz nuti Zaka k aktivité a tvofivosti.

S tématickou casti Elektrické jevy souviseji laboratorni cviceni pét az
osm.

Dals$i uc¢ebnice z této sady:

Tato kniha je jednou ze &tyi u€ebnic, které tvofi celek pokryvajici ucivo
fyziky druhého stupné ZS. V kazdém roéniku se Zaci seznamuiji s novou
u€ebnici patfici do této sady. Ucebnice maji stejny design, strukturu i autora.

Na poslednich strankach ucebnice je ¢&tenar upozornén na knihy
Téematické provérky z uciva fyziky zakladni Skoly, které jsou vydany jako
samostatné dily pro kazdy ro¢nik nebo jako soubor i s CD-ROM. Jsou
vytvoreny stejnym autorem, ale nepatii vyslovené pracovnim seSitem k této
ucebnici.

Je zde i zminka o knize Pfirucka ucitele fyziky na zakladni Skole
s naméty pro tvorbu SVP. Pfirucka je doplnénim fady uéebnic.

Vyhody a nevyhody.

O této ucebnici mohu fici mnoho pozitivniho jako napf. velké mnozstvi
otazek a uloh rozmanitého charakteru, zajimavé internetové odkazy, prehledna
struktura, pfijemny design, vhodné obrazky i obsah a (to bych zvlast zduraznil)
aktualnost, souvislost s RVP ZV. Nezanedbatelné je i to, Ze kniha je soucasti
celé sady a Zaci jsou po celé Ctyfi roky druhého stupné zvykli na stejnou
strukturu u€ebnic. To, Ze je uCebnice soucasti sady, také zabezpetuje plynulou
navaznost jednotlivych dili. Vyhodou je i to, Ze je zde mozZnost vyuzit
doplrikovych materiall, at uz jako pomoc pro ucitele (pfirucka a provérky) nebo
pro zaky (proveérky).

Jedinou nevyhodu, na kterou bych chtél upozornit, je to, Ze ucebnice je
svazana do mékkych desek. Podle mého nazoru je lepsi mit uebnici v pevnych
deskach, jelikoz je odolnéjSi proti opotfebeni. Av§ak knihy s pevnymi deskami
jsou o néco tézsi. VSechny ucebnice, které popisuji v této kapitole maji mékké
desky.
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Fyzika 9. ro¢nik zakladni Skoly
Autor: R. Kolarova, J. Bohunék
Nakladatelstvi: Prometheus

Cena: 98 K¢

Rok vydani: 2005

Témata z elektrotechniky a elektroniky:

Elektromagnetické  jevy, magnetické pole civky s proudem,
elektromagnet, elektromotor, elektromagneticka indukce, stfidavy proud,
stfidavé napéti, transformatory, rozvodna elektricka sit, vedeni elektrického
proudu v kapalinach a plynech, vedeni elektrického proudu v polovodicich,
polovodice typu N a P, polovodi¢ova dioda, dioda jako usmériovag, soucastky
s jednim pifechodem PN, elektrické spotiebi¢e v domacnosti, prvni pomoc a
ochrana pfed urazem elektrickym proudem, elektromagnetické viny a zareni,
jaderna energetika.

Struktura a design ucebnice:

Ucebnice méa celkem 232 stran véetné rejstriku. UCivu elektrotechniky a
elektroniky je vénovano celkem 90 stran. U¢ebnice ma format A5 a je svazana
¢ervenymi mékkymi deskami. Na vnitini strané desek je zobrazena mapa letni a
jarni hvézdné oblohy. Na zadni, vnitini strané obalu je mapa podzimni a zimni
hvézdné oblohy.

Kniha je roz€lenéna na dvanact hlavnich c¢asti. Kazda je v knize
vyznacena jinou barvou. Tato barva je opét vidét i z boku knihy a je vyznacena
v horni i doini ¢asti kazdého listu.

Deset z téchto Casti pfedstavuji probirané tématické celky. Sedm z nich
souvisi s elektrotechnikou a elektronikou. Jsou to, cervené vyznacené
Elektromagnetické jevy, zelené Stfidavy proud, modie Vedeni elektrického
proudu vkapalindach a plynech, fialoveé Vedeni elektrického proudu
v polovodicich, Zluté bezpecné zachazeni s elektrickymi zafizenimi,
tmavozelené Elektromagnetické zafeni a hnédé je vyznaen tématicky celek
Jaderna energie.

Posledni dveé Casti jsou oznaené $edé a je to pét laboratornich uloh a

vécny rejstrik s vysledky aloh.
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Na zacatku ucebnice je obsah, webové adresy aktualnich informaci a
zajimavych poznatkl zfyziky a prfedmluva, ve které se Zzaci seznamuiji
s obsahem uciva fyziky devatého ro¢niku.

Ucebnice obsahuje mnoho nazornych a péknych obrazka.

Kazda z hlavnich casti je dale rozdélena na kapitoly (minimalné dve,
maximalné osm). Na konci kazdé kapitoly je blok otazek a uloh, otazky jsou
oznaceny pismenem O, Ulohy pismenem U a pokud je otazka ¢i uloha
obtiznéjsi, je pred ni ¢tvereCek. Na konci hlavnich &asti jsou ulohy ke shrnuti
udiva téchto &asti. Ulohy maji opét &asto prakticky charakter a nemaji absolutné
striktni zadani, ¢imz nuti Zaka k aktivité a tvorivosti.

S elektronikou ¢i elektrotechnikou souvisi laboratorni cvieni jedna az tfi
a pét.

Dalsi u¢ebnice z této sady:

Tato kniha je jednou ze CEtyi u€ebnic, které tvofi celek pokryvajici ucivo
fyziky druhého stupné ZS. Kazdy roénik se Zaci seznamuji s novou uéebnici
patrici do této sady. UCebnice maiji stejny design a strukturu i autora.

Vyhody a nevyhody:

Vyhody této ucebnice jsou velice obdobné jako vyhody u ucebnice pro
osmy ro¢nik ZS ztéto sady (velké mnozstvi otazek a Uloh rozmanitého
charakteru, zajimave internetové odkazy, prehledna struktura, prijemny design,
vhodné obrazky i obsah), ale za nevyhodu bych povazoval to, Ze v ucebnici
neni kapitola vénovana klicovym kompetencim a vystuplm a stejné tak
v uéebnici neni uveden seznam literatury ani odkazy na jiné ucebnice.

Fyzika 8. rocnik zakladni Skoly
Autor. F. Jachim, J. Tesar
Nakladatelstvi: SNP a.s.

Cena: 89 K¢

Rok vydani : 2004

Témata z elektrotechniky a elektroniky:

Elektricky naboj, elektrické pole, elektrické napéti, chemické zdroje
stejnosmérného elektrického napéti, elektricky proud, vodite a nevodice,

vodivost pevnych latek, kapalin a plynt, sériové a paralelni elektrické zapojeni,
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elektricky odpor, Ohmuv zakon pro kovy, reostat a déli¢ napéti, vodivost
polovodi¢l, ochrana elektrickych obvodl pred zkratem a pfetizenim, tepelné
ucinky elektrického proudu, pfikon a prace elektrického proudu, elektromagnet,
elektromagneticka indukce, zdroje stfidavého elektrického napéti, elektromotor
na stejnosmérny proud, vyroba a prenos elektrické energie, elektfina
v atmosfére, bezpecnost pfi praci s elektrickymi zafizenimi, jaderna energie.
Struktura a design ucebnice:

Ucebnice ma celkem 152 stran. UCivu elektrotechniky a elektroniky je
vénovana témer cela ucebnice. Pouze prvni blok je vénovan opakovani a druhy
praci, vykonu a energii. Pfimo ucivu elektrotechniky a elektroniky je tedy
vénovano 108 stran. U¢ebnice ma format A5 a je svazana zelenymi mékkymi
deskami. Na pfedni vnitini strané desek je uveden prehled schématickych
znacek pouzitych v ucebnici. Kniha je roz¢lenéna na ¢&tyfi hlavni Casti
oznacenymi fimskymi Cislicemi. Prvni blok obsahuje opakovani, ¢islici dvé je
oznatena Cast zabyvajici se energii, tieti je cast nazvana Elektfina a
magnetismus a posledni ¢ast je vénovana Jaderné energii.

Tyto hlavni Casti jsou dale déleny na kapitoly ozna¢ené arabskymi
gislicemi. Cast elektfina a magnetismus jich ma celkem tfinact (je nejrozsahlejsi
z ucebnice). Posledni kapitolu kazdé ze ¢ty hlavnich ¢asti tvofi souhrn.

V ucebnici jsou celkem tfi laboratorni cviceni, dvé z toho v ¢asti elektiina
a magnetismus.

Na zacatku ucebnice je obsah a poznamka redakce, ve které je
vysvétlen vyznam znaCek v podobé malych obrazkl, které se vyskytuji
v uéebnici (napf. sova pro ulohu vyZadujici védomosti Zaka, presypaci hodiny
pro Ulohy procvi€ujici dovednosti a odhad atd.).

Uéebnice obsahuje velké mnozstvi obrazk(, které jsou Cislovany
postupné od 1 do 94. Nékteré obrazky Cislované nejsou. Jde o obrazky pro
pobaveni, ktery je vzdy jeden v kapitole a obrazky znazoriujici grafy, ziejmé
vytvoiené v MS EXCEL, a obrdzky v sekcich néco navic, které jsou psany
modrym pismem a kurzivou a obsahuji rizné zajimavosti (mohli bychom je

oznadit za rozsifujici uCivo). Obrazky jsou v odpovidajicim grafickém formatu
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(velikost, rozliseni, barevna hloubka, umisténi) a maji patficnou vypovidajici
hodnotu. V nékterych pfipadech jde o kresleny obrazek, v jinych o fotografii.

Kazda dil¢i kapitola obsahuje na konci priblizné sedm uloh rizného
charakteru (vyzadujici védomosti, pocetni, procviceni dovednosti a odhadu,
vyhledavani udajl v uéebnici i mimo ni, domaci pokus).

V uéebnici je Casto pouzivana vodorovna cara (vétSinou Cerna Ci
cervend) pro oddéleni napfiklad sekce k zapamatovani (ktera je jesté Zzluté
zvyraznéna) od sekce néco navic nebo uloh ¢i zadani pokust provadénych ve
Skole apod. VSechny kapitoly maji stejny design i strukturu (nazvy hlavnich
casti oznacené fimskymi Cislicemi psané cCervené, Zluté vyvzorkovany a
ohrani¢eny ¢ervenou ¢arou nad i pod nadpisem, kapitoly jsou oznaceny také
cervené ale uz bez vzorku, podkapitoly pouze tu¢né atd.). Kazda kapitola
nejprve obsahuje vtipny obrazek na uvod, pak vyklad prokladany zadanim
pokusu provadénych ve Skole, pasaz k zapamatovani, ob¢as pasaz néco navic
a na konci kazdé kapitoly jsou umistény ulohy.

Dalsi uc¢ebnice z této sady:

Tato kniha je jednou ze &ty u€ebnic, které tvofi celek pokryvajici ucivo
fyziky druhého stupné ZS. Kazdy roénik se Zaci seznamuji s novou uéebnici
patfici do této sady. UCebnice maji stejny design a strukturu i autora.

Na vné&jSi, zadni strané desek ucebnice jsou vSechny dily sady
vyjmenovany. Do sady patfi i kniha Seminar a praktikum z fyziky.

S ucivem souvisejicim s elektrotechnikou a elektronikou se muzeme
setkat pouze vtomto dilu sady a v prvni ¢asti ucebnice Fyzika pro 9. roénik
(také z této sady) v Casti zamerené na opakovani.

Vyhody a nevyhody:

Za nevyhodu bych povaZoval to, Ze kdyz jsem si vzal uéenici prvné do
ruky a jen jsem ji narychlo prolistoval, tak mne ni¢im nezaujala. Plsobila na mé
jako star$i ,zasedla a mdla® ucebnice, ktera ni¢im neaktivuje a plsobi
stereotypni prumérnosti. Ve skute¢nosti takova ale viibec neni. Opravdu velice
vtipné jsou uvodni obrazky v kapitolach, viz obr. &. 5 a obr. ¢. 6, a po obsahové
strance mé také velice zaujala. Latka je pfedkladana velice srozumitelng,

prolozena ¢astymi, na Cas a pfipravu, nenaroénymi pokusy a sekce néco navic
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bych také ocenil, i kdyz jsou psané drobnéj§im pismem, modrou barvou a
kurzivou (coz, podle mého nazoru, détem s vadou zraku muze znacné ztizit
¢teni). Kniha sice obsahuje pomérné velké mnozstvi barev, ale vSechny jsou
velice matné, predevsim z toho zfejmé plynul mdj prvotni dojem z této ucebnice
(i sova oznacujici ulohu vyZadujici Zakovy znalosti vypada velice unavené a

ospale viz obr. €. 7).

obr.¢. 5 obr.¢. 7
motivacni obrazek na zacatku kapitoly ,Odkud se sova oznadujici Glohu vyZadujici Zakovy
bere elektrina* znalosti

:/iAll' el BN =

16l
= 4| |_6ALVANIHO

&,

obr. ¢. 6
motivaéni obrdazek na zacatku kapitoly ,Jak se
vyrabi elektfina“

Ocenil bych i to, Ze kniha obsahuje pomérné velké mnozstvi graft. Grafy
jsou v mnohych pripadech velice vhodnym zdrojem informaci a ¢im dfive se je
zaci naudi z nich ziskavat, tim lépe.

Fyzika 8 ucebnice pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia
Autor: K. Rauner

Nakladatelstvi: Fraus

Cena: 139 K¢

Rok vydani: 2006 1. vydani

Témata z elektrotechniky a elektroniky:
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Elektricky naboj, elektricky proud, Ohmuv zakon, elektricky odpor,
zavislost odporu na teploté, zapojovani rezistor(, reostat, potenciometr, vnitrni
odpor zdroje, zapojovani zdrojl elektrického proudu, vykon elektrického proudu,
elektricka energie, elektrické spotrebice, vyroba elektrické energie.

Struktura a design ucebnice:

Ucebnice ma celkem 128 stran véetné rejstiiku pojmu, seznamu autor(
fotografii, seznamu internetovych stranek, ze kterych byly provedeny citace, a
kapitoly vénované kliCovym kompetencim, vystuptim a prifezovym tématim
obsazenych v ucebnici. U€ivu elektrotechniky a elektroniky je vénovano celkem
35 stran. Ucebnice ma format A5 a je svazana modrymi mékkymi deskami.

Na pfedni vnitini strané desek je uveden zmenseny dvojlist u€ebnice, na
kterém jsou popsany jeji dulezité pasaze. Tento popis vyrazné usnadnuje
orientaci v u€ebnici. Na prvnich stranach ucebnice je uveden obsah. Jako Gvod
je zde umisténa kapitola s nazvem Pro€ se uéim fyziku?, ve které je zak stru¢né
seznamen s obsahem tohoto dilu (co bude védét a umét). DalSi kratkou
kapitolou na zacatku knihy je seznameni se symboly pouzivanymi v knize
(kladivko pro praxi, bryle pro zamysli se, pavuéina pro souvislosti, domecek pro
domaci kol atd.). Nasleduje kapitola Opakovani 7 (co uz umim z fyziky), kde je
opakovani ve formé zakladnich otazek z uciva z uéebnice Fyzika 7.

Na vnitini zadni strané obalu je text, ktery neni specialné oznacen, ale
mohly bychom ho nazvat zavérem. Pojednava o vzniku, provéreni, pfijmuti Gi
zavrhnuti a aplikaci fyzikalnich teorii a zakim jsou zde stru¢né vysvétleny
terminy jako pfirodni véda, jev, hypotéza, teorie, experiment &i exaktni véda.

Kniha je roz€lenéna na Ctyfi hlavni ¢asti. VS§echny maiji velice obdobny
design a dale se déli na jednotlivé kapitoly, které nejsou Eislovany, ale jejich
zadatek si zaci mohou najit v ivodnim obsahu a kazda ze &tyr hlavnich ¢asti
ma svUj znak (zvukové jevy - Cast reproduktoru, elektricky proud - Zarovku atd.),
ktery je uveden ve vnéjSim hornim rohu kazdé stranky.

Ucebnice je doplnéna velkym mnozZstvim velice péknych barevnych
fotografii, kreslenych obrazk( i grafl. Kazda ze &tyi hlavnich &asti zagina

obrazkem nakreslenym témeér pfes celou stranku a kratkym motivaénim textem.
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Za kazdou dilCi kapitolou nasleduje shrnuti, v kazdé kapitole je mnoho
otazek k zamysleni, ¢i otazek a Ukoll casto souvisejicich s kazdodennim
zivotem. Na vnéjSim okraji kazdé strany je pfiblizné tficentimetrovy bledémodry
pruh, kde jsou déti upozoriiovany na mezipfedmétové souvislosti a nejrlizngjsi
zajimavosti souvisejici s probiranou tématikou.

Dalsi uc¢ebnice z této sady.

Ucebnice je soucasti sady skladajici se z u€ebnice, pracovniho seSitu
s pfehledem uciva a metodické pfirucky pro ucitele. Tyto tfi ¢asti si mohou Zaci,
uditelé i rodiée koupit pro uéivo Sestého az osmého roéniku ZS a odpovidajici
roCniky viceletych gymnazii. Pro devaty ro¢nik tyto ucebnice zatim vydané
nejsou.

Vyhody a nevyhody:

Ucebnice se mi jevi jako velice kvalitni, ma prehlednou strukturu,
obsahuje velice zajimavé obrazky v pfiméfeném mnoZstvi, je doplnéna o
mnohé zajimavosti, které nabadaji Zaky k dalS§imu poznavani a samostudiu i
mimo oblast fyziky a obsahuje pfiméfené mnozstvi Uloh a cvi¢eni, které ¢asto
pfimo souvisi s kazdodennim Zzivotem. V zavéru jsou ucitelé i Zaci upozornéni
na klicové kompetence a vystupy, na které je uebnice zamérena. Také to, Ze
k u€ebnici patfi velmi podrobnd metodicka pfirucka a pracovni sesit, bych
povazoval za jeji klad.

Nevyhodu bych spatfoval pouze vtom, Ze ucebnice netvofi ucelenou
sadu, pro cely druhy stupen zakladni Skoly. Tyto ucebnice byly zatim vydany
pouze pro Sesty az osmy ro¢nik zakladni Skoly a odpovidajici ro¢niky viceletych
gymnazii. Ale jelikoz se jedna o ucebnici vydanou vroce 2006, tak se
domnivam, ze bude vydan i dil pro devaty rocnik.

Fyzika 8 pracovni seSit pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia s pfilohou
Prehled uciva pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia

Autor. K. Rauner

Nakladatelstvi: Fraus

Cena: 59 K¢

Rok vydani: 2006

Témata z elektrotechniky a elektroniky:
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Obsah pracovniho seSitu odpovida obsahu ucebnice Fyzika 8 pro
zakladni skoly a viceleta gymnazia.
Struktura a design ucebnice:

Pracovni sesit je stejné jako ucebnice rozdélen na &tyfi hlavni ¢asti, které
se dale déli na jednotlivé kapitoly. Ma celkem 60 stran, z ¢ehoz elektrotechnice
a elektronice je vénovano celkem 17 stran (72 cvieni z toho 6 rozSifujicich).
Cviceni jsou rGzného druhu (pocetni, vyplnéni kfizovky, dopinéni tabulky,
vysvétleni jevu i tvrzeni atd.).

Pracovni sesit je ve formatu A4, svazany v modrych meékkych deskach,
¢erno-bilého (respektive modro-bilého) designu, je doplnén obrazky a
fotografiemi (taktéz Cerno-bilymi). Posledni dvé strany seSitu jsou volné. Jsou
uréeny na poznamky.

Uprostied seSitu se nachazi pfiloha, ktera predstavuje souhrn uciva
tohoto ro¢niku.

Na vnitini zadni strané obalu je doporuéeni edice, které upozoriiuje na
knihy ze sady Co, jak, proc.

Dalsi u¢ebnice z této sady:

Tato kniha je pracovnim seSitem ucebnice Fyzika 8 ucebnice pro
zakladni Skoly a viceleta gymnazia.
Vyhody a nevyhody:.

Povazuji za dostatecné i cvi¢eni nachazejici se pifimo v ucebnici. Avsak
takto maji zaci vétSi prostor na procvicovani a opakovani udiva a uéebnice
obsahuje vice cviCeni praktického charakteru a dloh k zamysleni, zatimco
pracovni sesit je vice zaméren na Ulohy pocetni. Tak se uc¢ebnice s pracovnim
sesitem doplnuji.

Design a struktura ucebnice mi pfipada optimalni a obrazky jsou i
v éerno-bilé podobé kvalitni.

Tématické provérky z uciva Fyziky pro 8. roénik zakladni §koly
Autor: J. Bohunék, E. Hejnova

Nakladatelstvi: Prométheus

Rok vydani: 2005

Cena: 54 K¢

-43 -



Témata z elektrotechniky a elektroniky:

Elektricky naboj, elektrické pole, zakony elektrického proudu v obvodech
— témata pfriblizné pokryvaji uéivo obsazené v uebnici Fyzika pro 8. rocnik
zakladni Skoly od R. Kolarové a J. Bohunka.

Struktura a design ucebnice:

Kniha se sklada ze dvou ¢€asti. V prvni ¢asti je uvedeno osm provérek a
ve druhé casti jejich feSeni. Kniha nema d&islované stranky. S tématy
s elektrotechniky a elektroniky souvisi tfi provérky. Kazda provérka je vytvorena
ve dvou variantach, které jsou podle mého nazoru pfiblizné stejné obtizné.

VSechny provérky maji stejny design. Provérka je oznacena cislem
rocniku, Cislem provérky v daném rocniku a pismenem A €i B oznadujicim
variantu testu. Dale nasleduje zahlavi s poli jméno, datum, dosazeny pocet
bod(, tfida a znamka. Provérky nemaji vzdy stejny pocet otazek a jejich pocet
byva nejCastéji Sest nebo sedm. Kazda provérka obsahuje rozsifujici tlohu.

Druh testovych uloh je velice rozmanity. Objevuji se zde ulohy
s uzavienou i otevienou moznosti odpovédi. Casto jsou pouzity ulohy
dopliiovaci a mnoho uloh se ve skutec¢nosti sklada z nékolika uloh najednou.

Testové ulohy jsou usporadany v tabulce, ve které jsou &tyfi sloupce a
radku je tolik, jako je uloh v provérce. Prvni sloupec tvofi ¢islo ulohy, ve druhém
je zadani ulohy, ve tretim pocet bodl, které mize zak maximalné ziskat za tuto
tlohu a ¢tvrty sloupec je volny pro realné dosazeny pocet bodli za danou ulohu.
Provérky jsou situovany tak, aby do nich Zaci mohli své odpovédi vpisovat a aby
se daly vytisknout na papir A4 oboustranné.

Kniha ma format A4, je svazana v mékkych Zluto-hnédych deskach a
kromé barevného obalu je cela erno-bila. Domnivam se, Ze &erno-bilé ladéni
je zde pouzito pfedevSim z toho divodu, Ze provérky jsou uréeny ke kopirovani
¢i skenovani.

Na vnitini strané obalu je kratky uvod, ktery informuje ¢tenare o moznosti
zakoupeni sady téchto provérek pro v8echny &tyfi roéniky druhého stupné,
véetné digitalni podoby téchto provérek na CD-ROM. Dale se zde é&tenar dozvi
zakladni informace o struktuie provérek, zaméfeni Uloh na znalost udiva,

porozuméni poznatkim i jejich aplikaci do praktickych situaci. Je zde také
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upozornéni, ze pro fedeni nékterych uloh jsou potfebné Tabulky pro ZS (coz je
vzdy napsané v zadani ulohy) a na reSeni provérek autofi stanovuji ¢as 35 az
40 minut.

Pod Gvodem je tabulka s navrhem na klasifikaci zakti ZS i viceletych
gymnazii a Zaky tfid s rozSifenou vyukou matematiky.

Na prvni strané knihy je umistén obsah (respektive seznam provérek).
Dalsi u¢ebnice z této sady:

Kniha patii do sady Tématické provérky z uciva fyziky zakladni Skoly,
které je mozné zakoupit pro kazdy rocnik zvlast nebo vjedné vazbé pro
vSechny &tyfi roéniky druhého stupné ZS spolu s CD-ROMem se stejnym
obsahem.

Vyhody a nevyhody:

U této knihy (a stejné tak i u ostatnich knih ztéto sady) je obtizné
jednoznacné stanovit, co je vyhodou a co nevyhodou, jelikoZz musime vzit v
tvahu to, k &emu chce vyucCujici publikaci pouzivat a jaké jiné publikace
pouziva on sam i zaci. Kdyz uvazim variantu, ze bych vyu€oval podle u€ebnice
Fyzika pro X. ro¢nik zakladni Skoly od autorli R. Kolafova a J. Bohunék, urcité
by bylo vyhodou, Ze se probirané i testované ucivo pfiblizné shoduje a tviircem
obou pouzivanych publikaci je stejny autor.

Vyhodna je i moznost ziskani provérek na CD-ROM, coz zabezpeci
snaz$i tisk a pfipadnou upravu proveérek.

Za vyhodu bych uz ale nepovazoval to, Ze si néjaky ucitel bude chtit
ulehéit praci, okopiruje provérku, da ji vypracovat zakum, vyhodnoti ji podle
tabulky v knize a jinym zplUsobem uz déti testovat nebude. Pro uéitele je to sice
velice pohodIné (nic nepfipravuje, nevymysli, pouze opravuje podle klice), ale
nepfipada mi to efektivni, jelikoz Zaci si samoziejmé mohou provérky zakoupit
také (véetné feSeni) a pouze se nau€i nazpamét spravné odpovédi, které
nebudou mit trvalou hodnotu, hlubsi strukturu ani jinou vyuZzitelnost, pouze tu,
Ze Z4ci budou prospivat s jedniCkami.

Jako efektivni by bylo tuto knihu détem doporucit a vyuzivat ji pro
testovani ,naneclisto” za uCelem procvi¢eni a opakovani. Dale je mozno vyuzit

pfipravenych uloh, které jsou vhodné zformulované a obsahuji obrazky, ale
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zadani pozménit. Také muzeme zakim tuto publikaci zatajit, opravdu pouzivat
provérky v originalni podobé. Ale v tomto pfipadé se nemlzeme spoléhat na to,
Ze zadny z zakl zdroj nasSich provérek neobjevi. Pak se dostavame do situace,
kterou jsem jiz popisoval v predeslém odstavci a testovani neni efektivni.

Kladné bych hodnotil, Zze se autofi v publikaci zminuji o doporu¢eném
¢asu na zpracovani provérek a zplsobu hodnoceni.

Tématické provérky z uciva Fyzika pro 9. ro¢nik zakladni $koly
Autor: J. Bohunek, E. Hejnova

Nakladatelstvi: Prométheus

Cena: 54 K¢

Rok vydani. 2005

Témata z elektrotechniky a elektroniky:

Elektromagnetické jevy, stfidavy proud, vedeni elektrického proudu
v kovech, kapalinach a plynech, bezpe¢né zachazeni s elektrickymi zafizenimi,
vedeni elektrickeho proudu v polovodic€ich, elektromagnetické zafizeni, jaderna
energie — témata priblizné pokryvaji u¢ivo obsazené v uéebnici Fyzika pro 8.
ro¢nik zakladni Skoly od R. Kolafové aj. Bohurika.

Struktura a design ucebnice:

Struktura a design ucebnice je témér identicky se strukturou a designem
knihy Tématické provérky z uciva fyziky pro 8. ro¢nik zakladni $koly.

Kniha je svazana ve vinovych mékkych deskach a s elektrotechnikou a
elektronikou souviseji Ctyfi proverky ze sedmi.

Dalsi ucebnice z této sady:

Kniha patfi do sady Tématické provérky z ugiva fyziky zakladni $koly,
které je mozné zakoupit pro kazdy rocnik zvlast nebo vjedné vazbé& pro
vSechny &tyfi roéniky druhého stupné ZS spolu s CD-ROMem se stejnym
obsahem.

Vyhody a nevyhody:

viz Tématicke proverky z uciva fyziky pro 8. roénik zakladni $koly
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Fyzika kolem nas (Fyzika 3 pro zakladni a obéanskou skolu)
Autor: M. Rojko a kol.

Nakladatelstvi: Scientia

Cena: 105 K¢

Témata z elektrotechniky a elektroniky:

Zapojovani obvodl, schematické znacky, soucastky v obvodu,
kondenzator, rezistor, integrovany obved, méfeni elektrického proudu, napéti a
odporu, zavislost napéti, proudu a oporu, Ohmiv zakon, zavislost odporu na
teploté, prifezu a materialu dratu, paralelni a sériové zapojeni odport, regulace
proudu a napéti, vykon elektrického proudu, vedeni proudu v kapalinach a
plynech, bezpecénost pfi praci s elektrickym proudem.

Struktura a design ucebnice:

Ucebnice ma celkem 87 stran. UcCivu elektrotechniky a elektroniky je
vénovano celkem 34 stran (20. az 41. kapitola). U¢ebnice ma format A4 a je
v zelenych mékkych deskach. Na predni vnitini strané desek je uvedena
predmluva pro Zaky a pro rodice (pokud jde o zakovskou verzi u¢ebnice) a pro
uditele (pokud vlastnite ucCitelskou verzi).

Knihu je mozné pofidit ve dvou verzich, Zakovské a ucitelské. Zakladni
obsah obou verzi je identicky, ale ucitelska verze je dopinéna u kazdé kapitoly o
cilové poznatky, cilové dovednosti, navrh témat diskuse a ostatni metodické
pokyny k jednotlivym pokusim. Obsahuje i struéné odpovédi na otazky.
V nékterych kapitolach jsou v ucitelské verzi i informace navic o historickych ¢i
jinych souvislostech (informace o vynalezci, o vynalezu...). Autofi sami u¢ebnici
oznaduji jako alternativni a jeji hlavni naplni tvofi praktické pokusy a vysvétleni
jevl, se kterymi se Zaci kaZzdodenné setkavaji.

Ucebnice je rozdélena na 50 kapitol. Kapitola vétSinou predstavuje
soubor nékolika pokusll souvisejicich s danou tématikou a prostiednictvim
téchto pokusl si zaci osvojuji a ovéfuji své védomosti i dovednosti a ziskavaji a
zdokonaluji pracovni navyky. Pfiblizné polovina uloh je v Uvodnim obsahu
oznatena modrou teckou. Tyto Ulohy povazuji autofi za rozSifujici. Zbylé

neoznacené ulohy bychom podle jejich minéni neméli vynechat. Autofi
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upozoriuji na nebezpe&né pokusy napisy , ZKOUSET JEN S DOSPELYM
nebo NEZKOUSET",

Design v8ech kapitol je velice obdobny, v zakovské verzi se na krajich
listd nachazi prazdny zeleny pruh, Siftky asi 3 cm, ktery je v ulitelské verzi
zaplnén informacemi navic pro ucitele. UCebnice obsahuje velké mnozstvi
obrazku (pfiblizné 5 na kazdé strance), které nejsou Cislované, avsak je ziejmé
ke kterému textu se vztahuji. Jejich format je rizny. Nalezneme zde fotografie,
narysovana schémata, nakreslena schémata od ruky, vzorky protokolll psanych
rukou, grafy i kreslené obrazky pro pobaveni.

Dalsi ucebnice z této sady:

Tato kniha je jednou ze Ctyi u€ebnic, které tvori celek pokryvajici ucivo
fyziky druhého stupné ZS. Jsou zaméfené predevsim na praktické procvigovani
a vyuziti u¢iva a umoznuji individualni pfistup ke slabSim a naopak i nadanym
Zzakim. V kazdém ro€niku se Zaci seznamuji s novou ucéebnici patfici do této
sady. Ucebnice maji stejny design a strukturu i autora.

Vyhody a nevyhody:

Ucebnice mé zaujala svou pragmati¢nosti a opravdu velice zajimavymi
tématy a pokusy. Kladné bych hodnotil i ucitelskou a zakovskou verzi, i kdyz pro
Zaky, ktefi si tuto uCebnici koupi ze svého vlastniho zajmu, bych doporudil
ucitelskou verzi, jelikoz by jinak byli ochuzeni o dal$i informace navic a
obsahuje metodickou Cast, ktera by jim mohla pomoci s provadénim pokust a
gastedéné tak nahradit ucitelovu roli.

V podstaté jediné co bych ucebnici vytkl, je nepfehledné &islovani stran.
Cislo strany je vzdy napsano na vnitini strané listu a tudiz je pfi b&zném
listovani knihou témeéf neviditelné. Tento nedostatek je ale &asteéné nahrazen
Sisly kapitol, které umoznuji orientaci v knize. Uéebnice celkové plisobi velice
pfilemné, pfipada mi, Ze Zaku nabizi spoustu témat k zamys$leni, namétd
k pokustim. Zaci si mohou vybrat jen ty kapitoly, které je zajimaji. Obrazky
pfispivaji ke konkrétnéjSi predstavé o jevech a zkoumanych objektech a jsou
nazorné a ozivuji vzhled stranek. Obcas jsou bohuZel pfili§ malé, nikdy vSak

zcela neztraceji svou vypovidajici hodnotu.
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Fyzika kolem nas (Fyzika 4 pro zakladni a obc¢anskou skolu)
Autor. M. Rojko a kol.

Nakladatelstvi: Scientia

Cena: 126 K¢

Témata z elektrotechniky a elektroniky:

Elektromagnet, elektromagneticka indukce, transformator, reproduktor,
mikrofon, vyroba elektiiny, tfifazovy proud, pfenos elektrické energie, vodice
v magnetickém poli, usmériovace, krystalka a tranzistorak, telefon, televize, od
fonografu k cédéckiim, magnetofon, video, jaderna elektrarna.

Struktura a design ucebnice:

Struktura i design ucebnice jsou témérf identické jako u uéebnice Fyzika
kolem nas (Fyzika 3 pro zakladni a ob¢anskou $kolu). Uéebnice ma 100 stran,
z toho 38 stran je vénovano ucivu elektrotechniky a elektroniky. U¢ebnice ma
format A4 a je svazana v rizovych mékkych deskach. Opét je mozné ji zakoupit
v zakovské a ucitelské verzi.

Na posledni strané ucebnice se nachazi kapitola s nazvem ,Na
shledanou®, kde jsou fotografie autori a podékovani za pouzivani udéebnic
z této sady.

Dalsi u¢ebnice z této sady:

Tato kniha je jednou ze Etyi u€ebnic, které tvori celek pokryvajici udivo
fyziky druhého stupné ZS. Jsou zaméfené piedevsim na praktické procvicovani
a vyuziti uciva a umoznuji individualni pfistup ke slab§im a naopak i nadanym
Zakim. V kazdém rocCniku se Zaci seznamuji s novou uéebnici patfici do této
sady. U¢ebnice maji stejny design a strukturu i autora.

Vyhody a nevyhody:

Viz ucebnice Fyzika kolem nas (Fyzika 3 pro zakladni a ob&anskou

Skolu)

Fyzika 9. ro¢nik

Autor: M. Machacek
Nakladatelstvi: Prometheus
Cena: 44 KC

Rok vydani: 2001
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Témata z elektrotechniky a elektroniky:

Obsah pracovniho sesitu je shodny s obsahem ucéebnice Fyzika 9 pro
zakladni Skoly a viceleta gymnazia
Struktura a design ucebnice:

Pracovni sesit je strukturou i grafikou velice obdobny jako pracovni sesit
k ucebnici Fyzika 8 pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia.
Dalsi ucebnice z této sady:.

Viz Fyzika 8 pro zakladni $koly a viceleta gymnazia
Vyhody a nevyhody:

Hodnoceni pracovniho seSitu je obdobné jako u pracovniho sesitu
k u€ebnici Fyzika 8 pro zakladni $koly a viceleta gymnazia.

Vyraznéji bych v8ak chtél vyzvednou obsahovou napli cviceni
v kapitolach transformator a elektfina v domé. Tyto partie uciva jsou zpracovany
velmi kvalitné a podrobné. Takovéto zpracovani jsem nenalezl v zadné jiné
ucebnici a povazuji to za velice pfinosné. S touto tématikou se totiz budou ZAci
v Zivoté setkavat, at bude jejich profesni draha smérovat kamkoli.
Fyzika 9 pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia
Autor. M. Machacek
Nakladatelstvi: Prometheus
Cena: 122 K¢
Rok vydani: 2005 dotisk 2. vydani
Témata z elektrotechniky a elektroniky:

Elektromagneticka indukce, civka, elektromagnet, transformator,
elektiina v domé&, energie, polovodice, pfechod PN.
Struktura a design ucebnice:

Struktura a design ucebnice jsou velice podobné jako u uéebnice Fyzika
8 pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia. U&ebnice ma 160 stran véetné
zavéretného doslovu s nazvem Je fyzika dobra, nebo zIa? Kde autofi zastavaji
nazor (stejné jako ja), Ze pouze lidé jsou dobfi nebo zli a je jen na nich, jak
fyziku vyuziji nebo zneuZiji. Na poslednich péti stranach se opét objevuji
podrobnéj§i navody k neékterym cvicenim. Nejsou zde ovSem kliové

kompetence a pozadované vystupy souvisejici s u¢ivem v knize. Naopak na
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prednich strankach pfibyly nékteré zajimavé internetové odkazy jako napf. na
wikipedii nebo fyzweb.

Uc&ebnice je rozdélena na patnact kapitol z toho je Sest (celkem 63 stran)
kapitol vénovano ucivu elektrotechniky a elektroniky. Kniha ma format A5 a je
svazana ve zlutych mékkych deskach.

Dalsi ucebnice z této sady:.

Ucebnice je soucasti ucelené sady pokryvajici ucivo fyziky na zakladni
Skole ¢i nizSiho stupné viceletého gymnazia. V sadé je v daném rocniku vzdy
uéebnice a pracovni sesit k u¢ebnici.

Vyhody a nevyhody:

Ucebnici bych hodnotil velice obdobné jako ucebnici Fyzika 8 pro
zakladni Skoly a viceleta gymnazia. Za nevyhodu povazuji chybeéjici klic¢ové
kompetence a pozadované vystupy v jednotlivych oblastech, ale naopak za
vyhodu odkazy na internetové stranky souvisejici s uivem ucebnice.

Témata v této ucebnici i naméty k laboratornim cvi€enim mi pfipadaji
vzhledem k mym zajmim. Také tuto skute¢nost mozna ovliviiuje to, Ze devaty
roénik je zakon&enim zakladniho vzdélani. Zaci tudiz v tomto rodniku uz maji
mnohé védomosti a vyraznéjSi zameéreni na praxi je v tomto roéniku vhodné.
Fyzika 8 pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia
Autor. M. Machéacek
Nakladatelstvi: Prometheus
Cena: 122 K¢
Rok vydani: 2006 dotisk 2. vydani
Témata z elektrotechniky a elektroniky:

Fyzika v kuchyni, elektricky naboj, elektricky proud, napéti a odpor,
sériové a paralelni zapojeni odporl, elektrickd energie, vedeni proudu
v kapalinach a plynech, elektfina a magnetismus.

Struktura a design ucebnice:

Ucebnice ma celkem 160 stran véetné kratkého slovniéku novych slov,

podrobngjsich navodu k nékterym cvienim, klic¢ovych kompetenci, ke kterym

uebnice pfispiva a ocekavanych vystupli vzdélavacich oborli Fyzika,
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Matematika a jeji aplikace, Pfirodopis, Zemépis a Clovék a svét prace
v tématickych celcich z ucebnice. UCivu elektrotechniky a elektroniky je
vénovano celkem 42 stran. U¢ebnice ma format A4 a je svazana ve fialovych
meékkych deskach.

Na zacatku knihy je uvedena kratka kapitola s nazvem Jak pouzivat tuto
uc€ebnici, v niz autofi popisuji, komu je u¢ebnice uréena, na co navazuje, na co
klade dlraz a stru¢né charakterizuje celkové pojeti ucebnice. Po této kapitole
nasleduje uryvek z knihy Zalezitost muzt od Jacka Londona, na'ktery navazuje
dalSi povidani o energii. Tato kapitola tvofi v podstaté Gvod. Za ni je umistén
obsah.

Kniha je roz€lenéna na 23 hlavnich kapitol. Kazda kapitola je dale
rozdélena do ruzné graficky oznacenych sekci, jako napfiklad shrnuti
vykladovych ¢€asti v modfe ohraniCeném ramecku, definice k zapamatovani
v modie vyvzorkovanych rameccich, otazky pod nadpisy Zopakujte si nebo Co
se nau¢ime ¢&i rizna cvi¢eni a naméty na laboratorni cvi¢eni na konci kapitoly.
CviCeni obsahuje kazda kapitola, laboratornich praci je v celé ucebnici pét,
z toho jedna z uciva elektrotechniky a elektroniky.

Ucebnice obsahuje velké mnozstvi obrazk(. Ve vétsiné pfipadd jde o
kresleny obrazek, najdeme zde ale i zmenseniny skuteénych obrazli prevazné
z 18. a 19. stoleti viz obr. 8. Fotografie jsou v u¢ebnici jen zfidka. Cela u¢ebnice

je ¢erno-bila, respektive erno-modra.
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obr.¢. 8

obraz znazornény v ucebnici Fyzika 8 pro zékladni Skoly a viceletd gymnézia z nakladatelstvi
Prometheus

S
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Dalsi ucebnice z této sady:

UCebnice je soucasti ucelené sady pokryvajici ugivo fyziky na zakladni
Skole ¢i nizSiho stupné viceletétho gymnazia. V sadé je v daném roéniku vzdy
ucebnice a pracovni sesit k uéebnici.

Vyhody a nevyhody:

Celkové hodnoceni této u¢ebnice je z mého ohledu spiSe negativni, tim
ale nechci fici, Zze v ni neni nic dobrého. Za zajimavy napad povazuiji uryvky
z technicky zamérfenych knih, které mohou nékteré Zaky oslovit a oni si pak
budou chtit knihu precist celou. Povazuji to za zajimavy zpUsob propojeni
s humanitni respektive kulturni oblasti, ale bohuzel jinou vyhodu v téchto
aryvcich nespatfuji. Ob&as mi pripadaiji pfili§ vzdalené od probiraného tématu,
nebo popisuji naopak néco absolutné ziejmého, &i z nich neni vyvozen Zadny

zavér (jako napf. uvodni kapitola Energie). Do pozitiv bych zaradil to, Ze kniha
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obsahuje na zavér klicové kompetence a ocekavané vystupy v souvislosti
s uc€ebnici.

Jinak na mé ucebnice pusobi velice primérné (coz vlastné neni tak
Spatné, ale ani néjak vyrazné dobré). Primérny design, primeérny obsah,
pramérna cviceni a otazky, ,zkratka ucebnice jako kazda jina“.

Pracovni sesit k uéebnici Fyzika 8 pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia
Autor: M. Machacek

Nakladatelstvi: Prometheus

Cena: 44 K¢

Rok vydani: 2006 3. vydani

Témata z elektrotechniky a elektroniky:

Obsah pracovniho sesitu je souhlasny s u€ebnici Fyzika 8 pro zakladni
8koly a viceleta gymnazia.
Struktura a design ucebnice:

Pracovni sesit je doplnénim ucebnice Fyzika 8 pro zakladni Skoly a
viceletd gymnazia. Taktéz obsahuje 23 kapitol a v kazdé kapitole je minimalné
jedno cviceni. Pracovni sesit je uréen pro zadavani tkoll a procvicovani.

Neni nezbytné nutné vlastnit u€ebnici i pracovni sesit, jelikoz obdobné
ukoly jsou i v u¢ebnici.

Pracovni sesit je Cerno-bily, vétSina cvieni je dopinéna obrazkem, ktery
je Gasto soucasti zadani. Na pfedni vnitini strané desek je navod jak se sesitem
pracovat. V seSitu nejsou uvedeny vysledky.

Sesit ma celkem 32 stran, ztoho 12 stran je vénovano cviéenim
z elektrotechniky a elektroniky. Sesit je formatu A5 a je svazan ve fialovo-
Zlutych mékkych deskach.

Dalsi ucebnice z této sady:

Viz Fyzika 8 pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia
Vyhody a nevyhody:

Podle mého nazoru je dobré, Ze si zaci mohou podle této uéebnice uéivo
procvicit a zopakovat na vét§im mnozstvi cviceni, ale zarazilo mne, Ze pracovni
sesit je bez spravnych vysledka. | kdyz na druhou stranu mame jistotu, ze déti

pouze neopisuji vysledky.
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Néktera cviCeni se mi zdaji vS8ak pomérné nevhodné zadana, i kdyz
vezmu v uUvahu, Ze maji Zaky predevSim ucit myslet a obhajit si nazor. Napf.
nevim, zda bych byl schopen jednoznaéné rozhodnout, kdo podava vétsi vykon,
zda-li délnik pfi praci s lopatou, vzpéra¢ nebo ¢lovék jdouci do schodl
s batohem na zadech...

Co je to, kdyz se rekne fyzika?
Autor: E. PeSkova, J. Mulacova
Nakladatelstvi: Albra

Cena: 98 K¢

Tuto knihu nebudu charakterizovat stejnym zpusobem jako piredeslé
publikace. Nejde totiz o klasickou ucebnici, pracovni sesit ani metodickou
pfiruCku. Tato kniha je jakymsi Zakovskym slovnikem, ve kterém je vétSina
zakladnich pojmu souvisejicich s u€ivem fyziky zakladni $koly.

Na prvnich strankach je Zzak seznamen stim jak pracovat s knihou a
hned po tomto Uvodu nasleduje rejstiik priblizné tfi sta padesati pojml z fyziky
s Cislem strany.

Pojmy jsou vysvétlovany strucné, ale jasné a vystizné. Nékdy jsou
dopInéné obrazkem. Kazdy pojem je zvyraznén fialovym rameckem a je pred
nim i poc¢ate¢ni pismeno pojmu, které usnadfiuje orientaci v knize.

Knihu povazuji za velice vhodnou pomucku nejen pro zaky zakladni

Skoly.

4.3  Podle které ucebnice bych ucil ja?

Nemohu jednoznacné fici, Ze bych ucil podle jedné konkrétni ucebnice
z téch které jsem v minulé kapitole charakterizoval, protoze musim brat v ivahu
i jiné okolnosti nez samotnou ucebnici.

Je dllezZité se na vybér uCebnice podivat globalnéji. Zvazit co od vyuky
fyziky ocekava Skola, na které bych ucil, zvazit zajmy a schopnosti zaki, jejich
jiz dfive ziskané znalosti a dovednosti a neopomenout i své schopnosti a
materialni podminky Skoly. Dva posledni faktory by nas v§ak mély limitovat co

nejméné.

-55-



TudiZz musime piedevs§im vzit v Uvahu skolni vzdélavaci program $Skoly,
na které bych ucil, a uéebnice, podle kterych se zaci doposud ucili. Dilezité
jsou samoziejmeé i zajmy zak(. Napfiklad pokud bych ucil tfidu s roz$ifenou
vyukou matematiky nebo mél ve tfidé mnoho déti se zajmem o fyziku, volil bych
jinou ucéebnici, nez kdybych ucil déti, které by tento zajem pfiliS neprojevovaly.
Na druhou stranu, v takovychto détech bych se ho snazil vzbudit a k tomu by
volba vhodné ucebnice a metod prace samoziejmé vyrazné pfispivala.

Podle $kolniho vzdélavaciho programu bych se rozhodoval, zda volit
ucebnici, kde jsou témata z elektrotechniky a elektroniky obsazena v jedné
uéebnici pro jeden roCnik, nebo ucebnici, kde jsou tato témata rozlozena do
dvou ro¢niku.

Pokud by zaci méli o tématiku zajem, volil bych ucebnici obsahujici
rozsifujici uCivo a praktické ulohy a ulohy k zamysleni. Pokud by Zakd s vy$Sim
zajmem bylo malo, ucil bych podle standardni u¢ebnice, zakim s vyrazné&jSim
zajmem o fyziku bych doporucil jesté jinou ucebnici navic a jeji obsah bych
s nimi pravidelné konzultoval. Individualni pfistup bych volil i v hoding, a to
z nékolika davodli. Abych maximalné vyhovél potiebam Zzaka, aby se mohli
rozvijet Zaci podprimérni, primeérni i nadprimeérni a také si myslim, ze pokud
by Zaci, ktefi drive prilisny zajem o fyziku neprojevovali, vidéli nékteré
zajimavéjsi ulohy, mohl by se jejich zajem zvysit.

Vsechny ucebnice, které jsem zde charakterizoval a hodnotil povazuji za
moderni, praktické a zajimavé. Vice mé zaujaly ucebnice z nakladatelstvi
Fraus, Fyzika kolem nas z nakladatelstvi Scientia, Fyzika pro 8. (9.) roénik
zakladni $koly z nakladatelstvi Prométheus. O néco méné pak Fyzika pro
zakladni $koly a viceleta gymnazia 8 (9) z nakladatelstvi Prometheus a Fyzika
pro 8. ro¢nik zakladni skoly z nakladatelstvi SPN.

Myslim si, Ze je vhodné&jSi pouzivat ucebnice z celé sady ucebnic, kdy
jsou zaci seznamovani kazdy rok s novou ucebnici, jelikoz je zajisténa plynula
navaznost. Otazkou ale zlstava, zda tato navaznost odpovida S$kolnimu
vzdélavacimu programu Skoly.

Také si myslim, ze je vhodné;jsi, kdyZ uéebnici doplfiuje pracovni sesit.

Uznavam ale také, Ze nékteré ucebnice obsahuji dost dloh samy o sobé.
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Pracovni seSit v8ak rozSifuje moznost opakovani a procviCovani ve Skole i
doma.

Za klad bych povazoval i existenci metodické pfirucky, zvlasté
v soucasnosti, kdy dochazi ke zméné vzdélavaciho programu.

Pokud bych si mohl vybrat format ucebnice, byl by to format A5
s pevnymi deskami. Predev§im ztoho dlvodu, Ze diky pevnym deskam se
zaktm udebnice v tasce tolik neniéi a je skladnéjsi. Zak si ji pfipadné muize &ist
i kdyz nékam cestuje nebo ji sbali i do mensiho zavazadla, nez je Skolni taska.

Naopak pro pracovni sesit bych volil format A4, jelikoz se do néj lépe
piSe a u pracovniho sesitu se prfedpoklada, Zze ho budou zaci vypliovat v klidu u
stolu doma ¢i ve Skole.

Jakou ucebnici bych tedy volil ja?

Pokud bych védél, ze vyjde i u€ebnice pro devaty ro¢nik patfici do sady
uéebnic z nakladatelstvi Fraus, volil bych tuto sadu ucebnic, pfedevs§im, pro
jejich variabilitu, moznost individualniho pfistupu. Tyto uéebnice maji pfimo
v knize vyraznéji zohlednujici mezipfedmétové vztahy.

Druha sada ucebnic, o které bych vyrazné uvazoval, by byla Fyzika pro
8. (9.) roénik zakladni Skoly z nakladatelstvi Prométheus. Ma velice piehlednou
strukturu, jsou v ni obsazena prakticka témata, obsahuje spoustu Uloh
nejraznéjsiho charakteru, barevné nazorné obrazky, je formatu A5 a ma urcitou
souvislost s Tématickymi provérkami z u¢iva fyziky, které Ize pouzit jako
dopliikovou pomucku.

Nadprimérnym zakim a zakim s vyrazn&j§im zajmem o fyziku bych
doporuéil uebnice Fyzika kolem nas z nakladatelstvi Scientia, pro moznost
realizace domacich pokust. Nékteré Ulohy z této udebnice bych demonstroval
celé tfidé nebo vyuzZil jako namét na laboratorni cviéeni.

Véem zakum bych jako dopliujici pomlcku pro rychlej$i zopakovani a
zorientovani v hlavnich pojmech z fyziky doporugil slovnik Co je to, kdyZ se
fekne fyzika? z nakladatelstvi Albra.
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5 Metodika prace

5.1  Popis a vybér testovaného vzorku

Zkoumanym vzorkem byli zaci devatych roc¢nik( zakladni Skoly (popf.
zaci odpovidajiciho ro¢niku viceletého gymnazia) z ¢eské republiky. Dosahl
jsem konecného poctu 55 respondentl ze 46 riznych Skol. Tento pocet se mi
jevi jako optimalni, aby byly vysledky reliabilni.

V piipravné fazi diplomové prace jsem zvazoval moznost zadat dotaznik
i zakim osmych tfid. Od tohoto napadu jsem ale odstoupil, jelikoz se
domnivam, Ze rozlozeni uciva fyziky neni na vSech zakladnich Skolach stejné a
tento fakt by mohl ovlivnit kone¢né vysledky.

Dotaznikové Setieni probihalo b&éhem unora a biezna roku 2007. Abych
ziskal co nejvice vyplnénych dotaznikll z rGznych skol i mést v republice,
rozhodl jsem se vyuZit prave probihajici Matéjské pouti na prazském vystavisti
a oslovoval jsem déti pfimo tam. Timto zplsobem jsem ziskal vypinéni 37
dotaznikl. Zbylé dotazniky jsem ziskal od déti mych znamych a spoluzakd,
ktefi vykonavali praxi nebo u€i na zakladni Skole. V tomto pfipadé jsem nebyl
tazatelem ja, a proto jsem k dotazniku viz pfiloha ¢. 1 pfipojil jesté dokument

s pokyny pro zadavatele dotazniku viz pfiloha ¢. 2.

5.2  Metodika prdace

Ve vyzkumneé Casti prace jsem pouzival explorativni metody. Hlavni ¢asti
vyzkumu bylo dotaznikove Setfeni pisemné podoby. Dopliikové jsem
v nékterych pfipadech pouzil ustni explorativni metodu, strukturovany rozhovor.

Dotaznikové Setieni zjiStovalo, se kterymi tématickymi celky se Zaci
devatych ro¢nik( zakladni Skoly jiz seznamili a jak je tato tématika zaujala.

Dotaznik ma rozsah jedné strany A4, je rozdélen na dvé hlavni ¢asti,
které se dale déli pomoci sloupcl viz pfiloha &. 1.

Prvni ¢ast je zamérena na teoreticka témata. Déti do druhého sloupce
vpisovali ANO, pokud jiz s tématikou napsanou na pfislusném fadku byly ve

fyzice seznameny a NE, pokud se o ni ve fyzice jesté neucily. Treti sloupec
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vypliiovaly velice obdobné&, ale netykal se uciva fyziky, ale praktickych €innosti.
V poslednim ¢&tvrtém sloupci mély oznamkovat, jak je dana tématika zaujala (1 -
pokud je téma zaujalo maximalné a 5 - pokud je nezaujalo vibec). Déti se mély
pokusit odhadnout, jak by je bavila i tématika, kterou ve Skole neprobiraly, ale
néco o ni védi odjinud. Pokud se s tématikou nesetkaly ani ve Skole ani jinde,
mély do hodnoceni zabavnosti zapsat pismeno N (nehodnocen = neznamé =
nevim).

Druha c&ast se také pomoci sloupcli déli na odpovédi vztahujici se
k fyzice, praktickym Cinnostem a stejnym zplsobem hodnocené zabavnosti.
Rozdil je pouze v tom, Ze jde o ur€ité Cinnosti praktického charakteru a nesnazil
jsem se pouze zjistit, zda-li Zaci ve fyzice ¢i praktickych €innostech tyto aktivity
realizuji, ale i to, jak Casto je provadi. Proto v druhém a tfetim sloupci nebyly
odpovédi ANO / NE, ale ¢asovy udaj vyjadiujici jak ¢asto je dana c¢innost ve
fyzice ¢i praktickych Cinnostech provadéna (napf. jednou a rok, kazdou hodinu,
jednou za mésic atd.).

V ¢asti vénovane empirickému vyzkumu jsem pro zpracovani pouZil
kvalitativni i kvantitativni hodnoceni.

Vysledky vyzkumu byly graficky i pocetné zpracovany v tabulkovém
editoru MS EXCEL.

V teoreticke Casti prace jsem pouzil metody analyzy, syntézy, indukce a

dedukce.
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6 Vysledky

6.1 Vysledky vyzkumu

V této kapitole vas seznamim s vysledky vyplyvajicich z dotaznikového
Setfeni, porovnam je se stanovenymi hypotézami a upozornim na nékteré,
podle mého nazoru zajimavé skute¢nosti, které vyplynuly z vyzkumu.

Pribéh dotaznikového Setfeni i samotny dotaznik jsem iz
charakterizoval v 5. kapitole s nazvem Metodika vyzkumu.

V grafech jsem pouzil jako popisky osy x pofadova Cisla 1 az 17 pro

témata a 1 az 7 pro praktické aktivity uvedené v dotazniku viz tabulka €. 3.

tabulka ¢. 3
pofadova Cisla vybranych témat a Cinnosti souvisejicich s u¢ivem elektrotechniky a elektroniky
PORADOVE , 3

X TEMA / CINNO

&isLo ST

elektromagnetické pole

vyroba elektrické energie

obnovitelné zdroje elektrické energie

rozvod elektrické energie

vodice a izolanty

zakladni prvky elektrického obvodu

veli¢iny — napéti, proud, odpor

elektromagnetickd indukce

rezistor (odpor)

polovodicova dioda

transformator

civka

schématické zakreslovani soucastek

domadci spotiebice

bytové jistice

bezpecnostni pravidla pti praci s elektfinou

NN IS SN IR R Rl had b L

prvni pomoc pii zasahu elektrickym proudem

predvadéni modeli elektrickych obvod, pokust ¢i experimentt
souvisejicich s elektfinou uditelem

S

sledovani film ¢i animaci znazortiujicich zapojovani obvodi nebo
experimentl souvisejicich s elektfinou

realizace exkurzi souvisejicich s u¢ivem o ,,elektfing

Gcastnéni se besed s odborniky

pouzivani pocitaCového programu, ktery simuluje zapojovani
elektrickych obvodi

N | &(W N

pouZzivani elektrotechnické ¢i elektronické stavebnice

[

kresleni schémat elektrickych obvodi
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Dotaznik celkem vyplnilo 55 respondentu. Jejich osobni charakteristiku
jsem zaznamenal do tabulky €. 4. Z této tabulky vyplyva, Ze dotaznik vyplnilo
celkem 20 divek a 35 chlapcl a 33 déti navstévuje zakladni skolu v Praze a 22
déti mimo Prahu. Celkovy pocet $kol byl ale niz$i (46), jelikoz dotaznik ob&as
vypliiovaly déti navstévujici stejnou Skolu. Z celkového poctu 46 Skol

zarazenych do vyzkumu bylo 25 prazskych a 21 mimo prazskych.

tabulka ¢. 4

charakteristika respondentt

SKOLA DIVKY CHLAPCI SUMA
V PRAZE 13 20 33
MIMO PRAHU 7 15 22
SUMA 20 35 55

Prvni hypotézu jsem stanovil:

|.  Zaci jsou seznamovani s elektrotechnikou a elektronikou &astéji ve fyzice

nez v praktickych €innostech.

s danym teoretickym tématem ve fyzice byl 27 a to u tématiky tykajici se prvni
pomoci pfi zasahu elektrickym proudem. Toto téma bylo naopak nej¢astéji
probiranym tématem v praktickych ¢innostech spolu s bezpe€nostnimi pravidly
pfi praci s elektfinou. S témito tématy se v praktickych ¢innostech seznamilo 22
déti. U praktickych aktivit se hypotéza také potvrdila. Napfi. na exkurze
v ramci predmétu fyzika chodi 32 zaku, ale v souvislosti s pfedmétem praktické
ginnosti je to uz jen 5 Zaku.

Podrobné vysledky, kolik dotdazanych Zzaku bylo seznameno s danou
tématikou zachycuje graf €. 1 a kolik dotazanych zaku se ucastni dané aktivity
graf €. 2. V nékterych pfipadech dochazi k duplicité. Myslim tim skute¢nost, Ze
néktefi zaci jsou stématy seznamovani nebo vykonavaji aktivity v obou
predmétech. Z vysledu je ale ziejmé, ze v mnohych pfipadech existuji Zaci,
ktefi se s touto tématikou nesetkali, ¢i aktivitu neprovadéli nikdy. Toto se tyka
napfiklad vSech praktickych aktivit kromé& piedvadéni modell ugitelem.

Z teoretickych témat byli stoprocentné vsichni zaci seznameni se zakladnimi
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veliCinami a témér vSichni nebo vSichni s tématy elektromagnetické pole, vodice
a izolanty, zakladnimi prvky elektrického obvodu, rezistorem, civkou a
bezpecnostnimi pravidly pfi praci s elektfinou. Na druhou stranu s jistotou mohu
tvrdit, Ze minimainé 6 Zakd nebylo seznameno s prvni pomoci pfi zasahu

elektrickym proudem, coz bych povazoval za zavazny nedostatek.

graf¢. 1
pocet Zaku seznamenych s vybranymi tématy z uciva elektrotechniky a elektroniky

60 S — = —_— — —_— — ———— e —

-
l B Fyzika
J O Praktické ¢innosti i

pocet zaku seznamenych s tématem
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graf¢. 2
pocet 2aku ucastnicich se vybranych aktivit souvisejicich s ucivem elektrotechniky a elektroniky

H————————————————— — —

Bve fyzice
O v praktickych Cinnostech |

50 - S < S e e

H
o
4

w
o

pocet zaku Gcasticich se dané aktivity
N
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Druhou, tfeti a ¢tvrtou hypotézu jsem stanovil:

Il.Zaci ohodnoti lepSi znamkou praktické aktivity souvisejici s vyukou
elektrotechniky a elektroniky nez teoreticky zamérena témata.

Ill.Mezi tfi nejoblibengjSich témata z elektrotechniky a elektroniky u Zaku
budou patfit témata vyroba a rozvod elektrické energie a obnovitelné
zdroje elektrické energie.

IV.Chlapci ohodnoti veétSinu praktickych aktivit i teoretickych témat lepsi
znamkou nez divky.

Pfijmout ¢i zamitnout tyto hypotézy muzeme z vysledk(i uvedenych v
tabulce ¢. 5, ze které vyplyva, Ze primérna znamka byla 2,46. Nejhorsi
pramérna znamka byla 2,94, ktera byla udélena ucivu o polovodi¢ové diodé.
Naopak nejlep$i znamka byla udélena aktivité realizace exkurzi s primérem
1,69.
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Divky hodnotily témata a aktivity v dotazniku primérnou znamkou 2,52.
Nejhor§i znamku udélily tématam zakladni prvky elektrického obvodu a
transformatoru s primérem 3.11. za nejzabavnéjsi divky povazuji realizaci

exkurzi. Ty ohodnotily primérnou znamkou 1,44,

Chlapci hodnotili témata a aktivity v dotazniku primérnou znamkou 2,43.

Nejméné zajimavé jim pfipadd ugivo o polovodidove diodé. Ohodnotili ho

primeérnou znamkou 3,03

tabulka ¢. 5

.....

Naopak nejzajimavéjsi jim pfipada predvadéni
modell ucitelem. Ohodnotili je primérnou znamkou 1,56.

hodnoceni vybranych témat a aktivit souvisejicich s ucivem elektrotechniky a elektroniky

) PRUMERNE HODNOCEN] KDO
TEMA ' HODNQ:I'IL
AKTIVITA DIVKY | CHLAPCI | CELKEM LEPSI
ZNAMKOU?
elektromagnetické pole 2,65 2,60 2,62 chlapci
vyroba elektrické energie 2,75 2,24 2,43 chlapci
obn()Yltelne zdroje elektrické 2 11 273 251 divky
energie
rozvod elektrické energie 2,65 2,94 2,84 divky
vodice a izolanty 2,45 2,56 2.52 divky
1, r - 111 ;l
zakladni prvky elektrického 3.11 2,50 2.7 chiapci
obvodu
veliCiny — napéti, proud, odpor | 2 75 2,26 2,44 chlapci
elektromagneticka indukce 2,90 2,82 2,85 chlapci
rezistor (odpor) 2,95 2,65 2,76 chlapci
olovodicova dioda 2,80 3,03 2,94 divky
transformator 3,11 2,56 2,75 chlapci
civka 3,15 2,35 2,65 chlapci
RO lovan:
schevr’natlcke zakreslovani 274 259 265 St
soucastek
domaci spotrebice 2,53 2,66 2,61 divky
bytové jistice 2,79 2,70 2,73 chlapci
bezpecnostni pravidla pfi praci
 elektfinou 2,32 2,94 2,72 divky
prvni pomoc pii zasahu
elektrickym proudem 2,26 2,53 2,43 divky
piedvadéni modeli
elektrickych obvodi ¢i ;
experimentii souvisejicich 2,11 1,56 1,75 chIapcu
s elektfinou uditelem
sledovani filmu ¢i animaci
znazortiujici zapojovani 1,83 1,86 1,85 divky
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obvodl nebo experimentu
souvisejicich s elektfinou

realizace na exkurzi

souvisejicich s u¢ivem o 1,44 1,82 1,69 divky
elektfiné*
Gcast na besedach s odborniky | 2 56 2,26 2,37 chlapci
pouzivani pocitacového
programu, ktery simuluje ;
zapojovani elektrickych 213 2,33 2,27 divky
obvodi '
pouzivani elektronické ¢i ]
elektrotechnické stavebnice 2,00 1,89 1,93 chlapci
kresleni schémat elektrickych :
obvod 2,40 1,89 1,93 chlapci
PRUMER 252 243 2 46 10 x divky.
14 x chlapci

U divek miZeme pozorovat vétsi rozdil mezi nejhorS§im a nejlepsim
hodnocenim viz graf €. 3 a graf ¢. 4. Domnivam se, Ze je to proto, ze divky maji

své oblibené a neoblibené ¢asti uciva fyziky, zatimco chlapci vnimaji fyziku vic

jako celek.
graf¢. 3

pramérné hodnoceni vybranych témat z uciva elektrotechniky a elektroniky
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graf¢. 4
pramérné hodnoceni vybranych aktivit souvisejicich s u¢ivem elektrotechniky a elektroniky
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Podivame-li se na témata, ktera ohodnotily divky vyrazné |épe nez
chlapci (obnovitelné zdroje elektrické energie, rozvod elektrické energie,
bezpecnostni pravidla pfi praci s elektfinou a prvni pomoc pii zasahu
elektrickym proudem) a i na néktera, kde rozdil neni uz tak patrny (vodice a
izolanty, domaci spotiebice), zjistime, Ze jde o témata vyuZitelna v bézném
Zivoté, ktera jsou zameérena do oblasti ekologie a ekonomiky ¢i prevence.

Naopak chlapce vétSinou zaujala témata, pfi kterych mohou ¢asto néco
konstruovat, demontovat, opravovat nebo i pocitat, méfit a zakreslovat do grafu.
Tyto &innosti divkam vetSinou nepfipadaiji tak atraktivni. Divky byvaji peclivéjSi

cwr

a starostlivéjsi nez chlapci, tim bych vysvétlil vyrazny rozdil v hodnoceni témat
bezpecnostni pravidla pfi praci s elektfinou a prvni pomoci pfi zasahu
elektrickym proudem. V této souvislosti, bych ale rad zminil, Ze o to vic bychom,
jakozto pedagogove, méli byt pravé u téchto témat velice disledni a
nepodceriovat je.

Jelikoz chlapci ohodnotili 14 polozek lepsi znamkou néZ dévcata, coz je

vétsina polozek dotazniku, hypotézu IV. je mozno pfijmout.
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V nasledujici tabulce uvadim pét témat a pét aktivit sefazenych podle

oblibenosti (od nejoblibené&jSich k méné oblibenym) viz tabulka €. 6.

tabulka ¢. 6
nejoblibenéjsi témata a aktivity z dotazniku
. : PRUMERNE
PORADI TEMA / AKTIVITA HODNOCENI
1.-2 vyroba elektrické energie 2 43
" 7" | prvni pomoc pii zasahu elektrickym proudem '
3 veli¢iny — napéti, proud, odpor 2,44
4, obnovitelné zdroje elektrické energie 2,51
5. vodice a izolanty 2,52
1 realizace exkurzi souvisejicich s u¢ivem o ,,elektiiné 1,69
2 predvadéni modelli elektrickych obvodi ¢i experiment 175
souvisejicich s elektiinou ucitelem ’
3 sledovani filmi ¢i animaci znadzorfujici zapojovani 185
] obvodii nebo experimenti souvisejicich s elektfinou ’
4.-5 pouZzivani elektronické ¢i elektrotechnické stavebnice 193
" 7" | kresleni schémat elektrickych obvodii ’
Tato tabulka potvrzuje hypotézu Il., Ze zaci ohodnoti lépe praktické

aktivity nez teoreticky zaméfena témata. Nejhor$i primérné hodnoceni
praktickych aktivit bylo 2,37 u Gcasti na besedach s odborniky. Podle mého
nazoru (a ¢astecné ho potvrzuje i graf ¢. 2), se mnoho Zaki s touto aktivitou
jesté nesetkalo a nevi, co pfesné od ni maji ocekavat, a proto ji i hodnotili horsi
znamkou. | toto hodnoceni je stale lepsi nez nejlepsi hodnoceni teoreticky
zaméfenych témat.

Podle této tabulky bych musel hypotézu Ill., ve které se domnivam, ze
nejoblibené&jSimi tématy budou vyroba a rozvod elektrické energie a obnovitelné
zdroje elektrické energie, zamitnout, jelikoz ugivo o obnovitelnych zdrojich
elektrické energie je az na Ctvrtém misté. Ale pokud budeme chapat prvni tfi
mista ve smyslu prvnich tiech hodnot, hypotézu mohu prohlasit za pfijatou.

Jesté bych se rad zminil o tom, jak Gasto se Zaci jednotlivym praktickym
aktivitam v hodinach fyziky a praktickych ginnostech vénuji. Do grafu &. 5 jsem
zaznamenal primérné hodnoty, do kterych jsou zapogitani pouze Zaci, ktefi se
aktivity zucastnili alespofl jedenkrat na druhém stupni ZS. Kolik zaki se dané

aktivity zucastnilo zachycuje graf ¢. 2. Graf jsem vytvofil pouze pro aktivity
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konajici se v ramci fyziky, jelikoz v ramci praktickych €innosti jsou provadény

velice zridka.

graf¢. 5

éetnost realizace vybranych aktivit souvisejicich s ucivem elektrotechniky a elektroniky ve fyzice

1,82

08 +
0,6 -

04 +

kolikrat za mésic je dana aktivita primérné provozovana

02

“ccaixzat4dni

013

6.2 Navrh

zadani

uloh

3

cca 1x za rok

0,07

EEE]

cca 1x za Ctvrtleti

0,25

4

zamérenych

elektrotechniky a elektroniky

cca 1x za meésic

o097

ccabxzadn
1,21

na procvicovani

uciva

Uc&ebnice fyziky, které v soucasnosti mizeme koupit, vétSinou obsahuji

kapitoly zaméfené na opakovani ugiva. Casto byvaji oznacovany jako pracovni

sesit, sbirka Uloh nebo cviCebnice. Nékdy jsou pfimo souéasti ucebnice, jindy

se vydavaji v podobé samostatné knihy, ktera s uéebnici velice Uzce souvisi.

Existuji v8ak i sbirky uloh, které muzeme pouzivat jako alternativni pomulcku a

s uéebnici, kterou pouzivame ve vyuce, nemaji Uzkou souvislost (jiny autor,

nakladatelstvi, design a struktura).

Je prevazné na uciteli, jaké ucebnice se rozhodne doporudit zakam.

Pokud budeme pracovat se sadou uc¢ebnice a sbirka uloh mame vétSinou

zajisténu stejnou strukturu, stejny zpisob kladeni otazek a procviéovani ugiva
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z uc¢ebnice. Vyhodou urcité je, Zze zaci budou postupovat od prvni k posledni
strance ucebnich textd plynule, budou védét, co nasleduje po kapitole, kterou
pravé probiraji a otazky a u(koly jim budou zadavany stale obdobnym
zpusobem, vétsinou celé ¢&tyfi roky druhého stupné, jelikoz uebnice byva ¢asto
soudasti celé sady pokryvajici celé ugivo fyziky druhého stupné ZS.

Na druhou stranu, by ale mohlo dochazet k urcittmu omezovani uciva.
To co nebude obsahovat uéebnice nenajdeme ani ve sbirce uloh. Zak( se pak
ptame pouze na ty problémy se kterymi uz byli seznameni. Jen omezené miie
musi sami vymyslet néco pro né GpIiné nového. Téz zadavani Ukoli muze
gasem vyvolat urCity stereotyp, kdy si Zaci napi. zadani pfikladu nebudou &ist
dostate¢né pozorné nebo nebudou chapat takové zadani prikladu ¢&i ulohy,
které se bude ptat na stejny problém, ale formalné jinym zptsobem.

Moderni sbirky se zaméfuji na rozvoj velkého mnozstvi dovednosti zaka
a tim mu poskytuji moznost ziskavat kompetence oznaené v RVP ZV jako
klicové. Starsi cviCebnice kladly spise vétsi diraz na dril, vétSinou vlastné na
pamét. Nejcastéji se jednalo o pocetni Ulohy u kterych bylo tieba dosadit do
vzorce u kterych existovalo jednoznaéné feseni, ke kterému vétsinou vedla jen
jedna spravna cesta.

Dnesni sbirky uloh takové nejsou. Samoziejmé zde najdeme ulohy
procvicujici Zakovu pameét i pocetni ulohy, které také povazuji za dulezité, Zaci
musi umét vyjadiit nezndmou ze vzorce, musi si pamatovat, ze R je znacka
odporu a jeho jednotka jsou ohmy, ale rozhodné to nejsou jediné typy uloh,
které soudobé sbirky obsahuji. Vétsina uloh zagina slovy vysvétlete, zamyslete
se, dokazte, navrhnéte, vytvoite nebo zjistéte.

V takovychto Ulohach &asto neni jednoznaéné urceno, co je Spatnou a co
spravnou odpovedi, zak se k feSeni Ulohy mlze dostat vice zplsoby a na konci
mQze mit radost z toho, co vymyslel nebo vytvoiil. Mimo jiné tyto Glohy brani
opisovani domacich ukoll, protoze by to bylo velice snadno prokazatelné.

V nésledujicich odstavcich se pokusim pro zvolena dilgi témata ugiva

elektrotechniky a elektroniky navrhnout nékolik tloh riznych typ(.
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Bezpecnostni pravidla pfi praci s elektfinou, prvni pomoc pfi zasahu
elektrickym proudem
Zadani 1:

Rozhodnéte, zda jsou nasledujici situace nebezpecné a pro€. Pracujte

ve trojicich, rozhodnuti vasi skupinky i jeho odlvodnéni si poznamenejte.
* PouZzivani mobilniho telefonu ve vané.
» Dotyk pfivodového vodic¢e pracky ponechané nezodpovédnym clovékem

v lese.

» Obnazeny privod k Zehlicce zapnuté v zasuvce.

= \/lyména Zarovky.

» Vypinani svétla mokryma rukama.

» Pouzivani fénu ve vaneé.

= Cisténi krytu svétla navihéenym hadfrikem.

» Vyména pojistek.

» PribliZzovani se ¢i manipulace s kabelem, ktery spadl ze sloupu vysokého
napéti.

» Priblizovani se Ci manipulace s neznamym kabelem, ktery leZi v lese a
zietelné vidite jeho oba konce.

Poznamka k zadani 1:

Po uplynuti Casove Ihity, stanovené vyucujicim, promluvi jeden ¢len ze
skupiny, zaky nebo uCitelem vybrany, o zavéru, ke kterému dosli. O kazdé
situaci promluvi jina skupinka.

Zadani 2:

Vidite Cloveka, ktery se dotyka vodite, tiese se a nemlze se ho pustit.
Piedvedte, co byste v této situaci délali.

Poznamka k zadani 2:

Této Uloze by mohla pfedchazet domaci priprava. Zaci by byli rozdéleni
do trojic, dostali by zadani Ulohy a doma by si své chovani méli promyslet,
pripadné v jednotlivych bodech napsat na papir. Ve $kole by se napfiklad losem
vybrala jedna skupina, ktera by U(kol pfedvedla (jeden Zak obét, dva

kolemjdouci). Ostatni zaci by se na jejich feSeni divali a poté by nasledovala
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ucitelem fizena diskuze, ktera by jejich vykon zhodnotila, opravila chyby,

Navazat by jeSté mohla diskuse na téma, jak pozname, zda-li byl ¢lovék
opravdu zasazen elektrickym proudem nebo napf. spadl ze Zebfiku ¢ omdlel
z jiného divodu. Doporu€oval bych metodu brainstorming nebo brainwriting.
Vodice a izolanty
Zadani 1:

Roztridte nasiedujici pfedmeéty do dvou skupin. V prvni skupiné budou
pifedméty elektricky vodive a v druhé izolanty.
sklenicka, médény drat, plastova miska, zlata nausnice, okenni tabulka, vinéna
pfikryvka, solny roztok, hromosvod, koZeny opasek, hlinikova Izi¢ka, nerezovy
hrnec, ocelové klesté, keramicka vaza, dievéné prkno, mramorova deska,
litinové topeni, olivko na chytani ryb, sklenéné koralky na vlasci, stfibrny
prsten, pajeci drat, kartdnova krabice, rtut v teploméru...

Poznamka k zadani 1:

Po roztfidéni pfedméti do dvou skupin bychom mohli détem polozit
otazku, zda-li jsou vSechny pfedméty, které daly do skupiny vodicl vodivé
stejné a proc.

Zadani 2:
Vysvétlete:
» Pro¢ jsou rukojeti Sroubovaku z umélé hmoty?
» Pro¢ blesk vétSinou uhodi do kostelni véZe, vysilade & osamélé
borovice?
= Pro¢ se pfi Cesani plastovym hiebenem vlasy pfitahuji k hiebenu?
» Pro¢ se do zasuvek v nékterych pfipadech davaji plastové zaslepky?
= Proc¢ si nemame vysouset vlasy ve vané?
» Pro¢ elektrikafi nesmi nosit prsteny?
= Pro¢ jsou néktere latky vodice a jiné izolanty?
= Pro¢ se nesmi hasit vodou pozar vznikly zkratem elektrického vedeni?
Poznamka k zadani 2:
Opét miZeme nejprve nechat déti o problému diskutovat v malych

skupinkach a teprve potom zorganizovat souhrnnou diskusi s celou tfidou.
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Také bychom do vyuky mohli zahrnout vyuZivani internetu, pomoci

néhoz by si zaci hledali odpovédi na otazky, na které neumi odpovédét sami, Ci

nemaji vSichni ve skupince shodny nazor.

Veliciny souvisejici s elektrotechnikou a elektronikou
Zadani 1:

Pomoci napoved vylustéte tajenku kfizovky.

0 0 N 6 O &

1. VIO|L|T|[MJE]TJ[R]
2. O[H[M

3. [AIM[PTE[R|M|E|T[R]

4. PIR|OJU]|D

5, VIO[LIT

6. Z/N|A|C|K]OJU]
7. WIA|T]T

8. IVIY[K]O][N

9. o[p[P|O]R

10. NIAIPIE[T]T]

. Méfici pristroj, ktery zapojujeme paralelné se soucastkou, u ni chceme

zjistit hodnotu jedné z obvodovych veligin se nazyva...

Podle objevitele zakladniho zakonu elektrického proudu je pojmenovana
jedna jednotka. Ktera?

Mérici pfistroj, pomoci néhoz zjistujeme jaky proud proteka danym
mistem obvodu se nazyva...

KdyzZ pfipojime spotiebi¢ ke zdroji, spotfebigem protéka. ..

Jakou jednotkou také mizeme vyjadfit 1J.C1?

Ve vzorcich neoznaCujeme veliginu celym nazvem, ale pouze...

Jakou jednotkou také mizeme vyjadfit 1J.s'?

Prace vykonana za €asovou jednotku se nazyva...

Muze byt elektricky, ale napf. i mérny. Kazdé téleso ma jiny.

10.Mezi dvéma body elektrického obvodu je uréité. ..

-72 -



Zadani 2:
Osmismérka — v ohrani¢eném rameéku naleznéte Sest velicin a jejich

jednotky.

M I XIO|TV|O(O|c|o|mk

> IXIOIZ|XIO>1|—|r
—HOINI<|O|T|®|zZ|wm!|x
—HI | S| Z|(0|x|[=<|<|»

Sir|cld|—|>m|x||—

mI<|>O|I|Hd|wn =<

M —=E0O|X|«|O|lm|>=z
XM= INI<|O|Cc|S|O|>
S XIO|IF|X-|ZIm o]+

=00 (<|e|T|r|x|{c|D

O|X|<[>|IO|XR|e|x|Ol>
QT MUIZ(>|OINI<|»

Poznamka k zadani 2:

Povazoval bych za vhodné, na toto cviCeni navazat opakovanim vztahu
mezi jednotlivymi veli¢inami a riznymi zpUsoby vyjadieni jednotek.
Zakladni prvky elektrického obvodu
Zadani 1:

Na kartiCce, kterou jste dostali od vyucujiciho, mate nazev sougastky, ve
kterou se ted na chvili proménite. VVagim Gkolem bude Zjistit v jaké soucastky se
promenili vasi spoluzaci. Nikdo z vas, nikomu nesmi Fici nazev své soucastky
pfimo. Promyslete si jednu vétu, kterou sami sebe svym spoluzak(
charakterizujete.

Zacnéte chodit po tfidé a vidy, kdyZ se potkate se spoluzakem, feknéte
mu svou charakteristiku a pak on vam fekne jeho.  Pokud vite v jakou
soucastku se promenil vas spoluzak, zapiste si to, pokud ne poznamenejte si
alespori jeho napovédu, at' o ni miizete premyslet pozdaji.

Az budete veédét v jakou soudastku se promenili vSichni vasi spoluzaci,
hlaste se u vyuCujiciho.

Poznamka k zadani 1:
Povazuji za dllezité, aby si ugitel predem promyslel kterému zakovi

pfidéli jakou soucastku, jelikoz musime vzit v uvahu aktualni znalosti a
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vyjadfovaci schopnosti zakd. Tim bychom méli docilit toho, Ze budou vSichni
Zaci schopni charakterizovat sami sebe.

Pokud by néjaky zak opravdu nevédél, miizeme mu napovédét.

Hru by bylo idealni hrat v poétu pfiblizné patnacti déti. Mizeme tedy
vyuzit hodin, kdy pracujeme pouze s polovinou tfidy a nebo muzZzeme mistnost
rozdélit na dvé uzemi a po kazdém uzemi by se pohybovala polovina déti
(pfiblizné patnact déti). V obou skupinach by se vyskytovaly stejné soucastky.

Pokud budeme hrat hru s celou tfidou najednou, vyrazné tim ztizime
obtiznost, jelikoZ do hry budeme nuceni zapojit i pro déti méné znamé
soucastky (na druhou stranu to muze byt o to vét§im prinosem pro déti). Nebo
mlzeme détem predem fici, Ze od kazdé soucastky se v mistnosti vyskytuji dva
kusy (zaci).

Také by bylo vhodné détem predem pfipravit tabulku se jmény jejich
spoluzaki (nebo si ji mohou ve $kole &i za domaci ukol dfive vytvofit na
pocitaci sami).

Zadani 2:

Zamyslete se jaké znate elektrotechnické &i elektronické soulastky a
jakych obvodu Ci pfistroju, které pouzivate v kazdodennim Zivoté, jsou soudasti.

Libovolnou z nich si zvolte a vytvoite jeji charakteristiku, ktera bude
obsahovat nazev soucCastky, jeji schématickou znacku, obrazek, pfiklady
elektrickych obvodu &i pfistrojl, kterych je sougasti, a struény popis jejiho
principu funk&nosti.

Muzete take pfidat zminku o jednotlivych druzich souéastek, pokud se
soudastka vyrabi ve vice druzich.

Pfi praci mizete pouZivat libovolnou literaturu i digitalni technologie.
Poznamka k zadani 2:

Pokud by si Zak vybral slozitéjsi souastku, doporuéuji praci ve dvojici
nebo vhodné rozdéleni tématu (napi. pokud si zak vybere diodu, omezil bych

jeho praci jen na polovodi¢ovou diodu konkrétniho typu).
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Schematické zakreslovani soucastek a kresleni schémat elektrickych
obvodu
Zadani 1:

Podle schématické znacky ¢&i napovédy u ni rozhodnéte, kterou

soucastku popisujeme.

—|__

a) NejCastéji se vyskytuje v podobé izolovaného vodice navinutého na
keramickém valci.
b) Ve schématech ho oznagujeme pismenem R,.
c) Pokud jich je vice zapojenych do série za sebe, jejich celkovy odpor se
rovna souctu odpord téchto jednotlivych soucastek.
d) Hovorovy nazev této sougastky je odpor.
Poznamka k zadani 1:

MlzZete Zakim poskytnout rovnou vSechny napovédy a nebo cviéeni
zorganizovat formou soutéze. V pfipadé organizace v podobé soutéze by byla
Zakum podana pouze jedna napovéda a teprve pokud by nikdo neznal odpovéd
pfidavali by se dalSi napovédy.

Zadani 2:

Spojte Carou nazev soucastky s jeji schématickou znackou.

M CiVKA
VYV REZISTOR

-] ZAROVKA

_®_ DIODA

IL | KONDENZATOR
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Poznamka k zadani 2:

Tato uloha neni nijak omezena poétem schématickych znacek a nazvu.
Pokud chceme zamezit tomu, aby Zaci nékteré feSeni pouze typovali, jelikoz
posledni dvojice jim vzdy pfi feSeni Ulohy vyplyne samovolné, muzeme do
sloupce s nazvy soucastek dat o jeden &i vice nazvli navic. Zaci tak maji i u
posledni znacky moznost volby mezi nékolika nazvy soucastky.

Poctem znacek a nazvi mizeme ovliviiovat obtiZznost tlohy.

Zadani 3:
Rozhodnéte zda schéma obsahuje néjakou chybu. Pokud ano, opravte ji.

e
l
O
I |+
d
e

Poznamka k zadani 3:
Kromé nachazeni chyb bychom mohli s 2aky diskutovat o vyuziti obvodu.

Obtiznost schémat volime podle urovné védomosti zaka.
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Rezistory
Zadani 1:
Spocitejte celkovy odpor obvodu, kdyz vite, e celkové napéti je 30V a

rezistory maji odpor vyznageny ve schématu.
. :

1Q 10Q 90

30 fg 60 fg H15Q D1OQ
D SR W

3Q

Poznamka k zadani 1:

Pfi zadavani obdobnych pfiklad(i je vhodné vyuZivat faktu, ze pokud
zapojime paralelné x rezistor(; o stejném odporu bude jejich celkovy odpor
roven odporu jednoho rezistoru vydéleného poCtem x takto zapojenych
rezistor(.

Stejné tak mizeme vyuzivat napfiklad Cisel jako 6 a 3 nebo 15 a 10, kdy
odpor dvou rezistorl zapojenych paralelné s témito hodnotami vyjde v podobé
celého Cisla (2, 6). Timto zplsobem velice snadno a rychle vytvofime zdanlivé
sloZity obvod, u néhoz ale vyjde celkovy odpor v podobé celého &isla, coz je
podle mého nazoru pro zaky Z$ vhodné.

Pokud chceme mit jistotu, ze i zbylé hodnoty budou vychazet v ,p&knych"
Cislech, zvolime napéti jako sudy nasobek celkového odporu obvodu (tim

nasobkem je samoziejmé hodnota celkového proudu obvodu).
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Vyroba a rozvod elektrické energie
Zadani 1:

Vytvorite tabulku, do které zaznamenate jednotlivé druhy elektraren, ke
kazdému druhu elektrarny pfifadte zdroj energie a typ (pfipadné typy) energie,
ktera je pfemeénovana v elektrickou energii.

Zadani 2:

Jiz vite, Ze elektricka energie se vyrabi v elektrarné, ale elektrarny vyrabi
elektrické napéti priblizné 5 kV, které je potieba dale transformovat. Nakreslete,
pies jaké objekty je elektfina vedena nez se dostane do domu v malé vesnici.
K vedeni pfipiSte i velikost napéti.

Poznamka k zadani 2:

Pokud bychom chtéli praci zaki &asteéné fidit, mizeme jim pfipravit na
papir obrazek tovarny a dale nékolik prazdnych mist, ke kterym naznadime
vedeni. Zak tak bude védét kolikrat se napéti transformuje nebo se vétvi
vedeni.

Obnovitelné zdroje elektrické energie
Zadani 1:

Pomoci digitalnich technologii ¢&i v literatufe vyhledejte dvé elektrarny,
které vyuZivaji k vyrobé elektrické energie obnovitelné (alternativni) zdroje.
Nalezené informace usporadejte do tabulky tak, aby byl v prvnim sloupci druh
elektrarny a v dalSich jedna konkrétni elektrarna tohoto typu v CR a jedna
v libovolné cizi zemi.

Do tabulky pfidejte informace o instalovaném vykonu nalezenych
elektraren.

Zjistéte také, ktery stat ¢i staty jednotlivych typl elektraren vyuzivaji
nejvice.

Poznamka k zadani 1:

Zajimave by mohlo byt porovnavani instalovaného vykonu jednotlivych

elektraren, které zaci zaznamenali do tabulky.
Zadani 2:
Jaky zpusob vyroby elektrické energie je podle vaseho nazoru

vvvvvv

nejekologictéjsi, ale také nejekonomictéjsi? Prog?
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Poznamka k zadani 2:

Ukol by opét mohli déti fesit ve skupinach, skupina by se nad otazkou
zamyslela a prodiskutovala nazory vSech ¢lend skupiny. Jeden &len skupiny by
piednes| zavery ostatnim.

Po dokonceni Ukolu, by mél nasledovat ucitellv komentaf jednotlivych
nazoru a zavéreény souhrn.

Domaci spotrebice
Zadani 1:

Spocitejte pfiblizny tydenni vydej energie vasi domacnosti. Vytvoite
tabulku, do které zaznamenate vSechny vasSe domaci spotiebice, jejich
spotiebu udanou v manualu ¢i na spotiebiéi, co nejpiesnéji odhadnutou dobu
pouzivani spotiebiCe v jednom tydnu a vypocet spotieby energie jednotlivych
spotiebicu i celé domacnosti.

Poznamka k zadani 1:

Uloha by se dala provést i jako tydenni méfeni, kdy by Zaci celkovy &as
zapojeni spotiebi¢l neodhadovali, ale zapisovali si ho kazdy den.

Za vhodné povaZuji zpracovani ulohy v tabulkovém editoru (napf. MS
Excel).

Pokud by néjaci Zaci nechtéli prozrazovat, které spotiebiée maji doma,
mohli bychom jim Tici, at' si zkusi pfedstavit svoji vlastni domacnost, ve které by
jednou chtéli Zit a spotrebi¢e si mohou vybrat na internetu.

Po zpracovani ukolu bych zorganizoval diskusi o tom, které spotfebice

s v

spotiebici s nejvyssim pfikonem.
Rychlovarna konvice, Zarovka, radio, televize, elektricky sporak, digitalni
hodinky, kapesni svitilna, vysouse¢ vlasut, mixér, lednice.

Poznamka k zadani 2:
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Jsem si védom toho, Zze mezi jednotlivymi druhy napi. mixérl je velky
rozdil. Tato Uloha je orientovana na zlep$eni odhadu zakl a své odhady mohou
ovéfit napf. na internetu ¢i v manualech spotrebic.

Bytove jistice
Zadani 1:

Zjistéte, kde se ve vasem byté nachazeji bytové jistice a s jakymi
spotiebici je jaky jistic spojen.
Zadani 2:

Napiste co nejvice spotrebicll, které musi byt jistény na 5 A, co nejvice
spotiebicl, které musi byt jiStény na 15 A a co nejvice téch, které musi byt
jistény na 25 A.

Poznamka k zadani 2:

Ulohu muZeme zorganizovat jako souté?. Vitézem bude ten zak, ktery
bude mit celkem nejvetSi pocet spotfebici pfifazenych ke spravné hodnoté
jisténi. Také muZeme vyhlasit vitéze zvlast pro skupinu spotiebict jisténych na
5 A, zvlast pro skupinu spotfebicl jiSténych na 15 A i pro skupinu spotiebicl

jisténych na 25 A.

-80 -



7 Zaveér

Teoreticka Cast prace byla zaméfena na modernizaci uciva
elektrotechniky a elektroniky na druhém stupni ZS. S uéivem elektrotechniky a
elektroniky se doposud Zaci setkavaji predev§im v pfedmétech fyzika a
praktické Cinnosti. Od $kolniho roku 2007/2008 se Zaci prvnich a $estych
roénikt zakladnich Skol budou vzdélavat podle RVP ZV, ktery ma jinou
strukturu nez soudobé vzdélavaci programy. Zmény ve vztahu k elektrotechnice
a elektronice nebudou z obsahového hlediska vyrazné, mnoho zmén se ale
tyka strukturalniho hlediska. Jiz nebude existovat pfedmét praktické ¢innosti.
Obsah tohoto pfedmétu ale mizeme najit ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét
prace. Fyzika v RVP ZV také neexistuje jako samostatny pfedmét, ale jako
soudast vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda.

Veskera obsahova i strukturalni proména ugiva elektrotechniky a
elektroniky uzce souvisi s celkovou proménou vzdélavaciho programu. Je
patrné, Zze ucivo v budoucnu bude stale vice slouzit jako prostiedek a nastroj
k ziskavani kliCovych kompetenci nez aby bylo cilovym produktem.

Vyraznéj$i je i diraz na ekologicka hlediska veskerych lidskych &innosti,
vyraznéjSi provazanost s pfirodou i celkova provazanost jednotlivych dilgich
celkt celého systému.

V elektrotechnice a elektronice se to projevuje predevdim
mezipfedmeétovymi vztahy se v§emi pfirodnimi védami, ale i napf. s déjepisem
(informace o vynalezcich, diskuse o tom, jak se rizné véci délaly napf. pied sto
lety atd.). Zaci vypracovavaji globalnéjsi projekty s nadpredmétovym
charakterem. Ulohy jsou zadavany tak, aby zak pfi jejich plnéni projevoval
aktivitu myS$lenkovou i manualni, aby ziskaval nové védomosti i dovednosti a
umél je dale vyuZivat. Vétsina aktivit (zvlasté ve vzdélavaci oblasti Clovék a
svét prace) by mela mit prakticky charakter. Velké mnozstvi aktivit je
zaméfenych i na vyhledavani a ziskavani informaci ¢ na porozuméni
sdélovanym informacim (navrhovani ¢&i ,éteni“ elektroschémat, nalezeni chyby
ve schématech, pochopeni principu funkénosti stroje z manualu & schématu
atd.).
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Vsem témto trendlim zadinaji byt prizpisobeny i u¢ebnice. Mnohé z nich
obsahuji souhrn kliCovych kompetenci, které jejich prostiednictvim, zak ziska,
pozadované vystupy, rozsifujici Ulohy pro nadané Zzaky, odkazy na jiné
publikace Ci zajimavé webové stranky, piiméfené mnozstvi velice kvalitnich
obrazku. Casto se miizeme setkat s uéebnici, ktera je soucasti sady skladajici
se z této uCebnice, pracovniho sesitu a metodické prirucky.

Vzhledem ke zméné norem upravujicich hodnotu napéti v rozvodnych
sitich a zpusob zapojovani vodi&ll v zasuvkach je nutné ve starsich uéebnicich
doplnit nebo upravit zastaralé informace. V ucebnici Praktické cinnosti —
elektrotechnika kolem nas §lo pfedevs§im o Upravu textl a popisti obrazku, ve
kterych se nachazela hodnota napéti 220 V nebo 380 V na hodnoty 230V a
400 V. Dale bylo nutné navrhnout zménu obrazk(, ve kterych je znazornéno
zapojeni zasuvky pouze pomoci nulovaciho vodi¢e PEN na aktualni zplUsob
zapojovani zasuvek pomoci nulového pracovniho vodice N a ochranného
vodi¢e PE. V knize se také objevuji nékteré elektrospotiebice, které v dnesni
dobé pouzivame uz jen zfidka (gramofon, tepelny infrazafi¢ aj.) a bylo by
vhodné je nahradit modernéj§imi a castéji pouzivanymi elektrospotiebici
(Gsporna zafivka, mycka nadobi, DVD piehravac), které v ucebnici chybi.

Ve Vyzkumné ¢&asti prace jsem dotazovacimi metodami zjistoval
oblibenost témat a prakticky zaméfenych aktivit souvisejicich s ugivem
elektrotechniky a elektroniky. Kromé oblibenosti jednotlivych témat a aktivit u
divek a chlapcl z devatych roénikl ZS jsem zjistil, kolik z dotazanych zakd,
bylo jiz s ttmatem seznameno a jak casto se vybranych aktivit G¢astnili.

Vyzkum potvrdil v8echny ¢tyii stanovené hypotézy. Prokazalo se, Ze jsou
Zaci s elektrotechnikou a elektronikou Castéji seznamovani ve fyzice nez
v piedmétu praktické Cinnosti, Zze prakticky zaméfené aktivity jsou u Zakul
oblibené&jSi nez teoreticka témata, Zze mezi nejoblibenéjsi témata patfi vyroba a
rozvod elektrické energie a obnovitelné zdroje elektrické energie a Ze chlapci
hodnotili témata i aktivity primérné lepsi znamkou nez divky.

Na konci prace jsem navrhl nékolik Uloh rGzného typu zaméfenych na
opakovani ¢i rozsifeni uciva elektrotechniky a elektroniky. Snazil jsem se

vyhnout klasickym pocetnim uloham i Gloham podporujici pouze pamét.
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Nemyslim si, Ze by se mély tyto typy Uloh ze sbirek a pracovnich sesitli zcela
odstranit, ale snazil jsem se navrhnout Ulohy tak, aby byly pro zaky zabavou a
zaroven neztracely svou edukacni hodnotu. Také si myslim, Ze poéetnich Uloh
a Uloh procviCujicich pamét je mnoho ve starSich sbirkach a ¢asto ziskame
nové zadani pouze vhodnou obménou Cisel. Proto jsem se radéji zaméfil na
ulohy, odpovidajici sou¢asnym trendiim ve vzdélavani.

Praci jsem zpracoval bez vétsich obtizi a jsem rad, Ze jsem si zvolil toto
téma diplomove prace , jelikoZz mi je elektrotechnika a elektronika velice blizkym
tématem a velice mé zajimala mira oblibenosti témat a aktivit souvisejicich
s elektrotechnikou a elektronikou u zak( devatych roéniki ZS. Také povazuiji za
efektivni podilet se alesporn ¢astecné na modernizaci uciva elektrotechniky a

elektroniky.
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9 Prilohy

Pfiloha ¢&. 1 - dotaznik

Skola:
Trida:
Pohlavi:

ve fyzice

v praktickych
¢innostech

oznamkujte
zabavnost
latky

Udili jste se o:

ANO /NE

ANO /NE

1az5

elektromagnetickém poli

vyrobé elektrické energie

obnovitelnych zdrojich elektrické energie

rozvodu elektrické energie

vodi¢ich a izolantech

zakladnich prvcich elektrického obvodu

veli¢inach — napéti, proud, odpor

elektromagnetické indukci

rezistoru (odporu)

polovodicové diodé

transformatoru

civce

schématickém zakreslovani soucastek

domécich spotiebicich

bytovych jisti¢ich

bezpe¢nostnich pravidlech pii préci s elektiinou

prvni pomoci pii zdsahu elektrickym proudem

Odhadnéte jak €asto se ve $kole vénujete dané
¢innost (1 x za ¢trnact dni, 1 x za mésic, 2 x za
étvrtleti...)

ve fyzice

v praktickych
¢innostech

oznamKkujte
zabavnost
1az5s

predvadéni modelii elektrickych obvodi ¢&i
experimentii souvisejicich s elektiinou

sledovani filmi ¢i animaci znazorfiujici
zapojovani obvodii nebo experimentt
souvisejicich s elektfinou

realizace exkurzi souvisejicich s uivem o
,.elektiiné*

Gi¢ast na besedach s odborniky (véetné
internetovych konferenci) napf. elektrikar, technik
v elektrarné

pouzivate pocitacovy program, ktery simuluje
zapojovani elektrickych obvodii napi. Edison

pouzivate elektronickeé ¢i elektrotechnické
stavebnice, kde zapojujete rlizné obvody

kreslite samostatn€ schémata elektrickych obvodi
napk. je sami vymyslite nebo zakreslujete jiz
zapojeny obvod

Priloha &. 2 — pokyny pro zaddvani dotazniku

- 86 -




Pokyny pro zadavani dotazniku
Cilova skupina:
zaci 8. a 9. ro€niku
Cil dotazniku:
» zjistit zajem Zakd o ucivo souvisejici s elektronikou a elektrotechnikou

= Zjistit zda-li byli zaci ve vyuce fyziky a praktickych ¢innosti seznameni
s vybranymi tématy

= Zjistit jak Casto jsou ve vyuce fyziky a praktickych €innosti provozovany
vybrané €innosti

Popis dotazniku:
Dotaznik se sklada z dvou éasti.

Prvni ¢ast je zamérena predevsim na teoretickou vyuku, v prvnim sloupci
je specifikovano téma, do druhého sloupce déti zaznamenaji ANO v pfipadég, ze
byli s ttmatem ve fyzice seznameni (nemusi ho aktualné umét, ale védi, ze se o
tématu ucili) nebo NE, pokud s tématem doposud ve fyzice seznameni nebyli.

Tieti sloupec je obdobny jako druhy, ale vztahuje se k pfedmétu
praktické €innosti. Ve Ctvrtém sloupci déti pfifadi danému tématu znamku od 1
do 5 podle toho jak je dané ucivo bavilo (pfipadalo jim zajimavé). Pokud téma
doposud neprobiraly, pfifadi takovou znamku, jak si mysli, Zze by je ucivo bavilo.
Pokud je jim téma absolutné neznamé, napisi N (neohodnoceno).

Jedni¢ku tedy daji tématu, které jim pfislo velice zajimavé a bavilo je o
této problematice ziskavat nové poznatky a naopak pétku tématu, které jim
pfipadalo nudné, nezazivné, nezajimavé a neuzite¢né.

Druha ¢ast je zaméfena na Cinnosti praktického charakteru souvisejici
s elektronikou ¢i elektrotechnikou, které jsou popsany v prvnim sloupci.

Druhy sloupec se opét vztahuje k fyzice a déti se maji u kazdé Cinnosti
pokusit odhadnout jak Casto ji v hodinach fyziky délaji (kolikrat tydné, mésicné,
za C&tvrtleti, za pololeti Ci za Skolni rok), totéz zapisi do tfetiho sloupce, ale ve
vztahu k praktickym €innostem.

Hodnoceni zajimavosti je UpIné stejné jako v prvni ¢asti.

Pokud déti budou chtit mohou na druhou stranu napsat ke kterékoli ¢asti
dotazniku libovolnou poznamku

Dulezité pokyny pro déti:
= vypliovani dotazniku neni ¢asové omezeno
= dotaznik je anonymni
» struéné déti seznamte s ¢astmi dotazniku a zplsobem jeho vypifiovani

» feknéte jim o moznosti poznamek na druhou stranu dotazniku
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