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Metabolicka kontrola bunééného cyklu u bakterii

Prace je literarni reSerSi ve smyslu zvefejnénych pozadavkul (pravidel).
L] Prace obsahuje navic i vlastni vysledky.

Cile prace (predmét reserse, pracovni hypotéza...)

Autorka se pokusila vytvofit pfehled o znamych mechanismech, kterymi metabolicky
stav bakterialni bunky ovliviuje buné¢né déleni. Prace se vénuje hlavné molekulam
(p)ppGpp a ve velké mife popisuje proteiny, které néjakym zpisobem interaguji s
proteinem FtsZ. Zadané téma je pomérné Siroké a komplikované.

Struktura (Clenéni) prace:

Prace ma klasické ¢lenéni. Samotna textova €ast se déli na hlavni kapitoly:

Déleni bunék, Regulaéni mechanismy nutriéniho stresu ovlivunujici bunécné déleni,
Pfimé metabolické senzory uplatriujici se v regulaci buné¢ného cyklu, Caulobacter
crescentus — vyznamny model pro studium bunécného cyklu, Zavér.

Jsou pouzité literarni zdroje dostate¢né a jsou v praci spravné citovany?
Pouzil(a) autor(ka) v resersi relevantni udaje z literarnich zdroji?

Literarni zdroje jsou dostatecné.

Format citaci je nejednotny. V samotném textu jde o pouziti znaku &, spojek ,and“ a
et al.“ N&kdy jsou uvadény inicialy, jindy nikoli. Citelnost textu to vSak pfili$
nezhorSuje. V seznamu citaci by bylo dobré uvadét odkaz na DOI u kazdé (nebo
zadné) reference.

Pokud prace obsahuje (nadstandardné) i vlastni vysledky, jsou tyto vysledky
adekvatnim zplasobem ziskany, zhodnoceny a diskutovany?

Prace neobsahuje vlastni vysledky.

Formalni uroven prace (obrazova dokumentace, grafika, text, jazykova uroven):
Délka textu je 21 stran.

Prace obsahuje 9 barevnych schémat. Obr. 3 je zcela chybny a Obr. 9 je kvl
barevnému znaceni velmi tézko srozumitelny. Obrazky jsou pfejimany bez uprav
(jsou popsany anglicky) a nékdy jsou Spatné ofiznuté. Na Obr. 1 a Obr. 3 neni v
textu odkazovano.

Text obsahuje pomérné malo pfeklepl a pravopisnych chyb. Velké potize jsou viak
s vétnou skladbou. Napf:

» 1oto propojeni je zajiStovano enzymy, participujicich na stézejnich metabolickych
drahach, pfevazné na glykolyze a to bud’ enzymy figurujici pfimo v glykolyze nebo
enzymy figurujici v drahach spojenych s glykolyzou.” (str. 1)
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,Predpoklada se, Ze Lon protéza zaujima svou funkci i v nutriénim stresu, ta vSak
zustava stale pfedmeét studia.” (str. 19)

, 1ato prace zahrnuje mechanismy velmi dobre pospané na molekularni drovni, ale i
mechanismy objasnéné dosud malo, které jsou vSak nutné zminit vzhledem k
tématu prace.” (str. 21)

Podobnych problémi je v textu mnoho (viz pfiloha) a znaéné zhorsu;ji
srozumitelnost.

Na jedné strance se vyskytuji obé formy slov chromosomy / chromozomy,
organismy / organizmy.

Prace obsahuje velké mnozstvi ,pododstavci” (ukonéni Fadku bez odsazeni fadku
nasledujiciho). Tyto fragmenty na sebe nékdy navazuji, jindy nikoli. Velmi to
zneprehlednuje Citelnost textu. Nap¥: ,Spojitost s bunéénym délenim vy$la najevo,
kdyz se ukazalo, Ze pfi jeho absenci dochazi k nespravné segregaci chromozomdu.
Tato véta se asi odkazuje k proteinu MreB, ktery je zminén o 6 fadkl vyse (str. 3).

Splnéni cill prace a celkové hodnoceni:

Text prace je bohuzel napsan misty velmi nesrozumitelné. Maze to znamenat i
skuteCnost, Ze se autorka nedokazala v tématu dostateCné zorientovat.

Autorka by si méla opravdu ujasnit, co je to genom, gen a protein, co znamena
genova exprese a jak probiha enzymaticka reakce.

V textu se objevuji napf. nasleduijici tvrzeni:
Proteinu Crp byla nové prisouzena i role v kédovani gent pro ABC transportery (str.
10)

Po analyze vazebnych mist v genomu pro Cra protein bylo objeveno, Ze se jich u
E.coli nachazi celkem 164. (str. 10)

Biochemicka draha, ktera pfedchazi tvorbé UgtP je biosyntéza glukolipidd. (str. 13)
Proteiny KidO a GdhZ jsou produktem cyklu dusiku. (str. 21)

Ze str. 13 a 17 se zda, ze pyruvat je protein s proménlivou lokalizaci a mirou
exprese.

Nejsem si jisty, kolik z téchto nepfesnosti je vyvolano spéchem, ve kterém byla
mozna prace sepisovana, a kolik opravdovym nepochopenim tématu.

Otazky a pfipominky oponenta:
K textu mam celou fadu pfipominek (pfiloZzeno nize).
Otazky:
1) Jaké jsou sekvence DNA, na které se vazou proteiny CceR, Crp a Cra?
2) Protein CtrA se vaze do Cori (origin u Caulobacter) a tim ukonci replikaci?
(str. 18)

Navrh hodnoceni Skolitele nebo oponenta (bude zvefejnén)
0] vyborné [ velmi dobfe [ dobfe [ nevyhovél(a)

Podpis Skolitele/oponenta:
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Technické pripominky (nebudou podrobné feseny pfi obhajobé):

V obrazku €. 3 je omylem ponechdn symbol ,,E* z piivodni publikace.

Nasledujici souvéti mi nedava smysl a nechapu, co se kam (a proc) vaze:

, -.. Inspiraci touto vazbou vyzadujici kofaktor vyslo najevo, ze nukleotidy (p)ppGpp se na
DnaG primézu vazou do pozice +1 nukleobdze od vazebného mista pro topoizomerazu II a
touto vazbou zablokuji vstup dalSich nukleotidi, které jsou stavebnim materidlem pro primer,
jehoz stavba se tak zablokuje. ,,

Na str. 8 se dale dozvidame, ze primaza DnaG ma 5' konec. Zde se také tvrdi, Ze pouze na
tomto konci mtize ,,GTP iniciovat transkripci. Co znamenaji tato tvrzeni? MoZzna by se tyto
nesrovnalosti daly vylepsit pomoci obrazku €. 3 ,, Model vazby pppGpp a ppGppna DnaG
primazu “ (na ktery neni z textu odkazovano). Podle chybné legendy jsou zde vSak
vyobrazeny molekuly pppGpp a ppGpp jako lesklé fialové koule. Protein DnaG zde zobrazen
neni. Autorka zde neméla dostatecnou snahu vysvétlit, jak vazba GTP a (p)ppGpp na protein
DnaG probiha.

Co znamena ,,environmentalni prostiedi®“ ? (str. 1
2

Str. 4: Neobratné formulace:

Prvni takové objevené faktory byly proteiny Noc, nalezen v Bacillus subtilis (Wu and
Errington 2004) a protein SImA, nalezen v Escherichia coli (Bernhardt and de Boer 2005).

Str. 5: ,,... DnaA dostatecné nekoreluje s nutri¢nim stavem buiiky ...“ Korelovat mohou urcité
veli¢iny, nikoli protein a stav buiiky. Autorka patrn€ minila aktivitu nebo mnozstvi proteinu
DnaA. V dalsi vété se naopak dozvidame, ze takova vazba patrné existuje.

Str. 7: Nesrozumitelné (patrné mél byt pouzit podminiovaci zptlisob):

,... ani mnoho dalSich studii neprokézalo, Ze je jeho (B. subtilis) déleni téz regulovano ve fazi
iniciace replikace*

Str. 7: co znamena toto tvrzeni? ,, ... niz8i hladina (p)ppGpp jen zpomaluje frekvenci
replikace ,,

,,Geneticka informace je u bakterii ulozena v podob¢ svinutého nukleoidu, ktery neni nijak
oddélen od cytoplazmy a vytvafi cirkularni molekulu.“ Vyznam véty je takovy, ze nukleoid
vytvaii molekulu.

Str. 9:
pteklep: dlouho zname sigma faktory
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,,Bude-li se jednat o aktivaci ¢i inhibici zaleZi na kinetickych a termodynamickych
parametrech jednotlivych promotorti (Gopalkrishnan et al. 2014)“. Co je to za parametry?

... buiika nachazi v dostate¢ném nutri¢nim prostiedi, vaze se na RNA polymerazu o70, kterd
spusti expresi tzv. ,,house-keeping® genu ...

Neptimy vliv je také vysvetlovan rostoucimi volnymi vazebnymi misty na RNAP ...

str. 10:

Oba tyto proteiny (Cra, Crp) byly zndmy pro svou regulaci enzymi hlavniho metabolismu
uhliku, dnesni studie vSak ukazaly, Zze kdduji drah mnohem vice.

Byly mezi nimi nalezeny vazebna mista ...

Str. 11:

Objeveni nové funkce znamych enzymd, ktera spociva v pfeneseni signalu piimou cestou z
metabolickych drah a ovlivnéni tak rozdéleni buiiky, zptisobilo v dané problematice jakousi
revoluci a pfineslo nové moznosti pro studium. «— neni rozumet

Tradi¢ni metody studia metabolismu jsou nespolehliva

objeveni né¢kolika enzymu ovliviiujici bunécné déleni pfimou cestou.

Str. 13: Podobné jako pyruvat (viz kapitola 4.1.2.) je UgtP v nutri¢n€ bohatych podminkéach
exprimovan vice a je lokalizovan v blizkosti déliciho septa, aby tak mohl interagovat s
proteinem FtsZ.

Str. 17: Podobné jako lokalizace pyruvatu v délicich se buiikach, existuji i u jinych bakterii
proteiny pohybujici se podle polohy nukleoidu, je jim naptiklad protein OatA u Lactobacillus
planatarum.

,,Také bylo ukazano, Ze rostouci koncentrace OpgH vnutricné bohatém prostiedi snizuje pocet
dostupnych podjednotek FtsZ, jelikoz jejich normélné konstantni koncentrace v pfitomnost
OpgH klesla (Chien, Levin et al. 2012).* To jsou biochem. data, nebo mutageneze? Jak se
zvySovala hladina OpgH?

Str. 17:,, ... ktery je vyC€erpana pii nedostatku glukozy. ,,

redundance: O-acetyltransferdza (OatA) ma jiz zndmou enzymatickou aktivitu, je ji O-
acetylace peptidoglykanu.

Protein CtrA je multiregulac¢ni transkripéni faktor kodujici neyméné 14 gent pro proteiny
zastavajici nejrizngjsi funkee ...
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Nukleotidy (p)ppGpp jsou zde syntetizovany pouze proteinem SpoT pfi
SOUCASNEM nedostatku glukézy i aminokyselin (Boutte and Crosson, 2011).

Str. 21: Da se ocekavat, ze diky modernim metoddm a rostoucimu zajmu ujasnit vSechny
mechanismy souvisejici s metabolickou kontrolou, budou vyse zminéné mechanismy popsany
na niz$i, vice molekularni Grovni.

Obr. 9: Barevné znadeni je zde zcela nepochopitelné. Cast obrazku je na prvni pohled Gervena
a jina ¢ast je modra. Toto barevné znaceni vSak nesouvisi s vyznacenim metabolickych drah,
které probihaji v E. coli a B. subtilis. Obrazek by mél byt upraven (piebarven, ofiznut nadpis).

Pteklep: R. sphareoides (Rhodobacter sphaeroides)
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