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Kapitolu 4.8 pro velké mnoZstvi chyb uvadime v celém jejim opraveném rozsahu.
4.8 Metodika statistického vyhodnoceni dat z trhacich a relaxa¢nich experimenti

Tato kapitola pojednava o bézném postupu, ktery jsme pouzili pii statistickém vyhodnoceni
vysledkt trhacich a relaxacnich experimentd, ale 1 o jeho drobnych variacich.

Nejprve bylo potieba rozhodnout, zda je pro porovnani jednotlivych skupin, ve kterych jsou
zeny rozdéleny dle potadi t€hotenstvi anebo podle pohlavi ocekavaného ditéte bude mozné
pouzit parametrické nebo jen neparametrické testy. Aby bylo mozné pouzit parametrické
testy, at’ jiz t-test pro dvojice hodnot, v naSem piipadé tedy pro porovnani napi. skupin zen
ocekavajicich chlapce nebo ocekavajici divky, ale i tieba kutacek ¢i nekuracek, zen, které si
barvi ¢i nebarvi vlasy, apod., anebo ANOVYy pro vice skupin (napt. potadi prvniho az tietiho
té¢hotenstvi), je tfeba, aby kazda z testovanych skupin splnovala dva zakladni pozadavky:
normality a homoskedasticity. Zcela zasadnim zvlasté pro testy vice vlasovych vzorkl nez
tficeti (coz v naSem piipadé je prakticky vzdy) je pfedev§im homoskedasticita, tedy shodnost
rozptylu. Vysledek Kolmogorov-Smirnovova testu, jehoz jsme pouzili jako testu normality
rozdéleni, jsme proto vzhledem k vysokému poctu vzorkl v kazdé skupiné (okolo 300 — 600
vzorkil) povazovali za ovéfeni normality az do pravdépodobnosti 0,2. Teprve nizs$i hodnoty
jsme vyhodnotili jako zamitnuti normality pro danou skupinu, a to i1 v pfipad¢, ze histogram
dané veli¢iny okometricky normalitu nevylucoval. Intervaly histogramii byly vzdy
optimalizovany pomoci Shimazakiho-Shinomotova (2010) algoritmu. Pro test homogenity
rozptylu jsme pouzili Bartlettiv a Levenetv test. Homogenitu jsme povaZovali za potvrzenou,
pokud alespoii jeden z téchto testl (Bartlettliv ¢i Levenelv test) vySel vyssi nez 0,95.

Jak jsme tekli, v piipad¢ ne pfili§ ¢astého potvrzeni normality a homoskedasticity nasledoval
ANOVA test, jehoz primérné hodnoty a smérodatné odchylky byly krom tabulek pro
nazornost zobrazeny také v Tukey diagramech. V ptipad¢ daleko castéjSim, kdy nebyla
zvlasté homoskedasticita potvrzena, byly pouzity neparametrické testy nezavisle proménnych,



a to Wilcoxonlv test pro dvojice skupin, Cili v podstaté pro dichotomické proménné. Pro
overeni shodnosti medidnd vice skupin byl pouzit Kruskal-Wallistv test (nékdy téz nazyvan
jako neparametrickd ANOVA) a v pfipadé nerozhodnosti bylo pfihlédnuto k vysledkiim
Jonckheere-Terpstrova testu. Takto bylo rozhodnuto o tom, zda se v dané skupin¢ testovanych
soubortl vyskytuje néjaky se statisticky signifikantné¢ rozdilnym medidnem. V ptipad¢, ze
takovy testovany soubor existuje (na 95% hladin¢ vyznamnosti), jsou pak Wilcoxonovym
testem po dvojicich testovany vSechny kombinace soubort, aby bylo zjisténo, které jsou jak
odlisné. Vysledek byl také kromé tabulky zobrazen v Tukey diagramu.

Kromé tohoto zékladniho postupu porovnavani jednotlivych skupin samotnych hodnot
mechanickych veli¢in naméfenych na vlasech jednotlivych gravidnich zen byly téZ stejnym
postupem zhodnoceny i rozdily mezi skupinami Zen, ve kterych byl na misto hodnot veli¢in
vyhodnocovan jejich trend v priabéhu tehotenstvi. Tento trend byl ziskan jako smérnice
pfimky prokladajici graf, kde na vodorovné ose je den té€hotenstvi a na svislé pak dana
veli¢ina. Piestoze bylo dotaznikem zjistovano vétsi mnozstvi proménnych, v praci jsou dale
ukazany vysledky pouze téch déleni na skupiny, u kterych alesponn pro nekterou
z mechanickych veli¢in vysel statisticky signifikantni rozdil.

Pivodné jsme jesté sestavili ordinacni diagramy (PCA, RDA) které vSak potvrdily jen
vysledky jiz dosazené vySe popsanym postupem a jediné drobné obohaceni bylo v nalezeni
slabého vlivu dichotomické proménné bydlisté Zen (vesnice, mésto) na nékteré promeénné.
Z tohoto diivodu byla tato kapitola vypusténa, nebot’ neumérné zatézovala ¢tenare.

Dalsi jiz méné€ vyznamné vyuZiti statistiky v této praci spocivalo v hledani souvislosti mezi
jednotlivymi veli¢inami. Byly sestaveny korela¢ni tabulky, ve kterych byla hledana vzajemna
monotonni zavislost mezi jednotlivymi veli¢inami, a to testem Spearmanovym potfadovym
koeficientem.

Poslednim zde uvadénym pokusem pii vyuziti statistiky byla snaha o vyuziti shlukové
analyzy pro nalezeni skupin sobé si podobnych zen. V téchto vypoctech byla vzdy pouzita
euklidovska metrika.

AZ na primér a smérodatnou odchylku, které byly pocitané v MS Excel 2010, byly vSechny
ostatni statistiky po€itany statistickym programem R verze 3.2.3.
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143, tadek 3

... na povrchu hlavy.

... na povrchu hlav u dvou
probandek ve véku 28 a 26 let.

79, tadek 8

Provedli jsme i dalsi pokus na
vlasech zen nezahrnutych do
nasSich dalSich vyzkumi. Ke
stejnému datu jsme odebrali vzorky
3 Zen, které v minulém roce
nerodily a skupinu stejné starych
zen, které v uplynulém roce
porodily. Pfedpokladame totiz, Ze
elipticita vlasu se v pribéhu
téhotenstvi méni a po porodu také
ale opaénym smérem. Na rozdil od
nasSich ostatnich experimentt je zde
dilezity soucasny odbér, aby bylo
mozno odeéist ptipadné sezonni
vlivy.

64, fadek 2

...metodu.

...metodu, jsme pouzili vzorky od
tiech gravidnich Zen, a sice
respondentky ¢islo 5, 7, 8

z hlavniho experiment této prace.

17, fadek 5

...odhalit souvislost mezi
t€hotenstvim...

...odhalit mezi pribéhem
téhotenstvi...

Tabulka 10 ze strany 96:

je obarvena:
E" 06495 092 0 & w WwWy. w. Dr F, F F; F; 7] 72
Dy -0,11 -0,04 -0,11 -0,12 0,13 0,79 0,01 -0,05 0,54 0,22 -048 -0,27 -0,05 0,16 0,06
E’ 0,75 0,81 045 -0,28 0,12 0,32 0,37 -0,16 -0,22 -0,08 0,04 0,24 0,24 -0,02
G,05 0,96 0,59 0,08 0,27 0,50 0,84 0,00 -0,08 -0,28 -0,10 0,16 -0,05 0,02
09,2 0,63 0,12 0,22 0,51 0,78 -0,08 -0,09 -024 -0,09 0,17 -0,06 0,01
o, 0,50 0,42 0,94 0,55 -0,11 -0,12 -0,05 0,12 0,14 0,17 0,15
& 0,47 0,69 0,10 0,10 -0,03 -0,03 0,06 0,04 0,22 0,08
w 0,52 0,24 0,41 0,11 -0,50 -0,25 0,06 0,19 0,01
W4 0,49 -0,06 -0,09 -0,04 0,10 0,13 0,22 0,17
w, 0,10 0,03 -0,33 -0,12 0,06 0,15 0,10
Dy 0,10 -0,48 -0,18 0,10 0,20 0,09
F, 0,01 -021 -092 020 -0,08
F; 0,57 -0,16 -0,08 0,00
F, 0,04 0,10 0,52
F; 0,18 0,03
7] 0,66




a ma byt:

E’ 0905 0y o’ &’ w W, We Dy Fy F, F, F; T] T2
Dy | -0,11 -004 -011 -0,12 0,13 0,79 0,01 -0,05 0,54 022 -048 -027 -0,05 0,16 0,06
E’ 0,75 0,81 045 -0,28 0,12 0,32 037 -0,16 -0,22 -0,08 0,04 0,24 0,24 -0,02
00,05 0,96 0,59 -0,08 0,27 0,50 0,84 0,00 -0,08 -028 -0,10 0,16 -0,05 0,02
(%) 0,63 0,12 0,22 0,51 0,78 -0,08 -0,09 -024 -0,09 0,17 -0,06 0,01
[ 0,50 0,42 0,94 0,55 -0,11 -0,12 -0,05 0,12 0,14 0,17 0,15
&’ 0,47 0,69 0,10 0,10 -0,03 -0,03 0,06 0,04 0,22 0,08
w 0,52 0,24 0,41 0,11 -0,50 -0,25 0,06 0,19 0,01
W, 0,49 0,06 -0,09 -0,04 0,10 0,13 0,22 0,17
W, 0,10 0,03 -0,33 0,12 0,06 0,15 0,10
Dy 0,10 -0,48 0,18 0,10 0,20 0,09
F, 0,01 -0,21 -092 0,20 —0,08
F, 0,57 -0,16 —0,08 0,00
F, 0,04 0,10 0,52
F; —0,18 0,03
T 0,66

Eventualné a 1épe Ize pouzit spojité obarveni ve Skale modré az cervené, kde intenzita barvy
oznacuje hodnotu koeficientu korelace, modré odstiny pak zaporné korelace a cervené
korelace kladné:

E" o005 002 o & w - wy w. Drp Fp F F F; 7 7

Dy [-0,11 -0,04 -0,11 -0,12 0,13 | 0,79 0,01 -0,05 0,54 022 -0,48 -027 -0,05 0,16 0,06
E’ 0,75 081 045 -028 0,12 032 037 -0,16 -022 -0,08 0,04 024 -024 -0,02
05 0,96 0,59 -0,08 027 0,50 084 000 -0,08 -028 -0,10 0,16 -0,05 0,02
Go 0,63 -0,12 022 051 0,78 -0,08 -0,09 -0,24 -0,09 0,17 -0,06 0,01
o’ 0,50 0,42 10,94 055 -0,11 -0,12 -0,05 0,12 0,14 0,17 0,15
&’ 0,47 0,69 0,10 0,10 -0,03 -0,03 0,06 004 022 0,08
w 0,52 024 0,41 0,11 [20,50 -025 0,06 0,19 0,01
W, 0,49 -0,06 -0,09 -0,04 0,10 0,13 022 0,17
W, 0,10 0,03 -033 -0,12 0,06 0,15 0,10
D 0,10 -0,48 -0,18 0,10 0,20 0,09
F, 0,01 -0,21 0928 0,20 -0,08
F, 0,57 -0,16 -0,08 0,00
F, 0,04 0,10 0,52
F 0,18 0,03
7 0,66




Tabulka 15 ze strany 115, obarveni vysledki ANOVy a Wilcoxonova testu pro F je:

p-d | 00001 | 0899
AN. t-d 0,0003 0,087
t-p 0,0004 | 0,021
p-d 0,7356
Wil. t-d 0,1578
t-p 0,0547
A ma byt:
p-d -0,0001 0,899
AN. t-d 0,0003 0,087
t-p 0,0004 0,021
p-d 0,7356
Wil. t-d 0,1578
t-p 0,0547

Tabulka 15 na strané 115: primérnd hodnota u F) pro druhé téhotenstvi je uvedena jako
1132 £0,2995, a ma byt 0,1132 + 0,2995. A také primérna hodnota u F; pro tieti t¢hotenstvi
je uvedena jako 3778 £ 0,0412, a ma byt 0,3778 = 0,0412.



