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Shrnuti obsahu préace

Tato aplikacné orientovana prace se vénuje matematickému modelovani v oboru, ve kterém se bez
nadsazky zachranuji zivoty. Plsobeni I€k(l na organismus je ¢asto velmi zavislé na davkovani: pod
ur€itou hladinou koncentrace miZe byt (¢inna latka zcela nelc¢inna, zatimco s prekrocenim urcité
koncentrace je stejna latka naopak toxicka. Prace strucné popisuje jednak zékladni obecny
kompartmentovy model distribuce metabolitli v organismu, v druhé ¢asti pak konkrétni fadové
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Luke et.al., Bulletin of Mathematical Biology, 2010(72).

V obou pfipadech je stru¢né shrnuto odvozeni modelu, spocivajiciho v soustavé obycejnych
diferencialni rovnic popisujicich ¢asovy pribéh mnoZzstvi jednotlivych metabolitli v rliznych
kompartmentech. V pfipadé zakladniho modelu distribuce metabolitli bez jejich vzajemné interakce
je v praci dokazana stabilita feSeni pfisluSného systému rovnic. V druhém pfipadé je ziskany
nelinearni systém rovnic feSen numericky v Matlabu, pouzitim jeho standardnich algoritmd. Pfitom
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je stru¢né diskutovano feSeni metodou uréenou pro stiff-tUlohy nebo jednodussim algoritmem.
Celkové hodnoceni prace

Téma prace. Vzhledem k aplika¢né orientovanému zadani zahrnuje prace fadd pohled:
odvozeni matematické Ulohy, teoretické viastnosti obycejnych diferenciélnich rovnic i jejich
numerické feSeni. Kazdé z podtémat nabizi moznost vénovat se mu vice do hloubky, zadanim
v8ak bylo spojit je v celek. Celkové se proto domnivam, Ze téma bylo zpracovano pfimérené
rozsahu bakalarské prace a Ze bylo spinéno zadani.

Vlastni pfispévek. Z vyse fecenych dlivodl je prace z podstaty spiSe kompilaéni. Nad ramec
pouzité literatury pak obsahuje diikaz stability feSeni ziskaného homogenniho systému
linearnich diferencialnich rovnic. Déle je pomoci standardnich nastrojii Matlabu spog&itano
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numerické feSeni komplikovanéjsi nelinearni ulohy.
Matematicka uroven je dostate€nd, viz pfedchozi odstavec.

Prace se zdroji. Citované literatury neni mnoho, studentka nicméné samostatné dohledavala
zdroje a ty jsou spravné citovany. Text je psan vlastnimi slovy (vyjimkou, kterou uvadim jen
pro pofadek, je sekce 1.3, ktera je korektné pfevzata z kniny Mazumdar, J., An introduction to
mathematical physiology and biology, Cambridge Univ. Press, 1999).

Formalni upravu povazuji za vyhovujici a mnozstvi chyb za pfiméfené rozsahu préace.

Pfipominky a otazky

vétsinou prenecham oponentovi, prace byla s vedoucim priibézné konzultovana.

Na stranach 5 a 14 autorka v textu zaménila kompartmenty za metabolity a naopak,
€¢imz ubrala na srozumitelnosti. Véta 4 na str. 12 je omylem formulovana jako definice.
Sekce 1.3. se bez vysvétleni odkazuje na text, ktery teprve nasleduje.

Zaveér
Domnivam se, Ze studentka prokazala schopnost aplikovat teoretické vysledky na reéalnou ulohu,

samostatné formulovat matematicky text, pracovat s numerickym software i prezentovat ziskana
feSeni. Praci povaZuji za zdafilou a doporuduiji ji uznat jako bakalarskou préci.
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