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Shrnuti obsahu prace

Prace se vénuje tématu, které je v mechanice tekutin stale do znacné miry oteviené: okrajovym
podminkam, které je potfeba pfedepsat na €asti hranice oblasti, kudy z ni tekutina vytéka ¢i do ni
pfitéka. Je uvaZzovano ustalené izotermalni proudéni nestlacitelné tekutiny, tedy feSeni stacionar-
nich Navier-Stokesovych rovnic. Ideou prace bylo porovnat vysledky numerickych simulaci
proudéni v rozSifené oblasti, zahrnujici ¢ast vétSiho rezervoaru a Uzky vytokovy (resp. pfitokovy)
kandl, s vysledky simulaci provedenych na malé oblasti odpovidajici samotnému kanalu, kde
proudéni z/do rezervoaru je reprezentovano rliznymi okrajovymi podminkami.

Autor prace se rozhodl diikladné zopakovat odvozeni Navier-Stokesovych rovnic a uvazovanych
okrajovych podminek, v€etné prislusné slabé formulace. V souvislosti s tzv. do-nothing
podminkami diskutuje energeticky odhad pro slaba feSeni a motivuje tak okrajové podminky kom-
penzujici prirdstek kinetické energie v pfipadé pritoku. Implementoval pak numerické feSeni Glohy
metodou konecénych prvkl pomoci softwarové knihovny FEnICS a proved| fadu numerickych
simulaci, jejichz vysledky v praci porovnava.

Celkové hodnoceni prace

Téma prace povazuji na urovni bakalarského studia za naro¢né, zejména vzhledem k rozsahu
pouzivaného matematického aparatu (formulace systému parcialnich diferencialnich rovnic,
slaba formulace Ulohy a jeji numerické feSeni véetné softwarové implementace). Samotny
fakt, Ze autor proSel celou cestu bez zjevnych chyb a s porozuménim az k ziskani a
prezentaci numerickych feseni, povazuji za Uspésné naplnéni cilli prace.

Vlastni pfispévek. Vlastni spoctené vysledky navic autorovi umoZznily pokusit se o zajimavou
diskuzi k volbé vhodnych vytokovych Ci pfitokovych okrajovych podminek pro problémy
proudéni v kanale, maji-li odpovidat pfitoku/vytoku z/do vétSiho rezervoaru.

Matematicka tGroven je dostate€nda, prace mj. korektné definuje slaba feSeni stacionarnich
Navier-Stokesovych rovnic s rliznymi okrajovymi podminkami.

Prace se zdroji. Student Casto samostatné dohledaval zdroje a ty jsou spravné citovany. Prace
mysSlenkové vychazi zejména z ¢lanku Heywood, Rannacher, Turek, Int. J. Num. Meth. Fluids
(1996) 22. Text je ale psan velmi samostatné, nejedna se o kompilaci.

Formalni apravu povazuji za vyhovuijici, drobné chyby se ztraceji v celkovém rozsahu prace.

Pripominky a otazky

pfenechavam oponentovi, prace byla s vedoucim priibézné konzultovana. Ma jedina
vytka se tyka textu Gvodu a 3. kapitoly, které plsobi kostrbaté a nesnadno se ¢tou.
(Je to vSak vyvazeno velmi pékné napsanymi kapitolami 1 a 2.)

Zaver
Domnivam se, Ze autor byl donucen vstfebat mnozstvi materialu nad ramec latky pfednaSené
v bakalarském studiu, a Ze prokazal schopnost jej zpracovat, aplikovat na konkrétni tlohu,

implementovat jeji numerické feSeni a samostatné diskutovat ziskané vysledky. Praci povazuji za
zdafilou a doporucuji ji uznat jako bakalarskou.
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