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Prace se zabyva numerickym feSenim rovnic popisujici proudéni tzv. mélkych vod, kdy
predpoklad mélkosti umoziuje Fesit piivodnd 3D tlohy na dvoudimenzionalnich oblastech. Re-
Seni téchto rovnic nachézi uplatnéni v fadé aplikacich a praktickych situaci, napt. pii predikci
zaplav, vln tsunami, filmovém primyslu ale i pfi simulaci pohybu chodcti. Vysledné soustava
rovnic pak predstavuje nelinearni rovnice hyperbolického typu s pridavnym reakénim ¢lenem.

Vétsina v soucasnosti pouzivanych technik vyuziva explicitni diskretizaci vzhledem k Casu,
coz je vyhodné zejména z implementac¢niho hlediska. Tato prace pouziva implicitni diskreti-
zaci pomoci ¢aso-prostorové nespojité Galerkinovy metody, ktera je zaloZzena na nespojité, po
castech polynomialni aproximaci. Tento typ diskretizace vyZzaduje sice feseni soustav nelinear-
nich algebraickych rovnic v kazdém ¢asovém kroku, nicméné implicitni diskretizace a vysoky
polynomialni fad aproximace umoznuji volbu vyrazné delstho ¢asového kroku a tudiz i celko-
vou dsporu vypocetniho casu. Déle ¢asova nespojita Galerkinova metoda pfirozené umoziuje
pouzivat rizné prostorové diskretizace (sité) na riznych casovych hladinach, coZ je dilezité
pro adaptivni metody.

Vlastni prace obsahuje odvozeni modelu mélké vody, popis diskretizace pomoci nespojité
Galerkinovy metody a adaptivniho algoritmu zahrnujici vhodné zastavujici kritéria pro feSeni
algebraickych soustav, volbu ¢asového kroku a adaptivitu vypocetnich siti. Funkénost metody
je demonstrovana na nékolika 1D a 2D tlohéch, vesmés standardnich testovacich problémech.

Rada technik a pristupt byla rozpracovéna jiz difve ¢leny mé pracovni skupiny, hlavné pro
problémy aerodynamiky. Ulohami mélké vody jsme se zatim nezabyvali. Pivodnim prinosem
kolegy Serého je zejména aplikace numerickych schémat pro rovnice mélké vody a jejich imple-
mentace do stavajicich softwarovych moduli. Dal$im piFinosem je pak nékolik implementa¢nich
dprav, spojenych zejména s odstranénim problémi v piipadech proudéni blizkych “suchu”, kdy
vypocet vlastnich ¢isel je silné nestabilni tloha. NavrZené a vyzkouSena dprava umoznuje fy-
zikalni simulaci fady limitnich problémua. Déle kol. éery navrhl dpravu tzv. “propustnych”
okrajovych podminek, ktera se osvéddila.

Ackoliv ne v8echny problémové situace byly uspokojivé vyfeSeny, prace p. Serého predsta-
vuje dilezity krok v oblasti efektivniho feSeni rovnic mélké vody, konkrétné pak pii vyuziti
adaptivnich technik. Jsem presvédcen, Ze tento zpilisob feSeni muze mit pozdep i praktické
uplatnéni. Na zavér bych zminil, Ze kol. Sery s touto prci vyhral soutéz SVOC.

Navrhuji uznat tuto praci jako diplomovou.
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