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Abstrakt

Jezdik obecny, Gymnocephallus cernuus (Linné, 1758), nepatii mezi hospodarsky vyznamné
druhy ryb, ale je velmi invazni a ¢asto konkuruje ekonomicky hodnotnym druhiim ryb. Jelikoz
jezdik ovliviiuje populace hospodarsky vyznamnych ryb, a to bud’ soutéZenim o potravu nebo
zranim pladka a jiker, informace o jeho ristu, zakladani a vyvoji novych populaci, jsou
pottebné. Aredl jezdika je v soucasnosti rozsahly, ale na mnoha mistech je jezdik nepivodni,
coz vede v danych mistech k poklesu biodiverzity, a to mnoho védct motivuje, aby jezdikim
veénovali vétsi pozornost.

Jelikoz se jednd o neZadouci druh, je snaha jezdiky v mnoha jeho neplvodnich aredlech
redukovat, k t¢émto zakroktim je tfeba mit o populacich jezdiki co mozna nejvice poznatk.
K ziskani kvantitativnich dat o celé populaci ryb je tieba znat strukturu populace a rozsah
variaci ristu v jednotlivych kategoriich.

Text prace je rozdélen do dvou casti. Literarni piehled se zabyva popisem nejriznéjSich faktort,
které ovlivnuji rast ryb a jezdikd obzvlast’. Ve tieti kapitole se fesi urCovani véku ryb a nejvice
pozornosti je vénovano urcovani véku z otolitd.

Druha ¢ast prace se zamétuje na srovnavani CPUE, rychlosti riistu jezdik obecnych v €eskych
nadrzich Rimové a zatopeném uhelném dole Lezaky a na popis metod zviditelnéni anul.

Z porovnani ziskanych dat vychazi, Ze v zatopeném uhelném dole Lezaky (Most) prospivaji

jezdici Iépe nez v nadrzi Rimov, a to diky niZs8i vnitrodruhové a mezidruhové konkurenci.

Klic¢ova slova: jezdik, rast, otolit, CPUE



Abstract

Gymnocephallus cernuus (Linné, 1758) doesn’t belong to economically important fishes, but it
is very invasive and often compete with economically important fishes. Ruffe affects
populations of the economically important species by competing with them for food or by eating
their eggs and fry. That is the main reason why all information about its growth, establishing
and development of new population, is needed. The occurance of ruffe is currently vast, but
ruffe is not indigenous species in many places. It causes reduction of the biodiversity in these
areas. Many scientists are motivated by this fact and they pay more attention to ruffe.

Ruffe is not required/undesirable species so there is an effort to reduce them in many of its
non-original areas. For these actions a lot of information about populations of ruffe is needed.
To get quantitative data about entire population of fish it is necessary to know age structure of
population and the range of growth — variations in particular age — categories.

This work is divided into two parts. In the literary review I have concerned with various factors
which influence growth of fish and ruffes” particularly. In the third chapter I am dealing with
determination of fish age. The most attention is paid to determination of age by the way of
otolites.

In the second part I concentarted on CPUE — comparison, on the growth rate of ruffes in
the Czech reservoirs Rimov and flooded coal mine Lezaky, and I have described methods of
resolution of the annuls rings.

The provisional conclusion is: thanks to lower intraspecific and interspecific competition

the ruffes from Most (Lezaky) thrive more than the ones from Rimov.

Key words: ruffe, growth, otolith, CPUE
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1 Uvod

Jezdik obecny (Gymnocephallus cernuus; L.,1758) je plevelnym, invaznim a eurytopnim
druhem, snésejicim Sirokou Skalu pH, salinity, teplot a trofie vody (Lappalainen a Kjellman,
1998; Volta a kol., 2013).

Jezdik je nezadouci rybou, konkurujici ekonomicky vyznamnym druhlim, a i proto mé jeho
studium vyznam (Masatova, 1986). Podle Kangur a kol. (2003) mtizeme ziskat studiem jezdikt
vice informaci o stavu vodniho télesa, nezli bychom ziskali studiem ekonomicky hodnotnych
druht, i protoze populace jezdikl nejsou do takové miry ovliviilovany lidmi — odlovem. Maso
ma sice jezdik chutné, ale jedinci dosahuji malych rozméri (Masatova, 1986) a navic maji ostny
(Kangur a kol., 2003). Ale i tak se z nich v Rusku pfipravuje pokrm ucha — rybi polévka.
(Masatova, 1986; Hanel 2001).

V resersni Casti se soustied’uji na popis nejriznéjsich faktort, které ovliviuji rist ryb a jezdiki
obzvlast. V kapitole treti feSim urovani véku ryb, nejvice pozornosti vénuji urovani veku
z otolitd.

V prvni praktické ¢asti se zamétuji na srovnavani CPUE a rychlosti ristu jezdikd obecnych,
Gymnocephallus cernuus, v Seskych nadrzich Rimové a zatopeném uhelném dole LeZaky.
Porovnavam délky stejné starych jedincii, k tomu je tfeba znat v€k jezdiki, ktery jsem vycetla
z otolitd.

V druhé praktické ¢asti popisuji dvé metody zviditelnéni anuld, které jsem vyzkousSela na 15
otolitech.

Cilem prace je shrnout reSer$ni poznatky o ristu jezdikli a porovnat je s daty ziskanymi ze dvou

vodnich nadrzi Mostu a Rimova.



2 Jezdik obecny (Gymnocephallus cernuus; L.,1758)

Jezdici (obrazek 1) jsou na zadech zbarveni olivové-hnédého az zlato-hnédého, bfisni stranu
maji nazloutlou (Great Lakes aquatic nonindigenous species imformation system, [b.r.]; Hanel
2001). Dospélci dosahuji celkové délky 15-25 cm (Gymnocephalus cernuus — Ruffe, [b.r.]).
Casto se dozivaji &tyf az péti let. Hlavu maji pomé&mé velkou (Magatova, 1986) a na rozdil od
okount bez Supin (Gymnocephalus cernuus — Ruffe, [b.r.]). Hlava tvofi 1/4—1/3 celkové délky
téla. OC¢i maji také relativné velké (Masatova, 1986), usta sméiuji dolti (Gymnocephalus
cernuus — Ruffe, [b.r.]). Supiny jezdiki jsou spise mensi, ktenoidniho typu. Hibetni ploutve na

sebe navazuji, prvni je tvofena ostnitymi paprsky, druhd pouze mékkymi (MaSatova, 1986).

Jezdik obecny se fadi do celedi okounovitych. Pfirozené se vyskytuje v Evropé (kromé
zapadniho a severniho Norska, Skotska, Irska, Italie, gpanélska, Portugalska, a Balkanu)
(Terofal, 1997), a Asii (Kangur a kol., 2003). Nové¢ byl rozsifen (mimo sviij ptivodni aredl) do
Velkych jezer v Severni Americe, do Bodamského jezera a do jezer v severni Anglii a Skotsku
(Rosch a Schmid, 1996). Aredl jezdika je v soucasnosti velky, ale na mnoha mistech je jezdik

nepuvodni, coz vede na danych mistech k poklesu biodiverzity (Lorenzoni a kol., 2009).

Jezdici ziji v hejnech, ve velkych fekdch, jezerech a udolnich nadrzich (Terofal, 1997), bézni
jsou 1 v usti fek a pobifeznich oblastech, obCasné se vyskytuji 1 ve volném mofi s nizkou
salinitou (do 5 %.), zde pak vykazuji neobvykle rychly rast (Pratt, 1988). V brakickych vodach
byl jezdik chycen do 15 km od pobiezi. (Gutsch a Hoffman, 2016). V fekach obyvaji hlubsi
mista ve spodnéjsich, pomaleji tekoucich tsecich (Pratt, 1988; Kovac, 1998). Ve Finsku
Winfield a kol. (1998) zaznamenali fakt, Ze jezdici neobyvaji pramenné oblasti, coZ naznacuje,
ze nejsou schopni migrovat proti velkému proudu. Pti porovnadni Svédskych jezer s vyS$im a
niz§im vyskytem jezdikit Winfield a kol. (1998) dosli k zavéru, Ze jezdici preferuji jezera
severngji polozend, majici niz§i nadmotskou vysku a vétsi plochu. Ale Pratt (1988) na zakladé
reSerSni studie tvrdi, Ze jezdici, co se tyce jezer, jejich plochy ¢i hloubky, zddnou preferenci
nemaji.

Arranz a kol. (2016) si v§imli, Ze v hlubsich jezerech napti¢ Evropou je vétsi velikostni
diverzita jezdikda.

Jezdik je schopny Zit v jezerech s pH pod 5,5, ale byvéa zde eliminovan okouny, Perca sp.
a Stikami, Esox sp., ktefi jsou tolerantnéj$i k niz§imu pH. Pfi porovnani pH finskych jezer
Winfield a kol. (1998) zjistili, Ze jezdik obyva 30 % acidifikovanych jezer (pH < 5,5) stejné

jako 70 % jezer s pH vétsim nez 6.



Jezdici jsou citlivi k vysoké svételné intenzité na hlading, a proto vykonavaji denni migrace.
Ve dne jsou dospélci v hlubsSich ¢astech jezer a v noci se pak krmi v mél¢ich ¢astech, coz
zaznamenali ve Velkych jezerech v Severni Americe (Ogle a kol., 1995; Gymnocephalus
cernuus — Ruffe, [b.r.]).

Jezdik se do neptivodnich aredli §ifi bud’ pasivné jako larva vodnim proudem nebo aktivné jako
dospélec ¢i juvenil pii prezimovani, kdy vykonava migrace dels$i nez 15 km do hlubsich oblasti
jezer (pottebnd hloubka k pfezimovani je alespoii 15 m), a do ptivodnich tiecich vod se pak uz
obvykle nevraci. K invazi mize dojit 1 ¢innosti lidi: lodni dopravou nebo tnikem jezdika jako
zivé navnady pfi rybolovu (Gutsch a Hoffman, 2016). Omezit populace jezdikli Ize snizenim
eutrofizace (Lorenzoni a kol., 2009). Bez rybolovu jsou hlavnim regulatorem pocetnosti jezdika
trofické vztahy (Bir6, 2001). V jezerech se pocetnost jezdikli zvySuje také proto, ze lidé
odlovuji jeho ptirozené predatory a konkurenty (Popova a kol., 1998). Pfi intenzivnim rybolovu
se 1épe dafi rybam, které maji kratky Zivotni cyklus a rychle se mnozi. Sit€émi s velkymi oky,
bézné pouzivanymi v komerénim rybolovu, se piredevsim odlovi velké piscivorni ryby, které
redukuji jezdiky, zatimco jezdici se vzhledem ke své velikosti do takovych siti nezachyti
(Kangur a kol., 2002). Lze uméle zvysit pocetnost jeho pfirozenych predatori, jako je Stika
obecnd, Esox lucius, Ghot tini, Anguilla anguilla a candat obecny, Sander lucioperca, a tim

redukovat jeho populaci (Kangur K. a Kangur A., 1996).

Jezdici jsou odolni a dobte snasSeji znecisténi (Terofal, 1997). Vyhovuji jim slabé aZ vysoce
produktivni, studené, pisCité, dobfe prokysli¢ené a zakalené vody, kde vyuZivaji orientace
pomoci velmi citlivé postranni ¢ary a tapeta lucidum (Gutsch a Hoffman, 2016). Senzoricky
organ jezdikl (postranni ¢ara s neuromasty na hlave) je bézny u mladych okounovitych ryb, ale
u vétSiny okounovitych ryb, vyjma jezdikd, dojde béhem dospivani k jeho atrofii (Minnesota
Sea Grant, © 1996-2017). Jezdici se vyhybaji vodam zarostlym rostlinami (Pratt, 1988).

Zakalen¢ vody jsou pro jezdiky vyhodné, protoze se zde nevyskytuji ani jeho pfirozeni predatoti
(Stika obecna, Esox lucius, Uhot ¥iéni, Anguilla anguilla) (Gutsch a Hoffman, 2016), ani
konkurenti (Okoun obecny, Perca fluviatilis,Cejn velky Abramis brama) (Kangur a kol. 2003),
ktefi se orientuji prevazné zrakem (Gutsch a Hoffman, 2016). Postranni ¢ara a tepetum lucidum
jim také pomahaji se ptipadnym predatorim vyhnout (Brown a kol., 1998; Ogle a kol., 1995).
Jezdici jsou navic neobvykle sliznati, coz jim umoziuje snazsi inik (Gymnocephalus cernuus
— Ruffe, [b.r.]). Lovi bentos a k tomu nepotiebuji vysokou svételnou intenzitu. Citlivosti
postranni ¢ary vyuzivaji pfi shanéni potravy v hlubokych, tmavych nebo ledem pokrytych

vodach (Gutsch a Hoffman, 2016).



V huminovych vodach by se jezdici zvladli také orientovat, ale byva tu v hypolimniu nedostatek
kysliku, proto zde tedy neziji. A Castéji se pak vyskytuji v prihlednéjSich vodach v daném

povodi (Winfield a kol., 1998).

Obrazek 1 Jezdik obecny, Gymnocephallus cernuus (© RNDr. Jifi Peterka, Ph.D.)
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3 Urcovani vé€ku ryb

Znalost individualniho ristu a vékové struktury populace je potieba k ziskani kvantitativnich
dat o celé populaci (Gaisler a Zima, 2007). U hospodaisky vyznamnych druht se vék ryb také
uréuje k zjisténi, v jakém veku ryby pohlavné dospivaji, a nédsledné¢ se odlovovaly takové
vekové kategorie, aby se populace zvladla obnovit (Medticky, 2017).

K urcovani véku ryb se daji pouzit Supiny, kosti, ploutevni paprsky a otolity, protoze vSechny
tvoti ro¢ni ptirGstky (anuli). Nejptesnéjsi vek se ziskava z otolitll, zejména u starsich ryb (The
Campana lab, [b.r.]). U ryb zijicich v oblastech s ostie se stfidajicim ro¢nim klimatem, je vcelku
snadné urcit vek z ro€nich pfirtistkl (anult) Supin a otolitlh nebo morfologickych zmén obratl
a skielovych kosti. Pfi¢emz velikost téla a ro¢ni pfirlstky jsou v pfimém poméru (Gaisler

a Zima, 2007).

Otolity (obrazek 2) jsou kaminky, nejedna se o kosti. Jsou mnohem vice odolné nez kosti,
protoze béhem Zivota ryby na né material zvnéjsku pouze piibyvéa a nikdy neubyva. Cely Zivot
ryby je pak zaznamenam v otolitech, od vylihnuti po smrt. Jsou v nich zaznamenany i nejmensi
detaily — denni pfirtstky, teplota vody, migracni trasy (The Campana lab, [b.r.]).

U nékterych druhil ryb mize ale poSkozeni uSniho pouzdra vytvofit kyselé prostiedi, které
naslednou erozi mize poskodit (zmensit) otolit (Stevenson a Campana, 1992). Stejné tak pii
konzervaci ryb ve formaldehydu také dochazi k poskozeni, zmenSeni otolitu (Stevenson
a Campana, 1992; Devine a kol., 2000).

Tvar otolitu je druhové charakteristicky, proto je mozné zjistit z obsahu zaludkl rybozZravych
ptakd, ryb, tulenii a lachtantl, jaké druhy ryb a jakého véku, konzumuji (The Campana lab,
[b.r.]). Ale v zaludku nejspise dojde k naruSeni tvaru otolitu kyselinou chlorovodikovou, a pak

nebude mozné presné urcit druh ani vék zkonzumované ryby.

Obrazek 2 Otolit (sagitta) jezdika obecného (15krat zvétseno)
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Otolity jsou slozeny z uhli¢itanu vapenatého (aragonitu) (Gaisler a Zima, 2007) a proteinu
(Algador a Murta, 2002), vznikaji vnitini sekreci a jsou obaleny hlenovym povlakem (Gaisler
a Zima, 2007). Jsou umistény pod zadni ¢asti mozku, nejsou pfipojeny k lebce, spise ,,plavou*
ve vaccich vnitiniho ucha blanitého hlemyzd¢ (The Campana lab, [b.r.]). Slouzi k vnimani
polohy (Gaisler a Zima, 2007) a poméahaji rybam slySet. Nemaji je Zraloci, Selachimorpha,
mihule, Petromyzontidae a rejnoci, Batoidea, ale u vSech ryb je najdeme. Ryby maji tii pary
otolitl, jeden par velky (sagittae) a dva malé (lapilli a asteriscii). Nejcastéji se k ur€ovani véku
pouziva nejvetsi par. Denni pirtstky se nejlépe ¢tou z nejmensiho paru (lapilli) (The Campana
lab, [b.r.]). Denni pfiriistky jsou Iépe Citelné u mladych ryb, vék takto starych ryb je mozné
méftit dokonce na dny. Kazdy denni pfirstek je tvofen zoénou proteinu a zoénou uhli¢itanu
vapenatého (Wootton, 1998). Otolity mizeme ptipodobnit kmentim stromt, které jsou také
tvofeny ro¢nimi pfirtstky, kde se stiidaji tmavé a svétlé koncentrické oblasti (anuli) (The
Campana lab, [b.r.]). Tmavé oblasti otolitt s circuli blizko u sebe odpovidaji pomalému rastu,
vétsi vzdalenosti mezi circuli znaci obdobi rychlého rastu (Wootton, 1998). Anuli nejblize jadra
jsou dale od sebe a obsahuji mnoho falesnych prstencii. Anuli z okrajovych oblasti jsou blize
u sebe a maji pravidelné rozestupy. Proto se vék pomoci otolitl 1épe urcuje u strasich ryb (The
Campana lab, [b.r.]). Tvorba pfirastkl je fizena endogenné: cirkadiannim cyklem a exogenné:
fotoperiodicitou, teplotou a mnozstvim potravy (Wootton, 1998).

V obdobi s nedostatkem potravy a béhem tfeni se zastavi tvorba otolitli a Supin. Pokud se ryba
pfizpusobuje jiné salinité, nez ve které pobyvala, spotfebovava energii na osmoregulaci a tudiz
neroste, ani otolity a Supiny se nezvétSuji. Zmeéna salinity tak plisobi jako ,,masking factor*
veku ryb. Podobné také energie spotiebovana na plavani proti proudu, ¢i udrZzeni v ném, je
povazovana za ,,masking factor* v€éku ryb (Wootton, 1998).

U velmi tenkych otolitd je mozné ¢ist v€k jen za dostate¢ného svétla. Pokud otolit neni
dostate¢né tenky, je nutné provést piicny fez (obrazek 3). Déle se anuli zviditeliiuji napf.
zihanim (The Campana lab, [b.r.]). Dal§i metodou zviditelnéni anulii je obarveni proteinové

¢asti latkou amido-schwartz (Algador a Murta, 2002).

Obrazek 3 Rez otolitem (sagitta) jezdika obecného (30krat zvétieno)
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4 Rist organismi

Rust Ize charakterizovat jako zvétSovani velikosti organismu a pfibyvani hmoty zptsobené
¢innosti metabolismu. Déje se tak bud’ zvySovanim poctu bunék délenim, rastem bungk jiz
pfitomnych nebo pfibyvanim mezibunééné hmoty (Rust, Wikipedia, [2017]). Rust 1ze rozdélit
na aktivni (syntéza bilkovin, tukli a sacharidii) a pasivni (pfijem vody, uklddani tukt
a mineralnich latek a vytvafeni télnich dutin). Jednd se o nevratny proces. Rust byva
nerovnomeérny, a tak v juvenilnim obdobi dochédzi ke zmén¢ tvaru téla. U vétSiny zivocichl
(hmyz, Insecta, vétsina obratlovcl, Vertebrata) se rist v dospélosti zastavuje, u jinych (ryby,
Osteichthyles, néktefi korysi, Crustacea a mékkysi, Mollusca) je otevieny a pokracuje dale

(Sladecek, 1986).

4.1 Rustryb

Rast ryb je neukonceny, ale kdyz dosahnou pohlavni dospélosti, rostou uz jen pozvolna. Stejné
jako u vSech obratlovcii i u ryb plati, Ze malé druhy ryb se dozivaji niz§iho vé€ku nez velké druhy
(Gaisler a Zima, 2007). Kdyz ryby pfijimaji vice potravy, nez spotiebuji k udrZzovani stavajici
hmoty, piebytek je pak pouzit na tvorbu nové somatické nebo generativni tkan¢. Rast byva
méfen v jednotkach energie (rozdil ptijmu a vydeje), nebo zmeénou hmotnosti ¢1 délky ryby za
¢as. Hmotnost a délka spolu ¢asto koreluji podle vztahu: W = a - L?, kde W je hmotnost, L je
délka, a, b jsou konstanty. Pokud ryba roste symetricky, pak b = 3. Pokud je hodnota b zna¢né
mensi nez 3, pak je ryba pfrili§ lehka na svoji délku, naopak pokud b dosahuje vétSich hodnot,
ryba je t€Z8i, nez by pii dané délce méla byt. Podle hodnoty konstanty b se posuzuje fitness ryb.
Je nevyhodné meéfit absolutni (hmotnosti nebo délkovy) rist, protoZe je siln€ zavisly na
dosazené velikosti. Vhodné&jsi je pouzivat specificky rist Cili riist vztazeny na jednotku

hmotnosti ryby (Wootton, 1998).

4.2 Féaze zivota ryb

Ryby prochéazeji péti zivotnimi fazemi — embryondlni, larvalni, juvenilni, adultni a smrti.
Embryonélni perioda ryb nekon¢i vykulenim (narozenim) jako u vétSiny zivocichi. Po vykuleni
je jedinec stale embryem, které se zivi pouze latkami ze zloutkového vaku, a ani neumi plavat
(nemda naplnény plynovy méchyt). Embrya se proto Casto zavéSuji k podkladu nebo se
zahrabavaji do pisku. Doba embryondlniho vyvoje je u riznych druht ryb velmi odli$né a neni
moc dobfe zndma. Zavisi na teploté: ¢im je voda teplejsi, tim je doba inkubace krat$i. Prvni
faze zivota ryby konci polknutim vzduchové bublinky na hladiné, vzduch naplni vychlipeninu
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stfeva a ryba jiz mize plavat a aktivné zrat. Ryba v larvalnim stadiu, ¢ili plidek, ma mnoho
docasnych organil, nema patef a ani samostatné ploutve a téméf vitbec se nepodoba dospélci.
Doba trvani tohoto stadia opé€t zavisi na druhu ryby a teploté vody. Konec nastdva po vymizeni
vSech doCasnych organii. Juvenilové se jiz podobaji dosp&lcim. Jedind odlisnost je v pohlavni
soustave, jesté nejsou dotvoreny gonady. Adultni faze zac¢ina pohlavnim dospénim. Této faze

a prirozené smrti se vSak mnoho lovenych ryb nedoziva (Sykora, 2017).

4.3 Voda — faktor riistu ryb

Zdravi a rast ryb ovliviiuje kvalita vody. Vlastnosti vody pusobici na ryby 1ze rozdélit do dvou
skupin: fyzikalni a chemické / biochemické nebo jejich kombinace. Mezi fyzikalni patii teplota
vody, koncentrace rozpusténych a sedimentujicich pevnych latek. Do chemickym fadime pH,
tvrdost vody, pfitomnost a formu kovl (hlinik, vapnik, Zelezo, mangan hoi¢ik a jiné) (Viadero,

2005).

Jelikoz jsou ryby studenokrevni Zivocichové (maji priblizné teplotu svého okoli), teplota vody
tedy patii mezi velmi dalezité faktory ovliviiujici jejich riist. Ryby pfezivaji v ur€itém rozsahu
teplot. Uprostied této Skaly se nachazi teplotni optimum, pfi kterém rostou (Viadero, 2005).
Pokud ma ryba dostatek ¢i nadbytek potravy, potom se zvySujici se teplotou roste rychlost rlistu
az k dosazeni maximalni optimalni teploty. Pokud ma ryba nedostatek potravy, rychlost ristu
klesa se zvysujici se teplotou (Wootton, 1998), protoZe energii ziskanou z potravy ryba
spotfebuje na vyrovnani teploty s okolim, a Z4dna energie ji nezbyde na riist. Takto teplota

u ektotermnich organismi ovliviiuje velikostni sloZeni populace (Arranz a kol., 2016).

Dalsi vlastnosti vody, majici vliv na riist ryb, je rozpustnost kysliku a amoniaku (NH3), ktera
zavisi na teploté. Obecné se rozpustnost plyniit zvySuje s klesajici teplotou. Optimalni je pro
ryby téméf 100% nasyceni kyslikem (Viadero, 2005). Zabry ryb rostou pomaleji nez t&lo,
pomér mezi plochou Zaber a hmotnosti téla klesa, jak ryba roste, coz vede ke snizeni pfijmu
kysliku a nasledné k redukci anabolismu, tvorby tkan¢ (Wootton, 1998). Um¢lé ¢i piirozené
provzdusiovani a michani vod poméha vyt€kani toxickych plyni jako je NH3. NH3 méni
strukturu Zaber, coz mize mit za nasledek smrt z nedostatku kysliku. Na zvySené mnoZzstvi NH3
ryby reaguji zménou v dychéani a v kardiovaskuldrnim systému, aby stale mély dostatecny
pfijem kysliku. Pfi zvySené salinité¢ a pfitomnosti dvojmocnych iontl dochdzi ke zméné
osmoregulacniho systému a sniZzeni membranové propustnosti, ryby pak pfijimaji méné

NH3(Viadero, 2005).
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Pro existenci vodni flory a fauny je nutné pH v rozmezi 69, ale rizné druhy ryb maji rtiznou
toleranci k pH. Pfi zvySujicim se pH roste ve vod¢ mnozstvi toxické nedisociované formy
amoniaku. Pfi klesajicim pH pfibyva toxickych kationtd hliniku (Viadero, 2005).

Ptitomnost uhli¢itanti ve vodach je také dalezitym faktorem rtstu ryb, funguji jako pufry pii
nahlych zménach pH. V pfirodnich vodach je hlavnim pufrem CaCO3, jehoz mnozstvi piimo
souvisi s tvrdosti vody. Zvysena vodni tvrdost snizuje toxicitu nékterych kovu, jako je med,
hlinik a zinek, tvorbou anorganokovovych komplext, které jsou méné¢ dostupné rybam nez
volné ionty kovi. Podle nékterych studii ma nadbytek CaCOs (> 400 mg - 1'") pozitivni vliv na
zdravi ryb.

Mezi kovy majici vliv na fitness ryb patii méd’, zinek, cin, kadmium, rtut’, chrom, olovo, nikl,
arsen, hlinik a zelezo. V nedostatecné okyslicenych vodach rybam skodi vysrazeny Fe(OH)a,
ktery jim ucpava zabry (Viadero, 2005).

Pevné latky se ve vodé vyskytuji bud’ jako rozpusténé nebo sedimentujici. Kdyz je ve vodée
pfitomno mnoho rozpusténych latek, mize dochazet k drazdéni rybich Zzaber, coz muze
zpusobovat dychaci potize. Pti zvySené turbidité (pfitomnosti nerozpustnych latek) dochazi
k omezeni fotosyntézy, v dusledku ¢ehoz se tvoii méné biomasy, kterd je potravou herbivornich
ryb. Pfi sedimentaci latek dochazi k uduSeni jiker na dné a zabiti bentickych bezobratlych
organismi, které jsou potravou hmyzozravych ryb. Kdyz voda obsahuje hodné organické
hmoty, mtize dojit k deficitu kysliku pro ryby. Ukladajici se organickd hmota na Zabry ryb tvoti

vhodné misto pro rozvoj infekci (Viadero, 2005).
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5 Rust jezdika obecného

Porovnanim zjisténych hmotnosti a délek jezdiki z celého aredlu vyskytu (ptivodniho

1 neptivodniho) bylo zjisténo, ze rist jezdiki je isometricky (Ogle a Winfield, 2009).
5.1 Prvnirok Zivota jezdikli — intenzivni rist

Jezdici v prvnim roce zivota maji rychlejsi rist nez vétsina jejich konkurenti (Minnesota Sea
Grant, © 1996-2017), coz jim umoznuje uspéSnou invazi. Rlstova ucinnost prudce klesa
s velikosti a vékem jezdikd, mladi a mali jedinci maji u¢inngjsi rast (Tarvainen a kol., 2008).
Také v severnim Polsku (piivodni areal) v usti Odry, jezefe Dabie a laguné u Stétina Neja
(1989) zaznamenal nejrychlej$i riist v prvnim roce Zivota v porovnani s nasledujicimi lety.
Podle Pratta (1988) se v fece Saint Louis a v jezefe Superior (USA, neptivodni aredl) rust
jezdikti po dvou letech znaéné zpomaluje, stejné jako v fece Nadym v Rusku. Také Kangur K.
intenzivnéji, 1 kdyz absolutni hmotnost pfijaté potravy roste s délkou ryby. VSechny tyto
prameny se tedy shoduji, ze uc¢innost rastu klesa s vékem a s velikosti jezdika. Bakanov (1987)
naopak ve svych studiich (Rusko, piivodni areal, 20 jezer a 9 vodnich nadrzi) doklada, ze neni

vyznamna korelace mezi velikosti jeZdiki a jejich ristovou rychlosti.

5.2 Vliv predace na jezdiky

JelikoZ jsou jezdici aktivni za soumraku ¢i v noci, jsou pak spiSe loveny predatory aktivnimi
v této denni dobé¢, v Severni Americe napt. candatem severoamericky, Sander vitreus, nez témi,
kteti lovi za lepSich svételnych podminek, jako napft. Stika obecnd, Esox lucius, okounek Cerny,
Micropterus dolomieum, crappie cerna, Pomoxis nigromaculatus a okoun Zluty, Perca
flavescens.

ostnim vypadaji jezdici vétsi, nez ve skute¢nosti jsou a ostny také mohou propichnout hrdlo
nebo Zaludek predatord. Jedina Stika obecna, Esox lucius, neni ostny jezdiki natolik odrazena
a lovi spise vétsi kusy. Stejny experiment dokdzal, ze mnozstvi pozienych jezdikl bylo nizsi

nez mnozstvi jinych pozienych, mnohem mén¢ pocetnych druhti kofisti. (Ogle a kol., 1996).
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5.3 Kompeticni vztahy jezdikl

Obecn¢ s rostouci populacni hustotou klesa primérna velikost jedincti daného druhu, protoze
dochazi k prekroceni tinosné kapacity prostiedi. I u jezdikli se potvrzuje negativni korelace
mezi populacni hustotou, velikosti jedincti a vnitrodruhovou konkurenci. (Arranz a kol., 2016).
Kangur a kol. (2003) pfi studiu rastu jezdikd ve dvou jezerech v Estonsku zjistili, ze vyssi
délkovy exponent b = 1,85; b = 1,7 maji jezdici tam, kde byl naméfen mensi pomér bentivornich
ryb: jezdikl, Ghoit ficnich, Anguilla Anguilla, cejnti velkych, Abramis brama, tedy mensi
kompetice. A zaroven zméfili 1 vétsSi mnozstvi dostupného makrozoobentosu — potravy pro
jezdiky (Kangur a kol., 2003).

V nékterych jezerech ma jezdik negativni vliv na rybolov. A to tfeba tam, kde konkuruje
uhotovi ficnimu, Anguilla anguilla (jezero Vortjarv v Estonsku) (Kangur a kol., 1999). Nebo
napft. v jezete Pidiluco (Italie, nepiivodni areél) okoun i¢ni, Perca fluviatilis, trpi kvili expanzi
jezdikti (Lorenzoni a kol., 2009). Na rozdil od okounti, diky smyslovym organiim populace
jezdikt roste s klesajicim mnozstvi pronikajiciho svétla a s rostouci produkei vod (Bergman,
1991). Jezdik ma ve srovnani s okounem vyhodu také v tom, ze se mnohem vice Zivi v noci,
coz okoun ve dne nevykompenzuje (Schleuter a Eckmann 2006). Jezdik je na rozdil od okouna
tolerantni k velmi nizkym teplotdm, proto u néj dochazi k minimalnimu sniZeni lovnych
schopnosti ve studené¢ vod¢ (Gymnocephalus cernuus — Ruffe, [b.r.]). Kangur a kol. (1999)
zjisitli, Ze v jezete VOrtjarv v Estonsku jezdici pfijimaji potravu béhem pozdniho podzimu
jezdici krmi 1 béhem zimy, a dokonce nabyvaji na hmotnosti, poskytl Eckmann (2004). Podle
n¢j pres zimu vzroste obsah tuku, celkovd hmotnost 1 hmotnost suSiny. Hmotnost suSiny roste
od listopadu do ledna, poté je konstantni. Pfitom celkové hmotnosti jezdici nabyvaji béhem celé
zimy. Diky témto zisklim maji dostatek energie pro jarni tieni a somaticky rist (Eckman, 2004).
Potravni pfekryv mezi okounem fi¢nim a jezdikem (oba konzumuji bentické makrobezobratl¢)
je vysoky a nejvyssi mezi rybami jeden rok starymi (Lorenzoni a kol., 2007). Specificky rast
jezdika stoupd ve vztahu k dobé&, kdy mu byla podana potrava: ve dne, v noci a ve dne a jenom
v noci (vzdy stejna celkova davka). Pfitom nejpomaleji rostl pti podani potravy pouze ve dne,
nejrychleji pak pfi no¢nim krmeni. Kdyz byl jeZdik v experimentalnich podminkach s okounem,
spotfeboval 1 davku pro okouna. Pokud jezdikovi konkurovali okouni (obecné ryby lovici
pomoci vizualnich organil) misto jinych jezdiki (lovici pomoci postranni ¢ary), jezdik pak mél
vy$s§i ristovou rychlost, protoZe vizualné lovici ryby potravu v noci téméf neshanéji. Jezdik od

zdroje potravy odhanél okouny a jiné jezdiky stejnou mérou (Schleuter a Eckmann 2006).
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V ptvodnich oblastech vyskytu (Finsko) mize jezdik koexistovat s okounem, pokud jsou
pfitomny tyto typy habitati: litoral a epilimnum pro okouna, profundal a hypolimnium pro
jezdika (Winfield a kol., 1998).

Gunderson a kol. (1998) v reSerSni studii tvrdi, Ze invazi jezdika do nového arealu nepoklesla
biomasa jinych druhi ryb, pfi sou¢asném nartstu biomasy jezdika. To znamena, ze jezdik po
invazi zacal obyvat piivodné prazdnou niku (Gunderson a kol., 1998), coz je v rozporu s tim,
co vyse uvadi Lorenzoni a kol. (2009) o vztazich jezdikd a okounti v jezetfe Pidiluco.
Kanalizaci spodniho Labe, ziZenim koryta a zvySenim rozdilu hladin vody pii ptilivu a odlivu,
se zvysila rychlost proudéni — vétsi zakal, coz zvyhodiuje jezdiky a stresuje jiné druhy ryb

(Méller, 1993).

Vo7t W

S rostouci maximalni mési¢ni primérnou teplotou vody u jezer napii¢ Evropou klesa primérna
hmotnost jezdika (Arranz a kol., 2016). V jezete Most v Ceské republice chytili vétsi jedince
v hloubce 9-18 m (nizs$i teplota) nez v hloubce 6-9 m (Eloranta a kol., 2017, v tisku). Rychlejsi
rust jezdikid byl zaznamenan v jiznich oblastech (Volta a kol., 2013). Severné Zijici jedinci se
dozivaji vyssiho veku, jsou mensi v dospé€losti (méné plodni). Jikry se v severnim klimatu
lihnou delsi dobu a jsou tim padem i potencilni kofisti del$i dobu (Gutsch a Hoffman, 2016).
VEk pohlavniho dospivani kolisa v rozmezi 1-4let. Severnéji Zijici jedinci dospivaji ve vyS§im
veku (Volta a kol., 2013). V tece Nadym (Rusko, plivodni areél) jezdici pohlavné dospivaji
druhym rokem, ale pfevazné tfetim nebo ¢tvrtym rokem Zivota (Pratt, 1988). Studie z Finska
dokazuje, Ze Zadny jezdik tam pohlavné nedospé€l za jeden rok, ale vzdy po delsi dobé&
(Lappalainen a Kjellman, 1998). Ve Finském jezete Pyhdjarvi se jezdici poprvé tfou az po dvou
letech zivota (Tarvainenn a kol., 2008). V severnim Polsku néktefi jedinci dospéji béhem
prvniho roku Zivota a prvni jaro se jiz tfou (Neja, 1988). V Bodamském jezete (neplivodni
aredl) jezdici také dospivaji prvnim nebo druhym rokem Zivota (Rdsch a Schmid, 1996).
V jezete Bassenthwaite (Velkd Britanie, neptivodni aredl) obé pohlavi opét dospivaji ve véku
jednoho nebo dvou let (Winfield a kol., 1998). V bo¢nim systému Dunaje Baka se ¢ast populace
tfe prvni rok Zivota, ostatni druhym rokem Zivota (Kovac, 1998). V jezete Pediluco (Italie,
nepuvodni aredl) obé pohlavi dospivaji na konci prvniho roku Zivota (Lorenzoni a kol., 2009).
100 % samct v jezete Superior a fece Saint Louis dospiva za jeden rok, samic prvnim rokem
dospiva 98 % (Pratt, 1988).

Kdyz je populacni hustota jezdikli nizkd (mala kompetice o potravni zdroje), jezdici sexudlné

dospéji, aniz by zastavili somaticky rtst. Pokud je hustota populace vysoka, jezdici sexualné
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dospé€ji na tkor (zastaveni) somatického rstu. V prvnim ptipad¢€ jsou pak dospéli jedinci veétsi
nez v ptipadé druhém. Pokud je mald kompetice o potravni zdroje, ryby spise dospéji v nizSim
veéku (jako mensi), proto pak nedospéli jedinci jsou jen ti nejmensi, nejkrats$i dobu Zzijici. Pti
vysoké kompetici o potravu ryby daji pfednost dospéni v pozdéjsim véku (jako vétsi), tudiz

nedospéli jedinci jsou vétsi, néz pii nizké kompetici (Devine a kol., 2000).

5.5 Vliv trofie vod na rust jezdika

Jezdici jsou schopni ustanovit zivotaschopnou populaci v oligotrofnim i eutrofnim jezeie (Volta
a kol., 2013). P¢t let stafi jezdici méli v oligotrofnim jezeie délku 10 cm v eutrofnim délku
15 cm. Vys$i riist je pak v mirné eutrofnich jezerech, pokud eutrofni podminky nezpiisobi velmi
nizké koncentrace kysliku v hypolimniu (Winfield a kol., 1998).

Pocetnost jezdikli se zvySuje s rostouci, lidmi zpusobenou, eutrofizaci (Bergman, 1991).
Kanalizaci spodniho Labe, zGzenim koryta dochdzi k vétsi rychlosti proudéni a potrava se
dostava do celého vodniho sloupce, tedy i ke dnu, kde pobyvaji jezdici. Stejn¢ stafi jedinci jsou
tak dnes v usti Labe delsi nez byli pted 90 lety. Na tomto misté jezdici dobie rostou také proto,
ze je zde hodné potravnich zdrojh (dnes vétsi splach z povodi). Jezdik roste dobie v zakalenych
usti ek, kde moiské a sladkovodni druhy ryb umiraji, protoZe se nedokazi vypotadat
s osmotickymi zm&nami (Holker a Hammer, 1994). Brakicka voda v laguné u Stétina umoziuje
jezdiktim rychlejsi riist nez sladké voda, protoze brakicka voda obsahuje vice dostupné potravy
(Neja, 1989).

Pokud bude dochazet k re-oligotrofizaci (mensi produkce vody — méné potravy) jezera, pak se
populace jezdikl bude nejspise zmenSovat (Eckmann, 2004).

Ze studie Bakanova a kol. (1987) o rozdilech populaci ve 20 jezerech a 9 umélych nadrzich
(Rusko, piivodni areal) vyplyva, ze v jezerech se délka stejné starych jezdikd 1isi 2—3krat,
zatimco v umélych nadrzich jen 1,5krat. NejspiSe proto, ze v jezerech naméfili mnohem vétsi
rozpéti v mnozstvi dnové biomasy (0,728 g - m™) nez v nadrzich (1-5,3 g - m). V jezerech
s minimem dnové biomasy (severnéji polozend) byla zjiSt€éna nejmensi riistova rychlost,
nejvyssi ristova rychlost byla zmétena v jezerech obsahujicich velké mnozZstvi dnové biomasy.
Vyznamna korelace mezi mnozstvim dnové biomasy a velikosti jezdiki nebyla potvrzena.
Bakanov a kol. (1987) studovali, jak mnoZstvi dnové biomasy (mnozstvi potravy) ovliviiuje
rustovou rychlost jezdikli obecnych ve vodni nadrzi Rybinsk v Rusku. Zaznamenali, Ze ackoliv
doslo k vyraznému nartistu biomasy, rastova rychlost jezdikt se snizila, hlavné u ryb starSich
tti let. Pravdépodobné z diivodu vykaceni zaplavovanych lest, které slouzili jako ukryt a zdroj

snadno dostupné potravy.
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5.6 Rozdily mezi pohlavimi

Podle nékolika studii dospivaji samci jezdikt diive nez samice (Popova kol., 1998; Lorenzoni
a kol., 2009; Devine a kol 2000)

V usti Labe byla obé pohlavi na sviij vék t€zka (délkovy exponen b > 3 — dafi se jim tam dobie),
samice byly t€z8i nez samci stejné délky. Samice zde tedy rostou Iépe (Holker a Hammer,
1994). V jezete Pideiluco (Itdlie, nepiivodni aredl) samci jezdikl také rostou pomaleji nez
samice (Lorenzoni a kol., 2009). V severnim Polsku byly v jezefe Dabie zaznamenany
statisticky vyznamné rozdily v rychlosti riistu obou pohlavi, ale v laguné u Stétina a tsti Odry
byly rychlosti ristu obou pohlavi srovnatelné (Neja, 1989). V fece Saint Louis a v jezefe
Superior (USA, neptivodni aredl) samice rostou trochu rychleji nez samci, stejné tak v fece
Nadym (Rusko), kde se samice dozivaji 8-11 let, samci maximalng¢ 7 let (Pratt, 1988).
V bo¢nim systému Dunaje Baka samice jezdikii dospivaji ve standardni délce 57-90 mm,
zatimco samci jen v délce 32—-80 mm (Kovac. 1998).

V usti Labe u 0+ jezdiki byl pomér samct a samic téméf 1:1, ale ve skupiné 16,5-20 cm
(celkové délky) prevladali samci (5,4 samcii na jednu samici), ve skupiné 20,5-22,5 cm
ptevladaly samice (2,3 samice na jednoho samce) a jezdici vétsi nez 23 cm byly pouze samice
(Holker a Hammer, 1994). V severnim Polsku v jezefe Dabie byla v roce 1985 vétSina jezdikli
samice (na jednoho samce 3,23 samic) a v roce 1986 piipadalo na jednoho samce 1,6 samic.
Pouze ve velikostni skupiné¢ 6—6,9 cm prevladali samci. Pomér samic se od délky 6,9 cm
zvySoval az ke 100% zastoupeni samic u délkové skupiny 14 cm a vyssi (Neja, 1988).

V bo¢nim systému Dunaje Baka maji samci maximalni krmici aktivitu v 1ét€¢ a minimum na
podzim, na jafe je také nizk4. Samice maji maximum na podzim a minimum na jafe (Kovac,
1998). V Estonsku v jezete Piepsi nepozorovali Zadné vyznamné rozdily v mnoZstvi piijmu
potravy mezi pohlavimi. Samci sice pfijimali méng, ale byli mensi, tudiZ na jednotku hmotnosti
téla pfijimali zhruba stejné procento své hmotnosti: 0,85 % samci, 0,89 % samice (Kangur K.

a kol., 2000).

5.7 Rozmnozovani jezdiki

Jezdik je povazovan za r-stratéga, pohlavni dospé€lost v nizkém véku a vysoké plodnost jsou
pro néj charakteristické (Lappalainen a Kjellman, 1998). Populace jezdikli mlze mit
prodlouzené reprodukcni obdobi, a to diky ¢asové odliSnému vyvoji vajecnikil u riizné€ starych
samic (Brown akol., 1998). V bo¢nim systému Dunaje Baka byly zjistény tii varky jiker
v samicich, v jedné samici dokonce ctyfi varky (Kovac, 1998). V jezete Dabie v severnim

Polsku tii1 rizné velikosti jiker v samicich naznacuji ¢astecné a tedy prodlouzené (tiikrat) tieni
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behem jedné sezony (Neja, 1988). V USA (nepivodni aredl) v fece Saint Louis a jezefe
Superior se jezdici pravidelné¢ tfou dvakrat za rok (Pratt, 1988).

K tfeni jezdici potiebuji teplotu 5—-18 °C. Tteni probiha v mélkych, maximélné¢ 5 m hlubokych
vodach (Gutsch a Hoffman, 2016). U jezdikli v Severni Americe byl pozorovan pokles
gonadosomatického indexu GSI (GSI = mg/m¢; kde mg je hmotnost gonadd a m¢ je hmotnost
ryby) s rostouci jarni teplotou, kdy tedy dochazi k tfeni (Brown a kol., 1993). V polském jezete
Dabie zacina tieni jezdikli na zacatku kvétna a netrvé déle nez do brzkého ¢ervna (Neja, 1988).
Ve Finsku v jezefe Pyhdjirvi zadina tieni az zadatkem &ervna. Casovy posun je zapfi¢inén
nedostatecnou teplotou (Tarvainen a kol., 2008). V USA (neptivodni aredl) v fece Saint Louis
a jezete Superior se jezdici tfou od konce dubna do zacatku Cervna (Pratt, 1988). V bo¢nim
systému Dunaje Baka se tfeni objevuje od poloviny dubna do poloviny ¢ervna (Kovac, 1998).
teplotach 11-21 °C (v rozmezi té€chto teplot uz nebyl zaznamenam Zadny statisticky vyznamny
rozdil v aspé$nosti lihnuti). Pro vylihnuti v teplotach 11-21 °C bylo potieba primérné
59 dennich stupnii, k dosazeni plavouciho stadia 132 dennich stupna (Fairchild a McCormick,
1996).

Absolutni plodnost (pocet jiker na jednu samici) roste s hmotnosti samic, s jejich délkou, vékem
1 hmotnosti vajecnikt (Devine a kol., 2000). Kdezto relativni plodnost (pocet jiker na jeden
gram hmotnosti samice) se zda byt konstantni, na hmotnosti, délce ¢i v€ku nezavisla.
V severnim Polsku v jezefe Dabie se GSI v zavislosti na délce jedincii neménilo (Neja, 1988).
Absolutni plodnost samic v bo¢nim systému Dunaje Baka vysoce korelovala se standardni
délkou a hmotnosti samic (Kovag, 1998).

Jezdik se mize kiizit s Perca fluviatilis a Gymnocephalus baloni, hybridi jsou pak méné¢ aktivni,
rostou rychleji a jsou odolngj$i k nedostatku potravy, zne€isténi a zménam teploty

(Gymnocephalus cernuus — Ruffe, [b.r.]).

5.8 Umrtnost pii pfezimovani

ey

Obecné plati, ze vétsi jedinci ryb pieziji zimu s veétsi pravdépodobnosti (Wootton, 1998).
V Bodamském jezefe nebyla zjiSténa velikostn€ selektivni mortalita jezdikGi béhem zimy.
Minimalni délka jezdikd se pies zimu nezvétSila, malé ryby neubyly (Eckmann, 2004)
Ale v jezete Piediluco (Italie, nepivodni aredl) byla zaznamenana vyznamné vétsi mortalita

samci a menSich jedinct ptes zimu (Lorenzoni a kol., 2009).
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5.9 Potrava

Rust ryb velmi zavisi na dostupnosti kvalitni potravy. Ryby pojidajici masitou potravu rostou
rychleji nez ty krmici se rostlinami (Kangur K. a kol., 2000). V nepiivodnim arealu jezdika
(Severni Amerika, Velka jezera) maji jezdici Sir$i potravni bazi bentickych organisml nez
v jejich pivodnich aredlech v Evropé (Ogle a kol., 1995).

V Estonsku v jezefe Piepsi bylo mnoZstvi potravy v zaludku jezdikdi v priméru 0,95 %

hmotnosti té€la, maximalné az 6,8 % (Kangur K. a kol., 2000). V laboratornich podminkach bylo

v

vwr

V zatopenych hnédouhelnych dolech v Ceské republice (Most a Milada) Eloranta a kol. (2017,
v tisku) popsali dvé odd€lené skupiny jezdiki. Jedna skupina spoléha na zdroj uhliku z litoralu,
druhd z profundalu (kde pfi anoxickych podminkadch metanotrofni bakterie tvoii organickou
hmotu z metanu). Tyto skupiny se nemichaji. V profundalu ma jeZdik mensi mezidruhovou
konkurenci 1 predaci (dopada sem malo svétla a je tu chladno — to jezdik zvldda dobte, ostatni
druhy hute), diky nizsi teplot€ ma vyssi relativni somaticky rust, ale obecné je tu méné
potravnich zdroju. V litoralu maze teplota presahnout rustové teplotni optimum jezdika a je zde

vetsi kompetice 1 predace. (Eloranta a kol., 2017, v tisku)

Jezdik se Zivi bentosem — Cervi, perloo¢kami (Cladocera), larvami hmyzu, drobnymi mekkysi
(Mollusca) a rybim potérem (Terofal, 1997). V jezete Vortjarv v Estonsku byla u jezdikt
zaznamenana mnohem vétsi pestrost potravy, mimo bezobratlé také jedli jikry, detrit a ilomky
vegetace a fas (Kangur a kol., 1999). V Estonském jezete Piepsi tvoii u vSech velikostnich
skupin jezdikti hlavni slozku potravy larvy a kukly pakomarovitych, Chironomidae, coZ neni
piekvapujici, protoze Chironomidae jsou zde dominujicicm makrozoobentosem (Kangur K.
a kol., 2000). Jezdik radéji konzumuje nesklerotizované bezobratl¢ (Chironomus, Chaoborus,
Baetis) nez organismy s ochrannymi strukturami (Fullerton a kol., 1998). Ale v Estonsku
v jezefe Piepsi Kangur K. a kol. (1999) naSli v zaludcich jezdiki malé mlze, Bivalvia
a chrostiky, Trichoptera. Mozna proto, ze zde byli snadno dostupnou potravou. Byla by potiteba
dikladngjsi studie o pocetnosti a rozmanitosti organismil, které zde tvoii potravu jezdikd.

1992). Pokud v potravé jezdika prevladaji larvy Chironomidae a dnovi korysi (Amphipoda,
Isopoda), dochézi k rychlejSimu ristu, nez kdyz pievaznou ¢ast potravy tvoii zooplanktonni

korysi (Popova a kol., 1998). V zatopenych hnédouhelnych dolech Milada a Most v Ceské
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republice jsou jezdici z dlouhodobého hlediska bentivorni, pelagicky plankton tvoii minimalni
¢ast potravy (Eloranta a kol., 2017, v tisku). Ve stfedni Italii v hypertrofickém jezete Pidiluco
tvoti pfevaznou ¢ast potravy larvy a kukly Chironominae a Gammaridae (Lorenzoni a kol.,
2007). V severni Italii jsou Chironomidae hlavni slozkou potravy po cely rok, kdezto
zooplankton je pojidan vice v 1été€ nez v zimé, a to hlavné juvenily (Volta a kol., 2013).

Jikry ryb, které se tfou na podzim nebo v zimé, jsou ulozeny v hlubsich ¢astech vod po dobu
zhruba 6—7 mésici. Jezdik se pfesouva do téchto mist, aby zde pfezimoval a jikry se tak stavaji
soucasti jeho potravy. V Severni Americe ve Velkych jezerech jsou jikry sihii, Coregonus spp.
v zim€ pojidany jezdikem, tvoii zhruba 34—48 % hmotnosti zimni potravy jezdikti. Mnozstvi
jiker v zaludku jezdiku rostl s jejich délkou, zadné jikry (u nékterych mensich jedincti) —270
jiker (Selgeby, 1998). Podle Ogle a kol. (1995) v Severni Americe ve Velkych jezerech jen 6 %
chycenych jezdikl v kvétnu az ¢ervnu mélo v Zaludku jikry, 4 % v dubnu, ale vzdy byly
nalezeny méné nez 4 jikry v jednom zaludku. Nenasli zde dikaz vyznamné predace jezdika na
jikrach, ale data pochazi z jara, kdy se sih netfe.

V Bodamském jezetfe (nepivodni aredl) v letech 1993 a 1994 béhem prosince (kdy se tfe sih),
tvotily hlavni potravu jezdikl pravé jikry sihti (Rosch a Schmid, 1996). V estonském jezefe
Pipsi byly jikry nalezeny v Zaludku jenom u 10 % jezdikl. Nejvétsi intenzita predace na jikrach
korusky evropské, Osmerus eperlanus, byla zaznamenana na jate, kdy se korusky tfou. V zimé
jezdici pojidali jikry siht, ale jen ve velmi malém mnozstvi (Kangur K. a kol., 2000). Také
podle Kovace (1998) koexistence jezdikti a sihti ve stfedni Evropé nevykazuje vyznamné
problémy v piivodnich areédlech jezdika. NejspiSe proto, ze v piivodnich aredlech maji jezdici

niz8i populacni hustotu nez v aredlech nepitvodnich.

5.9.1 Potravni zména

Podle E. Bergman (1991) se jen nejvétsi jedinci zanou Zivit piscivorii. V usti Labe jezdici
zacinaji pojidat ryby po dosazeni délky 17,5 cm, nejspiSe kvili energetické vyhodé a nasledné
lepSimu rastu (jezdik zde Casto konzumuje korusku evropskou, Osmerus eperlanus) (Holker
a Hammer, 1994). Ale v estonském jezefe Pipsi Kangur K. a kol. (2000) nenasli v Zaludcich
jezdikli zadné ryby, nejspise proto, ze ostatnich druhti potravy byl zde dostatek a také proto, ze
zde tak dobfte neroste, jako v brakickych vodach usti fek.

Ve Velkych jezerech v Severni Americe u jezdiki béhem ontogeneze nezaznamenali posun od
planktivorie k bentivorii nebo piscivorii. Nebyl zméten statisticky vyznamny rozdil mezi
dospé&lymi a jeden rok starymi jezdiky v mnozstvi izotopi > C a '* N ve svalové tkani. Hodnoty

13C a ¥ N byly mezi bentivorii a planktivorii (Sierszen a kol. 1996). Ale podle Ogle a kol.
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(1995) ve Velkych jezerech jezdik prod€lava vyznamnou potravni zménu z mikrokoryst na
makrozoobentos po dosazeni délky 12 cm. Jezdici se béhem svého prvniho 1éta krmi pfevazné
mikrokorys$i, béhem prvniho podzimu jsou stile vice zastoupeny v potravé jezdika larvy
Chironomidae a jepic, Ephemeroptera. Dospéli jezdici se krmi pfevazné na Chironomus
plumosus, Phylocentropus placidus a Hexagenia spp., kteti vSichni vytvaieji proudy ve vodé
svym pohybem a dychanim (Ogle a kol.,1995). Studie je t€Zké porovnat, protoze nevime, jaka
je zde délka jezdikl po jednom roce zivota.

V estonském jezete Piepsi se jezdici krmi na bentosu i planktonu. V jezeie Vortjarv (Estonsko)
se jezdici do dosazeni délky 4,5 cm (standardni délka) zivi zooplanktonem, po dosazeni této
velikosti pak s rostouci velikosti jedincl roste zastoupeni bentosu v potraveé, a to predevsim
IV. instaru larev Chironomus plumosus, také se ale krmi II. a IIL. instary larev Chironomus
plumosus a menSimi Choronomidae, jako je Einfeldia carbonaria, Microchironomus teer
a Procladius spp. Pokud v jezefe poklesne biomasa IV. instaru larev Chironomus plumosus,
poklesne i jejich zastoupeni v potrave jezdikli. Nemaji problém piejit na jinou pocetnéjsi kotist
(Kangur K. a kol., 2000). Tarvainen a kol. (2008) se domnivaji, ze jezdici se ve finském jezeie
Pyhédjéarvi do konce jejich prvniho srpna zivi pfevdzné na mikrokorysich, do konce zaii se
potrava postupné vyrovnava potravé dospélych. Potravu dospélych z vice nez 81 % tvofti
Chironomidae. U starsich jedinct nebyla zaznamenéana vyznamna potravni zména v zavislosti
zvétSovanim jejich délky zaznamenali také v severni Italii (Volta a kol., 2013).

V Ceské republice v zatopenych uhelnych dolech (Milada a Most) Eloranta a kol. (2017,
v tisku) zjistili u jezdik?i nejvyssi hodnoty izotopu '° N v porovnani s jinymi druhy ryb, coz
znamena nejvyssi trofické postaveni. Bud’ je to ddno pojidanim jiker nebo pakomaérovitych,

Chironomidae, ktefi maji vysokou hodnotou > N.

5.9.2 Substrat — vliv na lov

Také typ dna ovliviiuje intenzitu piijmu potravy jezdiki. Potravni spotieba jezdiki byla dvakrat
vy$$i, kdyz byl substratem pisek nebo bahno nez kdyz byly substratem dlazebni kostky, kofist
se nejspise schovala do mezer mezi kostkami, kam k nim jeZdik nemél ptistup (Fullerton a kol.,
potrava jezdiki se schova, klesne jeji imrtnost, protoze ji jezdici méné zkonzumuji (Mattila,
1992). Ve Velkych jezerech (USA, nepiivodni aredl) pfitomnost pfemnozené sldvicky mirni
dopady invaze jezdikd, protoze tvoii substrat, na kterém se jezdikiim Spatné lovi (Gunderson

a kol., 1998).
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6 Populace jezdik

Devine a kol. (2000) popsali trend rastu a poklesu populace jezdikii béhem 14 let po invazi do
nového habitatu. Po osmi letech dosahl pocet jedinct svého maxima (11krat vice nez po dvou
letech), poté nasledoval pokles a stabilizace mensiho poctu jedinct (6krat vice nez po dvou
letech). Také Popova a kol. (1998) popisuji desetileté zrychleni ristu populace jezdikti po
vystavbé piehrady (v porovnani s predchozi populaci jezdikd v fece) a nésledny pokles
rychlosti ristu populace, nakonec po 20 letech se populace ustélila. Vyssi ristova rychlost
populace jezdikii byla zaznamendna u novéji ustanovené populace v jednom jezetre (Italie,
v jiném jezete jiz del§i dobu. Také byla zmétena vétsi praimérnd hmotnost gonad a vyssi

relativni hmotnost v novéji obyvaném jezeie (Volta a kol., 2013).
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7 Prakticka ¢ast — rast a vék
7.1 Uvod

V praktické ¢asti se zamétuji na rychlost rastu a uréovani veéku jezdikii obecnych,
Gymnocephallus cernuus, v &eskych nadrzich Rimové a zatopeném uhelném dole Lezaky, ktery
je dnes jezerem Most. Jedna se o vodni télesa mirnych zemépisnych Sitek. Jezera se lisi v mnoha
parametrech (tabulka 1).

V této kapitole porovnavam pocetnost jezdikl v riznych hloubkach (jako CPUE), délky stejné

starych jezdika a fitness jezdikd ze zminénych nadrzi.

7.2 Metodika

Odchyceni jezdiki probihalo v srpnu 2016 v nadrzi Rimové a v zati 2015 v Most8. Jezdici byli
odchyceni tenatnimi sitémi v souladu s platnou metodikou. Po vyprosténi ryb z tenat, byli
jezdici usmrceni a pak zvézeni a byla zméfena jejich standardni délka. Déle se jim odebral
nejveétsi par otolitlh pro urceni véku metodou fezu zespodu, kdy se ntizkami odklopi Zabry
anasledn¢ se nastfihne a rozlomi lebka a pinzetou se otolity vyberou, ocisti a vlozi do
papirového pytliku k archivaci. U vétsich jedincti se uréovalo pohlavi. V laboratofi se otolity
mladsich ryb nijak neupravovaly a ¢teni anult probihalo pfimo. Otolity strasich ryb byly zality
pryskyfici (Crystalbond 509 clear) do trvalych vzorki a nasledné byly zhotoveny velmi tenké
fezy na pile Buehler Isomet. Cteni véku probihalo pod stereomikroskopem (STM 8235410)
s kamerou (Optikam B3, software Optica View ver. 7.1.1.5), vSe propojené s pocitatem, fezy
pfi zvétSeni 30, plivodni otolity pfi zvétSeni 15. Ostrosti vidéni bylo dosaZeno zakapnutim
preparatu imerznim olejem. Nésledné byly pofizeny fotografie vSech téchto otolitl, poptipadé
jejich fezil, pro archivaci. Vék jsem uréovala u 96 jezdiki z Rimova a u 42 jezdika z Mostu.
Pro zjisténi ,,fitness factoru® jezdiki a CPUE (Catch per unit effort) v obou nadrzich jsem
pouzila soubor dat, ktery obsahoval viechny odchycené jezdiky. Z Rimova 187 jedincti a 154
jedinct z Mostu. Data byla nasledné zpracovana v databazi Pasgear.

Excel.

K porovnéavani CPUE pro hloubky 0—6 m a pro 6—18 m jsem poZila chi kvadrat test v programu

Excel.
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Tabulka 1

Parametr Most Rimov
Plocha jezera [ha] 311 210
Primérné hloubka [m] 23 16
Mnozstvi chlorofylu A [pg - 1] 1,5 9,4
Celkovy fosfor [ug - 1''] 6 27
Prihlednost (Secchiho deska) [m] 10 3,6
pH 8,3 7,9

Podle parametrii, uvedenych v tabulce 2, jsem jezera zaradila do trofickych tfid. Most lze
jednoznaéné klasifikovat jako oligotrofni a Rimov je na pomezi mezotrofniho a eutrofniho
jezera. Most je pomérn€ nové jezero, bylo napusténo mezi lety 2008—2011. Tudiz tam kaprovité
ryby zatim neptevazuji. V jezerech, kde pievazuji kaprovité ryby, jsou dominujicimi druhy cejn
velky, Abramis brama, plotice obecnda, Rutilus rutilus a cejnek maly, Blicca bjoerkna. Cejn
velky je dobrym bentofagem a mtize konkurovat jezdikam (Riha, 2005), coZ se v Most& nedéje,

ale v Rimové nejspise ano.

Tabulka 2 (Echaniz a Vignatti, 2013)

Troficka Celkovy P [pg - I''] | Chlorophyll A [pg- 1'] | Secchiho deska[m]
klasifikace
Ultraoligotrofni <4 <1 >12
Oligotrofni 4-10 1-2,5 12-6
Mezotrofni 10-35 2,5-8 6-3
Eutrofni 35-100 8-25 3-1,5
Hypereutrofni >100 >25 <L,5

Z obrazku 4 je patrné, Ze jezero Most je diky své oligotrofii prokyslic¢ené témét az ke dnu,
u Rimova je mnozstvi kysliku v hloubce 5-9 m téméf nulové (i kdyz pak v neobyvatelné zoné
stoupd), v hloubkach pod 3,6 m je v Rimové tma, v Most& je vétsi prithlednost (10 m), viz

Secchiho deska.
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Stratifikace Most 2015 Stratifikace Rimov 2016
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Obrazek 4 Kyslikova a teplotni stratifikace z Mostu a Rimova

7.3 Vysledky

V tabulce 3 jsou uvedeny CPUE jezdikl v jednotlivych hloubkach, dohromady ze vSech typi
habitatti a CPUE pro cel4 jezera. CPUE zde znamena pocet jedincii chycenych do 1000 m?
tenatni sité.

Z hodnot v tabulce 3 je mozné vyvodit, ze v Rimové bylo 86 % jezdikti chyceno do hloubky
6 m, v Mosté 37 %. A od hloubky 6 m do 18 m bylo v Mosté chyceno 63 %, ale v Rimové
pouze 14 %. Z tohoto ditvodu a s ohledem na rozdily v kyslikové stratifikaci v Mosté a Rimové,
jsem porovnani CPUE provedla v téchto dvou hloubkovych skupinach.

V grafu na obrazku 5 jsou pak uvedeny CPUE v hloubce do Sesti metrii a od 6 do 18 m
v Rimové a Mosté. V obou hloubkovych skupinach vyily hodnoty CPUE mezi Mostem a

Rimovem statisticky vyznamné odlisné.
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Tabulka 3

Hloubka [m] Most Rimov
0-3 81,48 148,97
3-6 129,63 145,68
69 311,11 38,52
9-12 33,33 7,41
12-18 14,82 0
Celé jezero 54,32 86,51

, ® 359

CPUE v rozmezi hloubek

m 295

m 211
(NN}
o
O M Most

H Rimov
m 46
0-6m 6—18 m

Obrazek 5 CPUE v rozmezi hloubek, CPUE = Catch per unit effort, poc¢et jezdiki chycenych
do 1000 m?

V grafu na obrazku 6 mizeme vidét, ze v Mosté nebyly chyceni Zadni jezdici ve vékovych
skupinach 0+ (n, = 37), 3+ (n. = 3), a 5+ (n = 1), zatimco v Rimové, zejména ve véku 0+ byla
populace pomérné¢ bohaté zastoupena. Statistickym porovnanim délek bylo potvrzeno, ze
jezdici ve vékovych skupinach 1+ (ny= 33; ny = 22) a 2+ (nx= 16; n,, = 12) jsou vyznamn¢ delsi
v Mosté (p < 0,001). U vékové skupiny 4+ nebyl potvrzen statisticky vyznamny rozdil v
délkach ryb (p = 0,07).
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Vek v zavislosti na délce ryby
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Obrazek 6 Zavislost véku na délce ryby

Hmotnost a délka ryb spolu koreluji podle vztahu W = a-L?. Na obrazku 7 je znazornéna
zavislost hmotnosti jezdikl na jejich délce pro obé nadrze. Pro jezdiky z Mostu je délkovy

exponent b = 3,04, pro jezdiky z Rimova se b = 2,78.

Graf zdvislosti hmotnosti na délce
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Obrazek 7 Graf zavislosti hmotnosti na délce
7.4 Diskuze

Abundance jezdikti chycenych v riznych hloubkéch ukazuje, ze jezdici v Mosté obyvaji hlubsi
oblasti neZ jezdici v Rimové. To je umoznéno tim, Ze Most je oligotrofni jezero, které je dobie
prokysli¢ené v téméf celém hloubkovém profilu (9,3 mg - I O, az do hloubky 70 m), kdeZto

Rimov ma oxyklinu kolem 4 metri. Zarovei na Rimové klesa smérem k pfitoku prithlednost
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z 3,6 m na 0,88 m, zatimco v Most¢ je prithlednost 10 m. Jezdici v Mosté tudiz pravdépodobné
obyvaji hloubky, kde si o potravu i prostor jiz nekonkuruji s vizualné orientujicimi se rybami
(okouny). Winfield a kol. (1998) si vSiml, Ze ve finskych jezerech (pGvodni areal) jezdici
a okouni koexistuji bez problému tam, kde si rozd¢li habitaty, litoral a epilimnium obyvaji

okouni a profundal a hypolimnium jezdici, tedy podobn¢ jako v Most¢.

V Most¢ nebyly chyceni 0+, 3+ ani 5+ let stafi jezdici.

JelikoZ byla pouzita stejné velka sitova oka jako na Rimové, da se vyvozovat, Ze v ptipadé
0+ starych jezdikt vzhledem k potencionalnimu porcionalnimu tfeni (Gutsch a Hoffman, 2016)
tito nedorostli do takové velikosti, aby mohli byt chyceni. Zaroveh mozna tenatni sité
dostate¢n¢ nepokryly habitaty, kde se tito juvenilni jeZdici nachazeli nebo v Mosté byly tento
rok Spatné podminky pro tfeni nebo vysokd Uimrtnost pludki. Absence 0+ starych jedinch
v sitich mize také naznacovat, Ze se jezdikim v Mosté zacind dafit podstatné hiife. Mozna
jezdici jiz prekrocili tnosnou kapacitu prostedi a nebo 0+ stafi jedinci rostou v Mosté pomaleji
nez v Rimové, pak by ale museli ve vy$§im véku vykazovat vyznamné vyssi ristovou rychlost
neZ v Rimové. Bylo by potieba zméfit (na otolitech) vzdalenost od jadra k prvnimu anulu,
u 1 rok starych jedinct a napf. u Ctyfletych jedinct. Pokud by se vzdalenosti u rtizné starych
jedinct nelisily, dalo by se usuzovat, Ze vSechny generace v Mosté maji pomalej$i rist prvnim
rokem Zivota, divodem by mohla byt kompetice s mladymi okouny. Pokud by ale vzdéalenosti
u star§ich jedinct byly podstatné vétsi nez u mladych, mohlo by to znamenat, Ze bud’ jezdici
piekroc€ili tnosnou kapacitu prostfedi nebo se zménilo néco podstatného v jejich habitatu
a zaCina se jim dafit hiife.

Dtvod absence 3+ starych jedinclh mizZe byt v absenci tfeni schopnych dospélct pred tremi
roky nebo ve Spatném preZziti juvenild. To stejné plati pro 5+ jezdiky. A nebo mulZe absence
nékterych ro¢nikd byt prostym disledkem obtiznosti urceni nékterych anuli pfi jejich Cteni.

Proto jsem se snazila najit v dalsi ¢asti prace zptsob, jak otolity projasnit a ureni véku zpiesnit.

V souladu s Voltou a kol. (2013) Ziji populace jezdikli jak v nadrzi Most (oligotrofni), tak
v Rimové (mesotrofni — eutrofni).

Podle Kovace (1998) jezdici na Slovensku a v Ceské republice dosahuji maximalni délky
15 18 cm, rekord je 30 cm (standardni délky), coz jsou vyssi hodnoty nez pro Rimov a Most,
kde maximélni délka jezdiki z Mostu je 13,5 cm a z Rimova 11,4 cm.

JeZdici se bézné nedoZivaji ve stfedni Evropé vice neZ 6 let a obvykle nedosahuji délky vétsi
nez 20 cm, vyjimkou jsou jezdici z usti Labe — 29 cm maximalni zmétena délka (Holker

y .

a Hammer, 1994). Ani jezdici z Rimova ¢i Mostu se nedozivaji vice nez 6 let (maximum

31



v Rimové pét let, v Mosté &tyfi roky). Délky jezdikt v téchto nadrzich byly vyrazné mensi nez
29 cm.

Pé&t let stafi jezdici meli ve Finsku v oligotrofnim jezete délku 10 cm, v eutrofnim délku 15 cm
(celkova délka). Vyssi rist je pak v mirn€ eutrofnich jezerech, pokud eutrofni podminky
nezpusobi velmi nizké koncentrace kysliku v hypolimniu (Winfield a kol., 1998).

Jelikoz byl v Rimové chycen pouze jeden jedince ve véku pét let, ktery mél délku 11,4 cm,
nelze s vysledky od Winfielda a kol. (1998) moje data srovnavat. Vyssi pocet pét let starych
jedinct ve Finsku je nejspiSe dan faktem, ze v severnéjSich zemépisnych Sitkach se jezdici
dozivaji vyssiho véku. Na rozdil od Winfielda a kol. (1998), v oligotrofnim jezete Most vysly
délky stejné starych jezdikt pro piitomné veékové kategorie vétsi nez v eutrofnéjSim jezete
Rimov. Maximalni délka jezdikti v Mosté je 13,5 cm, v Rimové 11,4 cm. Pramérna délka jeden
rok starych jezdikdi v Mosté je 9,1 cm, v Rimové 7.2 cm, dvou let starych jezdika v Mosté
11,2 cm a v Rimové 7,8 cm.

Jezdici v Most¢ rostou 1épe nejspiSe proto, ze obyvaji niku (hloubku), kde si s vizualné
orientujicimi rybami (okouny) nekonkuruji.

Druhym divodem muze byt fakt, ze v Mosté, ackoliv se jednd o objemnéjsi jezero, je nizsi
abundance jezdikii nez v Rimové, to znamena i mensi vnitrodruhovou konkurenci. Coz by bylo
v souladu s Arranzem a kol. (2016), ktery tvrdi, ze pokud roste vnitrodruhova konkurence,
dochazi k poklesu priimérné velikosti jezdikl. Devine a kol. (2000) popisuje, jak vnitrodruhova
konkurence ovlivituje velikostni strukturu populace. Pokud je populac¢ni hustota jezdikid nizka
(mala kompetice o potravni zdroje), jezdici sexualné dospé&ji, aniz by zastavili somaticky rist.
Pokud je hustota populace vysoka, jezdici sexudlné dospé&ji na ukor (zastaveni) somatického
rustu. V prvnim piipadé€ jsou pak dospéli jedinci vétsi nez v piipad€é druhém. Pokud je mala
kompetice o potravni zdroje, ryby spiSe dospé&ji v niz§im véku (jako mensi), proto pak nedospéli
jedinci jsou jen ti nejmensi, nejkratSi dobu Zijici. Pfi vysoké kompetici o potravu, ryby daji
prednost dospéni v pozdejsim veéku (jako vetsi), tudiz nedospéli jedinci jsou veétsi, néz pii nizke

kompetici.

Pro jezdiky z Mostu je délkovy exponent b = 3,04, pro jezdiky z Rimova se b = 2,78, coz
znamend, Ze jezdici v Most& jsou na svoji délku trochu téZci a jezdici z Rimova jsou na svoji
délku lehci. V Moste se tedy jezdiktim dafi 1€pe. Coz je v souladu s tim, Ze za stejn¢ dlouhou
dobu dosahli vétsi délky.

V usti Labe byli jezdici na sviyj vek velmi téZci, délkovy exponent b >> 3, daii se jim tam jeste

1épe (Holker a Hammer, 1994).
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8 Prakticka ¢ast — zviditelnéni anulu

8.1 Uvod

K zviditelnéni anuli se pouziva né¢kolik metod. V praktické Casti jsem vyzkousela dvé z nich.
Prvné jsem deset otolitli nalozila do roztoku thymolu, lihu a glycerinu a nésledné je vypalila

(Godinho a Alpoim, 1997). Pét jinych otoliti jsem nechala pouze vypalit.

8.2 Metodika

Pted vypéalenim jsem deset otolitli nalozila na 48hodin v 50 ml:50 ml roztoku glycerinu
a thymolu (10 g pevného thymolu + 100 g etanolu), aby doslo k odstranéni hotlavych nedistot,
jako je pokozka.

Dale jsem otolity umistila do pece rozehtaté na teplotu 250 °C na zhruba 45 minut (doba zavisi
na velikosti otolitu) (Godinho a Alpoim, 1997). Deset otolitli jsem pozorovala v mikroskopu
pred a po naloZeni a potom i po vypaleni. Druhou skupinu otolitd (pét) jsem pozorovala pied
a po vypaleni. Pfed vlastnim mikroskopovanim jsem otolity namocila v imerznim oleji. Na

mikroskopu jsem nastavila zvétSeni 32.

8.3 Vysledky a diskuze

Na nékterych otolitech zlistal po jejich vypreparovani z ryb zbytek pouzdra. Pomoci thymolu
vétSinou doslo k jeho odstranéni, n€kdy k tplnému, n¢kdy k castenému. Godinho a Alpoim
(1997) doporucuji nalozeni otoliti na dobu 48—72 hodin. Kdybych otolity nalozila na del§i dobu
nez 48 hodin, nejspiSe by doslo k Giplnému odstranéni u vSech otoliti.

U otolitd, které jsem pouze vypalovala, doslo také k odstranéni zbytkli pouzdra, ne vSak vzdy
k tplnému. Godinho a Alpoim (1997) uvadi, Ze by se otolity mély dat do pece na 30-60 minut
v zéavislosti na jejich velikosti (men$i na kratSi dobu, aby nepopraskaly). V oblastech na
otolitech, kde doslo k odstranéni necistot, byly anuly pak 1épe Citelné. Ale tam, kde necistota
ani ptivodné nebyla, nedoslo k vyznamnému zviditelnéni.

Algador a Murta (2002) uvadi, ze nejlepSich vysledki v odhadu véku bylo dosazeno po
obarveni latkou amido-schwartz. Nejprve se otolit ponofi do roztoku kyseliny fuchsinové, ktera
rozru$i mineralni slozku otolitu, proteiny jsou pak barveny latkou amido-schwartz. Toto je vSak

tteba jesté vyzkouset.
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9 Zavér

O jezdika ma vyznam se zajimat, protoze je nedilnou soucasti mnoha vodnich spoleCenstev
a interaguje s mnoha pro lidi hodnotnymi druhy ryb.

Most je mladé a tedy oligotrofni jezero, dobfe prokyslicené v celém hloubkovém profilu, coz
jezdikim umoziiuje obyvat hloubky, kde si nekonkuruji s vizualné se orientujicimi rybami
(okouny). Naproti tomu Rimov je eutrofngjsi prehrada s jiz ustilenym spoletenstvem ryb.
V Mosté je niz§i abundance jezdikd nez v Rimové. Diky slabsi vnitrodruhové i mezidruhové
kompetici se ale jezdiktim v Mosté daif 1épe nez v Rimové, coZ se projevilo ve vy$§im , fitness

factoru* a vétsi délce stejné starych jedinct.

K zjisténi divodu absence 0+ starych jezdikti v Mosté by bylo vhodné zméfit (na otolitech)
vzdalenost od jadra k prvnimu anulu, u 1 rok starych jedincti a napf. u ¢tyfletych jedinct. Pokud
by se vzdalenosti u rizné starych jezdiki nelisily, dalo by se usuzovat, ze vSechny generace
v Most€ maji pomalej$i rist prvnim rokem Zivota, divodem by mohla byt kompetice s mladymi
okouny. Pokud by ale vzdalenosti u starsich jedinct byly podstatné vétsi nez u mladych, mohlo
by to znamenat, ze bud’ jezdici ptekrocili inosnou kapacitu prostfedi nebo se zménilo néco

podstatného v jejich habitatu a za¢ind se jim dafit htife.

Ke zlepsSeni ¢teni véku jezdikti z otolitii je vhodné zménit zplsob piipravy otolitli pied
samotnym ¢tenim, a to odstranénim zbytki pouzdra. Moje vysledky ukazuji, ze u jezdikti bude
nejspise tfeba prodlouzit dobu, po kterou se zbytky pouzdra odstrafuji, at’ bud’ pomoci thymolu
(72 hodin) nebo vypalenim (1 hodina). Dalsi mozZnosti je obarvit otolity latkou amido-schwartz.

Asi nejptesnéjsi by bylo urceni véku z fezu otolitem namisto z celého otolitu.
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