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Slovni vyjadreni, komentife a pfipominky vedouciho/oponenta:

Diplomova prace Zuzany Jelinkové je zaloZena na experimentu na NOvVA, co¥ je neutrinovy
experiment se dvéma od sebe znain& vzdalenymi detektory, jehoZ primérnim cilem je studium
oscilaci neutrin. Tento fenomén a rovnéZ tak experiment samotny je popsan ve dvou prvnich
kapitolach. Samotna vlastni price je v&novana vyhradn& kalibraci energetické odezvy Blizkého
detektoru, jak je nastinéno v kapitole 3. Pro kalibraci si studentka vybrala alternativni metodu —
relativni kalibraci pomoci tzv. ,rock muons‘. Tato metoda je vcelku dobie popsana v kapitole 4,
kdeZto v kapitole 5 je porovnani této alternativy vii&i standartni metodé — metoda kosmickych
miond.

Fyzikalni vyznam méfeni neutrin je velmi dileZity a v dnedni &asticové fyzice je to jedno
z hlavnich témat a experiment NOvA, ktery nabira data 4 roky a jests aspoil dal$i 4 roky bude,
patii mezi nejvyznamnéjsi. S nariistajici statistikou vzorku dat pro oscilaci neutrin bude &im dal
Vvetsi roli v kvalit€ vysledkil hrat systematika v nepfesnosti méFeni. Jednou s hlavnich polozek je
samozfejm& spravné okalibrovana energeticka $kala detektort. PouZivani alternativnich metod ke
kalibraci energii je jednou z cest, jak potladit systematické chyby vyslednych méfeni. Z tohoto
pohledu povaZuji téma obsahu diplomové prace za aktudlni. Samoziejmé, celd prace je zaloZena
jen na simulovanych datech (Monte Carlo simulace) a bylo by urgité velmi cenné pfevést studii na
data redlnd a srovnani mezi metodami provést na nich. Nicmén& i préce na simulovanych datech
je potfebna a pomohla urcit t¥i vyznamné veliginy, je pomohou pfi rozumném vybéru dat a jejich
selekci pro co nejefektivngjsi a nejdistsi vzorek p¥ipadi ,rock‘ miond. Takté? b&hem studia této
metody byl objeven nedostatek v jenom z algoritméi pro urdovéni drdhy mionii v detektoru,
konkrétné o zaménu polatetni a koncové pozice drah u piipadi s drahou vzestupnou.

Komentéte a ptipominky:

e Pfi Cteni kapitol 3.2 a 5.1 pojednéavajici o studiu t¥{ zakladnich korekei a jejich aplikaci pfi
kalibraci energetické odezvy v cele v zavislosti na mistg, kudy prochazi drdha mionu, jsem
nabyl dojmu, Ze se ob& kapitoly znatn& ptekryvaji. Navic k pochopeni nékterych grafii
jsem dospél aZ po pfetteni kapitoly pozd&j$i, vkteré je proveden hlubdi rozbor
problematiky. Jednd se pfedevsim o korekei ,threshold‘ a ,shadowing® (obr. 3.1 a 3.2
versus 5.5 a 5.11). V obou pfipadech jde o podil dvou rozdélni, jejichz grafy (tedy obr.
5.7/5.9 a5.13/ 5.15) jsou v textu aZ pozdgji, kdy dochézi k porovnéni obou metod. Myslim
si, Ze Casova posloupnost by méla byt opac¢na.

® Vcelém textu jsem mé&l problémy (i piesto, %e jsem detektor mnohokrat fyzicky vidél)
v orientaci soufadnych systémi v riznych pohledech. Vim, Ze se v experimentu je jich vic
— x-y view, cell-plane, W+/- soufadnice, orientace svazku — domnivam se, Ze prace méla
obsahovat vice informaci o nich a pfedev§im schématicky nairt, jak pfejit od jednoho
k druhému. Naptiklad to, Ze kladna poloosa W (pozice podél cely) vidy miFi blize
k vycitaci elektronice, kdeZto zaporna opadné, jsem se dozvedél az v kapitole 5.1 na strang
40, coz je dost pozd€. Mimochodem z pohledu dopadajiciho svazku neutrin sm&fuje kladna
poloosa W v pohledu x, respektive y, kam? Nahoru, dold, doprava, doleva?

¢ Kvalita n&kterych (pfevzatych) obrazkd, napk 2.1, 2.3, by mohla byt lepsi.

® Myslim si, Ze v porovndnich dvou metod a jejich parametrii fitu na utlum svétla v cele, tj.
obrézky 5.22 az 5.24 vlevo by bylo dobré uvést informace o stfedni hodnoté a RMS nebo
sigma. Navic podle textu viechny problematické cely patfi do &asti detektoru ,Muon
Catcher*, stlo by za to uvést srovnani jen v &asti detektoru bez ngj.

e Smysluplnou validaci alternativni kalibrace pomoci ,rock mionli Ize provést aZ na
redlnych datech a to pfedevsim srovnavanim vlivu obou kalibraci na energetické spektrum
miont, pfipadné spektrum energii neutrin interagujicich v detektoru.




Pripadné otazky p¥i obhajobé a naméty do diskuze:

e Ohledné mé druhé pfipominky vySe uvedené kolem soufadnych systémi.. Mohla by
studentka predlozit fotografii nebo schématické zobrazenf blizkého detektoru, na kterém by
ilustrovala, kde ktery soufadny systém je orientovany, nejlépe z pohledu nalétévajiciho
neutrinového svazku? Piedevsim kladné a zdporné x/y pohledy osy W. Kde zalina
nejnizsi &islo cely, roviny, kterym smérem je plus osa z?

e Mohla by studentka vice komentovat obrazek 4.10 a jemu podobné. Cim se vysvétluje to,
e nejvy3i koncentrace miond je pravé v tomto bodg€ (ervend oblast). Mimochodem je
situovana nahofte detektoru vpravo nebo vlevo?

e Pro¢ selekéni Kritéria pro cos 6 a fiiice jsou jind pro selekei 1 a 27

e Na obrazku 5.17 vlevo a vpravo jsou vyneseny veli€iny Ewe a Emp, jejichZ podil zplsobuje
deformaci spektra pro W > 60 cm v pohledu x. Tato deformace neni viditelna u
kosmickych mionfi. Pro¢? A pro¢ u ,rock‘ miont, nejsou distribuce obou veli€in tak
symetrické, aby se vykompenzovaly, coZ bych naivné o¢ekaval?

e Mohl by se pfipravit graf 5.25, kde by se v obou piipadech tpln€ vynechala vysledna data
pro &st ,Muon Catcher* a bylo by vid&t, jak se zlep$i porovnani relativni veli¢iny y>?
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doporucuji
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uznat jako diplomovou/bakalafskou.
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