Abstrakt

Magnetické nanocdstice se staly castym predmétem biomedicinského vyzkumu,
napt. jako potencialni konstrastni latky pro T,-vdzené zobrazovani pomoci mag-
netické rezonance. Schopnost kontrastni latky zvysit relaxa¢ni rychlosti 'H ve svém
okoli je kvantitativné popsana relaxivitou. Cilem této prace bylo zméfit metodou ja-
derné magnetické rezonance pficnou relaxivitu nanocdstic e-Fe,_, Al O3 obalenych
amorfni silikou (SiO, (OH) y) nebo stabilizovanych citratem, konkrétné jeji zavislost
na vnéj$im magnetickém poli, teploté a tloustce obalu ze siliky. Obsah hliniku byl
stanoven z XRF na x = 0.23(1), dale byl material charakterizovdn pomoci XRPD,
Mossbauerovy spektroskopie, DLS, TEM a magnetickych méfeni. Velikost magnetic-
kého jadra byla ~ 21 nm, tloustka obalu ze siliky pak ~ 6,10,17 a 21 nm. Magne-
tizace nanocastic e-Fe,_ Al O; vzrostla oproti e-Fe,05 0 ~ 30%. Saturacni trend
zavislosti relaxivity na vnéjsim magnetickém poli a jeji linearni pokles s rostouci
tloustkou siliky nelze popsat teoretickym modelem motional averaging regime (re-
zim pohybového stfedovani, MAR), nicméné teplotni zavislost naméfena v 0.47 T
a 11.75T by se jim dala vysvétlit. Ze srovnani s nanocasticemi e-Fe, 04 vyplyva, ze
zkoumané vzorky s obalem tenc¢im nez 10 nm dosahly vyssi relaxivity nez e-Fe,04,
zatimco u vzorkl s tlust$im obalem nebyl zji$tén vyznamny rozdil, coZ nesouhlasi
s predpovédi MAR. Namérena relaxivita je srovnatelnd s relaxivitou komercnich
kontrastnich ldtek na bazi superparamagnetickych oxida Zeleza. Tato prace pred-
klad4 experimentélni data, ktera se v literatute vyskytuji zfidka, a poukazuje tak na
omezeni soucasnych teoretickych modelt relaxivity. Velmi nizkd trovern cytotoxicity
umoznuje budouci vyuziti zkoumanych nanocastic ve studiich in vivo a vyhledovée
také v mediciné.



