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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

Diplomovéa préace vznikla v letech 2015 — 2017 v rdmci zékladniho fyzikélniho vyzkumu
titanu, jakozto dilezitého technologického materidlu s dobrymi mechanickymi vlastnostmi.
Predmétem prace bylo studium defektl (a jejich interakce s atomy vodiku) v Ti pomoci riznych
metod, zjm. pozitronovou anihilacni spektroskopii, kterd byla kombinovana s vyzkumem pomoci
termogravimetrie, rtg. difrakce a méfeni mikrotvrdosti. Ke splnéni ukolu diplomové prace
rozpracovava autor adekvatni metodiku zalozenou na cilenou aplikaci experimentalnich postupii.
Praci Ize sice fadit do kategorie zédkladniho vyzkumu, nicméné volba tématiky a cile feSeni jsou
velmi aktudlni a mohou i mit aplikaéni vystupy. Zvoleny pfistup umoznil prispét ke
komplexnéjSimu posouzeni a objasnéni mechanizmi souvisejicich s defekty v Ti, které maji
vyznamny vliv na fyzikalni vlastnosti materialu. Navic za vysSich teplot Ti absorbuje velmi
ochotné¢ vodik. Souclasné¢ poznatky ukazuji, ze existuje silnd pfitazlivd interakce mezi
absorbovanym vodikem a miizovymi defekty s volnym objemem. Ziskané vysledky o interakci
vodiku s defekty v Ti jsou origindlni, i kdyz podklady pro tyto myslenky logicky pochazi od
vedouciho préce.

Text prace je rozdélen do deviti casti. V prvni se autor zabyva zakladnimi
charakteristikami vodiku, titanu, binarnich systémi Ti-H, intersticialnich slitin a hydridd. Tato ¢ast
vyjadiuje soucasnou uroven poznani. Nasledujici ¢tyfi kapitoly jsou vénované experimentalnim
technikam (rtg. difrakce — XRD, mikrotvrdost — HV, diferen¢ni skenovaci kalorimetrie — DSC,
pozitronova anihila¢ni spektroskopie — PALS), vypoctovym metodam a balikim (zjm. VASP a
Pos330), metod¢ pripravy jemnozrnnych materiali (UFG a ECAP) a pouzitym variantdm
dopovani vodiku (elektrochemicky a ve vodikové atmosféfe). Nasledujici tf1 kapitoly tvofi patef
celého textu. Bc. Jan Knapp na vice nez 40 strandch podava a diskutuje vysledky své préce,
doklada je grafy a vyobrazenimi. Podrobnd diskuze vysledki ziskanych méfenim je provedena
nejen srovnanim s prevzatymi vysledky, ale hlavné s vysledky modelu na systému Ti-VAC-H.
Devata kapitola shrnuje hlavni dosazené vysledky. Po ni nasleduje seznam pouzitych zkratek,
literatury a seznam obrazk a tabulek.

K praci méam nasledujici ptipominky:

e 'V praci se vyskytuje nékolik preklept (napt. hned v pod€kovani "Sivie Maskova" misto
,»Silvie Maskova*), n€kolik pravopisnych chyb ¢i chybéjicich Carek a tecek a také formalné
nekonzistentni uziti fyzikalnich jednotek (napt. °C, eV, K atp.), které se objevuji n¢kde
v kurzivé €i bez, resp. bez mezery €1 s mezerou pied zapisem jednotky. S ohledem na Casty
vyskyt je tento (ne)formalismus kontraproduktivni.

e Uvodni &ast prace ,,Introduction” velmi p&kné popisuje poznatky o vodiku, titanu, systému
Ti-H, odpovidajicich intersticialnich slitinach a hydridech a mé téz nesporny didakticky
vyznam. Nicmén¢ tato kapitola o rozsahu témét 25 stran je dle mého nazoru (byt’ se text
cte pekne) zbytecné podrobna s ohledem na potieby prace.

e Ponckud rusivé piisobi pouzivani ,,vypliiovych® vét na zacatku tady odstavcii, kde autor
casto opakuje, co je pfedmétem prace a jak je dulezité dané studium, a také je text doslova
,prospikovan® odkazovanim na jiné Casti prace (v€. kapitol, které teprve nasleduji). Za
nadbytecné také povazuji podkapitolu ,,Summary* v kapitolach 6, 7 a 8, nebot’ nepiinasi
podstatné zavery, text se odkazuje na literaturu jinych autorii a na obrazky, dale jsou
v téchto podkapitolach zminovana ¢i opakovana zcela zbyte¢nd tvrzeni (napf. Ze méteni
DTA je rychlejsi nez méteni PALS). Naopak by textu prospélo, kdyby tyto ,,zavéry* byly
vlozeny plynule do predchézejiciho textu. Stejné tak povazuji za nadbytecné, Ze v kapitole
6, tykajici se popisu vysledkii a jejich diskuze, je najednou jakysi ,,navrat“ a popis



fazovych diagramt (kap. 6.2.2). To by s ohledem na lepsi konzistenci textu mélo patfit do
uvodni casti préce.

e NenaSel jsem vtextu odkaz na Fig. 3.1 a 3.2 (i kdyz zlogiky textu je tato situace
minoritni). Na stran¢ 67 je piechozené Cislovani obrazkl (Fig. 7.3 vs. Fig. 7.2) a vzapéti
nekonzistentni Cislovani dalSich — autor se odkazuje v nésledujicim textu na Fig. 7.9, ale
Fig. 7.4 je odkazovan az na dalSich stranich. Na strané ¢. 75 je odkaz na ,,Fig. ??7* (tedy
bez uvedeni daného, konkrétniho obrazku — pravdépodobné se jednd o Fig. 8.2), obrazky
Fig. 8.2 a Fig. 8.3 jsou nevhodné malé. Stejn¢ nekonzistentni je odkazovéani na obrazky na
stranach 82-85, kde autor skide mezi odkazy. Pro Ctendie se tak text stdvda méné
ptehlednym.

e Autor ¢isluje kapitoly standardizovanym zpiisobem, ovSem v kapitole 5 je toto Cislovani
najednou jiné (5.0.1, 5.0.2).

Vyse uvedené pripominky a komentaie nepovazuji za zdvazné, pocet nepresnosti nesnizuje
odbornou kvalitu sepsaného textu. V praci uvedené poznatky jsou originalni a rozsifuji znalosti o
mechanizmech probihajicich v Ti za pritomnosti defektl, zjm. tykajici se pfitomnosti
absorbovaného vodiku a mfizovych defektli s volnym objemem. Velmi vhodn€ je i zvolena
kombinace meéficich metod. Po precteni textu lze jen doporucit, aby ziskané vysledky a zavéry
prace byly rozsifeny, a vzhledem ke své aktudlnosti také vhodné souhrnné publikovany. Bc. Jan
Knapp je spoluautorem nékolika konferencnich ptispévka a publikaci v Journal of Physics:
Conference Series. Byt by praci prospéla vétsi peclivost pfi findlni korektufe, prokédzal student
dobry ptehled v dané problematice. Predkladany text svoji kvalitou zcela urcité spliuje kritéria
diplomové prace studenta Matematicko-fyzikdlni fakulty Univerzity Karlovy. Obhajobu
diplomov¢ prace s klidnym svédomim doporucuji.

Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

e Podle cili a obsahové naplné bylo v diplomové praci vyuzito né€kolik metod, v¢.
vypoctovych. Vuvodu price je sice v podekovani uvedeno ne€kolik jmen, ale
z ptedloZzen¢ho textu neni Casto ziejmé, jaké konkrétni vysledky (grafy) jsou dilem autora
(za pomoci vedouciho prace) a jaké jsou piipadné dilem jinych osob a spolupracovniki.
Mohl by autor tyto skute¢nosti ve strucnosti oziejmit?

e Mohl by autor prezentovat diivody zmén mikrotvrdosti HV1 u vzorku elektrochemicky
dopovaného vodikem (Fig. 6.23) a dat do souvislosti s vysledky odpovidajicich méteni
XRD a PALS v kapitole 6.3.1? Divody jsou sice viceméné ziejmé, ale autor je v praci
dostate¢né nepodava/nediskutuje a jen de facto popisuje jednotlivé grafy.

e Autor v kapitole 8.3 zminuje, Ze provedl DTA méfeni nejen v prezentované rychlosti 10
K/min (Fig. 8.12), ale také v rychlosti 5 K/min. Mohl by autor ukazat tento vysledek a
srovnat s rychlosti 10 K/min?

e Mohl by autor z divodi nekonzistentniho odkazovani na obrazky na str. 82—85 prezentovat
detailnéj$i a adekvatni rozbor grafu uvedeného na Fig. 8.16 (ve smyslu, o jaké procesy se
jedna atp.)?
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