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ABSTRAKT ČJ 

KƌaŶiofaĐiálŶí ƌekoŶstƌukĐe jsou užitečŶýŵ Ŷástƌojeŵ při uƌčoǀáŶí ideŶtitǇ jediŶĐe ǀ případě, 

že klasiĐké ŵetodǇ, jako je aŶalýza DNA Ŷeďo ŵoƌfologiĐké ŵetodǇ, selžou. HlaǀŶíŵ Đíleŵ 

oďličejoǀýĐh ƌekoŶstƌukĐí ǀe foƌeŶzŶí aŶtƌopologii je ǀǇtǀořit ǀzhled oďěti ǀ doďě její sŵƌti. 

‘ekoŶstƌukčŶí ŵetodǇ jsou děleŶǇ Ŷa tƌadičŶí ;ŵaŶuálŶíͿ a počítačoǀě geŶeƌoǀaŶé, oďa dƌuhǇ teĐhŶik 

ŵohou ǀǇtǀářet jak dǀouƌozŵěƌŶé, tak i tƌojƌozŵěƌŶé ŵodelǇ oďličejů. DíkǇ pƌogƌesu ǀe ǀýpočetŶíĐh 

a ŵediĐíŶskýĐh zoďƌazoǀaĐíĐh teĐhŶologiíĐh se ǀ posledŶíĐh leteĐh dostáǀají do popředí ϯD 

počítačoǀé ƌekoŶstƌukčŶí teĐhŶikǇ. TǇto ŵetodǇ jsou Ŷa ƌozdíl od ŵaŶuálŶíĐh ŵetod ƌǇĐhlejší, 

ǀýkoŶŶější, fleǆiďilŶější a oďjektiǀŶější. Cíleŵ ďakalářské pƌáĐe ďǇlo shƌŶout oďeĐŶý postup ϯD 

počítačoǀýĐh ƌekoŶstƌukčŶíĐh teĐhŶik, kteƌé se ǀǇužíǀají ǀe foƌeŶzŶíĐh případeĐh a současŶě osǀětlit 

základŶí pƌiŶĐipǇ ŵoƌfoŵetƌiĐkýĐh, ŵoƌfologiĐkýĐh a tƌaŶsfoƌŵačŶíĐh tƌojdiŵeŶsioŶálŶíĐh 

počítačoǀýĐh teĐhŶik. V ŶeposledŶí řadě jsou zde popsáŶa i pozitiǀa a Ŷegatiǀa ǀǇďƌaŶýĐh ŵetod. 

Klíčoǀá sloǀa: oďličejoǀá ƌekoŶstƌukĐe, počítačoǀá ŵetoda, kƌaŶiofaĐiálŶí, ϯD, leďka, foƌeŶzŶí ǀědǇ, 

ideŶtifikaĐe 

 

ABSTRAKT AJ  

CƌaŶiofaĐial ƌeĐoŶstƌuĐtioŶs aƌe a useful tool ǁheŶ deteƌŵiŶiŶg the peƌsoŶ's ideŶtitǇ iŶ Đases 

ǁheƌe staŶdaƌd ŵethods, suĐh as the DNA aŶalǇsis oƌ ŵoƌphologiĐal ŵethods, fail. The ŵaiŶ goal of 

faĐial ƌeĐoŶstƌuĐtioŶs iŶ foƌeŶsiĐ aŶthƌopologǇ is to Đƌeate the ǀiĐtiŵ's appeaƌaŶĐe at the tiŵe of 

theiƌ death. The ƌeĐoŶstƌuĐtioŶ ŵethods ĐaŶ ďe diǀided iŶto tƌaditioŶal ;ŵaŶualͿ aŶd Đoŵputeƌ-

geŶeƌated oŶes aŶd ďoth teĐhŶiƋues ĐaŶ pƌoduĐe tǁo-diŵeŶsioŶal as ǁell as thƌee-diŵeŶsioŶal 

ŵodels of faĐes. ThaŶks to pƌogƌess iŶ Đoŵputeƌ aŶd ŵediĐal iŵagiŶg teĐhŶologies, ϯD 

ƌeĐoŶstƌuĐtioŶ teĐhŶiƋues haǀe ďeĐoŵe ǁidelǇ used ƌeĐeŶtlǇ. UŶlike ŵaŶual teĐhŶiƋues, these 

ŵethods aƌe fasteƌ, ŵoƌe effeĐtiǀe, ŵoƌe fleǆiďle aŶd ŵoƌe oďjeĐtiǀe. The goal of the ďaĐheloƌ's 

thesis ǁas to pƌoǀide a suŵŵaƌǇ of the ϯD ƌeĐoŶstƌuĐtioŶ teĐhŶiƋues, ǁhiĐh aƌe used iŶ foƌeŶsiĐ 

faĐial ƌeĐoŶstƌuĐtioŶs, aŶd eǆplaiŶ the ďasiĐ pƌiŶĐiples of ŵoƌphoŵetƌiĐal, ŵoƌphologiĐal aŶd 

tƌaŶsfoƌŵatioŶal thƌee-diŵeŶsioŶal Đoŵputeƌ-aided teĐhŶiƋues. Last ďut Ŷot least, the thesis 

pƌoǀides foƌ positiǀe aŶd Ŷegatiǀe aspeĐts of the seleĐted ŵethods. 

KeǇ ǁords: faĐial ƌeĐoŶstƌuĐtioŶ, Đoŵputeƌ-aided ŵethod, ĐƌaŶiofaĐial, ϯD, skull, foƌeŶsiĐ sĐieŶĐes, 

ideŶtifiĐatioŶ 
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SezŶaŵ zkratek 

BMI – iŶdeǆ tělesŶé hŵotŶosti 

CFD – kƌaŶiofaĐiálŶí defoƌŵaĐe 

CFI – kƌaŶiofaĐiálŶí iŶfoƌŵaĐe 

CFM – kƌaŶiofaĐiálŶí ŵodel 

CFT – kƌaŶiofaĐiálŶí teŵplát 

CT – počítačoǀá toŵogƌafie 

PCA – aŶalýza hlaǀŶíĐh koŵpoŶeŶt  

TPS – ŵetoda oheďŶýĐh pásků 
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ÚVOD 

 

Oďličejoǀé ƌekoŶstƌukĐe jsou ǀ dŶešŶí doďě použíǀáŶǇ hŶed ǀ Ŷěkolika oďoƌeĐh: ǀe foƌeŶzŶíĐh 

ǀědáĐh ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ, ǀ aƌĐheologii ;Daǀis et al. ϭϵϵϰͿ a ǀ ŵediĐíŶě ;LaŶdes et al. ϮϬϬϲͿ. 

Ve foƌeŶzŶíŵ koŶteǆtu hƌají faĐiálŶí ƌekoŶstƌukĐe důležitou ƌoli při ideŶtifikaĐi ŵƌtǀýĐh 

ǀ případeĐh, kdǇ staŶdaƌtŶí ǀǇšetřoǀaĐí teĐhŶikǇ, jako je DNA aŶalýza, otiskǇ pƌstů, aŶalýza deŶtiĐe, či 

další ďioŵetƌiĐké či ŵoƌfologiĐké ŵetodǇ ŶepřiŶáší uspokojiǀé ǀýsledkǇ ;WilkiŶsoŶ ϮϬϭϬͿ. TǇto 

ŵetodǇ se Ŷezaďýǀají jeŶ zjišťoǀáŶíŵ totožŶosti oďětí tƌestŶýĐh čiŶů, ale ŵohou ďýt také účiŶŶýŵ 

Ŷástƌojeŵ při ideŶtifikaĐi oďětí příƌodŶíĐh katastƌof, jako je tsuŶaŵi či huƌikáŶ ;NiĐklish ϮϬϬϴͿ. 

V takoǀýĐh případeĐh ŵůže ďýt ƌozpozŶáŶí ostatků ǀelŵi oďtížŶé, poŶěǀadž Ŷa Ŷě půsoďí ǀliǀǇ 

pƌostředí jako jsou žiǀočiĐhoǀé a ǀoda. NaǀíĐ se ǀ pƌůďěhu ƌozkladu těla ŵěŶí ďaƌǀa kůže, očí a Đelé 

tělo se ǀliǀeŵ hŶiloďǇ Ŷafukuje. OděǀǇ a osoďŶí předŵětǇ ŵohou ďýt ztƌaĐeŶé a zuďŶí zázŶaŵǇ 

ŶedostupŶé ;PolsoŶ et al. ϭϵϴϱͿ. Ale i ǀ případeĐh, kde je ideŶtifikaĐe ƌodiŶŶýŵ příslušŶíkeŵ ŵožŶá, 

doĐhází často k ĐhǇďŶéŵu uƌčeŶí totožŶosti z důǀodu přílišŶého eŵoĐioŶálŶího ǀǇpětí ;WilkiŶsoŶ 

ϮϬϭϬ; WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ.  

JedŶíŵ z hlaǀŶíĐh úkolů ŵodeƌŶí aƌĐheologie je přiďlížit současŶé populaĐi Ŷaši ŵiŶulost, čehož 

je ŵožŶé dosáhŶout faĐiálŶí tƌojƌozŵěƌŶou ƌekoŶstƌukĐí ;Needhaŵ et al. ϮϬϬϯͿ. V aƌĐheologii se 

ƌekoŶstƌukčŶí teĐhŶikǇ použíǀají k tǀoƌďě ǀizuálŶíĐh oďƌazů ǀýzŶaŵŶýĐh osoď z doď ŵiŶulýĐh Ŷa 

základě ŵuŵifikoǀaŶýĐh těl ;Hughes et al. ϮϬϬϱͿ, kosteƌŶíĐh pozůstatků Ŷeďo těl zakoŶzeƌǀoǀaŶýĐh 

ǀ ďažiŶáĐh ;WilkiŶsoŶ ϮϬϭϬͿ. DíkǇ ƌozǀoji kliŶiĐkýĐh zoďƌazoǀaĐíĐh teĐhŶik a počítačoǀýĐh 

ƌekoŶstƌukčŶíĐh ŵetod je ŵožŶé ǀǇtǀářet ǀzhled egǇptskýĐh ŵuŵií ďez toho, aďǇ ďǇlǇ ostatkǇ 

ƌozďaleŶǇ ;MaŶleǇ et al. ϮϬϬϮͿ. Na kosteƌŶíĐh ŶálezeĐh jsou často patƌŶá tƌauŵatiĐká poƌaŶěŶí, 

případŶě ǀadǇ, kteƌé Ŷaši předkoǀé Ŷeuŵěli Ŷeďo Ŷeŵohli léčit ;Needhaŵ et al. ϮϬϬϯͿ. V toŵto 

případě slouží oďličejoǀá ƌekoŶstƌukĐe jako Ŷástƌoj k odhadu ďudouĐího ǀzhledu ŶeupƌaǀeŶé ǀadǇ. 

TǇto iŶfoƌŵaĐe jsou ǀ současŶé ďiologii a plastiĐké Đhiƌuƌgii ǀelŵi ĐeŶěŶé ;Klepáček & )edŶíkoǀá-Malá 

ϮϬϭϮͿ. 

TƌojƌozŵěƌŶé ŵodeloǀáŶí ǀ ŵediĐíŶě uŵožňuje optiŵálŶí ǀizualizaĐi složitějšíĐh stƌuktuƌ a 

Ŷaďízí Ŷoǀé aspektǇ ĐhiƌuƌgiĐkýĐh přístupů, kteƌé jsou ďezpečŶější, účiŶŶější a sŶižují opeƌačŶí tƌauŵa 

;LaŶdes et al. ϮϬϬϲͿ. Tǀoƌďa ϯD počítačoǀé ƌekoŶstƌukĐe oďličeje Ŷeďo jeho části se ǀǇužíǀá k přesŶé 

foƌŵulaĐi opeƌačŶího pláŶu ƌekoŶstƌukčŶíĐh ĐhiƌuƌgiĐkýĐh zákƌoků ;LoPƌesti et al. ϮϬϭϳͿ; jedŶá se 

Ŷapř. o ƌekoŶstƌukĐe dolŶí čelisti ;Wilde et al. ϮϬϭϰͿͿ Ŷeďo pláŶoǀáŶí ĐhiƌuƌgiĐkýĐh kosŵetiĐkýĐh 

úpƌaǀ ;Heƌǀé et al. ϮϬϭϲͿ. NásledŶě je ŵožŶé ƌekoŶstƌukĐi ǀǇtiskŶout poŵoĐí ϯD tiskáƌŶǇ a zŵěŶit tak 

ǀiƌtuálŶí pláŶǇ Ŷa aŶatoŵiĐké ƌeplikǇ, šaďloŶǇ, ďa dokoŶĐe iŵplaŶtátǇ z ŶejƌůzŶějšíĐh ŵateƌiálů 
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;LoPƌesti et al. ϮϬϭϳͿ. Dále se ϯD ƌekoŶstƌukĐe použíǀají k ǀizualizaĐi jak patologiĐkého, tak i 

ŶoƌŵálŶího ;ǀýsledŶéhoͿ ǀzhledu paĐieŶta s ǀƌozeŶýŵ ƌozštěpeŵ ƌtů a patƌa ;LaŶdes et al. ϮϬϬϲͿ. 

Neďo také při pláŶoǀáŶí ƌekoŶstƌukĐe oďličeje po úƌazeĐh či střelŶýĐh zƌaŶěŶíĐh, kdǇ je třeďa oďŶoǀit 

jak fuŶkčŶost, tak i estetiĐký ǀzhled postižeŶé oďličejoǀé části ;Heƌǀé et al. ϮϬϭϲͿ. 

Cíleŵ ďakalářské pƌáĐe je popsat pƌiŶĐip tƌojdiŵeŶsioŶálŶíĐh počítačoǀýĐh ƌekoŶstƌukčŶíĐh 

teĐhŶik, kteƌé se ǀǇužíǀají ǀe foƌeŶzŶíĐh ǀědáĐh. “oučasŶě také ǀǇtǀořit přehled o odlišŶosteĐh ŵezi 

koŶkƌétŶíŵi ŵoƌfoŵetƌiĐkýŵi, ŵoƌfologiĐkýŵi a tƌaŶsfoƌŵačŶíŵi ƌekoŶstƌukčŶíŵi ŵetodaŵi. A 

ǀ ŶeposledŶí řadě osǀětlit postupǇ ŶěkteƌýĐh dalšíĐh ƌekoŶstƌukčŶíĐh teĐhŶik, kteƌé se ƌoǀŶěž 

ǀǇužíǀají pƌo foƌeŶzŶí účelǇ.  
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1 DRUHY OBLIČEJOVÝCH REKONSTRUKCÍ 
 

Oďličejoǀé ƌekoŶstƌukĐe ŵají sǀůj půǀod ǀ ϭϵ. století, tehdǇ se ƌekoŶstƌuoǀalǇ předeǀšíŵ podoďǇ 

slaǀŶýĐh a ďohatýĐh lidí ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰ; VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ. NěŵeĐký aŶatoŵ Wilhelŵ His 

z UŶiǀeƌzitǇ ǀ Lipsku se pokusil ideŶtifikoǀat ostatkǇ skladatele JohaŶŶa “eďastieŶa BaĐha ;Gupta et 

al. ϮϬϭϱ; Uďelakeƌ ϮϬϭϱ; CleŵeŶt & Maƌks ϮϬϬϱͿ. PoŵoĐí jehlǇ pƌoŵěřil tloušťkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí 

Ŷěkolika ŵƌtǀýĐh ;Uďelakeƌ ϮϬϭϱͿ a Ŷa jejiĐh základě ǀǇŵodeloǀal ďustu Ŷa sádƌoǀý odlitek leďkǇ. 

Poté ďǇla ǀýsledŶá ƌekoŶstƌukĐe poƌoǀŶáŶa s BaĐhoǀýŵi poƌtƌétǇ a ozŶačeŶa za zdařilou. 

)ƌekoŶstƌuoǀaŶé oďličeje histoƌiĐkýĐh osoďŶostí se často takto poƌoǀŶáǀalǇ s jejiĐh poƌtƌétǇ, soĐhaŵi 

Ŷeďo posŵƌtŶýŵi ŵaskaŵi ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ. V pƌůďěhu posledŶího století ďǇlo ǀǇǀiŶuto ŵŶoho 

odlišŶýĐh ŵetod oďličejoǀýĐh ƌekoŶstƌukĐí, kteƌé se uplatňují ǀe foƌeŶzŶíĐh ǀědáĐh, ale také 

ǀ aƌĐheologii ;WilkiŶsoŶ ϮϬϭϬ; VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ, ŵediĐíŶě ;Wilde et al. ϮϬϭϰͿ či paleoďiologii 

;‘ǇŶŶ & WilkiŶsoŶ ϮϬϬϲͿ. 

V odďoƌŶé liteƌatuře se setkáǀáŵe s teƌŵíŶǇ jako je ƌestauƌaĐe ;Faƌƌaƌ ϭϵϳϳ; Quatƌehoŵŵe & 

Balagueƌ ϮϬϬϳͿ, ƌepƌodukĐe ;Uďelakeƌ & O͛DoŶŶell ϭϵϵϮͿ, ƌekoŶstƌukĐe ;Claes et al. ϮϬϭϬ; Gupta et 

al. ϮϬϭϱ; WilkiŶsoŶ ϮϬϭϬ; Quatƌehoŵŵe & Balagueƌ ϮϬϬϳͿ či apƌoǆiŵaĐe ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϱ; ‘ǇŶŶ & 

WilkiŶsoŶ ϮϬϬϲͿ. )a každýŵ z ŶiĐh se ale skƌýǀá tǀoƌďa dǀojƌozŵěƌŶého oďličeje založeŶá Ŷa fotogƌafii 

Ŷeďo ƌeŶtgeŶoǀéŵ sŶíŵku leďkǇ či ǀǇtǀořeŶí tƌojƌozŵěƌŶého oďličeje Ŷa základě leďkǇ ;HagluŶd & 

‘eaǇ ϭϵϵϭ; VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ. VždǇ se tedǇ jedŶá o ǀztah ŵezi tǀƌdýŵi a ŵěkkýŵi tkáŶěŵi 

oďličeje ;‘ǇŶŶ & WilkiŶsoŶ ϮϬϬϲͿ. 

HlaǀŶíŵ Đíleŵ oďličejoǀýĐh ƌekoŶstƌukĐí ǀe foƌeŶzŶíĐh ǀědáĐh je ǀǇtǀořit ǀzhled daŶé osoďǇ Ŷa 

základě její leďkǇ ;VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ, a to ǀ případě, že jsou klasiĐké/koŶǀeŶčŶí ideŶtifikačŶí 

ŵetodǇ ;DNA, deŶtálŶí aŶalýza, otiskǇ pƌstůͿ zĐela ŶeúspěšŶé ;Gupta et al. ϮϬϭϱͿ Ŷeďo je pƌo 

pozůstalé eŵočŶě ŶáƌočŶé ideŶtifikoǀat ƌozkládajíĐí se či zŵƌzačeŶé pozůstatkǇ oďěti ;VaŶezis et al. 

ϮϬϬϬ; WilkiŶsoŶ ϮϬϭϬͿ. 

 Je oďeĐŶě platŶé, že ŵetodǇ oďličejoǀýĐh ƌekoŶstƌukĐí lze ƌozdělit Ŷa ϮD a ϯD, tǇ jsou dále 

děleŶǇ Ŷa ŵaŶuálŶí a počítačoǀé ;VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬ; Gupta et al. ϮϬϭϱͿ. 
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Oďr. ϭ. FaĐiálŶí rekoŶstrukĐe JohaŶŶa SeďastiaŶa BaĐha ;Převzato z WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ 

1.1 ϮD rekoŶstrukĐe oďličeje 

DǀoudiŵeŶsioŶálŶí teĐhŶikǇ se ǀǇužíǀají k ǀǇtǀářeŶí fƌoŶtálŶíĐh či pƌofiloǀýĐh poƌtƌétů ;VaŶezis 

& VaŶezis ϮϬϬϬͿ. Jsou založeŶǇ Ŷa odhadu hlouďkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí, Đož ǀǇžaduje uŵístěŶí kolíčků 

pƌezeŶtujíĐíĐh uƌčitou tloušťku ŵěkké tkáŶě Ŷa leďku. KolíkǇ odpoǀídají hlouďĐe ŵěkkýĐh tkáŶí ǀe 

speĐifiĐkýĐh aŶtƌopoŵetƌiĐkýĐh ďodeĐh ;Gupta et al. ϮϬϭϱ; VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ.  

ϮD ŵetodǇ ǀǇžadují ďuď leďku oďěti, kteƌá ŵá ďýt ƌekoŶstƌuoǀáŶa Ŷeďo její fotogƌafii, případŶě 

ƌeŶtgeŶoǀé sŶíŵkǇ ;VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ či CT sŶíŵkǇ ;Wittǁeƌ-BaĐkofeŶ ϮϬϭϭͿ. Někteƌé ŵetodǇ 

se současŶě Ŷeoďejdu ďez fotogƌafie pohřešoǀaŶého pořízeŶé Ŷedlouho před sŵƌtí ;Gupta et al. 

ϮϬϭϱ; Uďelakeƌ ϮϬϭϱͿ.  

1.1.1 MaŶuálŶí ϮD ŵetodǇ 

MaŶuálŶí ϮD ƌekoŶstƌukĐe jsou ǀǇtǀářeŶǇ foƌeŶzŶíŵ kƌeslířeŵ ǀe spolupƌáĐi s ǀědĐeŵ 

;foƌeŶzŶíŵ aŶtƌopologeŵ, patologeŵ či odoŶtologeŵͿ, kteƌý pƌoǀede klasiĐkou ideŶtifikačŶí 

aŶalýzu k deteƌŵiŶaĐi ǀěku, pohlaǀí, ƌasǇ a tělesŶé staǀďǇ suďjektu ;CleŵeŶt & Maƌks ϮϬϬϱͿ. 

Podstatou ŵaŶuálŶí ƌekoŶstƌukĐe je tǀoƌďa poƌtƌétu přes fotogƌafii leďkǇ Ŷeďo ƌeŶtgeŶoǀý 

sŶíŵek ;fƌoŶtálŶí a lateƌálŶíͿ ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰ; VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ. Ačkoli lateƌálŶí ƌeŶtgeŶoǀé 

sŶíŵkǇ Ŷejsou ǀhodŶé pƌo pozitiǀŶí ideŶtifikaĐi jediŶĐe, lze je ǀǇužít pƌo ǀýpočet oďličejoǀého pƌofilu 

a pƌo ƌekoŶstƌukĐi fǇziogŶoŵiĐkýĐh detailů ;VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ.  

)ákladeŵ kƌesďǇ jsou hodŶotǇ tloušťkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí odpoǀídajíĐí koŶkƌétŶíŵ oďličejoǀýŵ 

laŶdŵaƌkůŵ, po pƌopojeŶí těĐhto laŶdŵaƌků křiǀkou ǀzŶikají koŶtuƌǇ ƌǇsů oďličeje ;Wittǁeƌ-BaĐkofeŶ 

ϮϬϭϭͿ. NásledŶě jsou doplŶěŶǇ oďličejoǀé koŵpoŶeŶtǇ ;oči, Ŷos, uši, ƌtǇ atd.Ϳ a ƌǇsǇ souǀisejíĐí 

s pohlaǀíŵ, ǀěkeŵ, populačŶí příslušŶostí a tělesŶou staǀďou ;VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ. 
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Oďr. Ϯ. MaŶuálŶí ϮD rekoŶstrukĐe: ;AͿ Leďka s kolíčkǇ odpovídajíĐíŵi hlouďĐe ŵěkkýĐh tkáŶí, 

;BͿ koŶturǇ oďličeje kresleŶé přes fotografii leďkǇ, ;CͿ výsledŶá rekoŶstrukĐe, ;DͿ fotografie 

ideŶtifikovaŶé osoďǇ ;Převzato z WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ 

1.1.2 Počítačoǀé ϮD ŵetodǇ 

“ příĐhodeŵ ŶoǀýĐh teĐhŶologií ǀ oďlasti elektƌoŶiĐkého zoďƌazoǀáŶí se do popředí dostáǀají 

ϮD ƌekoŶstƌukčŶí ŵetodǇ, kteƌé ǀǇužíǀají počítačoǀé softǁaƌǇ. JejiĐh ǀýhoda opƌoti ŵaŶuálŶíŵ 

dǀoudiŵeŶsioŶálŶíŵ teĐhŶikáŵ tkǀí ǀ toŵ, že pƌaĐují ƌǇĐhleji a ǀýsledŶý pƌodukt je ŵožŶé sŶadŶo 

upƌaǀoǀat ;VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬ; Gupta et al. ϮϬϭϱͿ. “oučasŶě jsou ϮD sǇstéŵǇ sĐhopŶé 

ǀǇpƌodukoǀat Ŷěkolik ǀeƌzí jedŶoho oďličeje. Ale Ŷa ƌozdíl od ϯD sǇstéŵů ǀǇtǀářejí oďƌazǇ oďǀǇkle jeŶ 

z fƌoŶtálŶího pohledu, tudíž jsou zaŶedďáŶǇ iŶfoƌŵaĐe o pƌostoƌoǀéŵ ƌozložeŶí hlaǀǇ ;WilkiŶsoŶ 

ϮϬϬϱͿ.  

“oftǁaƌoǀý sǇstéŵ ;Ŷapř. F.A.C.E.“., C.A.‘.E.“.Ϳ ǀǇpƌodukuje dǀouƌozŵěƌŶou ƌekoŶstƌukĐi 

oďličeje, kteƌá ŵůže ďýt ŶásledŶě ŵaŶuálŶě editoǀáŶa. PƌaĐuje Ŷa základě digitalizoǀaŶého 

ƌeŶtgeŶoǀého sŶíŵku, fotogƌafie či oďƌázku leďkǇ a ǀǇpƌodukuje jeho elektƌoŶiĐkǇ pozŵěŶěŶou ǀeƌzi 

;VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬ; Gupta et al. ϮϬϭϱͿ. Pƌogƌaŵ ŵůže ǀǇtǀářet Ŷěkolik ǀaƌiaŶt oďƌazů oďličeje 

tíŵ, že ǀǇďíƌá ƌůzŶé oďličejoǀé koŶtuƌǇ, ƌǇsǇ, účesǇ z oďƌazoǀé kŶihoǀŶǇ a koŵpiluje je ǀ záǀislosti Ŷa 

stƌuktuře leďkǇ a kefaloŵetƌii ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϱͿ. 

1.1.2.1 Metoda FIRM ;FaĐe iŵagiŶg reĐoŶstruĐtioŶ ŵorphographǇͿ  

Tato ŵetoda ďǇla ǀǇǀiŶuta ǀe ϮϬ. století J. A. Peƌpeƌeŵ. JedŶá se o oďjektiǀŶí koŵpoziĐi 

oďličejoǀýĐh ƌǇsů Ŷa základě přesŶýĐh kefaloŵetƌiĐkýĐh ƌozŵěƌů ;VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ.  

Nejpƌǀe je ŶutŶé leďku očistit od přeďǇtečŶýĐh tkáŶí, poté přiĐhází Ŷa řadu klasiĐká 

aŶtƌopologiĐká ideŶtifikaĐe pohlaǀí, ǀěku a půǀodu ;Peƌpeƌ et al. ϭϵϴϴͿ. NásledŶě je leďka uŵístěŶa 

do aŶalǇtiĐkého ŵoƌfogƌafu, Đož je iŶtegƌoǀaŶý ƌeŶtgeŶoǀý a fotogƌafiĐký sǇstéŵ, kteƌý uŵožňuje 

staŶdaƌdizoǀaŶé ƌeŶtgeŶoǀé ŶastaǀeŶí a aŶalýzu leďkǇ ;VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬ; Peƌpeƌ et al. ϭϵϴϴͿ.  

Po ǀǇtǀořeŶí ƌeŶtgeŶoǀýĐh sŶíŵků a fotogƌafií leďkǇ z ƌůzŶýĐh úhlů, jsou do sǇstéŵu zazŶaŵeŶáŶǇ 

kefaloŵetƌiĐké hodŶotǇ. DíkǇ Ŷiŵ je ŵoƌfoŵetƌiĐkǇ staŶoǀeŶ jedeŶ z pěti oďličejoǀýĐh tǇpů. 
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MoƌfoaŶalýza pƌoďíhá Ŷa základě ǀztahů ϰ hlaǀŶíĐh ƌoǀiŶ oďličeje: supƌaoƌďitálŶí, patƌoǀé, okluzŶí a 

ŵaŶdiďuláƌŶí. PoŵoĐí IdeŶti-kitu, tj. souďoƌu folií s ƌůzŶýŵi oďličejoǀýŵi koŵpoŶeŶtaŵi, jsou 

doplŶěŶǇ oči, ďƌada, Ŷos, ƌtǇ a ǀlasǇ ;Peƌpeƌ et al. ϭϵϴϴͿ. 

Na ŵetodu FI‘M úzĐe Ŷaǀazuje MiǇasakůǀ ϮD počítačoǀě-geŶeƌoǀaŶý oďličejoǀý 

ƌekoŶstƌukčŶí sǇstéŵ ;MiǇasaka et al. ϭϵϵϱͿ a současŶě také ϯD počítačoǀý oďličejoǀý ƌekoŶstƌukčŶí 

sǇstéŵ ǀǇtǀořeŶý VaŶeziseŵ ;VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ. 

 

Oďr. ϯ. PortrétǇ vǇtvořeŶé FIRM ŵetodou ;Převzato z Perper et al. ϭϵϴϴͿ 

1.1.2.2 Freiďurská ŵetoda 

Fƌeiďuƌská ŵetoda a ǀětšiŶa dalšíĐh ϮD počítačoǀýĐh ŵetod jsou založeŶé Ŷa CT sŶíŵĐíĐh 

leďkǇ či Ŷa jejíĐh fotogƌafiíĐh. Na digitalizoǀaŶý oďƌaz jsou ŶaŶášeŶǇ tloušťkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí Ŷa 

koŶkƌétŶí aŶtƌopologiĐké ďodǇ – laŶdŵaƌkǇ.  PƌůŵěƌŶé hlouďkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí pƌo koŶstƌukĐi 

oďličejoǀýĐh koŶtuƌ jsou ǀǇďíƌáŶǇ pƌiŵáƌŶě s ohledeŵ Ŷa pohlaǀí, ǀěk, BMI či populačŶí příslušŶost 

;Wittǁeƌ-BaĐkofeŶ ϮϬϭϭ; WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ. 

V další fázi jsou ǀǇďƌáŶǇ ǀhodŶé oďličejoǀé koŵpoŶeŶtǇ a jsou přidáŶǇ do ƌáŵĐoǀé 

koŶstƌukĐe oďličeje ǀ souladu s aŶatoŵiĐkýŵi a aŶtƌopoŵetƌiĐkýŵi kƌitéƌii ;Uďelakeƌ & O͛DoŶŶell 

ϭϵϵϮͿ. Dataďáze oďličejoǀýĐh koŵpoŶeŶt, oďsahujíĐí oči, oďočí, ŶosǇ, ƌtǇ či účesǇ, ďǇla ǀǇtǀořeŶa  

z fƌoŶtálŶíĐh a lateƌálŶíĐh oďličejoǀýĐh oďƌázků dospělýĐh osoď ;MiǇasaka et al. ϭϵϵϱͿ Ŷeďo ďǇla 

ǀǇužita již eǆistujíĐí poliĐejŶí ideŶtikitoǀá dataďáze ;Uďelakeƌ & O͛DoŶŶell ϭϵϵϮͿ. Počítač autoŵatiĐkǇ 

pƌohledáǀá dataďázi a okaŵžitě zoďƌazuje souďoƌǇ odpoǀídajíĐíĐh koŵpoŶeŶt. U ŶejǀhodŶější 

koŵpoŶeŶtǇ je upƌaǀeŶa ǀelikost a oƌieŶtaĐe a je ǀložeŶa do předdefiŶoǀaŶého oďličeje ;Wittǁeƌ-

BaĐkofeŶ ϮϬϭϭͿ. 

Na záǀěƌ je doplŶěŶa teǆtuƌa oďličeje a pigŵeŶtaĐe, případŶě jsou ǀǇƌetušoǀáŶa ŶeatƌaktiǀŶí 

ŵísta způsoďeŶá koŵpilaĐí ƌůzŶýĐh oďličejoǀýĐh koŵpoŶeŶt do ƌáŵĐoǀé koŶstƌukĐe. VýsledŶý oďƌaz 

ŵůže ďýt ďaƌeǀŶý, ale častěji se ǀǇužíǀá čeƌŶoďílá podoďa, díkǇ Ŷíž ŶedoĐhází ke zkƌesleŶí ǀýsledŶé 

podoďǇ, tudíž se zǀǇšuje pƌaǀděpodoďŶost pozitiǀŶího ƌozpozŶáŶí ;Wittǁeƌ-BaĐkofeŶ ϮϬϭϭ; MiǇasaka 

et al. ϭϵϵϱͿ. 
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1.1.2.3 SuperiŵpoziĐe 

 Někteří autoři řadí ŵezi ϮD počítačoǀé ƌekoŶstƌukčŶí teĐhŶikǇ i ŵetodu supeƌiŵpoziĐe 

;Kähleƌ et al. ϮϬϬϯͿ, jiŶdǇ je ale poǀažoǀáŶa za saŵostatŶou ŵetodu ;NelsoŶ & MiĐhael ϭϵϵϴͿ, kteƌá 

se ǀǇužíǀá k pozitiǀŶí ideŶtifikaĐi Ŷa základě ǀztahu ŵěkkýĐh a tǀƌdýĐh stƌuktuƌ. Pƌo ŵetodu 

kƌaŶiofaĐiálŶí supeƌiŵpoziĐe je ĐhaƌakteƌistiĐké překƌǇtí dǀou sŶíŵků a aŶalýza jejiĐh ŵoƌfologiĐké 

koƌespoŶdeŶĐe. PƌǀŶí je oďƌaz leďkǇ ;Ŷeďo ŵodelu leďkǇͿ získaŶý ǀ souǀislosti s foƌeŶsŶíŵ případeŵ. 

TeŶ je poƌoǀŶáǀáŶ s aŶte ŵorteŵ fotogƌafií oďličeje osoďǇ, u Ŷíž je předpoklad, že ďǇ ŵohla leďĐe 

odpoǀídat ;Uďelakeƌ ϮϬϭϱ; VeseloǀskaǇa et al. ϮϬϭϱͿ.  

PƌǀŶíŵ kƌokeŵ je pořízeŶí sŶíŵků leďkǇ a oďličeje, případŶě úpƌaǀa jejiĐh ǀelikosti. To ale 

Ŷeŵusí ďýt pƌaǀidleŵ, ŶěkdǇ je fotogƌafie oďličeje pƌoŵítáŶa příŵo Ŷa ϯD ŵodel leďkǇ ;VeseloǀskaǇa 

et al. ϮϬϭϱͿ. VětšiŶou se ǀǇužíǀají fƌoŶtálŶí sŶíŵkǇ, ale ǀe foƌeŶsŶíĐh případeĐh Ŷejsou často takoǀé 

sŶíŵkǇ k dispoziĐi, ďuď z důǀodu ŶekǀalitŶě ŶafoĐeŶýĐh ostatků Ŷa ŵístě čiŶu Ŷeďo kǀůli fotkáŵ 

pohřešoǀaŶýĐh pořízeŶýĐh pozůstalýŵi ;Ghosh & “iŶha ϮϬϬϱ; GoƌdoŶ & “teǇŶ ϮϬϭϮͿ.   

 Po přeǀƌstǀeŶí leďkǇ a oďličeje se hodŶotí jejiĐh ǀzájeŵŶá koƌelaĐe. HodŶotí se pƌopoƌĐe hlaǀǇ, 

laŶdŵaƌkǇ ŵěkkýĐh i kostŶíĐh tkáŶí ;ŶadočŶiĐoǀé oďloukǇ, líĐŶí kosti, čelisti atd.Ϳ, laŶdŵaƌkǇ pƌo 

spƌáǀŶou oƌieŶtaĐi, dále také laŶdŵaƌkǇ pƌo oči, ŶosŶí pƌůĐhod, ústa a zeǀŶí zǀukoǀod ;Isaďel et al. 

ϮϬϭϱ; Aulseďƌook ϭϵϵϱ; GoƌdoŶ & “teǇŶ ϮϬϭϮͿ. Pƌo pozitiǀŶí ideŶtifikaĐi leďkǇ jsou důležité také 

ŶejƌůzŶější patologie a ŵoƌfologiĐké zŵěŶǇ předŶíĐh zuďů, kteƌé ŵohou ďýt současŶě ǀiditelŶé Ŷa 

fotogƌafiíĐh oďličeje ;Uďelakeƌ ϮϬϭϱͿ. 

V ŵiŶulosti pƌošla supeƌiŵpoziĐe Ŷěkolika fázeŵi: ǀ pƌǀŶí fázi ďǇlǇ použíǀáŶǇ diapƌojektoƌǇ a 

datapƌojektoƌǇ, poŵoĐí kteƌýĐh ďǇlǇ oďƌazǇ leďkǇ a oďličeje pƌoŵítáŶǇ přes seďe ;Aulseďƌook ϭϵϵϱͿ. 

PoƌoǀŶáŶí oďou oďƌazů ďǇlo založeŶo čistě jeŶ Ŷa pozoƌoǀaĐíĐh sĐhopŶosteĐh ǀědĐe ;Isaďel et al. 

ϮϬϭϱͿ. Ve dƌuhé fázi se do popředí dostala ǀideoteĐhŶika ;Aulseďƌook ϭϵϵϱͿ. Videokaŵeƌa usŶadŶila 

Đelý pƌoĐes tíŵ, že uŵožŶila ƌǇĐhlou úpƌaǀu ǀelikosti a oƌieŶtaĐe leďkǇ tak, aďǇ při překƌǇtí odpoǀídala 

oďličeji Ŷa fotogƌafii ;KoelŵeǇeƌ ϭϵϴϮ; Uďelakeƌ ϮϬϭϱͿ. V posledŶí etapě přišlǇ Ŷa řadu gƌafiĐké 

počítačoǀé sǇstéŵǇ ;Aulseďƌook ϭϵϵϱͿ, jejiĐhž podstatou je také ŶasŶíŵáŶí leďkǇ a fotogƌafie hlaǀǇ 

poŵoĐí ǀideokaŵeƌǇ. “ tíŵ ƌozdíleŵ, že oďa oďƌazǇ jsou digitalizoǀáŶǇ, uložeŶǇ ǀ počítači a k jejiĐh 

překƌǇtí doĐhází ǀ počítači poŵoĐí softǁaƌu ;Uďelakeƌ ϮϬϭϱͿ. 

DŶes je supeƌiŵpoziĐe použíǀáŶa spíše jako dopƌoǀodŶá ŵetoda kƌaŶiofaĐiálŶíĐh ƌekoŶstƌukĐí 

;Aulseďƌook ϭϵϵϱͿ, Ŷež jako Ŷástƌoj pozitiǀŶí ideŶtifikaĐe. VǇužíǀá se jako silŶý ǀǇlučoǀaĐí Ŷástƌoj, 

kteƌý šetří čas, ŶákladǇ a uƌǇĐhluje ǀǇšetřoǀáŶí ;Aulseďƌook ϭϵϵϱ; Uďelakeƌ ϮϬϭϱ; VeseloǀskaǇa et al. 

ϮϬϭϱͿ. 

 



ϭϯ 

 

Oďr. ϰ. SuperiŵpoziĐe: oďěť vraždǇ Isaďella RuǆtoŶ, fotografie oďěti ;vlevoͿ, sŶíŵek leďkǇ 

;uprostředͿ, překrǇté oďrazǇ tváře a leďkǇ – superiŵpoziĐe ;vpravoͿ ;Převzato z 

http://ŵurderpedia.org/ŵale.R/r/ruǆtoŶ-ďuĐk-photos.htŵͿ 

1.2 ϯD rekoŶstrukĐe oďličeje 

TƌojƌozŵěƌŶé kƌaŶiofaĐiálŶí ƌekoŶstƌukĐe jsou přeǀážŶě založeŶǇ Ŷa pƌiŶĐipu ŵodelaĐe oďličeje 

Ŷa leďku poŵoĐí pƌůŵěƌŶé tloušťkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí ǀ daŶýĐh aŶatoŵiĐkýĐh ďodeĐh ;laŶdŵaƌĐíĐhͿ 

;Claes et al. ϮϬϭϬ; VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ.  

V ŵiŶulosti ďǇla ǀětšiŶa dat týkajíĐíĐh se tloušťkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí získáǀáŶa ŵěřeŶíŵ tkáŶí 

oďličejů a hlaǀ ŵƌtǀýĐh. To s seďou Ŷeslo ŵŶoho ŶepřesŶostí způsoďeŶýĐh Ŷapříklad ŶepřesŶýŵ 

ǀztaheŵ ŵezi ŵěkkýŵi tkáŶěŵi ŵƌtǀýĐh a žiǀýĐh, ŵalýŵ počteŵ suďjektů ǀe studiíĐh, 

ŶedostatečŶýŵ sƌoǀŶáŶíŵ ǀzhledeŵ k ǀěku, pohlaǀí, půǀodu apod. Aǀšak s teĐhŶiĐkýŵ pokƌokeŵ se 

zkǀalitŶilo i ŵěřeŶí hlouďkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí ;VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ. )ačala se ǀǇužíǀat  počítačoǀá 

toŵogƌafie ;CTͿ;PaŶeŶkoǀá et al. ϮϬϭϮͿ, ultƌazǀuk ;Kähleƌ et al. ϮϬϬϯͿ či ŵagŶetiĐká ƌezoŶaŶĐe. 

NeǀýhodŶou těĐhto postupů je, že Ŷejsou ǀolŶě dostupŶé a jsou poŵěƌŶě ŶákladŶé ;VaŶezis & 

VaŶezis ϮϬϬϬͿ. 

V současŶé doďě se ǀǇužíǀají jak tƌojƌozŵěƌŶé ŵaŶuálŶí ƌekoŶstƌukčŶí ŵetodǇ, tak i 

počítačoǀé, kteƌé jsou ǀlastŶě ǀiƌtuálŶí siŵulaĐí ŵaŶuálŶíĐh teĐhŶik ;VaŶezis et al. ϮϬϬϬ; Claes et al. 

ϮϬϭϬ; Quatƌehoŵŵe & Balagueƌ ϮϬϬϳͿ  

1.2.1 MaŶuálŶí ϯD ŵetodǇ 

MaŶuálŶí oďličejoǀá ƌekoŶstƌukĐe je spojeŶíŵ ǀědeĐkýĐh pƌaǀidel ;foƌeŶzŶí aŶtƌopologie, 

aŶatoŵie čloǀěkaͿ a uŵěleĐkýĐh doǀedŶostí ǀe sŶaze ǀǇtǀořit oďličej čloǀěka Ŷa základě leďkǇ za 

účeleŵ jeho pozitiǀŶí ideŶtifikaĐe ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ. Je zde zahƌŶuta jistá dáǀka suďjektiǀitǇ, tudíž z 

jedŶé leďkǇ ƌekoŶstƌuoǀaŶé dǀěŵa ƌůzŶýŵi uŵělĐi ŵohou ǀzŶikŶout dǀa odlišŶé oďličeje ;Claes et al. 

ϮϬϭϬͿ. Velŵi ǀaƌiaďilŶíĐh ǀýsledků ďǇlo dosažeŶo Ŷapříklad při ŵaŶuálŶí ƌekoŶstƌukĐi oďličejů oďětí 

ǀƌažd ǀ případu GƌeeŶ ‘iǀeƌ ;HagluŶd & ‘eaǇ ϭϵϵϭͿ.   

http://murderpedia.org/male.R/r/ruxton-buck-photos.htm


ϭϰ 

MaŶuálŶí ϯD ƌekoŶstƌukĐe spočíǀá ǀ toŵ, že jsou Ŷa leďku oďěti či Ŷa její kopii ŶaŶášeŶǇ ǀƌstǀǇ 

hlíŶǇ, ǀosku případŶě sádƌǇ ;Claes et al. ϮϬϭϬ; VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ. “aŵotŶý postup je ǀelŵi 

podoďŶý dǀoudiŵeŶsioŶálŶíŵ ŵetodáŵ, poŶěǀadž se zde také ǀǇužíǀají kolíčkǇ, kteƌé ƌepƌezeŶtují 

odlišŶou tloušťku ŵěkkýĐh tkáŶí. KolíčkǇ jsou aplikoǀáŶǇ Ŷa odlitek leďkǇ do předeŵ defiŶoǀaŶýĐh 

stƌategiĐkýĐh ŵíst či laŶdŵaƌků ;Gupta et al. ϮϬϭϱ; VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ.  

V pƌůďěhu ϮϬ. století se díkǇ odlišŶýŵ postupůŵ při ŵaŶuálŶí ƌekoŶstƌukĐi oďličeje ǀǇčleŶilǇ 

tři školǇ: ƌuská, aŵeƌiĐká a ŵaŶĐhesteƌská. PƌǀŶí z ŶiĐh je řazeŶa k aŶatoŵiĐkýŵ ;ŵoƌfoskopiĐkýŵͿ 

ŵetodáŵ, dƌuhá k aŶtƌopoŵetƌiĐkýŵ ;ŵoƌfoŵetƌiĐkýŵͿ ŵetodáŵ a třetí je koŵďiŶaĐí oďojího ;Veƌze 

ϮϬϬϵ; Claes et al. ϮϬϭϬͿ. 

1.2.1.1 AŵeriĐká aŶtropoŵetriĐká ŵetoda 

AŵeƌiĐká aŶtƌopoŵetƌiĐká ŵetoda Ŷeďoli ŵetoda tloušťkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí ďǇla ǀǇǀiŶuta ƌoku 

ϭϵϰϲ WiltoŶeŵ M. KƌogŵaŶeŵ ;Gupta et al. ϮϬϭϱ; WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ. KƌogŵaŶ foƌŵuloǀal základŶí 

pƌaǀidla ƌekoŶstƌukĐe oďličeje týkajíĐí se polohǇ a ǀelikosti oka, Ŷosu, úst a délkǇ uĐha ;TǇƌƌell et al. 

ϭϵϵϳͿ.   

Tato ŵetoda ǀǇžaduje kolíčkǇ, kteƌé udáǀají uƌčitou tloušťku ŵěkké tkáŶě Ŷa stƌategiĐkýĐh 

aŶtƌopoŵetƌiĐkýĐh ďodeĐh. TǇto jsou ŶásledŶě aplikoǀáŶǇ ;Ŷapř. lepeŶǇͿ Ŷa leďku ;VaŶezis & VaŶezis 

ϮϬϬϬ; WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ. K ŵěřeŶí pƌůŵěƌŶé hlouďkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí Ŷa kostěŶýĐh oďličejoǀýĐh 

laŶdŵaƌĐíĐh ;‘ǇŶŶ & WilkiŶsoŶ ϮϬϬϲͿ se ǀǇužíǀají jehlǇ, ƌeŶtgeŶoǀé zářeŶí, případŶě ultƌazǀuk ;Gupta 

et al. ϮϬϭϱͿ. TloušťkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí ŵají sǀou speĐifitu ǀ záǀislosti Ŷa pohlaǀí, ǀěku a etŶiĐké 

příslušŶosti ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ.  

K saŵotŶé ƌekoŶstƌukĐi je třeďa leďka Ŷeďo její ƌeplika, Ŷa kteƌou je příŵo ŶaŶášeŶa hlíŶa, 

ǀosk či plastelíŶa ;VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬ; WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ. TeĐhŶika je ƌozděleŶa do dǀou fází – 

teĐhŶiĐké a uŵěleĐké. TeĐhŶiĐká fáze zahƌŶuje sďíƌáŶí iŶfoƌŵaĐí o leďĐe, přípƌaǀu leďkǇ, aplikaĐi 

ŵěkkýĐh tkáŶí, ƌesp. hŵotǇ a tǀoƌďu koŶtuƌ oďličeje. TǇ jsou ǀǇtǀářeŶǇ pƌopojoǀáŶíŵ jedŶotliǀýĐh 

kolíčků pƌoužkǇ hŵotǇ, číŵž ǀzŶikají ŶeƌoǀŶé koŶtuƌǇ poǀƌĐhu oďličeje ;ǀiz oďƌ. ϱ.Ϳ. V uŵěleĐké fázi 

ƌekoŶstƌukĐe jsou dotǀářeŶǇ oďličejoǀé ƌǇsǇ ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ.  

Dříǀe ďǇla tato ŵetoda hojŶě ǀǇužíǀaŶá doŶuĐoǀaĐíŵi oƌgáŶǇ jako foƌeŶsŶí ƌekoŶstƌukčŶí 

teĐhŶika. Ale ǀzhledeŵ k toŵu, že ǀǇžaduje ǀǇsokou kǀalifikoǀaŶost peƌsoŶálu, o tuto ŵetodu ǀ 

současŶosti zájeŵ opadá ;Gupta et al. ϮϬϭϱͿ. 

 



ϭϱ 

 

Oďr. ϱ. RekoŶstrukĐe oďličeje poŵoĐí AŵeriĐké ŵetodǇ: ;AͿ Leďka s kolíkǇ pro hlouďkǇ 

ŵěkkýĐh tkáŶí, ;BͿ proužkǇ ŵodelačŶí hŵotǇ propojujíĐí jedŶotlivé kolíkǇ, ;CͿ koŶečŶý vzhled 

s doplŶěŶýŵi oďličejovýŵi rǇsǇ ;Převzato z WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ   

1.2.1.2 Ruská aŶatoŵiĐká ŵetoda 

‘uská aŶatoŵiĐká ŵetoda, ŶěkdǇ také ŶazýǀaŶá Geƌasiŵoǀa ŵetoda ;podle MiĐhaila 

MiĐhajloǀiče GeƌasiŵoǀaͿ, ďǇla ǀǇǀiŶuta ƌoku ϭϵϳϭ ;Gupta et al. ϮϬϭϱ; UllƌiĐh & “tephaŶ ϮϬϭϭͿ.  

PƌǀŶíŵ kƌokeŵ ŵetodǇ ďǇlo ŵodeloǀáŶí poǀƌĐhoǀýĐh žǀýkaĐíĐh sǀalů ;ŵusĐulus teŵporalis et 

ŵasseterͿ ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ. “ǀalǇ ďǇlǇ ǀǇtǀořeŶǇ ze sŵěsi ǀčelího ǀosku, plastelíŶǇ a kalafuŶǇ ;UllƌiĐh 

& “tephaŶ ϮϬϭϭͿ a ďǇlǇ aplikoǀáŶǇ s ǀelkou aŶatoŵiĐkou přesŶostí. Geƌasiŵoǀ zastáǀal Ŷázoƌ, že 

žǀýkaĐí sǀalǇ jsou ǀǇsoĐe speĐifiĐké, Đo do tǀaƌu, oďjeŵu a ǀelikosti, tudíž ŵohou ďýt deteƌŵiŶoǀáŶǇ 

Ŷa základě leďkǇ ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ. “páŶkoǀý sǀal je podle této ŵetodologie koŶkáǀŶí ǀ předŶí části, 

koŶǀeǆŶí Ŷad středeŵ jařŵoǀého oďlouku a koŶkáǀŶí u kořeŶe jařŵoǀého oďlouku. )atíŵĐo tǀaƌ 

žǀýkaĐího sǀalu je lateƌálŶě ŵíƌŶě koŶǀeǆŶí, ale Ŷedosahuje dále Ŷež ke spojŶiĐi jařŵoǀého oďlouku a 

úhlu dolŶí čelisti ;UllƌiĐh & “tephaŶ ϮϬϭϭͿ. JedŶotliǀé sǀalǇ se ale liší sǀou ǀelikostí a tǀaƌeŵ 

ǀ záǀislosti Ŷa utǀářeŶí leďkǇ daŶého jediŶĐe ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ. 

“oučasŶá klasifikaĐe ƌuské ŵetodǇ jako aŶatoŵiĐké ;VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ je částečŶě 

ŶeopodstatŶěŶá, poŶěǀadž se o čistě aŶatoŵiĐkou teĐhŶiku ŶejedŶá. VǇplýǀá to Ŷapříklad z toho, že 

Ŷa leďku ŶeďǇlǇ ƌekoŶstƌuoǀáŶǇ ŵiŵiĐké sǀalǇ, jejiĐhž počátkǇ a úpoŶǇ poǀažoǀal Geƌasiŵoǀ za 

špatŶě ideŶtifikoǀatelŶé. Ve dƌuhéŵ kƌoku pƌoto ďǇlǇ ǀǇužíǀáŶǇ pƌůŵěƌŶé hodŶotǇ tloušťkǇ ŵěkkýĐh 

tkáŶí, kteƌé Geƌasiŵoǀ sáŵ Ŷaŵěřil Ŷa ϳϭ ŵƌtǀýĐh. PůǀodŶě ďǇlǇ použíǀáŶǇ ŵalé ǀoskoǀé pǇƌaŵidǇ, 

jejiĐhž ǀýška odpoǀídala hlouďĐe ŵěkkýĐh tkáŶí ǀ daŶýĐh aŶtƌopoŵetƌiĐkýĐh ďodeĐh. TǇ ďǇlǇ 

ŶásledŶě ǀčleŶěŶǇ do „pƌofiloǀýĐh liŶií͞ koŶstƌuoǀaŶýĐh příŵo Ŷa leďku. NejedŶalo se tedǇ o 

jedŶotliǀé izoloǀaŶé ďodǇ, ale o jedŶolitou stƌuktuƌu ƌepƌezeŶtujíĐí pƌůŵěƌŶou hlouďku ŵěkkýĐh 

tkáŶí ;ǀiz oďƌ. ϲ.Ϳ ;UllƌiĐh & “tephaŶ ϮϬϭϭͿ.  

 



ϭϲ 

 

Oďr. ϲ. SiŵulaĐe reprezeŶtujíĐí hlouďku ŵěkkýĐh tkáŶí podle Gerasiŵova: ;aͿ voskové 

pǇraŵidǇ ;ďͿ, profilová liŶie a liŶie sledujíĐí FraŶkfurtskou horizoŶtálu, která oďsahuje většiŶu hodŶot 

hlouďkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí ;ĐͿ, síť tvořeŶá profilovýŵi liŶieŵi, která uŵožŶila ŵěřeŶí hodŶot siŵulovaŶé 

ŵěkké tkáŶě Ŷa ŵŶoha kraŶiofaĐiálŶíĐh ŵísteĐh v koŵďiŶaĐi s tǇpiĐkǇ používaŶýŵi laŶdŵarkǇ. 

;Převzato z UllriĐh & StephaŶ ϮϬϭϭͿ  

Geƌasiŵoǀ také staŶoǀil ǀýšku a šířku uĐha, poziĐi očŶí koule, šířku úst a další oďličejoǀé 

koŵpoŶeŶtǇ Ŷa základě ƌeliéfu leďkǇ ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ. Výška uĐha zde odpoǀídá ǀzdáleŶosti ŵezi 

glaďelou a oďlastí pod aŶteƌioƌŶíŵ tƌŶeŵ ŶosŶíŵ, kteƌá je zǀětšeŶá o Ϯ ŵŵ. Šířka uĐha ďǇla 

staŶoǀeŶa poloǀiŶou jeho ǀýškǇ, k Ŷíž jsou přičteŶǇ Ϯ-ϯ ŵŵ. OčŶí koule ďǇla uŵístěŶa ϭ-Ϯ ŵŵ před 

tečŶou spojujíĐí středǇ supƌaoƌďitálŶí a iŶfƌaoƌďitálŶí hƌaŶǇ ;UllƌiĐh & “tephaŶ ϮϬϭϭͿ. Také tǀaƌ Ŷosu, 

ƌespektiǀe jeho špička je deteƌŵiŶoǀáŶa poŵoĐí dǀou tečeŶ. PƌǀŶí sleduje posledŶí třetiŶu kostí 

ŶosŶíĐh a dƌuhá sŵěřuje od aŶteƌioƌŶího tƌŶu ŶosŶího ;UllƌiĐh & “tephaŶ ϮϬϭϭ; ‘ǇŶŶ & WilkiŶsoŶ 

ϮϬϬϲͿ.  

Po Geƌasiŵoǀě sŵƌti ;ϭϵϳϵͿ Ŷa jeho pƌáĐi Ŷaǀázal ƌuský aŶtƌopologiĐký týŵ, ǀ jehož čele 

staŶulǇ LeďediŶskaǇa, Balueǀa a VeseloǀskaǇa ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ. 

)ásadŶíŵ pƌoďléŵeŵ tohoto způsoďu ƌekoŶstƌukĐe je skutečŶost, že je poŵěƌŶě složité ho 

zopakoǀat Ŷa základě puďlikoǀaŶé liteƌatuƌǇ. Neeǆistuje podƌoďŶý kǀalitatiǀŶí popis podstatǇ této 

ŵetodǇ ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ, Đož způsoďuje, že se současŶě také ǀǇskǇtuje ŵŶoho ĐhǇď a ŶepřesŶostí 

ǀ ŶaǀazujíĐí liteƌatuře pƌoǀěřujíĐí ǀǇužití a ƌeliaďilitu ŵetodǇ. V ŶeposledŶí řadě ǀše koŵplikuje 

aďseŶĐe podƌoďŶostí o přesŶéŵ složeŶí ŵodeloǀaĐího suďstƌátu, kteƌý Geƌasiŵoǀ použil ;UllƌiĐh & 

“tephaŶ ϮϬϭϭͿ. 



ϭϳ 

1.2.1.3 Metoda MaŶĐhester 

Tato ŵetoda, ǀǇǀiŶutá ǀ ƌoĐe ϭϵϳϳ ‘iĐhaƌdeŵ Neaǀeŵ, je ǀ současŶosti ŶejǀíĐe uzŶáǀaŶou 

ŵaŶuálŶí ƌekoŶstƌukčŶí teĐhŶikou. KoŵďiŶuje jak hodŶotǇ tloušťkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí, tak i aŶatoŵii 

oďličejoǀýĐh sǀalů ;Gupta et al. ϮϬϭϱ; WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ. PƌoĐes ƌekoŶstƌukĐe je ƌozděleŶ do tří kƌoků: 

aŶatoŵiĐké ŵodeloǀáŶí, ŵoƌfologiĐká deteƌŵiŶaĐe a pƌezeŶtaĐe ǀýsledŶého oďličeje ǀeřejŶosti 

;WilkiŶsoŶ ϮϬϭϬͿ. 

AŶatoŵiĐké ŵodeloǀáŶí spočíǀá ǀ toŵ, že se příŵo Ŷa leďku ;Ŷa její kopiiͿ Ŷeďo do předeŵ 

ŶaǀƌtaŶýĐh otǀoƌů ǀ leďĐe uŵístí kolíkǇ pƌezeŶtujíĐí pƌůŵěƌŶou tloušťku ŵěkkýĐh tkáŶí ǀ daŶéŵ 

aŶatoŵiĐkéŵ ďodě. KolíkǇ ŵají sǀou speĐifitu ǀ záǀislosti Ŷa ǀěku, pohlaǀí a etŶiĐké příslušŶosti 

;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ. NásledŶě jsou zƌekoŶstƌuoǀáŶǇ žǀýkaĐí a ŵiŵiĐké sǀalǇ podle jejiĐh aŶatoŵiĐkýĐh 

počátků a úpoŶů a Ŷa základě tǀƌdýĐh podkladoǀýĐh tkáŶí je staŶoǀeŶa jejiĐh přiďližŶá ǀelikost a tǀaƌ 

;“hoƌt et al. ϮϬϭϰ; Gupta et al. ϮϬϭϱͿ. Pƌoďléŵ ale Ŷastáǀá se sǀaloǀou ǀaƌiaďilitou. Někteƌé sǀalǇ 

ŵohou ďýt zdǀojeŶé Ŷeďo dokoŶĐe ĐhǇďět, Đož se z kosteƌŶího ŵateƌiálu zjišťuje jeŶ ǀelŵi složitě 

;WilkiŶsoŶ ϮϬϭϬͿ. 

V ŵoƌfologiĐké deteƌŵiŶaĐi jde předeǀšíŵ o uƌčeŶí polohǇ, tǀaƌu a ǀelikosti oďličejoǀýĐh 

pƌǀků, jako jsou oči, Ŷos, ústa a uši ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰ; WilkiŶsoŶ ϮϬϭϬͿ.  

PřesŶá ǀelikost očŶí koule a její uŵístěŶí ǀ očŶiĐi jsou záǀislé Ŷa pohlaǀí jediŶĐe ;GuǇoŵaƌĐ͛h 

et al. ϮϬϭϮͿ. Pƌo účelǇ MaŶĐhesteƌské ŵetodǇ jsou do očŶiĐe  kƌaŶiolateƌálŶě uŵístěŶǇ sádƌoǀé či 

pƌotézŶí očŶí koule o pƌůŵěƌu Ϯϰ ŵŵ a to tak, že spojŶiĐe středu supƌaoƌďitálŶí a iŶfƌaoƌďitálŶí hƌaŶǇ 

očŶiĐe tǀoří tečŶu čočkǇ ;WilkiŶsoŶ ϮϬϭϬͿ. V puďlikaĐi “tephaŶa et al. ;ϮϬϬϵͿ je uŵístěŶí očŶí koule 

ǀ očŶiĐi defiŶoǀáŶo přesŶěji: ϰ ŵŵ od supƌaoƌďitálŶí hƌaŶǇ, ϲ,ϵ ŵŵ od iŶfƌaoƌďitálŶí hƌaŶǇ, ϴ ŵŵ od 

lateƌálŶí hƌaŶǇ očŶiĐe a ϯ,ϵ ŵŵ od ŵediálŶí hƌaŶǇ očŶiĐe. VŶitřŶí koutek je uŵístěŶ Ϯ ŵŵ lateƌálŶě 

od lakƌiŵálŶí hƌaŶǇ, zatíŵĐo ǀŶější koutek je uŵístěŶ ϯ-ϰ ŵŵ ŵediálŶě od ŵaláƌŶího hƌďolku kosti 

líĐŶí. V případě, že ŵaláƌŶí hƌďolek ĐhǇďí, je poloha ǀŶějšího koutku ϭϬ ŵŵ pod liŶií šǀu tǀořeŶého 

kostí čelŶí a líĐŶí a ϱ-ϳ ŵŵ od hƌaŶǇ očŶiĐe ;WilkiŶsoŶ ϮϬϭϬ; Gupta et al. ϮϬϭϱ; “hoƌt et al. ϮϬϭϰͿ.  

MaǆiŵálŶí šířka Ŷosu je uƌčeŶa ŶosŶí apeƌtuƌou, kteƌá odpoǀídá třeŵ pětiŶáŵ jeho Đelkoǀé 

šířkǇ. PoŵoĐí ŶosŶí apeƌtuƌǇ je uƌčeŶ také pƌofil a tǀaƌ Ŷosu, společŶě s tǀaƌeŵ ŶosŶíĐh křídel. Špička 

Ŷosu je pƌedikoǀáŶa poŵoĐí ďodu, ǀe kteƌéŵ se kříží liŶie distálŶí části ŶosŶíĐh kostí s liŶií 

aŶteƌioƌŶího tƌŶu ŶosŶího ;“hoƌt et al. ϮϬϭϰͿ.  

Ústa jsou oďlastí, kde je třeďa ǀíĐe spoléhat Ŷa uŵěleĐkou iŶteƌpƌetaĐi ;WilkiŶsoŶ ϮϬϭϬͿ. 

MaǆiláƌŶí špičák, pƌǀŶí pƌeŵoláƌ či iŶfƌaoƌďitálŶí otǀoƌ ǀ ŵaǆile jsou důležitýŵi ŵaƌkeƌǇ při staŶoǀeŶí 

šířkǇ úst. Tloušťka ƌtů je dáŶa ǀelikostí hoƌŶíĐh a dolŶíĐh řezáků ;Gupta et al. ϮϬϭϱͿ. Taŵ, kde ǀíĐe 

pƌoŵiŶují hoƌŶí zuďǇ Ŷad spodŶíŵi, ďude také hoƌŶí ƌet pƌoŵiŶoǀat Ŷad spodŶíŵ ;WilkiŶsoŶ ϮϬϭϬͿ. 
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Oďr. ϳ. MetodǇ faĐiálŶí rekoŶstrukĐe: ;AͿ ϮD ŵaŶuálŶí ŵetoda, ;BͿ ϯD ŵaŶuálŶí ŵetoda, ;CͿ 

ϯD počítačová ŵetoda. ;Převzato z WilkiŶsoŶ ϮϬϭϬͿ 

Tǀaƌ ušŶího ďoltĐe je také ǀelŵi těžké deteƌŵiŶoǀat. Jestliže ďƌadaǀkoǀitý ǀýďěžek kosti 

spáŶkoǀé sŵěřuje dolů, ďude ušŶí lalůček Đelý připojeŶý. V případě, že sŵěřuje ďƌadaǀkoǀitý ǀýďěžek 

dopředu, ďude ušŶí lalůček ǀolŶý ;WilkiŶsoŶ ϮϬϭϬͿ. U jediŶĐů Ŷeasijského půǀodu je ǀýskǇt ǀolŶého 

ušŶího lalůčku častější. “aŵotŶá délka uĐha je pƌedikoǀáŶa délkou Ŷosu ;ϲϬ-ϳϬ ŵŵͿ, šířka uĐha 

odpoǀídá přiďližŶě třeŵ pětiŶáŵ jeho délkǇ ;GuǇoŵaƌĐ͛h & “tephaŶ ϮϬϭϮͿ a stǇčŶýŵ ďodeŵ pƌo 

poziĐi ušŶího kaŶálu je ǀŶější zǀukoǀod ;Gupta et al. ϮϬϭϱͿ.  

“ǀalǇ jsou dále překƌǇtǇ teŶkou ǀƌstǀou hlíŶǇ, kteƌá ŵá ƌepƌezeŶtoǀat pokožku. PodkožŶí tuk 

je ƌepƌezeŶtoǀáŶ stočeŶýŵi a ǀǇŵodeloǀaŶýŵi pƌoužkǇ jílu, díkǇ kteƌýŵ je zaĐhoǀáŶa délka 

kolíků/ŵaƌkeƌů jako ǀodítek pƌo Đelkoǀý ǀzhled oďličejoǀého poǀƌĐhu ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰ; Gupta et al. 

ϮϬϭϱͿ. 

V posledŶí části ƌekoŶstƌukĐe je ǀěŶoǀáŶa pozoƌŶost pƌǀkůŵ, kteƌé ďǇ ŶapoŵohlǇ lepšíŵu 

ƌozpozŶáŶí oďličeje ǀeřejŶostí. JedŶá se o oďličejoǀé ǀlasǇ, účesǇ a ďƌýle. ‘ekoŶstƌuoǀaŶý oďličej 

ŵůže ďýt pƌezeŶtoǀáŶ s použitíŵ ƌůzŶýĐh teǆtuƌ pokožkǇ a ďaƌeǀ. Aǀšak přesŶý ǀzhled jedŶotliǀýĐh 

pƌǀků je stále Ŷejistý. I ǀ případě, že je zŶáŵo, že jediŶeĐ ŵěl Ŷapř. ďílou ďaƌǀu kůže, ŵůže se její 

odstíŶ pohǇďoǀat od ŵléčŶě ďílé s pihaŵi až po oliǀoǀou ;WilkiŶsoŶ ϮϬϭϬͿ. 
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2 ϯD POČÍTAČOVÁ REKONSTRUKCE 

 

MaŶuálŶí faĐiálŶí ƌekoŶstƌukĐe ǀǇužíǀaŶá jako ǀodítko pƌo ideŶtifikaĐi čloǀěka je často 

zpoĐhǇďňoǀáŶa kǀůli ǀǇsoké suďjektiǀitě a požadaǀkůŵ Ŷa uŵěleĐký taleŶt ;MiǇasaka et al. ϭϵϵϱͿ. 

HlaǀŶíŵ pƌoďléŵeŵ ŵaŶuálŶíĐh ƌekoŶstƌukčŶíĐh teĐhŶik jsou odlišŶé zŶalosti a sĐhopŶosti 

jedŶotliǀýĐh užiǀatelů ŵetodǇ, z čehož ǀǇplýǀá, že ǀýsledek koŶkƌétŶí ƌekoŶstƌukĐe ŵůže ďýt jeŶ tak 

přesŶý, jak zkušeŶý je oŶ sáŵ ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ.  

Pokƌok ǀ počítačoǀé teĐhŶiĐe a ǀ ŵediĐíŶskýĐh zoďƌazoǀaĐíĐh teĐhŶologiíĐh ǀedl ǀ posledŶíĐh 

leteĐh k ƌozǀoji alteƌŶatiǀŶíĐh počítačoǀýĐh ŵetod ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. ViƌtuálŶí ƌekoŶstƌukĐe Ŷaďízí 

řadu ǀýhod opƌoti ŵaŶuálŶíŵ ŵetodáŵ, ale stále se jedŶá o teĐhŶiku ǀizualizačŶí, Ŷikoliǀ 

kǀaŶtifikačŶí ;Weďeƌ & BooksteiŶ ϮϬϭϭͿ. Počítače jsou ǀe sƌoǀŶáŶí s čloǀěkeŵ koŶzisteŶtŶější a 

oďjektiǀŶější, tedǇ geŶeƌují i stejŶá ǀýstupŶí data ;Claes et al. ϮϬϬϲͿ. “oučasŶě zǀǇšují úƌoǀeň 

fleǆiďilitǇ a efektiǀitǇ ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ, tudíž je zde ŵožŶost z jedŶé leďkǇ ǀǇtǀořit Ŷěkolik ƌůzŶýĐh 

ƌekoŶstƌukĐí s ohledeŵ Ŷa odlišŶý ǀěk, BMI, půǀod a pohlaǀí ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. A to ǀše ǀ ƌelatiǀŶě 

kƌátkéŵ čase ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϰͿ. 

“oučasŶé počítačoǀé teĐhŶikǇ ŵají stejŶý oďeĐŶý ŵodel. Jsou ǀ podstatě ǀiƌtuálŶí siŵulaĐí 

klasiĐkýĐh ŵaŶuálŶíĐh ŵetod a jsou ƌozčleŶěŶǇ do šesti částí ;ǀiz oďƌ. ϴ.Ϳ ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. Podstatou 

ƌekoŶstƌukčŶího postupu je defiŶoǀat kƌaŶiofaĐiálŶí ŵodel ;CFMͿ, kteƌý kóduje kƌaŶiofaĐiálŶí teŵplát 

;CFMͿ a záƌoǀeň poskǇtuje kƌaŶiofaĐiálŶí iŶfoƌŵaĐi ;CFIͿ týkajíĐí se aŶatoŵiĐkýĐh pozŶatků o ǀztazíĐh 

ŵezi oďličejeŵ a leďkou ;Kust et al. ϮϬϭϯͿ. 

2.1 OďeĐŶý priŶĐip ϯD počítačoǀýĐh ŵetod 

 )ákladeŵ každé ϯD kƌaŶiofaĐiálŶí počítačoǀé ƌekoŶstƌukĐe je aŶtƌopologiĐká osteoďiogƌafiĐká 

aŶalýza leďkǇ. Na základě leďkǇ ;ale i dalšíĐh kosteƌŶíĐh pozůstatkůͿ lze staŶoǀit přiďližŶý ǀěk, pohlaǀí, 

etŶiĐký půǀod a tělesŶou staǀďu jediŶĐe ;VaŶezis et al. ϮϬϬϬͿ. NěkdǇ je také ŵožŶé staŶoǀit BMI ze 

zďǇtků ŵěkkýĐh tkáŶí ŶalezeŶýĐh Ŷa ostatĐíĐh, případŶě z oďlečeŶí ŶalezeŶého Ŷa ŵístě čiŶu ;Claes et 

al. ϮϬϭϬͿ.  

Výhodou počítačoǀýĐh ŵetod je, že jsou ŶeiŶǀaziǀŶí a ŶedestƌuktiǀŶí, tudíž lze použít oƌigiŶálŶí 

leďku a ŶeŶí třeďa ǀǇtǀářet kopii ;VaŶezis et al. ϮϬϬϬͿ. AďǇ ďǇlo ŵožŶé s leďkou dále pƌaĐoǀat, je třeďa 

ǀǇtǀořit její tƌojƌozŵěƌŶou digitalizoǀaŶou ǀeƌzi. K toŵu se ǀǇužíǀají Ŷapř. laseƌoǀé skeŶoǀaĐí sǇstéŵǇ 

;VaŶezis et al. ϮϬϬϬͿ a CT skeŶeƌǇ ;Claes et al. ϮϬϬϲͿ.  DigitalizaĐe leďkǇ ǀǇĐhází z pƌiŶĐipů ǀiƌtuálŶí 

aŶtƌopologie, jejíž podstatou je kǀaŶtitatiǀŶí aŶalýza ďiologiĐkýĐh stƌuktuƌ založeŶá Ŷa číselŶéŵ 

ǀǇjádřeŶí oďjektů ;Weďeƌ & BooksteiŶ ϮϬϭϭͿ.  
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Oďr. ϴ. SĐhéŵa průďěhu práĐe počítačovýĐh rekoŶstrukčŶíĐh teĐhŶik: ;AͿ Nejprve je ŶezŶáŵá leďka zkouŵáŶa aŶtropologǇ a zuďŶíŵi odďorŶíkǇ kvůli 

deterŵiŶaĐi pohlaví a věku ;BͿ, poté je vǇtvořeŶa její digitalizovaŶá kopie. ;CͿ Jádro každé teĐhŶikǇ tkví v kraŶiofaĐiálŶíŵ ŵodelu, který kóduje a priori 

zŶalosti o oďličejíĐh a jejiĐh vazďu Ŷa zásadŶí aŶtropoŵetriĐké ďodǇ – ekvivaleŶt odďorŶíka u ŵaŶuálŶíĐh teĐhŶik ;DͿ, Đož je vǇjádřeŶo poŵoĐí 

laŶdŵarků a Đrest liŶes. ;EͿ Dále jsou zjišťováŶǇ geoŵetriĐké vztahǇ ŵezi kraŶiofaĐiálŶíŵ ŵodeleŵ a ŶezŶáŵou leďkou – autoŵatiĐký proĐes 

rekoŶstrukĐe. ;FͿ PosledŶíŵ krokeŵ je vǇtvořeŶí teǆturǇ oďličeje ;pigŵeŶtaĐe, ďarva pletiͿ a jeho ŶásledŶá vizualizaĐe. ;PřepraĐováŶo podle Claes et al. 

ϮϬϭϬͿ 
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2.1.1 KraŶiofaĐiálŶí ŵodel ;CFMͿ 

Každá ϯD počítačoǀá ƌekoŶstƌukčŶí ŵetoda ǀǇžaduje kƌaŶiofaĐiálŶí ŵodel, kteƌý kóduje 

iŶfoƌŵaĐe o tǀaƌu oďličeje a jeho ǀztahu k podkladoǀé leďĐe ;TuƌŶeƌ et al. ϮϬϬϱͿ. KƌaŶiofaĐiálŶí 

ŵodel oďsahuje ϯ základŶí koŵpoŶeŶtǇ: kƌaŶiofaĐiálŶí teŵplát ;CFTͿ, kƌaŶiofaĐiálŶí iŶfoƌŵaĐi ;CFIͿ a 

kƌaŶiofaĐiálŶí defoƌŵaĐi ;CFDͿ ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. 

 V jedŶotliǀýĐh počítačoǀýĐh ŵetodáĐh jsou ǀǇužíǀáŶǇ ƌůzŶé tǇpǇ kraŶiofaĐiálŶíĐh teŵplátů 

;CFTͿ. ŠaďloŶǇ ŵohou ƌepƌezeŶtoǀat jedeŶ koŵpletŶí ǀzhled ƌekoŶstƌuoǀaŶého oďličeje 

;Quatƌehoŵŵe & “uďsol ϮϬϬϱͿ Ŷeďo ŵohou předstaǀoǀat oďličej koŵpiloǀaŶý z dílčíĐh oďličejoǀýĐh 

ƌǇsů, jako jsou uši, Ŷos, ústa ;Tu et al. ϮϬϬϳͿ. Lze tedǇ použít jedeŶ Ŷeďo jedeŶ ŵŶohoŶásoďŶý 

teŵplát ;VaŶdeƌŵeuleŶ et al. ϮϬϬϲͿ. V oďou případeĐh ŵůže ďýt šaďloŶa ďuď ǀšeoďeĐŶá/pƌůŵěƌŶá 

;“hahƌoŵ et al. ϭϵϵϲ; Claes et al. ϮϬϬϲͿ Ŷeďo speĐifiĐká, ƌesp. odpoǀídajíĐí koŶkƌétŶíŵu jediŶĐi 

ǀ záǀislosti Ŷa podoďŶosti s Đíloǀou leďkou Ŷeďo Ŷa jejíĐh ǀlastŶosteĐh ;BMI, ǀěk, pohlaǀí, ƌozŵěƌǇ 

leďkǇͿ ;NelsoŶ & MiĐhael ϭϵϵϴ; Tu et al. ϮϬϬϳͿ. PƌǀŶí ǀšeoďeĐŶý přístup hŶed Ŷa počátku koŵďiŶuje 

iŶfoƌŵaĐe z Ŷěkolika ƌefeƌeŶčŶíĐh hlaǀ a poté ǀǇtǀoří jedŶu ƌekoŶstƌukĐi založeŶou Ŷa koŵďiŶaĐi 

těĐhto zŶalostí ;PaǇsaŶ et al. ϮϬϬϵͿ. Dƌuhý Ŷeďoli speĐifiĐký přístup geŶeƌuje ƌekoŶstƌukĐi Ŷa základě 

jedŶé ŶejpodoďŶější ƌefeƌeŶčŶí hlaǀǇ z dataďáze, Đož ǀede ke ǀzŶiku Ŷěkolika oďličejů, kteƌé jsou 

ŶásledŶě poskládáŶǇ do jediŶé ƌekoŶstƌukĐe ;VaŶdeƌŵeuleŶ et al. ϮϬϬϲͿ.  

 Výďěƌeŵ ǀhodŶého teŵpátu, lze ƌekoŶstƌukĐi přizpůsoďit ǀlastŶosteŵ leďkǇ získaŶýŵ 

z aŶtƌopologiĐké osteoďiogƌafiĐké aŶalýzǇ. TeŶto pƌoĐes se Ŷazýǀá ŶorŵalizaĐe ǀlastŶostí ;propertǇ 

ŶorŵalizatioŶͿ. PƌoĐes ŶoƌŵalizaĐe ŵůže ďýt pƌoǀedeŶ před zahájeŶíŵ ƌekoŶstƌukĐe Ŷeďo ǀ post-

ƌekoŶstƌukčŶí fázi ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. Pƌe-ƌekoŶstƌukčŶí ŶoƌŵalizaĐe je ŶezďǇtŶá ǀ případě, že je 

použit kƌaŶiofaĐiálŶí ŵodel, kteƌý se sǀýŵi ǀlastŶostŵi příliš liší od Đíloǀé leďkǇ. Důsledkeŵ toho ďǇ 

ďǇl pƌoĐes ƌekoŶstƌukĐe koŵplikoǀaŶý Ŷeďo ďǇ se Ŷeŵusel ǀůďeĐ uskutečŶit ;Claes et al. ϮϬϬϲͿ. Post-

ƌekoŶstƌukčŶí ŶoƌŵalizaĐe se použíǀá tehdǇ, je-li třeďa zŵěŶit hodŶotu ǀlastŶosti. Například kdǇž ďǇla 

oďěť Ŷěkolik let před sŵƌtí pohřešoǀáŶa, tak aďǇ ŵohla ďýt ǀǇtǀořeŶa její ŵladší ǀeƌze. NoƌŵalizaĐe 

je ŵožŶé dosáhŶout ǀýďěƌeŵ jedŶé Ŷeďo ǀíĐe ƌefeƌeŶčŶíĐh hlaǀ z dataďáze, jejíž ǀlastŶosti jsou 

podoďŶé ŶezŶáŵé leďĐe. V případě, že je dostupŶá ǀelká dataďáze s šiƌokou ǀaƌiaďilitou oďličejů, lze 

ǀǇďƌat jedeŶ speĐifiĐký teŵplát. AlteƌŶatiǀou je ŵodelaĐe geoŵetƌiĐkýĐh odĐhǇlek poĐházejíĐíĐh 

z odlišŶýĐh zŶaků ƌůzŶýĐh oďličejů. Tak je ŵožŶé siŵuloǀat zŵěŶǇ ǀěku, tělesŶé staǀďǇ, půǀodu i 

pohlaǀí ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. 

 NeǀhodŶýŵ ǀýďěƌeŵ šaďloŶǇ ŵůže ǀzŶikat tzǀ. ŵodeloǀé zkresleŶí ;ŵodel ďiasͿ. )kƌesleŶí 

ǀzŶiká úŶikeŵ oďličejoǀýĐh ƌǇsů z teŵplátu do koŶečŶé ƌekoŶstƌukĐe ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. Při použití 

speĐifiĐkýĐh teŵplátů Ŷa základě podoďŶosti ǀ půǀodu, ǀěku a pohlaǀí zůstáǀají ǀ koŶečŶé fázi 

ƌekoŶstƌukĐe ǀiditelŶé ŶežádouĐí oďličejoǀé ƌǇsǇ. Na dƌuhé stƌaŶě použitíŵ geŶeƌiĐké šaďloŶǇ ŵůže 
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ǀzŶikŶout ƌekoŶstƌukĐe oďličeje, kteƌá je příliš hladká a ŶespeĐifiĐká ;VaŶdeƌŵeuleŶ et al. ϮϬϬϲͿ. 

ChĐeŵe-li ŵodeloǀéŵu zkƌesleŶí předejít, je třeďa pƌaĐoǀat s ǀětšíŵ ŵŶožstǀíŵ ƌefeƌeŶčŶíĐh 

oďličejů, tedǇ ŵít k dispoziĐi dataďázi tǀořeŶou ŵŶoha ƌůzŶoƌodýŵi oďličeji ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ.  

 

Oďr. ϵ. Modelové zkresleŶí: ;AͿ GeŶeriĐký teŵplát ;BͿ a jeŵu odpovídajíĐí ŶespeĐifiĐká rekoŶstrukĐe. 

;CͿ SpeĐifiĐký teŵplát ;DͿ a rekoŶstrukĐe s ŶežádouĐíŵi oďličejovýŵi rǇsǇ. ProďleŵatiĐké partie jsou 

zvýrazŶěŶǇ červeŶýŵi elipsaŵi. ;Převzato z Claes et al. ϮϬϭϬͿ 

 KraŶiofaĐiálŶí iŶforŵaĐe se ǀztahují k eǆpliĐitŶíŵ zŶalosteŵ oďsažeŶýŵ ǀ kƌaŶiofaĐiálŶíŵ 

ŵodelu ǀzhledeŵ ke ǀztahu ŵezi leďkou a oďličejeŵ ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. TǇto pozŶatkǇ zahƌŶují 

iŶfoƌŵaĐe o tloušťĐe tkáŶí ;Claes et al. ϮϬϬϲͿ, ƌeliéfu oďličeje i leďkǇ ;JoŶes ϮϬϬϭͿ Ŷeďo o oďličejoǀýĐh 

sǀaleĐh ;Kähleƌ et al. ϮϬϬϯͿ. Výďěƌ kƌaŶiofaĐiálŶíĐh iŶfoƌŵaĐí se odǀíjí od tǇpu zařízeŶí, kteƌé je pƌo 

skeŶoǀáŶí oďjektů použíǀáŶo. Výhoda CT skeŶeƌů ;Beƌaƌ et al. ϮϬϬϱ; TuƌŶeƌ et al. ϮϬϬϱͿ tkǀí 

ǀ ŵožŶosti získat iŶfoƌŵaĐe o poǀƌĐhu leďkǇ a současŶě i pƌoŵěřit hlouďkǇ tkáŶí. Neǀýhodou je 

předeǀšíŵ ŵíƌa ioŶizujíĐího zářeŶí půsoďíĐího Ŷa suďjekt ǀ pƌůďěhu skeŶoǀáŶí ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. 

Dále se ǀǇužíǀá ŵagŶetiĐká ƌezoŶaŶĐe ;PaǇsaŶ et al. ϮϬϬϵͿ, díkǇ Ŷíž lze také pƌoŵěřit hlouďkǇ 

ŵěkkýĐh tkáŶí a Ŷa ƌozdíl od CT ŶeŶí iŶǀaziǀŶí. Třetíŵ tǇpeŵ zařízeŶí je laseƌoǀý skeŶeƌ ;VaŶezis et al. 

ϮϬϬϬͿ, kteƌý je ale oŵezeŶ jeŶ Ŷa skeŶoǀáŶí ǀŶějšího poǀƌĐhu leďkǇ či oďličeje. Noǀou alteƌŶatiǀou je 

CT skeŶeƌ s kuželoǀýŵ papƌskeŵ, kteƌý uŵožňuje skeŶoǀat oďličej ǀe ǀzpříŵeŶé poloze a ǀe sƌoǀŶáŶí 

s tƌadičŶíŵi CT skeŶeƌǇ je oďjekt ǀǇstaǀeŶ Ŷižší dáǀĐe ƌadiaĐe ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ.   

 KraŶiofaĐiálŶí deforŵaĐe uƌčuje ŵŶožstǀí tƌaŶsfoƌŵaĐí potřeďŶýĐh k ŶalíĐoǀáŶí teŵplátu Ŷa 

Đíloǀou leďku. TƌaŶsfoƌŵaĐí je Ŷěkolik tǇpů ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. ‘igidŶí tƌaŶsfoƌŵaĐe ǀǇužíǀají 

k defoƌŵaĐi pouze posouǀáŶí a ƌotaĐi teŵplátu ;TuƌŶeƌ et al. ϮϬϬϱͿ, zatíŵĐo afiŶŶí tƌaŶsfoƌŵaĐe 

zahƌŶují kƌoŵě posuŶutí a ƌotaĐe také zŵěŶu ǀelikosti  faĐiálŶího teŵplátu ;Claes et al. ϮϬϬϲͿ. 

K lokálŶíŵu přizpůsoďeŶí šaďloŶǇ se ǀǇužíǀají ještě ŶeƌigidŶí ;Pei et al. ϮϬϬϴͿ a ŶeafiŶŶí defoƌŵaĐe. 

VětšiŶa ŵetod ǀǇužíǀá geŶeƌiĐké defoƌŵaĐe, kteƌé jsou ŵateŵatiĐkǇ doďře defiŶoǀaŶé a sŶadŶo 

použitelŶé. Výhoda oďeĐŶýĐh defoƌŵačŶíĐh postupů spočíǀá ǀ toŵ, že jsou použitelŶé Ŷa šiƌoké 

spektƌuŵ oďjektů ;VaŶezis et al. ϮϬϬϬͿ. JejiĐh Ŷeǀýhodou je, že ŶezahƌŶují iŶfoƌŵaĐe o geoŵetƌii a 



Ϯϯ 

aŶatoŵii oďličeje, tudíž ŵohou zdefoƌŵoǀat oďličej dosti ŶeoďƌatŶě ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. To ŶečiŶí 

žádŶý pƌoďléŵ ǀ případě, že jsou ƌozdílǇ ŵezi kƌaŶiofaĐiálŶíŵ teŵpláteŵ a Đíloǀou leďkou ŵalé. Jsou-

li ale ǀelké, ďude požadoǀaŶá defoƌŵaĐe ǀýƌazŶější, Đož poǀede k ŶeƌealistiĐké až kaƌikatuƌŶí 

ƌekoŶstƌukĐi oďličeje ;Claes et al. ϮϬϬϲͿ. Použití oďličejoǀě speĐifiĐké defoƌŵaĐe ;PaǇsaŶ et al. ϮϬϬϵ; 

Beƌaƌ et al. ϮϬϬϱͿ spočíǀá ǀ toŵ, že kƌaŶiofaĐiálŶí teŵplát si lze předstaǀit jako pƌužŶou ŵasku, jejíž 

elastiĐita je defiŶoǀáŶa statistiĐkǇ přípustŶou koƌelaĐí Ŷeďo koǀaƌiaŶĐí oďličejoǀýĐh šaďloŶ ǀ dataďázi. 

Výhodou ǀe sƌoǀŶáŶí s oďeĐŶou defoƌŵaĐí tedǇ je, že oďličeje ŵohou ďýt defoƌŵoǀáŶǇ jeŶ ǀ ƌáŵĐi 

statistiĐkǇ staŶoǀeŶýĐh hƌaŶiĐ, a to gaƌaŶtuje ǀěƌohodŶost oďličeje. Neǀýhodou je záǀislost oďličejoǀě 

speĐifiĐkýĐh defoƌŵaĐí Ŷa ǀzoƌĐíĐh ǀ dataďázi, tzŶ. dataďáze s Ŷízkou ǀaƌiaďilitou ŵezi suďjektǇ ǀǇtǀáří 

příliš ŵalou ŵŶožiŶu ŵožŶostí defoƌŵaĐe ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. 

2.1.2 ReprezeŶtaĐe leďkǇ ;TSRͿ 

 Dalšíŵ kƌokeŵ je tzǀ. ƌepƌezeŶtaĐe/paƌaŵetƌizaĐe Đíloǀé leďkǇ ǀ záǀislosti Ŷa tǇpu ǀztahu 

ŵezi ŵěkkýŵi a tǀƌdýŵi tkáŶěŵi Ŷeďo kƌaŶiofaĐiálŶí iŶfoƌŵaĐi oďsažeŶé ǀ ŵodelu ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. 

K toŵu se ǀǇužíǀá geoŵetƌiĐká ŵoƌfoŵetƌie, kteƌá kǀaŶtifikuje tǀaƌoǀou a ǀelikostŶí zŵěŶu ŵezi 

každou dǀojiĐí z Đelé sadǇ zkouŵaŶýĐh oďjektů ;MaƌĐus et al. ϭϵϵϲ; Neustupa ϮϬϬϲͿ. JedŶá se o 

spojeŶí příŵého zkouŵáŶí hoŵologiĐkǇ ǀýzŶačŶýĐh ďodů Ŷa oďjektu, sepaƌaĐi liŶeáƌŶíĐh tǀaƌoǀýĐh 

zŵěŶ od lokálŶíĐh ŶeliŶeáƌŶíĐh defoƌŵaĐí ǀizualizoǀaŶýĐh foƌŵou defoƌŵačŶíĐh sítí a jejiĐh 

ŵateŵatiĐké zpƌaĐoǀáŶí účiŶŶýŵ statistiĐkýŵ apaƌáteŵ ;MaĐholáŶ ϭϵϵϵͿ. U ŵaŶuálŶíĐh ŵetod toŵu 

odpoǀídá ŵěřeŶí oďjektu poŵoĐí aŶtƌopoŵetƌiĐkýĐh Ŷástƌojů ;aŶtƌopoŵetƌ, posuǀŶé ŵěřidlo atd.Ϳ 

;CleŵeŶt & Maƌks ϮϬϬϱͿ a uŵístěŶí kolíčků, jejiĐhž délka odpoǀídá pƌůŵěƌŶýŵ hlouďkáŵ ŵěkkýĐh 

tkáŶí ǀe speĐifiĐkýĐh aŶtƌopoŵetƌiĐkýĐh ďodeĐh. VǇčleňují se dǀa základŶí tǇpǇ kƌaŶioŵetƌiĐké 

ƌepƌezeŶtaĐe leďkǇ, tzǀ. „sparse“ a „deŶse“ ;Tilotta et al. ϮϬϬϵ; Claes et al. ϮϬϭϬͿ.  

Řada počítačoǀýĐh ŵetod založeŶýĐh Ŷa „sparse“ kraŶioŵetriĐké reprezeŶtaĐi leďkǇ ǀǇužíǀá, 

stejŶě jako ŵaŶuálŶí ƌekoŶstƌukčŶí ŵetodǇ, ŵaƌkeƌǇ hlouďkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí, kteƌé jsou uŵístěŶǇ Ŷa 

aŶatoŵiĐké laŶdŵaƌkǇ ǀiƌtuálŶí kopie leďkǇ ;EǀeŶhouse et al. ϭϵϵϮ; “hahƌoŵ et al. ϭϵϵϲͿ LaŶdŵaƌkǇ 

jsou ďodǇ, kteƌé popisují uƌčitou aŶatoŵiĐkou lokaĐi ;té odpoǀídá i jejiĐh ŶázeǀͿ ;VaŶezis et al. ϮϬϬϬͿ, 

jsou defiŶoǀáŶǇ Ŷa ǀšeĐh oďjekteĐh ;ŶezŶáŵá leďka, oďličej, teŵplát atd.Ϳ a ŵusí spolu 

koƌespoŶdoǀat ;‘ohlf ϭϵϵϬͿ. Eǆistují tři tǇpǇ laŶdŵaƌků. LaŶdŵaƌkǇ pƌǀŶího tǇpu jsou uŵístěŶǇ Ŷa 

přesŶě defiŶoǀaŶýĐh ďodeĐh ;Ŷejčastěji Ŷa spojŶiĐi leďečŶíĐh šǀůͿ. Dƌuhýŵ tǇpeŵ jsou laŶdŵaƌkǇ pƌo 

eǆteƌŶí ďodǇ ;Ŷapř. Ŷejǀětší šířkaͿ a laŶdŵaƌkǇ třetího tǇpu jsou ďodǇ eǆtƌéŵŶí křiǀosti ;Ŷapř. ďod 

Ŷejǀětší koŶkaǀitǇ/koŶǀeǆitǇ uƌčitého ŵístaͿ ;MaƌĐus et al. ϭϵϵϲͿ. Někteƌé ŵetodǇ ještě ƌozšiřují 

počet laŶdŵaƌků o ŵateŵatiĐkǇ ǀǇpočítaŶé iŶteƌŵediálŶí ďodǇ ;DaǀǇ et al. ϮϬϬϱͿ. OďeĐŶě platí, že 

číŵ ǀíĐe laŶdŵaƌků použijeŵe, tíŵ ďude ǀýsledek přesŶější. Ale je třeďa si uǀědoŵit, že ŵetoda ŵusí 

zůstat dostatečŶě přehledŶá ;CleŵeŶt & Maƌks ϮϬϬϱͿ.  



Ϯϰ 

V případě, že ŵáŵe kƌaŶiofaĐiálŶí teŵplát s iŶfoƌŵaĐeŵi o poǀƌĐhu leďkǇ i oďličeje, je ŵožŶé 

použít „deŶse“ kraŶioŵetriĐkou reprezeŶtaĐi. PƌǀŶí ŵožŶostí je ƌepƌezeŶtaĐe leďkǇ koŶtƌolŶíŵi Ŷeďo 

fuŶkčŶíŵi ďodǇ, kteƌé ďudou ŵít hustší ƌozložeŶí Ŷež laŶdŵaƌkǇ u „spaƌse͞ ƌepƌezeŶtaĐe ;TuƌŶeƌ et al. 

ϮϬϬϱͿ.  TeoƌetiĐkǇ je každý ďod ƌepƌezeŶtujíĐí poǀƌĐh leďkǇ diskƌétŶí, ale ǀ pƌaǆi se jedŶá spíše o 

ŵŶožiŶu ďodů ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. Dƌuhou ǀaƌiaŶtou jsou ďodǇ uspořádaŶé do tzǀ. „Đƌest liŶes͞ 

;Quatƌehoŵŵe et al. ϭϵϵϳ; ThiƌioŶ & GouƌdoŶ ϭϵϵϲͿ. TǇto liŶie sledují ĐhaƌakteƌistiĐké křiǀkǇ Ŷa 

poǀƌĐhu leďkǇ, jako jsou očŶiĐe, dolŶí čelist, líĐŶí kosti či spáŶkoǀé jáŵǇ ;Quatƌehoŵŵe & “uďsol 

ϮϬϬϱ; CleŵeŶt & Maƌks ϮϬϬϱͿ. Třetí ŵožŶostí je defiŶoǀáŶí koŶtƌolŶíĐh ďodů Ŷa klíčoǀýĐh 

aŶatoŵiĐkýĐh ŵísteĐh leďkǇ poŵoĐí diskoǀýĐh polí. Ta jsou ǀǇŵezeŶa sǀýŵ středeŵ, Ŷoƌŵáloǀýŵ a 

ƌadiáloǀýŵ ǀektoƌeŵ, kteƌé jsou Ŷa seďe kolŵé. Poté lze ǀ pƌostoƌu ƌepƌezeŶtoǀat liďoǀolŶý ďod 

poŵoĐí ǀálĐoǀé soustaǀǇ souřadŶiĐ, kteƌá odpoǀídá diskoǀéŵu poli ;NelsoŶ & MiĐhael ϭϵϵϴͿ. 

Dalšíŵ ale zĐela odlišŶýŵ případeŵ ƌepƌezeŶtaĐe leďkǇ je tzǀ. „sigŶed distaŶĐe tƌaŶsfoƌŵ͞ 

;sDTͿ. Tato ƌepƌezeŶtaĐe ǀǇžaduje sŶíŵkǇ leďkǇ pořízeŶé poŵoĐí počítačoǀé toŵogƌafie 

;VaŶdeƌŵeuleŶ et al. ϮϬϬϲͿ. Takto získaŶá oďjeŵoǀá data jsou tǀořeŶa ǀoǆelǇ ;aŶalogǇ piǆelů ǀe ϯDͿ, 

Đož jsou základŶí kƌǇĐhloǀé částiĐe ƌepƌezeŶtujíĐí část ϯD oďƌazu ;TuƌŶeƌ et al. ϮϬϬϱͿ. Pƌostoƌoǀé 

sŶíŵkǇ z dataďáze jsou tƌaŶsfoƌŵoǀáŶǇ do sDT ŵap, kteƌé předstaǀují pƌo každý ǀoǆel oďƌazu 

Ŷejkƌatší euklidoǀskou ǀzdáleŶost k poǀƌĐhu leďkǇ, Đož je ǀzdáleŶost ŵezi dǀěŵa ďodǇ, kteƌá je 

defiŶoǀáŶa dƌuhou odŵoĐŶiŶou suŵǇ čtǀeƌĐoǀýĐh ǀzdáleŶostí ŵezi souřadŶiĐeŵi oďjektů. PoǀƌĐh 

leďkǇ je ƌoǀeŶ Ŷule, kladŶé hodŶotǇ jsou pod poǀƌĐheŵ a zápoƌŶé Ŷad poǀƌĐheŵ leďkǇ 

;VaŶdeƌŵeuleŶ et al. ϮϬϬϲͿ. Tato ƌepƌezeŶtaĐe tedǇ Ŷekóduje jeŶ půǀodŶí poǀƌĐh leďkǇ, ale i 

ŶekoŶečŶou ŵŶožiŶu poǀƌĐhů ǀŶě i uǀŶitř ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. 

Dalšíŵ tǇpeŵ „deŶse͞ ƌepƌezeŶtaĐe jsou polǇgoŶálŶí ŵodelǇ, kteƌé ƌepƌezeŶtují poǀƌĐh leďkǇ 

poŵoĐí ŵalýĐh diskƌétŶíĐh tƌojúhelŶíků, tzǀ. „ŵesh͞ ;TuƌŶeƌ et al. ϮϬϬϱ; Tu et al. ϮϬϬϳͿ 

2.1.3 RegistraĐe kraŶiofaĐiálŶího ŵodelu ;CFMͿ Ŷa Đíloǀou leďku 

 Dalšíŵ kƌokeŵ počítačoǀé ƌekoŶstƌukĐe je ƌegistƌaĐe kƌaŶiofaĐiálŶího ŵodelu Ŷa ŶezŶáŵou 

leďku Ŷeďoli líĐoǀáŶí, Đož je pƌoĐes hledáŶí a aplikaĐe geoŵetƌiĐkého ǀztahu ŵezi ŵodeleŵ a Đíloǀou 

leďkou. PoŵoĐí koŶkƌétŶí ƌepƌezeŶtaĐe, kteƌá je koŵpatiďilŶí s oďličejoǀýŵ ŵodeleŵ je defiŶoǀáŶa 

podoďŶost, kteƌá ǀǇjadřuje, jak těsŶý je ǀztah ŵezi teŵpláteŵ a Đíloǀou leďkou. KƌaŶiofaĐiálŶí 

defoƌŵačŶí ŵodel tǀoří ǀ koŵďiŶaĐi s podoďŶostí oďjektiǀŶí fuŶkĐi. Běheŵ pƌoĐesu sloučeŶí se hledá 

souďoƌ defoƌŵačŶíĐh paƌaŵetƌů, kteƌé optiŵalizují oďjektiǀŶí fuŶkĐi tíŵ, že zǀǇšují podoďŶost 

ǀ ƌozsahu ŵožŶýĐh tƌaŶsfoƌŵaĐí kódoǀaŶýĐh kƌaŶiofaĐiálŶíŵ defoƌŵačŶíŵ ŵodeleŵ. Jakŵile jsou 

tǇto paƌaŵetƌǇ zŶáŵé, teŵplát ŵůže ďýt defoƌŵoǀáŶ Ŷa Đíloǀou leďku, číŵž ǀzŶiká odhad ŶezŶáŵé 

oďličejoǀé geoŵetƌie ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. 
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2.1.4 Teǆtura a ǀizualizaĐe 

 KoŶečŶýŵ ďodeŵ ƌekoŶstƌukĐe je ožiǀeŶí oďličeje tíŵ, že je dotǀořeŶa jeho teǆtuƌa. ϯD 

ŵodeloǀaĐí softǁaƌǇ jsou sĐhopŶé ǀiƌtuálŶě dokƌeslit do oďličeje jeho koŵpoŶeŶtǇ ;oči, ústa atd.Ϳ, 

ale také jizǀǇ a ŵateřská zŶaŵéŶka ;DaǀǇ et al. ϮϬϬϱͿ. NiĐŵéŶě teǆtuƌa ŵůže ďýt dotǀořeŶa i tzǀ. 

ŵapoǀáŶíŵ ;Quatƌehoŵŵe & “uďsol ϮϬϬϱͿ, Đož je ǀ podstatě aplikaĐe „tapetǇ͞ oďličeje koŶkƌétŶího 

jediŶĐe z dataďáze tǀořeŶé oďličeji žijíĐíĐh lidí. To ale ŵůže ǀést k ĐhǇďŶéŵu ƌozpozŶáŶí suďjektu. 

Toŵu lze předejít tak, že jsou tǇto teǆtuƌŶí ŵapǇ ǀǇtǀořeŶǇ jako oďličejoǀý pƌůŵěƌ ĐhaƌakteƌistiĐký 

pƌo daŶou suďpopulaĐi ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. 

2.1.5 ValidaĐe 

 PodstatŶýŵ aspekteŵ při tǀoƌďě počítačoǀé ƌekoŶstƌukčŶí teĐhŶikǇ je oǀěřeŶí spƌáǀŶosti. 

TeoƌetiĐkǇ ŵůže ǀǇǀiŶutá ŵetoda pƌaĐoǀat adekǀátŶě, ale dokud Ŷeďude řádŶě oǀěřeŶa, je 

ǀ ƌeálŶýĐh foƌeŶsŶíĐh případeĐh ŶepoužitelŶá ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ.  

K oǀěřeŶí je ŵožŶé ǀǇužít tzǀ. „leaǀe-oŶe-out Đross-ǀalidatioŶ .͞ ) dataďáze leďek se zŶáŵýŵi 

oďličeji je postupŶě každá leďka ǀǇjŵuta, zƌekoŶstƌuoǀáŶa a poƌoǀŶáŶa se skutečŶou tǀáří ;Pei et al. 

ϮϬϬϴͿ. Pƌo hodŶoĐeŶí ǀýsledků ƌekoŶstƌukĐe jsou použitǇ odĐhǇlkǇ od půǀodŶího oďličeje, jež je 

ǀ toŵto případě staŶdaƌdeŵ ;Claes et al. ϮϬϬϲͿ. KǀaŶtitatiǀŶí ǀǇhodŶoĐeŶí ĐhǇď lze pƌoǀést 

pozoƌoǀáŶíŵ lokálŶíĐh poǀƌĐhoǀýĐh ƌozdílů ŵezi staŶdaƌdeŵ a ƌekoŶstƌukĐí ;VaŶdeƌŵeuleŶ et al. 

ϮϬϬϲͿ. Miŵo jiŶé z toho také lze ǀǇčíst, jak oďtížŶá je ƌekoŶstƌukĐe dílčíĐh oďlastí oďličeje ;Claes et al. 

ϮϬϭϬͿ. 

 

Oďr. ϭϬ. IdeŶtita leďkǇ ;vlevo ŶahořeͿ je staŶoveŶa statistiĐkýŵ porovŶáŶíŵ rekoŶstrukĐe 

povrĐhu oďličeje ;vpravo ŶahořeͿ a přidružeŶýĐh laŶdŵarků se souďoreŵ oďrazů zoďrazujíĐíĐh 

pohřešovaŶé osoďǇ ;doleͿ. ;Převzato z Tu et al. ϮϬϬϳͿ 

Cíleŵ kƌaŶiofaĐiálŶí ƌekoŶstƌukĐe ŶeŶí tak úplŶě přesŶost, ale spíše ƌozpozŶáŶí a pozitiǀŶí 

ideŶtifikaĐe ǀeřejŶostí Ŷeďo počítačoǀýŵ sǇstéŵeŵ. Počítačoǀý ƌekogŶičŶí test poƌoǀŶáǀá 
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zƌekoŶstƌuoǀaŶou tǀář s dataďází oďsahujíĐí tǀáře skutečŶýĐh lidí Ŷa základě ŵěřeŶí podoďŶosti 

oďličejů ;ǀiz oďƌ. ϭϬ.Ϳ ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. Dƌuhýŵ způsoďeŵ je ideŶtifikačŶí pƌoĐes založeŶý Ŷa lidské 

ƌozpozŶáǀaĐí sĐhopŶosti. Lidský pozoƌoǀatel je požádáŶ, aďǇ z oďličejoǀého foŶdu ŵožŶýĐh kaŶdidátů 

;„faĐe-pool͞Ϳ ǀǇďƌal tǀář, kteƌá je ŶejǀíĐe podoďŶá daŶé ƌekoŶstƌukĐi ;Claes et al. ϮϬϬϲͿ. Aǀšak 

Ŷasiŵuloǀat „faĐe-pool͞ test, kteƌý ďǇ odƌážel lidskou ƌozpozŶáǀaĐí sĐhopŶost, je poŵěƌŶě ŶáƌočŶé 

;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. 

2.2 DruhǇ ϯD počítačoǀýĐh rekoŶstrukčŶíĐh ŵetod 

NásledujíĐí děleŶí ϯD počítačoǀýĐh ƌekoŶstƌukčŶíĐh ŵetod Ŷa ŵetodǇ ŵoƌfoŵetƌiĐké, 

ŵoƌfologiĐké a tƌaŶsfoƌŵačŶí ǀǇĐhází z pƌáĐe Quatƌehoŵŵe a “uďsol ;ϮϬϬϱͿ. PƌǀŶí dǀě ŵetodǇ ǀe 

skutečŶosti jeŶ autoŵatizují a ƌozšiřují tƌadičŶí ƌekoŶstƌukčŶí pƌoĐeduƌǇ. MoƌfoŵetƌiĐká ŵetoda je 

ŶaǀíĐ sŶáze pƌoǀeditelŶá a ŶeǀǇžaduje žádŶý aŶatoŵiĐký ŵodel. Jsou zapotřeďí jeŶ desítkǇ laŶdŵaƌků 

a s Ŷiŵi koƌespoŶdujíĐí data týkajíĐí se hlouďkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí ;CleŵeŶt & Maƌks ϮϬϬϱͿ.  

2.2.1 RekoŶstrukčŶí ŵetoda založeŶá Ŷa ŵorfoŵetrii 

Metoda oďličejoǀé ƌekoŶstƌukĐe založeŶá Ŷa ŵoƌfoŵetƌii ǀǇĐhází z pƌiŶĐipu ŶaŶášeŶí 

pƌůŵěƌŶýĐh hodŶot tloušťkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí Ŷa laŶdŵaƌkǇ, předeŵ defiŶoǀaŶé ďodǇ, kteƌé jsou 

totožŶé pƌo leďku i pƌo oďličej ;CleŵeŶt & Maƌks ϮϬϬϱͿ. JedŶíŵ z pƌǀŶíĐh autoƌů této ŵetodǇ ďǇl 

Peteƌ VaŶezis ;VaŶezis et al. ϮϬϬϬͿ. 

Před saŵotŶýŵ zahájeŶíŵ ƌekoŶstƌukĐe je třeďa ohledat leďku a staŶoǀit tak ǀěk, etŶiĐký 

půǀod a pohlaǀí. Dále také tělesŶou staǀďu a ǀzƌůst, Đož se zjišťuje z ŶalezeŶého postkƌaŶiálŶího 

skeletu či z oďlečeŶí a oďuǀi. Kƌoŵě toho se také hledají ŶejƌůzŶější asǇŵetƌie a ƌǇsǇ, kteƌé ŵohou 

ŶapoŵoĐi lepší ideŶtifikaĐi ;VaŶezis et al. ϮϬϬϬͿ. 

Poté je leďka uŵístěŶa Ŷa ƌotujíĐí platfoƌŵu a ŶasŶíŵáŶa laseƌoǀýŵ papƌskeŵ. K leďĐe je 

potřeďa připojit dolŶí čelist a ǀše fiǆoǀat k podkladu Ŷapř. poŵoĐí lepíĐí páskǇ, kteƌá se doďře 

odstƌaňuje a ŶeiŶteƌfeƌuje s laseƌoǀýŵ papƌskeŵ. AďǇ laseƌoǀý papƌsek ŶepƌoĐházel skƌz ŶejƌůzŶější 

defektǇ ǀzoƌku, je ŶezďǇtŶé, aďǇ tǇto ďǇlǇ uĐpáŶǇ ǀatou či jiŶýŵ podoďŶýŵ ŵateƌiáleŵ ;VaŶezis et al. 

ϮϬϬϬͿ.  

Pƌo tǇto účelǇ autoƌ ǀǇužíǀal laseƌoǀý skeŶoǀaĐí sǇstéŵ pƌo ŵěřeŶí oďličejoǀé ploĐhǇ, Ŷapř. 

FaĐia OptiĐal “uƌfaĐe “ĐaŶŶeƌ ;UŶiǀeƌsitǇ College LoŶdoŶͿ. Laseƌeŵ osǀětleŶý pƌofil leďkǇ odƌáží Ϯ 

zƌĐadla, kteƌýŵi je Đelý sǇstéŵ opatřeŶ. )ƌĐadla ǀǇtǀářejí pƌofiloǀé liŶie, kteƌé jsou zazŶaŵeŶáǀáŶǇ 

ǀideokaŵeƌou ;VaŶezis et al. ϮϬϬϬͿ. PůǀodŶí data uložeŶá ǀe foƌŵě L“M ;Laseƌ “ĐaŶ MultipleͿ jsou 

softǁaƌeŵ přeǀedeŶa do Kaƌtézské soustaǀǇ souřadŶiĐ ;VaŶezis et al. ϮϬϬϬͿ. 

FaĐial ‘eĐoŶstƌuĐtioŶ ;F‘Ϳ softǁaƌe je koŶstƌuoǀáŶ poŵoĐí TCL/Tk skƌiptoǀaĐího jazǇka ;z Ŷěj 

později ǀzŶikl CϯD sǇstéŵͿ ;VaŶezis & VaŶezis ϮϬϬϬͿ poskǇtuje zoďƌazeŶí leďkǇ, oďličeje a jiŵ 
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odpoǀídajíĐíĐh laŶdŵaƌků, kteƌýŵi je předeŵ defiŶoǀáŶa tloušťka ŵěkkýĐh tkáŶí. Důležitýŵi 

fuŶkĐeŵi softǁaƌu jsou otáčeŶí oďjektů, jejiĐh přiďlížeŶí či oddáleŶí, zoďƌazoǀáŶí oďjektů ze ϯ ƌůzŶýĐh 

pohledů současŶě ;leǀý pƌofil, pƌaǀý pƌofil a předozadŶíͿ, polohoǀáŶí laŶdŵaƌků poŵoĐí ŵǇši, 

zoďƌazeŶí laŶdŵaƌků ǀe ϯD, ukládáŶí oďličejů s laŶdŵaƌkǇ a jejiĐh opakoǀaŶé použití ;VaŶezis et al. 

ϮϬϬϬͿ. 

Metoda ǀǇĐhází z ŶaŶeseŶí ϰϬ laŶdŵaƌků Ŷa ŶezŶáŵou leďku, z ŶiĐhž každý ŵá přiděleŶé 

číslo a Ŷázeǀ, kteƌý se odǀíjí od jeho aŶatoŵiĐké polohǇ. “ každýŵ laŶdŵaƌkeŵ je asoĐioǀáŶa tloušťka 

ŵěkké tkáŶě odǀozeŶá od skutečŶýĐh suďjektů. KlasifikaĐe je založeŶa Ŷa euƌopoidŶí populaĐi a dále 

čleŶěŶa podle BMI, tedǇ ƌozděleŶí Ŷa teŶkou ;štíhlouͿ, středŶí a silŶou ;tukoǀouͿ tkáň oďličeje 

;VaŶezis et al. ϮϬϬϬͿ. VaŶezis defiŶuje ŵaƌkeƌǇ tloušťkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí oďličeje jako liŶie odstupujíĐí 

z laŶdŵaƌků a jejiĐh délka odpoǀídá hlouďĐe ŵěkkýĐh tkáŶí ǀ koŶkƌétŶíŵ ŵístě, podoďŶě jako kolíkǇ 

u ŵaŶuálŶíĐh teĐhŶik ;PaŶeŶkoǀá et al. ϮϬϭϮͿ. 

V další fázi je ǀǇďƌáŶ teŵplát z dataďáze oďličejů žiǀýĐh jediŶĐů, kteří ďǇli ŶaskeŶoǀaŶí. 

VǇďƌaŶý oďličej ŵá staŶdaƌdŶí pƌůŵěƌŶé ƌǇsǇ a odpoǀídá leďĐe po aŶtƌopologiĐké stƌáŶĐe. LaŶdŵaƌkǇ 

uŵístěŶé Ŷa oďličej ŵusí ďýt upƌaǀeŶǇ tak, aďǇ koƌespoŶdoǀalǇ s ďodǇ Ŷa leďĐe ;VaŶezis et al. ϮϬϬϬͿ. 

Toho je dosažeŶo použitíŵ Pƌokƌustoǀské tƌaŶsfoƌŵaĐe ;MitteƌoeĐkeƌ & GuŶz ϮϬϬϵͿ, jejíž podstatou 

je přiložeŶí oďličejoǀýĐh laŶdŵaƌků k laŶdŵaƌkůŵ Ŷa leďĐe, tak aďǇ ďǇla jejiĐh ǀzdáleŶost Đo 

ŶejŵeŶší. Toho lze dosáhŶout posouǀáŶíŵ, ƌotaĐí, zǀětšoǀáŶíŵ a zŵeŶšoǀáŶíŵ oďou oďjektů 

;Neustupa ϮϬϬϲͿ. NásledŶě je poŵoĐí Pƌokƌustoǀské tƌaŶsfoƌŵaĐe ǀ koŵďiŶaĐi s thiŶ-plate spliŶe 

;TP“Ϳ defoƌŵaĐí, kteƌá je ƌepƌezeŶtoǀáŶa ƌadiálŶí ďázoǀou fuŶkĐí ;defiŶuje pƌostoƌoǀé přesuŶutí ϭ 

ďodu Ŷa Ŷoǀé ŵístoͿ ;Weďeƌ & BooksteiŶ ϮϬϭϭͿ, ǀǇtǀořeŶa tzǀ. osŶoǀa ;„ǁaƌpa͞Ϳ. Waƌpa je pak 

aplikoǀáŶa Ŷa každý půǀodŶí ďod oďličejoǀé ploĐhǇ a tíŵ je ǀǇtǀářeŶa ƌekoŶstƌukĐe. KdǇž jsou 

laŶdŵaƌkǇ spƌáǀŶě uŵístěŶǇ, je ǀǇďƌáŶ tǇp tloušťkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí oďličeje, již zŵíŶěŶý teŶký, středŶí 

či silŶý ǀzhled oďličeje a ǀ záǀislosti Ŷa ǀzdáleŶosti a ǀzájeŵŶé poloze laŶdŵaƌků je pƌoǀedeŶa 

ƌekoŶstƌukĐe oďličeje ;VaŶezis et al. ϮϬϬϬͿ.  

MoƌfoŵetƌiĐká ŵetoda je ǀǇužíǀáŶa i ǀ ƌekoŶstƌukĐi Peteƌa Claese ;Claes et al. ϮϬϬϲͿ. Jeho 

ŵetoda ǀǇĐhází z defiŶiĐe ϱϮ oďličejoǀýĐh laŶdŵaƌků, Ŷa ŶiĐhž jsou ultƌazǀukoǀýŵ skeŶeƌeŵ ŵěřeŶǇ 

tloušťkǇ ŵěkkýĐh tkáŶí. ) dataďáze je ǀǇtǀořeŶ statistiĐký ŵodel, kteƌý je koŵďiŶaĐí dat o poǀƌĐhu 

oďličeje a ŶaŵěřeŶýĐh hodŶot ŵěkkýĐh tkáŶí. “tatistiĐký ŵodel je tedǇ geoŵetƌiĐkǇ pƌůŵěƌŶý 

oďličejoǀý teŵplát, kteƌý je ǀýsledkeŵ aŶalýzǇ hlaǀŶíĐh koŵpoŶeŶt ;PCAͿ. PCA sestaǀuje liŶeáƌŶí 

koŵďiŶaĐe půǀodŶíĐh pƌoŵěŶŶýĐh tak, aďǇ odčeƌpáǀalǇ Đo ŶejǀíĐe jejiĐh Đelkoǀé ǀaƌiaďilitǇ, kteƌou je 

tak ŵožŶo Đhaƌakteƌizoǀat poŵoĐí ƌedukoǀaŶého počtu pƌoŵěŶŶýĐh. PoŵoĐí PCA lze ǀǇjádřit každý 

oďličej ǀ dataďázi ;Claes et al. ϮϬϬϲͿ.   
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Oďr. ϭϭ. VaŶezisova ŵorfoŵetriĐká ŵetoda: DigitalizovaŶá leďka s ŶaŶeseŶýŵi laŶdŵarkǇ 

;ŶahořeͿ, oďličejový teŵplát s odpovídajíĐíŵi laŶdŵarkǇ ;uprostředͿ, výsledŶá podoďa ;doleͿ. 

;Převzato z VaŶezis et al. ϮϬϬϬͿ 

)ákladeŵ počítačoǀé ƌekoŶstƌukĐe podle Claese je digitalizaĐe ŶezŶáŵé leďkǇ poŵoĐí CT 

skeŶeƌu a osteoďiogƌafiĐkého zhodŶoĐeŶí leďkǇ foƌeŶzŶíŵ aŶtƌopologeŵ. TeŶ ŵá za úkol odhadŶout 

ǀěk, pohlaǀí, BMI a populačŶí příslušŶost a ǀǇzŶačit ϱϮ laŶdŵaƌků Ŷa leďĐe Na základě ǀlastŶostí 

ŶezŶáŵé leďkǇ je Đelá dataďáze ŶoƌŵalizoǀáŶa poŵoĐí speĐifiĐkýĐh defoƌŵaĐí, tudíž ǀlastŶosti ǀšeĐh 

oďličejů ǀ dataďázi odpoǀídají ǀlastŶosteŵ ŶezŶáŵé leďkǇ.  Na ďázi této ŶoƌŵalizoǀaŶé dataďáze je 

uƌčeŶ statistiĐký ŵodel, Đož je ŵodel pƌůŵěƌŶého oďličeje a leďkǇ ǀǇtǀořeŶý Ŷa základě aŶalýzǇ 

hlaǀŶíĐh koŵpoŶeŶt ;PCAͿ. V dalšíŵ kƌoku je teŶto ŵodel, kteƌý si lze předstaǀit jako elastiĐkou 



Ϯϵ 

ŵasku s kolíkǇ Ŷa ǀŶitřŶí stƌaŶě, ŶalíĐoǀáŶ Ŷa Đíloǀou leďku ;Claes et al. ϮϬϬϲͿ. Poté jsou poŵoĐí 

geŶeƌiĐké TP“ ;thiŶ-plaŶe spliŶeͿ defoƌŵaĐe upƌaǀeŶǇ laŶdŵaƌkǇ ŵodeloǀé leďkǇ tak, aďǇ odpoǀídalǇ 

laŶdŵaƌkůŵ Ŷa Đíloǀé leďĐe ;Neustupa ϮϬϬϲͿ. Tíŵ je ǀǇtǀořeŶ Đo ŶejŵéŶě zakřiǀeŶý, hladký poǀƌĐh 

;VaŶdeƌŵeuleŶ et al. ϮϬϬϲͿ. “tejŶá defoƌŵaĐe se ŶásledŶě aplikuje Ŷa poǀƌĐh ŵodeloǀého oďličeje 

;Claes et al. ϮϬϬϲͿ.     

2.2.2 RekoŶstrukčŶí ŵetoda založeŶá Ŷa ŵorfologii 

MoƌfologiĐká ƌekoŶstƌukčŶí ŵetoda je založeŶá Ŷa ŵodelaĐi sǀalů a tukoǀé tkáŶě Ŷa skeletálŶí 

podklad a jejiĐh ŶásledŶéŵ překƌǇtí teŶkou ǀƌstǀou předstaǀujíĐí kůži ;Kähleƌ et al. ϮϬϬϯͿ. K ŵodelaĐi 

těĐhto oďličejoǀýĐh pƌǀků se ǀǇužíǀají ŵateŵatiĐké algoƌitŵǇ popsaŶé ǀ ƌoĐe ϭϵϵϳ Wilhelŵseŵ a VaŶ 

Geldeƌeŵ ;CleŵeŶt & Maƌks ϮϬϬϱͿ.  

Tuto ŵetodu popsala ďƌitská aŶtƌopoložka Dƌ. “tephaŶie DaǀǇ-Joǁ se sǀýŵ týŵeŵ ;ϮϬϬϱͿ, 

kteƌá poŵoĐí softǁaƌu ϯds Maǆ ǀǇtǀořila ǀiƌtuálŶí ƌekoŶstƌukĐi Ŷa základě leďkǇ ;DeĐkeƌ et al. ϮϬϭϯͿ. 

Nejpƌǀe je ŵodel leďkǇ ŶaskeŶoǀáŶ laseƌoǀýŵ skeŶeƌeŵ, poté je poǀƌĐh leďkǇ přeǀedeŶ Ŷa 

tƌojúhelŶíkoǀou síť, tzǀ. polǇgoŶǇ ;DaǀǇ et al. ϮϬϬϱͿ. PůǀodŶí tǀaƌ leďkǇ ďǇ ŵěl ďýt Đo ŶejŵéŶě 

zjedŶodušeŶ, pƌotože pƌáǀě dƌoďŶé detailǇ Ŷa leďĐe ŵohou poskǇtŶout důležité iŶfoƌŵaĐe o 

ǀýsledŶéŵ ǀzhledu ;Kähleƌ et al. ϮϬϬϯͿ. MaƌkeƌǇ pƌo hlouďku ŵěkkýĐh tkáŶí jsou ƌepƌezeŶtoǀáŶǇ 

poŵoĐí ŵalýĐh pǇƌaŵid, kteƌé jsou uŵístěŶǇ Ŷa ϯϮ kƌaŶioŵetƌiĐkýĐh laŶdŵaƌků Ŷa leďĐe. Výška 

pǇƌaŵid je dáŶa tloušťkou ŵěkké tkáŶě, kteƌá ŵusí koƌespoŶdoǀat s ǀěkeŵ, pohlaǀíŵ, tělesŶou 

koŶstituĐí a populačŶí příslušŶostí ;DeĐkeƌ et al. ϮϬϭϯͿ. V ŵísteĐh, ǀe kteƌýĐh iŶfoƌŵaĐe o tloušťĐe 

ŵěkkýĐh tkáŶí ĐhǇďí, jsou doplŶěŶǇ pǇƌaŵidǇ odlišŶé ďaƌǀǇ, kteƌé jsou ŵateŵatiĐkǇ dopočítáŶǇ ;DaǀǇ 

et al. ϮϬϬϱͿ.   

 

Oďr. ϭϮ. FaĐeIT teĐhŶika: Leďka s ŶaŶeseŶýŵi oďličejovýŵi svalǇ a pǇraŵidovýŵi ŵarkerǇ. ;Převzato 

z DeĐker et al. ϮϬϭϯͿ 



ϯϬ 

JedŶotliǀé pǇƌaŵidoǀé ŵaƌkeƌǇ jsou pƌopojeŶǇ poŵoĐí křiǀek NU‘B“ ;„NoŶuŶifoƌŵ ƌatioŶal 

B-spliŶes͞Ϳ CV ;„ĐoŶtƌol-ǀeƌteǆ Đuƌǀes͞Ϳ. Každá část křiǀkǇ je ǀlastŶě pƌůŵěƌŶá liŶie ŵezi třeŵi 

koŶtƌolŶíŵi ďodǇ. PoŵoĐí těĐhto křiǀek je ǀǇtǀořeŶ ŵodel žǀýkaĐíĐh a ŵiŵiĐkýĐh sǀalů pokƌýǀajíĐíĐh 

leďku ;ǀiz Oďƌ. ϭϮ.Ϳ. “ǀaloǀý ŵodel je přeǀƌstǀeŶ ǀelkýŵ ŵŶožstǀíŵ CV křiǀek a tíŵ je dotǀořeŶ 

koŵpletŶí poǀƌĐh oďličeje ;DaǀǇ et al. ϮϬϬϱͿ.  

V záǀěƌu ďǇl oďličej ožiǀeŶ doplŶěŶíŵ ďaƌǀǇ a teǆtuƌǇ ;DaǀǇ et al. ϮϬϬϱͿ. AŶatoŵiĐké ƌǇsǇ jako 

jsou oči, ƌtǇ a uši ďǇlǇ iŵpoƌtoǀáŶǇ z dataďáze ǀ záǀislosti Ŷa aŶtƌopologiĐké ĐhaƌakteƌistiĐe leďkǇ 

;DeĐkeƌ et al. ϮϬϭϯͿ. Oči ďǇlǇ uŵístěŶǇ Ŷa oďličej Ŷa základě “tephaŶoǀǇ ŵetodǇ ;“tephaŶ ϮϬϬϮͿ a ǀ 

softǁaƌu ϯds Maǆ ďǇla dotǀořeŶa teǆtuƌa a ďaƌǀa duhoǀkǇ. Tǀaƌ a ǀelikost Ŷosu ďǇlǇ založeŶǇ Ŷa studii 

MaĐha z ƌoku ϭϵϴϲ ;DaǀǇ et al. ϮϬϬϱͿ. 

2.2.3 RekoŶstrukčŶí ŵetoda založeŶá Ŷa traŶsforŵaĐi 

)ákladeŵ této ŵetodǇ je tǀoƌďa ƌefeƌeŶčŶího ŵodelu hlaǀǇ, kteƌý oďsahuje ŵodel oďličeje i 

leďkǇ ;CleŵeŶt & Maƌks ϮϬϬϱͿ. MetodǇ pƌaĐují se sŶíŵkǇ pořízeŶýŵi počítačoǀou toŵogƌafií ;NelsoŶ 

& MiĐhael ϭϵϵϴ; “hahaŵ et al. ϮϬϬϬͿ Ŷeďo z dat získaŶýĐh poŵoĐí laseƌoǀého skeŶeƌu ;TǇƌƌell et al. 

ϭϵϵϳͿ.  

AďǇ ďǇla ƌekoŶstƌukĐe ƌealistiĐká, ŵusí ďýt z dataďáze ǀǇďƌáŶa ƌefeƌeŶčŶí hlaǀa, kteƌá 

odpoǀídá Đíloǀé leďĐe ǀěkeŵ, pohlaǀíŵ a tǀaƌeŵ ;NelsoŶ & MiĐhael ϭϵϵϴͿ. TeŶto ƌefeƌeŶčŶí ŵodel 

ǀǇžaduje, aďǇ ďǇla ŵěkká tkáň ze zŶáŵé leďkǇ či leďek přeŶeseŶa Ŷa Đíloǀou leďku. TeoƌetiĐkǇ je 

každý ďod Ŷa Đíloǀé leďĐe spojeŶ s odpoǀídajíĐíŵ ďodeŵ ƌefeƌeŶčŶí leďkǇ a ŵěkká tkáň, kteƌá 

překƌýǀá koŶtƌolŶí ďod Ŷa ƌefeƌeŶčŶí leďĐe, je přeŶeseŶa Ŷa ŶezŶáŵou leďku ;Quatƌehoŵŵe & 

“uďsol ϮϬϬϱͿ. V pƌaǆi toŵuto postupu odpoǀídá pƌoĐes defoƌŵačŶí tƌaŶsfoƌŵaĐe Ŷeďo defoƌŵaĐe. 

DefoƌŵačŶí pƌoĐes ŵěŶí tǀaƌ zŶáŵé leďkǇ tak, aďǇ odpoǀídal leďĐe ŶezŶáŵé a tíŵ je defoƌŵoǀáŶa i 

odpoǀídajíĐí ŵěkká tkáň ;TuƌŶeƌ et al. ϮϬϬϱͿ. 

JedŶíŵ z autoƌů popisujíĐíĐh tƌaŶsfoƌŵačŶí ŵetodu je Quatƌehoŵŵe ;Quatƌehoŵŵe et al. 

ϭϵϵϳͿ. Na základě CT sŶíŵků ďǇla ǀǇtǀořeŶa dataďáze ƌefeƌeŶčŶíĐh ŵodelů, kteƌé ďǇlǇ ƌozděleŶǇ 

podle pohlaǀí, ǀěku, populačŶí příslušŶosti a tělesŶé staǀďě suďjektu. Na ƌefeƌeŶčŶí a Đíloǀé leďĐe jsou 

defiŶoǀáŶǇ „Đƌest-liŶes͞ ;TuƌŶeƌ et al. ϮϬϬϱͿ. „Cƌest liŶes͞ úzĐe souǀisí s tzǀ. „ƌidge liŶes ,͞ kteƌé 

odpoǀídají laŶdŵaƌkůŵ dƌuhého tǇpu ;Quatƌehoŵŵe & “uďsol ϮϬϬϱͿ. 

PoŵoĐí ŵetod geoŵetƌiĐké ŵoƌfoŵetƌie jsou ŶásledŶě oďě leďkǇ ŶoƌŵalizoǀáŶǇ, a tíŵ je 

sjedŶoĐeŶa jejiĐh poziĐe, oƌieŶtaĐe a ǀelikost ;“liĐe ϮϬϬϳͿ. Podstatou Đelé ŵetodǇ je tƌaŶsfoƌŵaĐe 

křiǀek ƌefeƌeŶčŶí leďkǇ Ŷa ŶezŶáŵou leďku a ŶásledŶá aplikaĐe této tƌaŶsfoƌŵaĐe Ŷa kƌaŶiofaĐiálŶí 

ŵodel, číŵž z ƌefeƌeŶčŶího oďličeje získáŵe Đo ŶejǀěƌŶější ƌekoŶstƌuoǀaŶou podoďu ;Quatƌehoŵŵe 

et al. ϭϵϵϳͿ. 



ϯϭ 

TƌaŶsfoƌŵačŶí ŵetoda je použita i ǀ pƌáĐi Diƌka VaŶdeƌŵeuleŶa a jeho týŵu ;ϮϬϬϲͿ. PƌoĐes 

ƌekoŶstƌukĐe je ƌozděleŶ do tří kƌoků. Nejdříǀe jsou ǀšeĐhŶǇ sDT ƌefeƌeŶčŶí leďkǇ ŶeliŶeáƌŶě 

defoƌŵoǀáŶǇ ;TP“Ϳ Ŷa Đíloǀou leďku. Dƌuhýŵ kƌokeŵ je aplikaĐe těĐhto defoƌŵaĐí Ŷa asoĐioǀaŶé sDT 

ƌefeƌeŶčŶí hlaǀǇ. KoŶečŶě jsou zkoŵďiŶoǀáŶǇ defoƌŵoǀaŶé ƌefeƌeŶčŶí hlaǀǇ a je ŶaǀƌžeŶa 

ƌekoŶstƌuoǀaŶá podoďa ;VaŶdeƌŵeuleŶ et al. ϮϬϬϲͿ.  

 

Oďr. ϭϯ. PolǇgoŶálŶí ŵodel leďkǇ s detaileŵ trojúhelŶíkové sítě – „ŵesh“ ;vlevoͿ. ReprezeŶtaĐe leďkǇ 

poŵoĐí „Đrest-liŶes“ ;vpravoͿ. ;Převzato z TurŶer et al. ϮϬϬϱ, ThirioŶ & GourdoŶ ϭϵϵϲͿ. 

 

  



ϯϮ 

3 PO)ITIVA A NEGATIVA METOD 

 

Kǀalita ƌekoŶstƌukĐe ǀǇplýǀá z dat oďsažeŶýĐh ǀ kƌaŶiofaĐiálŶí dataďázi. VětšiŶa dataďází 

oďsahuje sŶíŵkǇ hlaǀ pořízeŶé CT skeŶeƌeŵ Ŷeďo ŵagŶetiĐkou ƌezoŶaŶĐí. Výhodou počítačoǀé 

toŵogƌafie ;CTͿ je, že je ŶeiŶǀaziǀŶí, ŵůže ďýt použita ke skeŶoǀáŶí žiǀýĐh osoď, je ďezkoŶtaktŶí a 

hlaǀa ŵůže ďýt ŶasŶíŵáŶa za ǀšeĐh stƌaŶ ;“tephaŶ & “iŵpsoŶ ϮϬϬϴͿ. CT skeŶeƌ ǀǇtǀáří sŶíŵkǇ řezů 

oďjekteŵ, kteƌé lze ǀ příslušŶéŵ počítačoǀéŵ pƌogƌaŵu sloučit do jediŶého pƌostoƌoǀého oďjektu. 

NásledŶě je ŵožŶé pƌostupoǀat jedŶotliǀýŵi ǀƌstǀaŵi digitalizoǀaŶého oďjektu či pƌaĐoǀat 

saŵostatŶě s poǀƌĐheŵ oďličeje Ŷeďo s poǀƌĐheŵ leďkǇ ;NelsoŶ & MiĐhael ϭϵϵϴͿ.  HlaǀŶí Ŷeǀýhoda 

tkǀí ǀ ŶotŶé dáǀĐe ƌadiaĐe. Dále je ǀǇžadoǀáŶo dƌahé ǀǇďaǀeŶí a oďjektǇ jsou sŶíŵáŶǇ ǀ hoƌizoŶtálŶí 

podoďě, tudíž se uplatňuje ǀliǀ gƌaǀitaĐe. “ ǀliǀeŵ gƌaǀitaĐe se lze ǀǇpořádat tak, že jsou CT data 

doplŶěŶa dodatečŶýŵ skeŶoǀáŶíŵ poŵoĐí BƌeuĐkŵaŶŶoǀa faĐiálŶího skeŶeƌu, kteƌý ǀǇužíǀá 

ǀiditelŶé sǀětlo. “uďjektǇ jsou skeŶoǀáŶǇ ǀsedě, tzŶ. ǀ přiƌozeŶéŵ staǀu ;Kust et al. ϮϬϭϯͿ. VětšiŶa 

ǀýhod ŵagŶetiĐké ƌezoŶaŶĐe ;M‘Ϳ je totožŶá s těŵi uǀedeŶýŵi u CT, s tíŵ ƌozdíleŵ, že Đelkoǀá dáǀka 

ƌadiaĐe u M‘ je podstatŶě Ŷižší ;“tephaŶ & “iŵpsoŶ ϮϬϬϴͿ. 

Jak již ďǇlo zŵíŶěŶo, základeŵ počítačoǀýĐh ϯD ƌekoŶstƌukĐí je kƌaŶiofaĐiálŶí teŵplát, teŶ ŵůže 

ďýt ďuď geŶeƌiĐký Ŷeďo oďličejoǀě speĐifiĐký ;Claes et al. ϮϬϬϲͿ. Při použití jedŶé speĐifiĐké šaďloŶǇ 

zůstáǀají ǀe fiŶálŶí ƌekoŶstƌukĐi ǀiditelŶé ŶežádouĐí ƌǇsǇ, tudíž je ǀýsledŶý oďličej ǀždǇ podoďŶý 

oďličejoǀéŵu teŵplátu ;WilkiŶsoŶ ϮϬϬϱͿ. Na dƌuhou stƌaŶu použitíŵ geŶeƌiĐké šaďloŶǇ je ǀzŶiklá 

ƌekoŶstƌukĐe příliš ŶespeĐifiĐká Ŷeďo ŶeĐhaƌakteƌistiĐká ;Kust et al. ϮϬϭϯͿ. TeŶto pƌoďléŵ lze řešit 

defoƌŵaĐí ǀětšího počtu teŵplátů Ŷa Đíloǀou leďku a ŶásledŶou koŵďiŶaĐí ǀýsledků ;VaŶdeƌŵeuleŶ 

et al. ϮϬϬϲͿ. TeŶto postup je ale časoǀě daleko ŶáƌočŶější ;Claes et al. ϮϬϬϲͿ. 

Dalšíŵ úskalíŵ jsou geŶeƌiĐké kƌaŶiofaĐiálŶí defoƌŵaĐe, kteƌé jsou siĐe z ŵateŵatiĐkého 

pohledu jedŶoduše pƌoǀeditelŶé, ale Ŷeoďsahují iŶfoƌŵaĐi o geoŵetƌii a aŶatoŵii oďličeje. To ŵůže 

půsoďit pƌoďléŵǇ ǀe Đhǀíli, kdǇ jsou ƌozdílǇ ŵezi laŶdŵaƌkǇ ŵodeloǀé a Đíloǀé leďkǇ ǀelké, pƌotože 

požadoǀaŶé defoƌŵaĐe jsou ǀýƌazŶější, a to ŵůže ǀést ke ǀzŶiku ŶeƌealistiĐké ƌekoŶstƌukĐe ;Claes et 

al. ϮϬϬϲͿ. Výhodou geŶeƌiĐkýĐh defoƌŵaĐí poŵoĐí ǁaƌpů je, že je lze aplikoǀat Ŷezáǀisle Ŷa 

ƌepƌezeŶtaĐi leďkǇ, Ŷa ƌozdíl od „ŵesh͞ defoƌŵaĐí. KoƌespoŶdujíĐí Ŷeǀýhodou je, že detailŶí 

iŶfoƌŵaĐe o toŵ, jak ďǇ ŵěla defoƌŵaĐe Ŷa základě koŶkƌétŶíĐh ǀlastŶostí oďličeje pƌoďíhat, Ŷelze 

použít ;VaŶezis et al. ϮϬϬϬͿ. 
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Taďulka 1: SrovŶáŶí počítačovýĐh rekoŶstrukčŶíĐh 3D ŵetod 

Autor ŵetodǇ 
SkeŶoǀaĐí 

zařízeŶí 
KraŶiofaĐiálŶí 
teŵplát ;CFTͿ 

KraŶiofaĐiálŶí 
iŶforŵaĐe ;CFIͿ 

KraŶiofaĐiálŶí 
deforŵaĐe ;CFDͿ 

ReprezeŶtaĐe 
leďkǇ 

VaŶezis laseƌ ϭ/speĐifiĐký oďličej geŶeƌiĐká spaƌse/kolíčkǇ 

Quatrehoŵŵe CT ϭ/speĐifiĐký 
oďličej/ 

leďka 

geŶeƌiĐká/ 
ƌadiálŶí ďázoǀé 

fuŶkĐe 

deŶse/Đƌest-
liŶes 

NelsoŶ CT ϭ/speĐifiĐký oďličej 
geŶeƌiĐká/ lokálŶí 

ǀálĐoǀé 
souřadŶiĐe 

deŶse/fuŶkčŶí 
ďodǇ 

Kähler CT ϭ/geŶeƌiĐký oďličej/ sǀalǇ geŶeƌiĐká spaƌse/kolíčkǇ 

Claes CT 
ŵŶohoŶásoďŶý/ 

geŶeƌiĐký 

oďličej/ tloušťka 
tkáŶí 

oďličejoǀě 
speĐifiĐká/PCA 

spaƌse 

VaŶderŵeuleŶ CT 
ŵŶohoŶásoďŶý/ 

speĐifiĐký 

oďličej/ 

leďka 

geŶeƌiĐká/ 
ƌadiálŶí ďázoǀé 

fuŶkĐe 

iŵpliĐitŶí/sDT 

Berar CT 
ŵŶohoŶásoďŶý/ 

geŶeƌiĐký 

oďličej/ 

leďka 

oďličejoǀě 
speĐifiĐká/PCA 

deŶse/fuŶkčŶí 
ďodǇ 

DaǀǇ laseƌ ϭ/geŶeƌiĐký oďličej 
geŶeƌiĐká/ 

ƌadiálŶí ďázoǀé 
fuŶkĐe 

spaƌse/ 
ŵaƌkeƌǇ 
;+eǆtƌaͿ 

Tu CT 
ŵŶohoŶásoďŶý/ 

speĐifiĐký 

oďličej/ 

leďka 

geŶeƌiĐká/ 
ƌadiálŶí ďázoǀé 

fuŶkĐe 

deŶse/ƌaŶge 
iŵage 

TurŶer CT 
ŵŶohoŶásoďŶý/ 

speĐifiĐký 
oďličej 

geŶeƌiĐká/ 
ƌadiálŶí ďázoǀé 

fuŶkĐe 

deŶse/Đƌest-
liŶes 

PaǇsaŶ M‘, CT 
ŵŶohoŶásoďŶý/ 

geŶeƌiĐký 

oďličej/ 

leďka 

oďličejoǀě 
speĐifiĐká/PCA 

deŶse/fuŶkčŶí 
ďodǇ 
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Pozitiǀa a Ŷegatiǀa ŵetod ǀǇplýǀají také z toho, jakýŵ způsoďeŵ je leďka ƌepƌezeŶtoǀáŶa. 

‘epƌezeŶtaĐe leďkǇ poŵoĐí ǀiƌtuálŶíĐh kolíčků, kteƌé udáǀají tloušťku ŵěkké tkáŶě je ǀýhodŶá 

ǀ koŵďiŶaĐi s CFT, kteƌý oďsahuje iŶfoƌŵaĐi o poǀƌĐhu oďličeje, ale Ŷeoďsahuje údaje o poǀƌĐhu leďkǇ 

a hlouďĐe ŵěkkýĐh tkáŶí ;Claes et al. ϮϬϭϬͿ. Dalšíŵ způsoďeŵ ƌepƌezeŶtaĐe leďkǇ je její ǀǇjádřeŶí 

poŵoĐí polǇgoŶálŶíĐh ŵodelů, jejiĐhž Ŷeǀýhodou je, že jiŵi lze ƌepƌezeŶtoǀat jeŶ poǀƌĐh daŶého 

oďjektu ;TuƌŶeƌ et al. ϮϬϬϱͿ. V případě, že je použita sDT ƌepƌezeŶtaĐe, ŵěl ďǇ ďýt poǀƌĐh defoƌŵoǀáŶ 

poŵoĐí liŶeáƌŶí defoƌŵaĐe. Užití ŶeliŶeáƌŶí defoƌŵaĐe Ŷaƌušuje ƌepƌezeŶtaĐi skutečŶýĐh ǀzdáleŶostí. 

Aǀšak pokud je daŶá defoƌŵaĐe hladká a lokálŶě ŵalá jsou ǀzdáleŶostŶí odĐhǇlkǇ zaŶedďatelŶé 

;VaŶdeƌŵeuleŶ et al. ϮϬϬϲͿ. 
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4 )ÁVĚR 

 

FoƌeŶzŶí oďličejoǀé ƌekoŶstƌukĐe si kladou za Đíl odhadŶout ǀzhled oďličeje Ŷa základě ŶezŶáŵé 

leďkǇ za účeleŵ pozitiǀŶí ideŶtifikaĐe oďěti. NejedŶá se tedǇ o příŵý důkaz, ale pouze o dopƌoǀodŶou 

ŵetodu ǀǇšetřoǀáŶí. ‘ekoŶstƌuoǀaŶá podoďa je pƌezeŶtoǀáŶa ǀeřejŶosti a po jejíŵ ƌozpozŶáŶí 

příďuzŶýŵi či ďlízkýŵi Ŷásleduje koŶǀeŶčŶí DNA aŶalýza. 

 VšeĐhŶǇ ƌekoŶstƌukčŶí teĐhŶikǇ jsou založeŶé Ŷa předpokládaŶéŵ ǀztahu ŵezi tǀƌdýŵi a 

ŵěkkýŵi tkáŶěŵi. MaŶuálŶí ŵetodǇ sestáǀají z fǇziĐkého ŵodeloǀáŶí oďličeje Ŷa ƌepliku leďkǇ, tudíž 

ǀǇžadují ŵŶoho aŶatoŵiĐkýĐh i uŵěleĐkýĐh zŶalostí. “oučasŶě jsou ŵaŶuálŶí ƌekoŶstƌukĐe ǀelŵi 

suďjektiǀŶí a často ǀelŵi časoǀě ŶáƌočŶé. Na dƌuhou stƌaŶu, počítačoǀé ŵetodǇ jsou ǀ podstatě jejiĐh 

ǀiƌtuálŶí siŵulaĐí. )ákladeŵ každé ϯD počítačoǀé ŵetodǇ je kƌaŶiofaĐiálŶí ŵodel, kteƌý kóduje a-

pƌioƌi zŶalosti o tǀaƌu oďličeje a jeho ǀazďě Ŷa leďku. NásledŶě je teŶto ŵodel defoƌŵoǀáŶ Ŷa 

ǀiƌtuálŶí kopii leďkǇ Ŷa základě její ƌepƌezeŶtaĐe – laŶdŵaƌkǇ, Đƌest-liŶes atd. VýsledŶý oďličej je 

teǆtuƌoǀaŶý a doplŶěŶý o oďličejoǀé koŵpoŶeŶtǇ. 

Počítačoǀé ŵetodǇ oplýǀají ŵŶohýŵi supeƌlatiǀǇ, ale ǀe skutečŶosti jeŶ u ǀelŵi ŵalého počtu 

počítačoǀýĐh ƌekoŶstƌukčŶíĐh sǇstéŵů ďǇla pƌoǀedeŶa aŶalýza přesŶosti a ƌepƌodukoǀatelŶosti, ŶaǀíĐ 

žádŶý počítačoǀý sǇstéŵ Ŷedosáhl spolehliǀějšíĐh ǀýsledků Ŷež sƌoǀŶatelŶé ŵaŶuálŶí ŵetodǇ. Často 

puďlikoǀaŶou ǀýhodou počítačoǀýĐh sǇstéŵů je ƌǇĐhlost. )kušeŶí odďoƌŶíĐi tǀƌdí, že ŵaŶuálŶí 

ƌekoŶstƌukĐe zaďeƌe Ŷěkolik dŶí. Nelze zpoĐhǇďŶit, že pƌoĐes saŵotŶé ƌekoŶstƌukĐe je u počítačoǀýĐh 

sǇstéŵů ƌǇĐhlejší. Nesŵí ďýt ale zaŶedďáŶa doďa, po kteƌou je ǀǇtǀářeŶa dataďáze oďličejů a leďek, 

případŶě jsou dotǀářeŶǇ ŶejƌůzŶější detailǇ, jako jsou účesǇ, teǆtuƌa a oďlečeŶí, kteƌé Ŷapoŵáhají 

lepší ƌekogŶiĐi ǀeřejŶostí.  

Pƌo ďudouĐí ƌozǀoj kƌaŶiofaĐiálŶíĐh ƌekoŶstƌukĐí je důležité Ŷashƌoŵáždit, Đo ŶejǀíĐe 

kƌaŶiofaĐiálŶíĐh dat z ƌůzŶýĐh populaĐí s ohledeŵ Ŷa ǀaƌiaďilitu ǀe ǀěku, pohlaǀí, BMI a půǀodu. 

PřiƌozeŶě ǀǇpadajíĐí ƌekoŶstƌukĐe jsou odƌazeŵ kǀalitǇ ǀzoƌků ǀ ƌefeƌeŶčŶí dataďázi. Ačkoliǀ 

oďličejoǀé ƌekoŶstƌukĐe ďalaŶĐují ŵezi uŵěleĐkýŵ sǀěteŵ a ǀědou, je těžiště stále ǀíĐe posouǀáŶo Ŷa 

stƌaŶu ǀědǇ, číŵž se zǀǇšuje pƌaktiĐký ǀýzŶaŵ kƌaŶiofaĐiálŶíĐh ƌekoŶstƌukĐí ǀ ƌáŵĐi ǀǇšetřoǀáŶí 

tƌestŶé čiŶŶosti.   
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