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ABSTRAKT ČJ 

K a iofa iál í eko st uk e jsou užiteč ý  ást oje  při u čo á í ide tit  jedi e  případě, 

že klasi ké etod , jako je a alýza DNA e o o fologi ké etod , selžou. Hla í  íle  

o ličejo ý h eko st uk í e fo e z í a t opologii je t ořit zhled o ěti  do ě její s ti. 

‘eko st ukč í etod  jsou děle  a t adič í a uál í  a počítačo ě ge e o a é, o a d uh  te h ik 

ohou t ářet jak d ou oz ě é, tak i t oj oz ě é odel  o ličejů. Dík  p og esu e ýpočet í h 

a edi í ský h zo azo a í h te h ologií h se  posled í h lete h dostá ají do popředí D 

počítačo é eko st ukč í te h ik . T to etod  jsou a ozdíl od a uál í h etod hlejší, 

ýko ější, fle i il ější a o jekti ější. Cíle  akalářské p á e lo sh out o e ý postup D 

počítačo ý h eko st ukč í h te h ik, kte é se uží ají e fo e z í h případe h a součas ě os ětlit 

základ í p i ip  o fo et i ký h, o fologi ký h a t a sfo ač í h t ojdi e sio ál í h 

počítačo ý h te h ik. V eposled í řadě jsou zde popsá a i poziti a a egati a a ý h etod. 

Klíčo á slo a: o ličejo á eko st uk e, počítačo á etoda, k a iofa iál í, D, le ka, fo e z í ěd , 

ide tifika e 

 

ABSTRAKT AJ  

C a iofa ial e o st u tio s a e a useful tool he  dete i i g the pe so 's ide tit  i  ases 

he e sta da d ethods, su h as the DNA a al sis o  o phologi al ethods, fail. The ai  goal of 

fa ial e o st u tio s i  fo e si  a th opolog  is to eate the i ti 's appea a e at the ti e of 

thei  death. The e o st u tio  ethods a  e di ided i to t aditio al a ual  a d o pute -

ge e ated o es a d oth te h i ues a  p odu e t o-di e sio al as ell as th ee-di e sio al 

odels of fa es. Tha ks to p og ess i  o pute  a d edi al i agi g te h ologies, D 

e o st u tio  te h i ues ha e e o e idel  used e e tl . U like a ual te h i ues, these 

ethods a e faste , o e effe ti e, o e fle i le a d o e o je ti e. The goal of the a helo 's 

thesis as to p o ide a su a  of the D e o st u tio  te h i ues, hi h a e used i  fo e si  

fa ial e o st u tio s, a d e plai  the asi  p i iples of o pho et i al, o phologi al a d 

t a sfo atio al th ee-di e sio al o pute -aided te h i ues. Last ut ot least, the thesis 

p o ides fo  positi e a d egati e aspe ts of the sele ted ethods. 

Ke  ords: fa ial e o st u tio , o pute -aided ethod, a iofa ial, D, skull, fo e si  s ie es, 

ide tifi atio  

 



 

Sez a  zkratek 

BMI – i de  těles é h ot osti 

CFD – k a iofa iál í defo a e 

CFI – k a iofa iál í i fo a e 

CFM – k a iofa iál í odel 

CFT – k a iofa iál í te plát 

CT – počítačo á to og afie 

PCA – a alýza hla í h ko po e t  

TPS – etoda ohe ý h pásků 

 



 

OBSAH 

 ÚVOD ...............................................................................................................................................  

 D‘UHY OBLIČEJOVÝCH ‘EKON“T‘UKCÍ ...........................................................................................  

.  D eko st uk e o ličeje .........................................................................................................  

. .  Ma uál í D etod  .......................................................................................................  

. .  Počítačo é D etod  ...................................................................................................  

. . .  Metoda FI‘M Fa e i agi g e o st u tio  o phog aph  ...................................  

. . .  F ei u ská etoda .....................................................................................................  

. . .  “upe i pozi e ...........................................................................................................  

.  D eko st uk e o ličeje .......................................................................................................  

. .  Ma uál í D etod  .....................................................................................................  

. . .  A e i ká a t opo et i ká etoda ..........................................................................  

. . .  ‘uská a ato i ká etoda ........................................................................................  

. . .  Metoda Ma heste  ..................................................................................................  

 D POČÍTAČOVÁ ‘EKON“T‘UKCE ..................................................................................................  

.  O e ý p i ip D počítačo ý h etod ................................................................................  

. .  K a iofa iál í odel CFM  ...........................................................................................  

. .  ‘ep eze ta e le k  T“‘  ..............................................................................................  

. .  ‘egist a e k a iofa iál ího odelu CFM  a ílo ou le ku .........................................  

. .  Te tu a a izualiza e ......................................................................................................  

. .  Valida e..........................................................................................................................  

.  D uh  D počítačo ý h eko st ukč í h etod ....................................................................  

. .  ‘eko st ukč í etoda založe á a o fo et ii ...........................................................  

. .  ‘eko st ukč í etoda založe á a o fologii ..............................................................  

. .  ‘eko st ukč í etoda založe á a t a sfo a i ..........................................................  

 PO)ITIVA A NEGATIVA METOD.......................................................................................................  

 POUŽITÁ LITE‘ATU‘A ....................................................................................................................  



 

ÚVOD 

 

O ličejo é eko st uk e jsou  d eš í do ě použí á  h ed  ěkolika o o e h: e fo e z í h 

ědá h Wilki so  ,  a heologii Da is et al.  a  edi í ě La des et al. . 

Ve fo e z í  ko te tu h ají fa iál í eko st uk e důležitou oli při ide tifika i t ý h 

 případe h, kd  sta da t í šetřo a í te h ik , jako je DNA a alýza, otisk  p stů, a alýza de ti e, či 

další io et i ké či o fologi ké etod  epři áší uspokoji é ýsledk  Wilki so  . T to 

etod  se eza ý ají je  zjišťo á í  totož osti o ětí t est ý h či ů, ale ohou ýt také úči ý  

ást oje  při ide tifika i o ětí pří od í h katast of, jako je tsu a i či hu iká  Ni klish . 

V tako ý h případe h ůže ýt ozpoz á í ostatků el i o tíž é, po ě adž a ě půso í li  

p ostředí jako jsou ži oči ho é a oda. Na í  se  p ů ěhu ozkladu těla ě í a a kůže, očí a elé 

tělo se li e  h ilo  afukuje. Odě  a oso í před ět  ohou ýt zt a e é a zu í záz a  

edostup é Polso  et al. . Ale i  případe h, kde je ide tifika e odi ý  přísluš íke  ož á, 

do hází často k h é u u če í totož osti z dů odu příliš ého e o io ál ího pětí Wilki so  

; Wilki so  .  

Jed í  z hla í h úkolů ode í a heologie je při lížit součas é popula i aši i ulost, čehož 

je ož é dosáh out fa iál í t oj oz ě ou eko st uk í Needha  et al. . V a heologii se 

eko st ukč í te h ik  použí ají k t o ě izuál í h o azů ýz a ý h oso  z do  i ulý h a 

základě u ifiko a ý h těl Hughes et al. , koste í h pozůstatků e o těl zako ze o a ý h 

 aži á h Wilki so  . Dík  oz oji kli i ký h zo azo a í h te h ik a počítačo ý h 

eko st ukč í h etod je ož é t ářet zhled eg ptský h u ií ez toho, a  l  ostatk  

oz ale  Ma le  et al. . Na koste í h áleze h jsou často pat á t au ati ká po a ě í, 

případ ě ad , kte é aši předko é eu ěli e o e ohli léčit Needha  et al. . V to to 

případě slouží o ličejo á eko st uk e jako ást oj k odhadu udou ího zhledu eup a e é ad . 

T to i fo a e jsou  součas é iologii a plasti ké hi u gii el i e ě é Klepáček & )ed íko á-Malá 

. 

T oj oz ě é odelo á í  edi í ě u ožňuje opti ál í izualiza i složitější h st uktu  a 

a ízí o é aspekt  hi u gi ký h přístupů, kte é jsou ezpeč ější, úči ější a s ižují ope ač í t au a 

La des et al. . T o a D počítačo é eko st uk e o ličeje e o jeho části se uží á k přes é 

fo ula i ope ač ího plá u eko st ukč í h hi u gi ký h zák oků LoP esti et al. ; jed á se 

apř. o eko st uk e dol í čelisti Wilde et al.  e o plá o á í hi u gi ký h kos eti ký h 

úp a  He é et al. . Násled ě je ož é eko st uk i tisk out po o í D tiská  a z ě it tak 

i tuál í plá  a a ato i ké eplik , ša lo , a doko e i pla tát  z ej ůz ější h ate iálů 



 

LoP esti et al. . Dále se D eko st uk e použí ají k izualiza i jak patologi kého, tak i 

o ál ího ýsled ého  zhledu pa ie ta s oze ý  ozštěpe  tů a pat a La des et al. . 

Ne o také při plá o á í eko st uk e o ličeje po ú aze h či střel ý h z a ě í h, kd  je tře a o o it 

jak fu kč ost, tak i esteti ký zhled postiže é o ličejo é části He é et al. . 

Cíle  akalářské p á e je popsat p i ip t ojdi e sio ál í h počítačo ý h eko st ukč í h 

te h ik, kte é se uží ají e fo e z í h ědá h. “oučas ě také t ořit přehled o odliš oste h ezi 

ko k ét í i o fo et i ký i, o fologi ký i a t a sfo ač í i eko st ukč í i etoda i. A 

 eposled í řadě os ětlit postup  ěkte ý h další h eko st ukč í h te h ik, kte é se o ěž 

uží ají p o fo e z í účel .  

  



 

1 DRUHY OBLIČEJOVÝCH REKONSTRUKCÍ 
 

O ličejo é eko st uk e ají s ůj pů od  . století, tehd  se eko st uo al  přede ší  podo  

sla ý h a ohatý h lidí Wilki so  ; Va ezis & Va ezis . Ně e ký a ato  Wilhel  His 

z U i e zit   Lipsku se pokusil ide tifiko at ostatk  skladatele Joha a “e astie a Ba ha Gupta et 

al. ; U elake  ; Cle e t & Ma ks . Po o í jehl  p o ěřil tloušťk  ěkký h tká í 

ěkolika t ý h U elake   a a jeji h základě odelo al ustu a sád o ý odlitek le k . 

Poté la ýsled á eko st uk e po o á a s Ba ho ý i po t ét  a oz ače a za zdařilou. 

) eko st uo a é o ličeje histo i ký h oso ostí se často takto po o á al  s jeji h po t ét , so ha i 

e o pos t ý i aska i Wilki so  . V p ů ěhu posled ího století lo i uto oho 

odliš ý h etod o ličejo ý h eko st uk í, kte é se uplatňují e fo e z í h ědá h, ale také 

 a heologii Wilki so  ; Va ezis & Va ezis , edi í ě Wilde et al.  či paleo iologii 

‘  & Wilki so  . 

V od o é lite atuře se setká á e s te í  jako je estau a e Fa a  ; Quat eho e & 

Balague  , ep oduk e U elake  & O Do ell , eko st uk e Claes et al. ; Gupta et 

al. ; Wilki so  ; Quat eho e & Balague   či ap o i a e Wilki so  ; ‘  & 

Wilki so  . )a každý  z i h se ale sk ý á t o a d oj oz ě ého o ličeje založe á a fotog afii 

e o e tge o é  s í ku le k  či t oře í t oj oz ě ého o ličeje a základě le k  Haglu d & 

‘ea  ; Va ezis & Va ezis . Vžd  se ted  jed á o ztah ezi t dý i a ěkký i tká ě i 

o ličeje ‘  & Wilki so  . 

Hla í  íle  o ličejo ý h eko st uk í e fo e z í h ědá h je t ořit zhled da é oso  a 

základě její le k  Va ezis & Va ezis , a to  případě, že jsou klasi ké/ko e č í ide tifikač í 

etod  DNA, de tál í a alýza, otisk  p stů  z ela eúspěš é Gupta et al.  e o je p o 

pozůstalé e oč ě á oč é ide tifiko at ozkládají í se či z zače é pozůstatk  o ěti Va ezis et al. 

; Wilki so  . 

 Je o e ě plat é, že etod  o ličejo ý h eko st uk í lze ozdělit a D a D, t  jsou dále 

děle  a a uál í a počítačo é Va ezis & Va ezis ; Gupta et al. . 



 

 

O r. . Fa iál í reko struk e Joha a Se astia a Ba ha Převzato z Wilki so   

1.1 D reko struk e o ličeje 

D oudi e sio ál í te h ik  se uží ají k t áře í f o tál í h či p ofilo ý h po t étů Va ezis 

& Va ezis . Jsou založe  a odhadu hlou k  ěkký h tká í, ož žaduje u ístě í kolíčků 

p eze tují í h u čitou tloušťku ěkké tká ě a le ku. Kolík  odpo ídají hlou e ěkký h tká í e 

spe ifi ký h a t opo et i ký h ode h Gupta et al. ; Va ezis & Va ezis .  

D etod  žadují uď le ku o ěti, kte á á ýt eko st uo á a e o její fotog afii, případ ě 

e tge o é s í k  Va ezis & Va ezis  či CT s í k  Witt e -Ba kofe  . Někte é etod  

se součas ě eo ejdu ez fotog afie pohřešo a ého poříze é edlouho před s tí Gupta et al. 

; U elake  .  

1.1.1 Ma uál í D etod  

Ma uál í D eko st uk e jsou t áře  fo e z í  k eslíře  e spolup á i s ěd e  

fo e z í  a t opologe , patologe  či odo tologe , kte ý p o ede klasi kou ide tifikač í 

a alýzu k dete i a i ěku, pohla í, as  a těles é sta  su jektu Cle e t & Ma ks . 

Podstatou a uál í eko st uk e je t o a po t étu přes fotog afii le k  e o e tge o ý 

s í ek f o tál í a late ál í  Wilki so  ; Va ezis & Va ezis . Ačkoli late ál í e tge o é 

s í k  ejsou hod é p o poziti í ide tifika i jedi e, lze je užít p o ýpočet o ličejo ého p ofilu 

a p o eko st uk i f ziog o i ký h detailů Va ezis & Va ezis .  

)áklade  k es  jsou hod ot  tloušťk  ěkký h tká í odpo ídají í ko k ét í  o ličejo ý  

la d a ků , po p opoje í tě hto la d a ků kři kou z ikají ko tu  sů o ličeje Witt e -Ba kofe  

. Násled ě jsou dopl ě  o ličejo é ko po e t  oči, os, uši, t  atd.  a s  sou isejí í 

s pohla í , ěke , populač í přísluš ostí a těles ou sta ou Va ezis & Va ezis . 

 



 

 

O r. . Ma uál í D reko struk e: A  Le ka s kolíčk  odpovídají í i hlou e ěkký h tká í, 

B  ko tur  o ličeje kresle é přes fotografii le k , C  výsled á reko struk e, D  fotografie 

ide tifikova é oso  Převzato z Wilki so   

1.1.2 Počítačo é D etod  

“ pří hode  o ý h te h ologií  o lasti elekt o i kého zo azo á í se do popředí dostá ají 

D eko st ukč í etod , kte é uží ají počítačo é soft a . Jeji h ýhoda op oti a uál í  

d oudi e sio ál í  te h iká  tk í  to , že p a ují hleji a ýsled ý p odukt je ož é s ad o 

up a o at Va ezis & Va ezis ; Gupta et al. . “oučas ě jsou D s sté  s hop é 

p oduko at ěkolik e zí jed oho o ličeje. Ale a ozdíl od D s sté ů t ářejí o az  o kle je  

z f o tál ího pohledu, tudíž jsou za ed á  i fo a e o p osto o é  ozlože í hla  Wilki so  

.  

“oft a o ý s sté  apř. F.A.C.E.“., C.A.‘.E.“.  p odukuje d ou oz ě ou eko st uk i 

o ličeje, kte á ůže ýt ásled ě a uál ě edito á a. P a uje a základě digitalizo a ého 

e tge o ého s í ku, fotog afie či o ázku le k  a p odukuje jeho elekt o i k  poz ě ě ou e zi 

Va ezis & Va ezis ; Gupta et al. . P og a  ůže t ářet ěkolik a ia t o azů o ličeje 

tí , že í á ůz é o ličejo é ko tu , s , účes  z o azo é k iho  a ko piluje je  zá islosti a 

st uktuře le k  a kefalo et ii Wilki so  . 

1.1.2.1 Metoda FIRM Fa e i agi g re o stru tio  orphograph   

Tato etoda la i uta e . století J. A. Pe pe e . Jed á se o o jekti í ko pozi i 

o ličejo ý h sů a základě přes ý h kefalo et i ký h oz ě ů Va ezis & Va ezis .  

Nejp e je ut é le ku očistit od pře teč ý h tká í, poté při hází a řadu klasi ká 

a t opologi ká ide tifika e pohla í, ěku a pů odu Pe pe  et al. . Násled ě je le ka u ístě a 

do a al ti kého o fog afu, ož je i teg o a ý e tge o ý a fotog afi ký s sté , kte ý u ožňuje 

sta da dizo a é e tge o é asta e í a a alýzu le k  Va ezis & Va ezis ; Pe pe  et al. .  

Po t oře í e tge o ý h s í ků a fotog afií le k  z ůz ý h úhlů, jsou do s sté u zaz a e á  

kefalo et i ké hod ot . Dík  i  je o fo et i k  sta o e  jede  z pěti o ličejo ý h t pů. 



 

Mo foa alýza p o íhá a základě ztahů  hla í h o i  o ličeje: sup ao itál í, pat o é, okluz í a 

a di ulá í. Po o í Ide ti-kitu, tj. sou o u folií s ůz ý i o ličejo ý i ko po e ta i, jsou 

dopl ě  oči, ada, os, t  a las  Pe pe  et al. . 

Na etodu FI‘M úz e a azuje Mi asaků  D počítačo ě-ge e o a ý o ličejo ý 

eko st ukč í s sté  Mi asaka et al.  a součas ě také D počítačo ý o ličejo ý eko st ukč í 

s sté  t oře ý Va ezise  Va ezis & Va ezis . 

 

O r. . Portrét  v tvoře é FIRM etodou Převzato z Perper et al.  

1.1.2.2 Frei urská etoda 

F ei u ská etoda a ětši a další h D počítačo ý h etod jsou založe é a CT s í í h 

le k  či a její h fotog afií h. Na digitalizo a ý o az jsou a áše  tloušťk  ěkký h tká í a 

ko k ét í a t opologi ké od  – la d a k .  P ů ě é hlou k  ěkký h tká í p o ko st uk i 

o ličejo ý h ko tu  jsou í á  p i á ě s ohlede  a pohla í, ěk, BMI či populač í přísluš ost 

Witt e -Ba kofe  ; Wilki so  . 

V další fázi jsou á  hod é o ličejo é ko po e t  a jsou přidá  do á o é 

ko st uk e o ličeje  souladu s a ato i ký i a a t opo et i ký i k ité ii U elake  & O Do ell 

. Data áze o ličejo ý h ko po e t, o sahují í oči, o očí, os , t  či účes , la t oře a  

z f o tál í h a late ál í h o ličejo ý h o ázků dospělý h oso  Mi asaka et al.  e o la 

užita již e istují í poli ej í ide tikito á data áze U elake  & O Do ell . Počítač auto ati k  

p ohledá á data ázi a oka žitě zo azuje sou o  odpo ídají í h ko po e t. U ej hod ější 

ko po e t  je up a e a elikost a o ie ta e a je lože a do předdefi o a ého o ličeje Witt e -

Ba kofe  . 

Na zá ě  je dopl ě a te tu a o ličeje a pig e ta e, případ ě jsou etušo á a eat akti í 

ísta způso e á ko pila í ůz ý h o ličejo ý h ko po e t do á o é ko st uk e. Výsled ý o az 

ůže ýt a e ý, ale častěji se uží á če o ílá podo a, dík  íž edo hází ke zk esle í ýsled é 

podo , tudíž se z šuje p a děpodo ost poziti ího ozpoz á í Witt e -Ba kofe  ; Mi asaka 

et al. . 



 

1.1.2.3 Superi pozi e 

 Někteří autoři řadí ezi D počítačo é eko st ukč í te h ik  i etodu supe i pozi e 

Kähle  et al. , ji d  je ale po ažo á a za sa ostat ou etodu Nelso  & Mi hael , kte á 

se uží á k poziti í ide tifika i a základě ztahu ěkký h a t dý h st uktu . P o etodu 

k a iofa iál í supe i pozi e je ha akte isti ké přek tí d ou s í ků a a alýza jeji h o fologi ké 

ko espo de e. P í je o az le k  e o odelu le k  získa ý  sou islosti s fo e s í  případe . 

Te  je po o á á  s a te orte  fotog afií o ličeje oso , u íž je předpoklad, že  ohla le e 

odpo ídat U elake  ; Veselo ska a et al. .  

P í  k oke  je poříze í s í ků le k  a o ličeje, případ ě úp a a jeji h elikosti. To ale 

e usí ýt p a idle , ěkd  je fotog afie o ličeje p o ítá a pří o a D odel le k  Veselo ska a 

et al. . Větši ou se uží ají f o tál í s í k , ale e fo e s í h případe h ejsou často tako é 

s í k  k dispozi i, uď z dů odu ek alit ě afo e ý h ostatků a ístě či u e o k ůli fotká  

pohřešo a ý h poříze ý h pozůstalý i Ghosh & “i ha ; Go do  & “te  .   

 Po pře st e í le k  a o ličeje se hod otí jeji h záje á ko ela e. Hod otí se p opo e hla , 

la d a k  ěkký h i kost í h tká í adoč i o é o louk , lí í kosti, čelisti atd. , la d a k  p o 

sp á ou o ie ta i, dále také la d a k  p o oči, os í p ů hod, ústa a ze í z uko od Isa el et al. 

; Aulse ook ; Go do  & “te  . P o poziti í ide tifika i le k  jsou důležité také 

ej ůz ější patologie a o fologi ké z ě  před í h zu ů, kte é ohou ýt součas ě iditel é a 

fotog afií h o ličeje U elake  . 

V i ulosti p ošla supe i pozi e ěkolika fáze i:  p í fázi l  použí á  diap ojekto  a 

datap ojekto , po o í kte ý h l  o az  le k  a o ličeje p o ítá  přes se e Aulse ook . 

Po o á í o ou o azů lo založe o čistě je  a pozo o a í h s hop oste h ěd e Isa el et al. 

. Ve d uhé fázi se do popředí dostala ideote h ika Aulse ook . Videoka e a us ad ila 

elý p o es tí , že u ož ila hlou úp a u elikosti a o ie ta e le k  tak, a  při přek tí odpo ídala 

o ličeji a fotog afii Koel e e  ; U elake  . V posled í etapě přišl  a řadu g afi ké 

počítačo é s sté  Aulse ook , jeji hž podstatou je také as í á í le k  a fotog afie hla  

po o í ideoka e . “ tí  ozdíle , že o a o az  jsou digitalizo á , ulože   počítači a k jeji h 

přek tí do hází  počítači po o í soft a u U elake  . 

D es je supe i pozi e použí á a spíše jako dop o od á etoda k a iofa iál í h eko st uk í 

Aulse ook , ež jako ást oj poziti í ide tifika e. V uží á se jako sil ý lučo a í ást oj, 

kte ý šetří čas, áklad  a u hluje šetřo á í Aulse ook ; U elake  ; Veselo ska a et al. 

. 

 



 

 

O r. . Superi pozi e: o ěť vražd  Isa ella Ru to , fotografie o ěti vlevo , s í ek le k  

uprostřed , překr té o raz  tváře a le k  – superi pozi e vpravo  Převzato z 

http:// urderpedia.org/ ale.R/r/ru to - u k-photos.ht  

1.2 D reko struk e o ličeje 

T oj oz ě é k a iofa iál í eko st uk e jsou pře áž ě založe  a p i ipu odela e o ličeje 

a le ku po o í p ů ě é tloušťk  ěkký h tká í  da ý h a ato i ký h ode h la d a í h  

Claes et al. ; Va ezis & Va ezis .  

V i ulosti la ětši a dat týkají í h se tloušťk  ěkký h tká í získá á a ěře í  tká í 

o ličejů a hla  t ý h. To s se ou eslo oho epřes ostí způso e ý h apříklad epřes ý  

ztahe  ezi ěkký i tká ě i t ý h a ži ý h, alý  počte  su jektů e studií h, 

edostateč ý  s o á í  zhlede  k ěku, pohla í, pů odu apod. A šak s te h i ký  pok oke  se 

zk alit ilo i ěře í hlou k  ěkký h tká í Va ezis & Va ezis . )ačala se uží at  počítačo á 

to og afie CT Pa e ko á et al. , ult az uk Kähle  et al.  či ag eti ká ezo a e. 

Ne ýhod ou tě hto postupů je, že ejsou ol ě dostup é a jsou po ě ě áklad é Va ezis & 

Va ezis . 

V součas é do ě se uží ají jak t oj oz ě é a uál í eko st ukč í etod , tak i 

počítačo é, kte é jsou last ě i tuál í si ula í a uál í h te h ik Va ezis et al. ; Claes et al. 

; Quat eho e & Balague    

1.2.1 Ma uál í D etod  

Ma uál í o ličejo á eko st uk e je spoje í  ěde ký h p a idel fo e z í a t opologie, 

a ato ie člo ěka  a u ěle ký h do ed ostí e s aze t ořit o ličej člo ěka a základě le k  za 

účele  jeho poziti í ide tifika e Wilki so  . Je zde zah uta jistá dá ka su jekti it , tudíž z 

jed é le k  eko st uo a é d ě a ůz ý i u ěl i ohou z ik out d a odliš é o ličeje Claes et al. 

. Vel i a ia il í h ýsledků lo dosaže o apříklad při a uál í eko st uk i o ličejů o ětí 

ažd  případu G ee  ‘i e  Haglu d & ‘ea  .   

http://murderpedia.org/male.R/r/ruxton-buck-photos.htm


 

Ma uál í D eko st uk e spočí á  to , že jsou a le ku o ěti či a její kopii a áše  st  

hlí , osku případ ě sád  Claes et al. ; Va ezis & Va ezis . “a ot ý postup je el i 

podo ý d oudi e sio ál í  etodá , po ě adž se zde také uží ají kolíčk , kte é ep eze tují 

odliš ou tloušťku ěkký h tká í. Kolíčk  jsou apliko á  a odlitek le k  do přede  defi o a ý h 

st ategi ký h íst či la d a ků Gupta et al. ; Va ezis & Va ezis .  

V p ů ěhu . století se dík  odliš ý  postupů  při a uál í eko st uk i o ličeje čle il  

tři škol : uská, a e i ká a a heste ská. P í z i h je řaze a k a ato i ký  o foskopi ký  

etodá , d uhá k a t opo et i ký  o fo et i ký  etodá  a třetí je ko i a í o ojího Ve ze 

; Claes et al. . 

1.2.1.1 A eri ká a tropo etri ká etoda 

A e i ká a t opo et i ká etoda e oli etoda tloušťk  ěkký h tká í la i uta oku 

 Wilto e  M. K og a e  Gupta et al. ; Wilki so  . K og a  fo ulo al základ í 

p a idla eko st uk e o ličeje týkají í se poloh  a elikosti oka, osu, úst a délk  u ha T ell et al. 

.   

Tato etoda žaduje kolíčk , kte é udá ají u čitou tloušťku ěkké tká ě a st ategi ký h 

a t opo et i ký h ode h. T to jsou ásled ě apliko á  apř. lepe  a le ku Va ezis & Va ezis 

; Wilki so  . K ěře í p ů ě é hlou k  ěkký h tká í a kostě ý h o ličejo ý h 

la d a í h ‘  & Wilki so   se uží ají jehl , e tge o é záře í, případ ě ult az uk Gupta 

et al. . Tloušťk  ěkký h tká í ají s ou spe ifitu  zá islosti a pohla í, ěku a et i ké 

přísluš osti Wilki so  .  

K sa ot é eko st uk i je tře a le ka e o její eplika, a kte ou je pří o a áše a hlí a, 

osk či plastelí a Va ezis & Va ezis ; Wilki so  . Te h ika je ozděle a do d ou fází – 

te h i ké a u ěle ké. Te h i ká fáze zah uje s í á í i fo a í o le e, příp a u le k , aplika i 

ěkký h tká í, esp. h ot  a t o u ko tu  o ličeje. T  jsou t áře  p opojo á í  jed otli ý h 

kolíčků p oužk  h ot , čí ž z ikají e o é ko tu  po hu o ličeje iz o . . . V u ěle ké fázi 

eko st uk e jsou dot áře  o ličejo é s  Wilki so  .  

Dří e la tato etoda hoj ě uží a á do u o a í i o gá  jako fo e s í eko st ukč í 

te h ika. Ale zhlede  k to u, že žaduje sokou k alifiko a ost pe so álu, o tuto etodu  

součas osti záje  opadá Gupta et al. . 

 



 

 

O r. . Reko struk e o ličeje po o í A eri ké etod : A  Le ka s kolík  pro hlou k  

ěkký h tká í, B  proužk  odelač í h ot  propojují í jed otlivé kolík , C  ko eč ý vzhled 

s dopl ě ý i o ličejový i r s  Převzato z Wilki so     

1.2.1.2 Ruská a ato i ká etoda 

‘uská a ato i ká etoda, ěkd  také azý a á Ge asi o a etoda podle Mi haila 

Mi hajlo iče Ge asi o a , la i uta oku  Gupta et al. ; Ull i h & “tepha  .  

P í  k oke  etod  lo odelo á í po ho ý h ž ýka í h s alů us ulus te poralis et 

asseter  Wilki so  . “ al  l  t oře  ze s ěsi čelího osku, plastelí  a kalafu  Ull i h 

& “tepha   a l  apliko á  s elkou a ato i kou přes ostí. Ge asi o  zastá al ázo , že 

ž ýka í s al  jsou so e spe ifi ké, o do t a u, o je u a elikosti, tudíž ohou ýt dete i o á  

a základě le k  Wilki so  . “pá ko ý s al je podle této etodologie ko ká í  před í části, 

ko e í ad střede  jař o ého o louku a ko ká í u koře e jař o ého o louku. )atí o t a  

ž ýka ího s alu je late ál ě í ě ko e í, ale edosahuje dále ež ke spoj i i jař o ého o louku a 

úhlu dol í čelisti Ull i h & “tepha  . Jed otli é s al  se ale liší s ou elikostí a t a e  

 zá islosti a ut áře í le k  da ého jedi e Wilki so  . 

“oučas á klasifika e uské etod  jako a ato i ké Va ezis & Va ezis  je částeč ě 

eopodstat ě á, po ě adž se o čistě a ato i kou te h iku ejed á. V plý á to apříklad z toho, že 

a le ku e l  eko st uo á  i i ké s al , jeji hž počátk  a úpo  po ažo al Ge asi o  za 

špat ě ide tifiko atel é. Ve d uhé  k oku p oto l  uží á  p ů ě é hod ot  tloušťk  ěkký h 

tká í, kte é Ge asi o  sá  a ěřil a  t ý h. Pů od ě l  použí á  alé osko é p a id , 

jeji hž ýška odpo ídala hlou e ěkký h tká í  da ý h a t opo et i ký h ode h. T  l  

ásled ě čle ě  do „p ofilo ý h li ií  ko st uo a ý h pří o a le ku. Nejed alo se ted  o 

jed otli é izolo a é od , ale o jed olitou st uktu u ep eze tují í p ů ě ou hlou ku ěkký h 

tká í iz o . .  Ull i h & “tepha  .  

 



 

 

O r. . Si ula e repreze tují í hlou ku ěkký h tká í podle Gerasi ova: a  voskové 

p ra id  , profilová li ie a li ie sledují í Fra kfurtskou horizo tálu, která o sahuje větši u hod ot 

hlou k  ěkký h tká í , síť tvoře á profilový i li ie i, která u ož ila ěře í hod ot si ulova é 

ěkké tká ě a oha kra iofa iál í h íste h v ko i a i s t pi k  používa ý i la d ark . 

Převzato z Ullri h & Stepha    

Ge asi o  také sta o il ýšku a šířku u ha, pozi i oč í koule, šířku úst a další o ličejo é 

ko po e t  a základě eliéfu le k  Wilki so  . Výška u ha zde odpo ídá zdále osti ezi 

gla elou a o lastí pod a te io í  t e  os í , kte á je z ětše á o  . Šířka u ha la 

sta o e a polo i ou jeho ýšk , k íž jsou přičte  -  . Oč í koule la u ístě a -   před 

teč ou spojují í střed  sup ao itál í a i f ao itál í h a  Ull i h & “tepha  . Také t a  osu, 

espekti e jeho špička je dete i o á a po o í d ou teče . P í sleduje posled í třeti u kostí 

os í h a d uhá s ěřuje od a te io ího t u os ího Ull i h & “tepha  ; ‘  & Wilki so  

.  

Po Ge asi o ě s ti  a jeho p á i a ázal uský a t opologi ký tý ,  jehož čele 

sta ul  Le edi ska a, Balue a a Veselo ska a Wilki so  . 

)ásad í  p o lé e  tohoto způso u eko st uk e je skuteč ost, že je po ě ě složité ho 

zopako at a základě pu liko a é lite atu . Nee istuje pod o ý k alitati í popis podstat  této 

etod  Wilki so  , ož způso uje, že se součas ě také sk tuje oho h  a epřes ostí 

 a azují í lite atuře p o ěřují í užití a elia ilitu etod . V eposled í řadě še ko plikuje 

a se e pod o ostí o přes é  slože í odelo a ího su st átu, kte ý Ge asi o  použil Ull i h & 

“tepha  . 



 

1.2.1.3 Metoda Ma hester 

Tato etoda, i utá  o e  ‘i ha de  Nea e , je  součas osti ej í e uz á a ou 

a uál í eko st ukč í te h ikou. Ko i uje jak hod ot  tloušťk  ěkký h tká í, tak i a ato ii 

o ličejo ý h s alů Gupta et al. ; Wilki so  . P o es eko st uk e je ozděle  do tří k oků: 

a ato i ké odelo á í, o fologi ká dete i a e a p eze ta e ýsled ého o ličeje eřej osti 

Wilki so  . 

A ato i ké odelo á í spočí á  to , že se pří o a le ku a její kopii  e o do přede  

a ta ý h ot o ů  le e u ístí kolík  p eze tují í p ů ě ou tloušťku ěkký h tká í  da é  

a ato i ké  odě. Kolík  ají s ou spe ifitu  zá islosti a ěku, pohla í a et i ké přísluš osti 

Wilki so  . Násled ě jsou z eko st uo á  ž ýka í a i i ké s al  podle jeji h a ato i ký h 

počátků a úpo ů a a základě t dý h podklado ý h tká í je sta o e a jeji h při liž á elikost a t a  

“ho t et al. ; Gupta et al. . P o lé  ale astá á se s alo ou a ia ilitou. Někte é s al  

ohou ýt zd oje é e o doko e h ět, ož se z koste ího ate iálu zjišťuje je  el i složitě 

Wilki so  . 

V o fologi ké dete i a i jde přede ší  o u če í poloh , t a u a elikosti o ličejo ý h 

p ků, jako jsou oči, os, ústa a uši Wilki so  ; Wilki so  .  

Přes á elikost oč í koule a její u ístě í  oč i i jsou zá islé a pohla í jedi e Gu o a h 

et al. . P o účel  Ma heste ské etod  jsou do oč i e  k a iolate ál ě u ístě  sád o é či 

p otéz í oč í koule o p ů ě u   a to tak, že spoj i e středu sup ao itál í a i f ao itál í h a  

oč i e t oří teč u čočk  Wilki so  . V pu lika i “tepha a et al.  je u ístě í oč í koule 

 oč i i defi o á o přes ěji:   od sup ao itál í h a , ,   od i f ao itál í h a ,   od 

late ál í h a  oč i e a ,   od ediál í h a  oč i e. V itř í koutek je u ístě    late ál ě 

od lak i ál í h a , zatí o ější koutek je u ístě  -   ediál ě od alá ího h olku kosti 

lí í. V případě, že alá í h olek h í, je poloha ějšího koutku   pod li ií š u t oře ého 

kostí čel í a lí í a -   od h a  oč i e Wilki so  ; Gupta et al. ; “ho t et al. .  

Ma i ál í šířka osu je u če a os í ape tu ou, kte á odpo ídá tře  pěti á  jeho elko é 

šířk . Po o í os í ape tu  je u če  také p ofil a t a  osu, společ ě s t a e  os í h křídel. Špička 

osu je p ediko á a po o í odu, e kte é  se kříží li ie distál í části os í h kostí s li ií 

a te io ího t u os ího “ho t et al. .  

Ústa jsou o lastí, kde je tře a í e spoléhat a u ěle kou i te p eta i Wilki so  . 

Ma ilá í špičák, p í p e olá  či i f ao itál í ot o   a ile jsou důležitý i a ke  při sta o e í 

šířk  úst. Tloušťka tů je dá a elikostí ho í h a dol í h řezáků Gupta et al. . Ta , kde í e 

p o i ují ho í zu  ad spod í i, ude také ho í et p o i o at ad spod í  Wilki so  . 



 

 

 

O r. . Metod  fa iál í reko struk e: A  D a uál í etoda, B  D a uál í etoda, C  

D počítačová etoda. Převzato z Wilki so   

T a  uš ího olt e je také el i těžké dete i o at. Jestliže ada ko itý ý ěžek kosti 

spá ko é s ěřuje dolů, ude uš í lalůček elý připoje ý. V případě, že s ěřuje ada ko itý ý ěžek 

dopředu, ude uš í lalůček ol ý Wilki so  . U jedi ů easijského pů odu je ýsk t ol ého 

uš ího lalůčku častější. “a ot á délka u ha je p ediko á a délkou osu -  , šířka u ha 

odpo ídá při liž ě tře  pěti á  jeho délk  Gu o a h & “tepha   a st č ý  ode  p o 

pozi i uš ího ka álu je ější z uko od Gupta et al. .  

“ al  jsou dále přek t  te kou st ou hlí , kte á á ep eze to at pokožku. Podkož í tuk 

je ep eze to á  stoče ý i a odelo a ý i p oužk  jílu, dík  kte ý  je za ho á a délka 

kolíků/ a ke ů jako odítek p o elko ý zhled o ličejo ého po hu Wilki so  ; Gupta et al. 

. 

V posled í části eko st uk e je ě o á a pozo ost p ků , kte é  apo ohl  lepší u 

ozpoz á í o ličeje eřej ostí. Jed á se o o ličejo é las , účes  a ýle. ‘eko st uo a ý o ličej 

ůže ýt p eze to á  s použití  ůz ý h te tu  pokožk  a a e . A šak přes ý zhled jed otli ý h 

p ků je stále ejistý. I  případě, že je z á o, že jedi e  ěl apř. ílou a u kůže, ůže se její 

odstí  poh o at od léč ě ílé s piha i až po oli o ou Wilki so  . 



 

2 D POČÍTAČOVÁ REKONSTRUKCE 

 

Ma uál í fa iál í eko st uk e uží a á jako odítko p o ide tifika i člo ěka je často 

zpo h ňo á a k ůli soké su jekti itě a požada ků  a u ěle ký tale t Mi asaka et al. . 

Hla í  p o lé e  a uál í h eko st ukč í h te h ik jsou odliš é z alosti a s hop osti 

jed otli ý h uži atelů etod , z čehož plý á, že ýsledek ko k ét í eko st uk e ůže ýt je  tak 

přes ý, jak zkuše ý je o  sá  Wilki so  .  

Pok ok  počítačo é te h i e a  edi í ský h zo azo a í h te h ologií h edl  posled í h 

lete h k oz oji alte ati í h počítačo ý h etod Claes et al. . Vi tuál í eko st uk e a ízí 

řadu ýhod op oti a uál í  etodá , ale stále se jed á o te h iku izualizač í, ikoli  

k a tifikač í We e  & Bookstei  . Počítače jsou e s o á í s člo ěke  ko ziste t ější a 

o jekti ější, ted  ge e ují i stej á ýstup í data Claes et al. . “oučas ě z šují ú o eň 

fle i ilit  a efekti it  Wilki so  , tudíž je zde ož ost z jed é le k  t ořit ěkolik ůz ý h 

eko st uk í s ohlede  a odliš ý ěk, BMI, pů od a pohla í Claes et al. . A to še  elati ě 

k átké  čase Wilki so  . 

“oučas é počítačo é te h ik  ají stej ý o e ý odel. Jsou  podstatě i tuál í si ula í 

klasi ký h a uál í h etod a jsou ozčle ě  do šesti částí iz o . .  Claes et al. . Podstatou 

eko st ukč ího postupu je defi o at k a iofa iál í odel CFM , kte ý kóduje k a iofa iál í te plát 

CFM  a zá o eň posk tuje k a iofa iál í i fo a i CFI  týkají í se a ato i ký h poz atků o ztazí h 

ezi o ličeje  a le kou Kust et al. . 

2.1 O e ý pri ip D počítačo ý h etod 

 )áklade  každé D k a iofa iál í počítačo é eko st uk e je a t opologi ká osteo iog afi ká 

a alýza le k . Na základě le k  ale i další h koste í h pozůstatků  lze sta o it při liž ý ěk, pohla í, 

et i ký pů od a těles ou sta u jedi e Va ezis et al. . Někd  je také ož é sta o it BMI ze 

z tků ěkký h tká í aleze ý h a ostat í h, případ ě z o leče í aleze ého a ístě či u Claes et 

al. .  

Výhodou počítačo ý h etod je, že jsou ei azi í a edest ukti í, tudíž lze použít o igi ál í 

le ku a e í tře a t ářet kopii Va ezis et al. . A  lo ož é s le kou dále p a o at, je tře a 

t ořit její t oj oz ě ou digitalizo a ou e zi. K to u se uží ají apř. lase o é ske o a í s sté  

Va ezis et al.  a CT ske e  Claes et al. .  Digitaliza e le k  hází z p i ipů i tuál í 

a t opologie, jejíž podstatou je k a titati í a alýza iologi ký h st uktu  založe á a čísel é  

jádře í o jektů We e  & Bookstei  .  

 



 

     

 

    

O r. . S hé a prů ěhu prá e počítačový h reko strukč í h te h ik: A  Nejprve je ez á á le ka zkou á a a tropolog  a zu í i od or ík  kvůli 

deter i a i pohlaví a věku B , poté je v tvoře a její digitalizova á kopie. C  Jádro každé te h ik  tkví v kra iofa iál í  odelu, který kóduje a priori 

z alosti o o ličejí h a jeji h vaz u a zásad í a tropo etri ké od  – ekvivale t od or íka u a uál í h te h ik D , ož je v jádře o po o í 

la d arků a rest li es. E  Dále jsou zjišťová  geo etri ké vztah  ezi kra iofa iál í  odele  a ez á ou le kou – auto ati ký pro es 

reko struk e. F  Posled í  kroke  je v tvoře í te tur  o ličeje pig e ta e, arva pleti  a jeho ásled á vizualiza e. Přepra ová o podle Claes et al. 

 

 



 

2.1.1 Kra iofa iál í odel CFM  

Každá D počítačo á eko st ukč í etoda žaduje k a iofa iál í odel, kte ý kóduje 

i fo a e o t a u o ličeje a jeho ztahu k podklado é le e Tu e  et al. . K a iofa iál í 

odel o sahuje  základ í ko po e t : k a iofa iál í te plát CFT , k a iofa iál í i fo a i CFI  a 

k a iofa iál í defo a i CFD  Claes et al. . 

 V jed otli ý h počítačo ý h etodá h jsou uží á  ůz é t p  kra iofa iál í h te plátů 

CFT . Ša lo  ohou ep eze to at jede  ko plet í zhled eko st uo a ého o ličeje 

Quat eho e & “u sol  e o ohou předsta o at o ličej ko pilo a ý z dílčí h o ličejo ý h 

sů, jako jsou uši, os, ústa Tu et al. . Lze ted  použít jede  e o jede  oho áso ý 

te plát Va de eule  et al. . V o ou případe h ůže ýt ša lo a uď šeo e á/p ů ě á 

“hah o  et al. ; Claes et al.  e o spe ifi ká, esp. odpo ídají í ko k ét í u jedi i 

 zá islosti a podo osti s ílo ou le kou e o a její h last oste h BMI, ěk, pohla í, oz ě  

le k  Nelso  & Mi hael ; Tu et al. . P í šeo e ý přístup h ed a počátku ko i uje 

i fo a e z ěkolika efe e č í h hla  a poté t oří jed u eko st uk i založe ou a ko i a i 

tě hto z alostí Pa sa  et al. . D uhý e oli spe ifi ký přístup ge e uje eko st uk i a základě 

jed é ejpodo ější efe e č í hla  z data áze, ož ede ke z iku ěkolika o ličejů, kte é jsou 

ásled ě poskládá  do jedi é eko st uk e Va de eule  et al. .  

 Vý ě e  hod ého te pátu, lze eko st uk i přizpůso it last oste  le k  získa ý  

z a t opologi ké osteo iog afi ké a alýz . Te to p o es se azý á or aliza e last ostí propert  

or alizatio . P o es o aliza e ůže ýt p o ede  před zaháje í  eko st uk e e o  post-

eko st ukč í fázi Claes et al. . P e- eko st ukč í o aliza e je ez t á  případě, že je 

použit k a iofa iál í odel, kte ý se s ý i last ost i příliš liší od ílo é le k . Důsledke  toho  

l p o es eko st uk e ko pliko a ý e o  se e usel ů e  uskuteč it Claes et al. . Post-

eko st ukč í o aliza e se použí á tehd , je-li tře a z ě it hod otu last osti. Například kd ž la 

o ěť ěkolik let před s tí pohřešo á a, tak a  ohla ýt t oře a její ladší e ze. No aliza e 

je ož é dosáh out ý ě e  jed é e o í e efe e č í h hla  z data áze, jejíž last osti jsou 

podo é ez á é le e. V případě, že je dostup á elká data áze s ši okou a ia ilitou o ličejů, lze 

at jede  spe ifi ký te plát. Alte ati ou je odela e geo et i ký h od h lek po házejí í h 

z odliš ý h z aků ůz ý h o ličejů. Tak je ož é si ulo at z ě  ěku, těles é sta , pů odu i 

pohla í Claes et al. . 

 Ne hod ý  ý ě e  ša lo  ůže z ikat tz . odelo é zkresle í odel ias . )k esle í 

z iká ú ike  o ličejo ý h sů z te plátu do ko eč é eko st uk e Claes et al. . Při použití 

spe ifi ký h te plátů a základě podo osti  pů odu, ěku a pohla í zůstá ají  ko eč é fázi 

eko st uk e iditel é ežádou í o ličejo é s . Na d uhé st a ě použití  ge e i ké ša lo  ůže 



 

z ik out eko st uk e o ličeje, kte á je příliš hladká a espe ifi ká Va de eule  et al. . 

Ch e e-li odelo é u zk esle í předejít, je tře a p a o at s ětší  ožst í  efe e č í h 

o ličejů, ted  ít k dispozi i data ázi t oře ou oha ůz o odý i o ličeji Claes et al. .  

 

O r. . Modelové zkresle í: A  Ge eri ký te plát B  a je u odpovídají í espe ifi ká reko struk e. 

C  Spe ifi ký te plát D  a reko struk e s ežádou í i o ličejový i r s . Pro le ati ké partie jsou 

zvýraz ě  červe ý i elipsa i. Převzato z Claes et al.  

 Kra iofa iál í i for a e se ztahují k e pli it í  z aloste  o saže ý   k a iofa iál í  

odelu zhlede  ke ztahu ezi le kou a o ličeje  Claes et al. . T to poz atk  zah ují 

i fo a e o tloušť e tká í Claes et al. , eliéfu o ličeje i le k  Jo es  e o o o ličejo ý h 

s ale h Kähle  et al. . Vý ě  k a iofa iál í h i fo a í se od íjí od t pu zaříze í, kte é je p o 

ske o á í o jektů použí á o. Výhoda CT ske e ů Be a  et al. ; Tu e  et al.  tk í 

 ož osti získat i fo a e o po hu le k  a součas ě i p o ěřit hlou k  tká í. Ne ýhodou je 

přede ší  í a io izují ího záře í půso í ího a su jekt  p ů ěhu ske o á í Claes et al. . 

Dále se uží á ag eti ká ezo a e Pa sa  et al. , dík  íž lze také p o ěřit hlou k  

ěkký h tká í a a ozdíl od CT e í i azi í. Třetí  t pe  zaříze í je lase o ý ske e  Va ezis et al. 

, kte ý je ale o eze  je  a ske o á í ějšího po hu le k  či o ličeje. No ou alte ati ou je 

CT ske e  s kuželo ý  pap ske , kte ý u ožňuje ske o at o ličej e zpří e é poloze a e s o á í 

s t adič í i CT ske e  je o jekt sta e  ižší dá e adia e Claes et al. .   

 Kra iofa iál í defor a e u čuje ožst í t a sfo a í potře ý h k alí o á í te plátu a 

ílo ou le ku. T a sfo a í je ěkolik t pů Claes et al. . ‘igid í t a sfo a e uží ají 

k defo a i pouze posou á í a ota i te plátu Tu e  et al. , zatí o afi í t a sfo a e 

zah ují k o ě posu utí a ota e také z ě u elikosti  fa iál ího te plátu Claes et al. . 

K lokál í u přizpůso e í ša lo  se uží ají ještě e igid í Pei et al.  a eafi í defo a e. 

Větši a etod uží á ge e i ké defo a e, kte é jsou ate ati k  do ře defi o a é a s ad o 

použitel é. Výhoda o e ý h defo ač í h postupů spočí á  to , že jsou použitel é a ši oké 

spekt u  o jektů Va ezis et al. . Jeji h e ýhodou je, že ezah ují i fo a e o geo et ii a 



 

a ato ii o ličeje, tudíž ohou zdefo o at o ličej dosti eo at ě Claes et al. . To eči í 

žád ý p o lé   případě, že jsou ozdíl  ezi k a iofa iál í  te pláte  a ílo ou le kou alé. Jsou-

li ale elké, ude požado a á defo a e ý az ější, ož po ede k e ealisti ké až ka ikatu í 

eko st uk i o ličeje Claes et al. . Použití o ličejo ě spe ifi ké defo a e Pa sa  et al. ; 

Be a  et al.  spočí á  to , že k a iofa iál í te plát si lze předsta it jako p už ou asku, jejíž 

elasti ita je defi o á a statisti k  přípust ou ko ela í e o ko a ia í o ličejo ý h ša lo   data ázi. 

Výhodou e s o á í s o e ou defo a í ted  je, že o ličeje ohou ýt defo o á  je   á i 

statisti k  sta o e ý h h a i , a to ga a tuje ě ohod ost o ličeje. Ne ýhodou je zá islost o ličejo ě 

spe ifi ký h defo a í a zo í h  data ázi, tz . data áze s ízkou a ia ilitou ezi su jekt  t áří 

příliš alou oži u ož ostí defo a e Claes et al. . 

2.1.2 Repreze ta e le k  TSR  

 Další  k oke  je tz . ep eze ta e/pa a et iza e ílo é le k   zá islosti a t pu ztahu 

ezi ěkký i a t dý i tká ě i e o k a iofa iál í i fo a i o saže é  odelu Claes et al. . 

K to u se uží á geo et i ká o fo et ie, kte á k a tifikuje t a o ou a elikost í z ě u ezi 

každou d oji í z elé sad  zkou a ý h o jektů Ma us et al. ; Neustupa . Jed á se o 

spoje í pří ého zkou á í ho ologi k  ýz ač ý h odů a o jektu, sepa a i li eá í h t a o ý h 

z ě  od lokál í h eli eá í h defo a í izualizo a ý h fo ou defo ač í h sítí a jeji h 

ate ati ké zp a o á í úči ý  statisti ký  apa áte  Ma holá  . U a uál í h etod to u 

odpo ídá ěře í o jektu po o í a t opo et i ký h ást ojů a t opo et , posu é ěřidlo atd.  

Cle e t & Ma ks  a u ístě í kolíčků, jeji hž délka odpo ídá p ů ě ý  hlou ká  ěkký h 

tká í e spe ifi ký h a t opo et i ký h ode h. V čleňují se d a základ í t p  k a io et i ké 

ep eze ta e le k , tz . „sparse“ a „de se“ Tilotta et al. ; Claes et al. .  

Řada počítačo ý h etod založe ý h a „sparse“ kra io etri ké repreze ta i le k  uží á, 

stej ě jako a uál í eko st ukč í etod , a ke  hlou k  ěkký h tká í, kte é jsou u ístě  a 

a ato i ké la d a k  i tuál í kopie le k  E e house et al. ; “hah o  et al.  La d a k  

jsou od , kte é popisují u čitou a ato i kou loka i té odpo ídá i jeji h áze  Va ezis et al. , 

jsou defi o á  a še h o jekte h ez á á le ka, o ličej, te plát atd.  a usí spolu 

ko espo do at ‘ohlf . E istují tři t p  la d a ků. La d a k  p ího t pu jsou u ístě  a 

přes ě defi o a ý h ode h ejčastěji a spoj i i le eč í h š ů . D uhý  t pe  jsou la d a k  p o 

e te í od  apř. ej ětší šířka  a la d a k  třetího t pu jsou od  e t é í kři osti apř. od 

ej ětší ko ka it /ko e it  u čitého ísta  Ma us et al. . Někte é etod  ještě ozšiřují 

počet la d a ků o ate ati k  počíta é i te ediál í od  Da  et al. . O e ě platí, že 

čí  í e la d a ků použije e, tí  ude ýsledek přes ější. Ale je tře a si u ědo it, že etoda usí 

zůstat dostateč ě přehled á Cle e t & Ma ks .  



 

V případě, že á e k a iofa iál í te plát s i fo a e i o po hu le k  i o ličeje, je ož é 

použít „de se“ kra io etri kou repreze ta i. P í ož ostí je ep eze ta e le k  ko t ol í i e o 

fu kč í i od , kte é udou ít hustší ozlože í ež la d a k  u „spa se  ep eze ta e Tu e  et al. 

.  Teo eti k  je každý od ep eze tují í po h le k  disk ét í, ale  p a i se jed á spíše o 

oži u odů Claes et al. . D uhou a ia tou jsou od  uspořáda é do tz . „ est li es  

Quat eho e et al. ; Thi io  & Gou do  . T to li ie sledují ha akte isti ké kři k  a 

po hu le k , jako jsou oč i e, dol í čelist, lí í kosti či spá ko é já  Quat eho e & “u sol 

; Cle e t & Ma ks . Třetí ož ostí je defi o á í ko t ol í h odů a klíčo ý h 

a ato i ký h íste h le k  po o í disko ý h polí. Ta jsou eze a s ý  střede , o álo ý  a 

adiálo ý  ekto e , kte é jsou a se e kol é. Poté lze  p osto u ep eze to at li o ol ý od 

po o í ál o é sousta  souřad i , kte á odpo ídá disko é u poli Nelso  & Mi hael . 

Další  ale z ela odliš ý  případe  ep eze ta e le k  je tz . „sig ed dista e t a sfo  

sDT . Tato ep eze ta e žaduje s í k  le k  poříze é po o í počítačo é to og afie 

Va de eule  et al. . Takto získa á o je o á data jsou t oře a o el  a alog  pi elů e D , 

ož jsou základ í k hlo é části e ep eze tují í část D o azu Tu e  et al. . P osto o é 

s í k  z data áze jsou t a sfo o á  do sDT ap, kte é předsta ují p o každý o el o azu 

ejk atší euklido skou zdále ost k po hu le k , ož je zdále ost ezi d ě a od , kte á je 

defi o á a d uhou od o i ou su  čt e o ý h zdále ostí ezi souřad i e i o jektů. Po h 

le k  je o e  ule, klad é hod ot  jsou pod po he  a zápo é ad po he  le k  

Va de eule  et al. . Tato ep eze ta e ted  ekóduje je  pů od í po h le k , ale i 

eko eč ou oži u po hů ě i u itř Claes et al. . 

Další  t pe  „de se  ep eze ta e jsou pol go ál í odel , kte é ep eze tují po h le k  

po o í alý h disk ét í h t ojúhel íků, tz . „ esh  Tu e  et al. ; Tu et al.  

2.1.3 Registra e kra iofa iál ího odelu CFM  a ílo ou le ku 

 Další  k oke  počítačo é eko st uk e je egist a e k a iofa iál ího odelu a ez á ou 

le ku e oli lí o á í, ož je p o es hledá í a aplika e geo et i kého ztahu ezi odele  a ílo ou 

le kou. Po o í ko k ét í ep eze ta e, kte á je ko pati il í s o ličejo ý  odele  je defi o á a 

podo ost, kte á jadřuje, jak těs ý je ztah ezi te pláte  a ílo ou le kou. K a iofa iál í 

defo ač í odel t oří  ko i a i s podo ostí o jekti í fu k i. Běhe  p o esu slouče í se hledá 

sou o  defo ač í h pa a et ů, kte é opti alizují o jekti í fu k i tí , že z šují podo ost 

 ozsahu ož ý h t a sfo a í kódo a ý h k a iofa iál í  defo ač í  odele . Jak ile jsou 

t to pa a et  z á é, te plát ůže ýt defo o á  a ílo ou le ku, čí ž z iká odhad ez á é 

o ličejo é geo et ie Claes et al. . 



 

2.1.4 Te tura a izualiza e 

 Ko eč ý  ode  eko st uk e je oži e í o ličeje tí , že je dot oře a jeho te tu a. D 

odelo a í soft a  jsou s hop é i tuál ě dok eslit do o ličeje jeho ko po e t  oči, ústa atd. , 

ale také jiz  a ateřská z a é ka Da  et al. . Ni é ě te tu a ůže ýt dot oře a i tz . 

apo á í  Quat eho e & “u sol , ož je  podstatě aplika e „tapet  o ličeje ko k ét ího 

jedi e z data áze t oře é o ličeji žijí í h lidí. To ale ůže ést k h é u ozpoz á í su jektu. 

To u lze předejít tak, že jsou t to te tu í ap  t oře  jako o ličejo ý p ů ě  ha akte isti ký 

p o da ou su popula i Claes et al. . 

2.1.5 Valida e 

 Podstat ý  aspekte  při t o ě počítačo é eko st ukč í te h ik  je o ěře í sp á osti. 

Teo eti k  ůže i utá etoda p a o at adek át ě, ale dokud e ude řád ě o ěře a, je 

 eál ý h fo e s í h případe h epoužitel á Claes et al. .  

K o ěře í je ož é užít tz . „lea e-o e-out ross- alidatio . ) data áze le ek se z á ý i 

o ličeji je postup ě každá le ka j uta, z eko st uo á a a po o á a se skuteč ou t áří Pei et al. 

. P o hod o e í ýsledků eko st uk e jsou použit  od h lk  od pů od ího o ličeje, jež je 

 to to případě sta da de  Claes et al. . K a titati í hod o e í h  lze p o ést 

pozo o á í  lokál í h po ho ý h ozdílů ezi sta da de  a eko st uk í Va de eule  et al. 

. Mi o ji é z toho také lze číst, jak o tíž á je eko st uk e dílčí h o lastí o ličeje Claes et al. 

. 

 

O r. . Ide tita le k  vlevo ahoře  je sta ove a statisti ký  porov á í  reko struk e 

povr hu o ličeje vpravo ahoře  a přidruže ý h la d arků se sou ore  o razů zo razují í h 

pohřešova é oso  dole . Převzato z Tu et al.  

Cíle  k a iofa iál í eko st uk e e í tak úpl ě přes ost, ale spíše ozpoz á í a poziti í 

ide tifika e eřej ostí e o počítačo ý  s sté e . Počítačo ý ekog ič í test po o á á 



 

z eko st uo a ou t ář s data ází o sahují í t áře skuteč ý h lidí a základě ěře í podo osti 

o ličejů iz o . .  Claes et al. . D uhý  způso e  je ide tifikač í p o es založe ý a lidské 

ozpoz á a í s hop osti. Lidský pozo o atel je požádá , a  z o ličejo ého fo du ož ý h ka didátů 

„fa e-pool  al t ář, kte á je ej í e podo á da é eko st uk i Claes et al. . A šak 

asi ulo at „fa e-pool  test, kte ý  od ážel lidskou ozpoz á a í s hop ost, je po ě ě á oč é 

Claes et al. . 

2.2 Druh  D počítačo ý h reko strukč í h etod 

Následují í děle í D počítačo ý h eko st ukč í h etod a etod  o fo et i ké, 

o fologi ké a t a sfo ač í hází z p á e Quat eho e a “u sol . P í d ě etod  e 

skuteč osti je  auto atizují a ozšiřují t adič í eko st ukč í p o edu . Mo fo et i ká etoda je 

a í  s áze p o editel á a e žaduje žád ý a ato i ký odel. Jsou zapotře í je  desítk  la d a ků 

a s i i ko espo dují í data týkají í se hlou k  ěkký h tká í Cle e t & Ma ks .  

2.2.1 Reko strukč í etoda založe á a orfo etrii 

Metoda o ličejo é eko st uk e založe á a o fo et ii hází z p i ipu a áše í 

p ů ě ý h hod ot tloušťk  ěkký h tká í a la d a k , přede  defi o a é od , kte é jsou 

totož é p o le ku i p o o ličej Cle e t & Ma ks . Jed í  z p í h auto ů této etod  l 

Pete  Va ezis Va ezis et al. . 

Před sa ot ý  zaháje í  eko st uk e je tře a ohledat le ku a sta o it tak ěk, et i ký 

pů od a pohla í. Dále také těles ou sta u a z ůst, ož se zjišťuje z aleze ého postk a iál ího 

skeletu či z o leče í a o u i. K o ě toho se také hledají ej ůz ější as et ie a s , kte é ohou 

apo o i lepší ide tifika i Va ezis et al. . 

Poté je le ka u ístě a a otují í platfo u a as í á a lase o ý  pap ske . K le e je 

potře a připojit dol í čelist a še fi o at k podkladu apř. po o í lepí í pásk , kte á se do ře 

odst aňuje a ei te fe uje s lase o ý  pap ske . A  lase o ý pap sek ep o házel sk z ej ůz ější 

defekt  zo ku, je ez t é, a  t to l  u pá  atou či ji ý  podo ý  ate iále  Va ezis et al. 

.  

P o t to účel  auto  uží al lase o ý ske o a í s sté  p o ěře í o ličejo é plo h , apř. 

Fa ia Opti al “u fa e “ a e  U i e sit  College Lo do . Lase e  os ětle ý p ofil le k  od áží  

z adla, kte ý i je elý s sté  opatře . ) adla t ářejí p ofilo é li ie, kte é jsou zaz a e á á  

ideoka e ou Va ezis et al. . Pů od í data ulože á e fo ě L“M Lase  “ a  Multiple  jsou 

soft a e  pře ede a do Ka tézské sousta  souřad i  Va ezis et al. . 

Fa ial ‘e o st u tio  F‘  soft a e je ko st uo á  po o í TCL/Tk sk ipto a ího jaz ka z ěj 

později z ikl C D s sté  Va ezis & Va ezis  posk tuje zo aze í le k , o ličeje a ji  



 

odpo ídají í h la d a ků, kte ý i je přede  defi o á a tloušťka ěkký h tká í. Důležitý i 

fu k e i soft a u jsou otáče í o jektů, jeji h při líže í či oddále í, zo azo á í o jektů ze  ůz ý h 

pohledů součas ě le ý p ofil, p a ý p ofil a předozad í , poloho á í la d a ků po o í ši, 

zo aze í la d a ků e D, ukládá í o ličejů s la d a k  a jeji h opako a é použití Va ezis et al. 

. 

Metoda hází z a ese í  la d a ků a ez á ou le ku, z i hž každý á přiděle é 

číslo a áze , kte ý se od íjí od jeho a ato i ké poloh . “ každý  la d a ke  je aso io á a tloušťka 

ěkké tká ě od oze á od skuteč ý h su jektů. Klasifika e je založe a a eu opoid í popula i a dále 

čle ě a podle BMI, ted  ozděle í a te kou štíhlou , střed í a sil ou tuko ou  tkáň o ličeje 

Va ezis et al. . Va ezis defi uje a ke  tloušťk  ěkký h tká í o ličeje jako li ie odstupují í 

z la d a ků a jeji h délka odpo ídá hlou e ěkký h tká í  ko k ét í  ístě, podo ě jako kolík  

u a uál í h te h ik Pa e ko á et al. . 

V další fázi je á  te plát z data áze o ličejů ži ý h jedi ů, kteří li aske o a í. 

V a ý o ličej á sta da d í p ů ě é s  a odpo ídá le e po a t opologi ké st á e. La d a k  

u ístě é a o ličej usí ýt up a e  tak, a  ko espo do al  s od  a le e Va ezis et al. . 

Toho je dosaže o použití  P ok usto ské t a sfo a e Mitte oe ke  & Gu z , jejíž podstatou 

je přilože í o ličejo ý h la d a ků k la d a ků  a le e, tak a  la jeji h zdále ost o 

ej e ší. Toho lze dosáh out posou á í , ota í, z ětšo á í  a z e šo á í  o ou o jektů 

Neustupa . Násled ě je po o í P ok usto ské t a sfo a e  ko i a i s thi -plate spli e 

TP“  defo a í, kte á je ep eze to á a adiál í ázo ou fu k í defi uje p osto o é přesu utí  

odu a o é ísto  We e  & Bookstei  , t oře a tz . os o a „ a pa . Wa pa je pak 

apliko á a a každý pů od í od o ličejo é plo h  a tí  je t áře a eko st uk e. Kd ž jsou 

la d a k  sp á ě u ístě , je á  t p tloušťk  ěkký h tká í o ličeje, již z í ě ý te ký, střed í 

či sil ý zhled o ličeje a  zá islosti a zdále osti a záje é poloze la d a ků je p o ede a 

eko st uk e o ličeje Va ezis et al. .  

Mo fo et i ká etoda je uží á a i  eko st uk i Pete a Claese Claes et al. . Jeho 

etoda hází z defi i e  o ličejo ý h la d a ků, a i hž jsou ult az uko ý  ske e e  ěře  

tloušťk  ěkký h tká í. ) data áze je t oře  statisti ký odel, kte ý je ko i a í dat o po hu 

o ličeje a a ěře ý h hod ot ěkký h tká í. “tatisti ký odel je ted  geo et i k  p ů ě ý 

o ličejo ý te plát, kte ý je ýsledke  a alýz  hla í h ko po e t PCA . PCA sesta uje li eá í 

ko i a e pů od í h p o ě ý h tak, a  odče pá al  o ej í e jeji h elko é a ia ilit , kte ou je 

tak ož o ha akte izo at po o í eduko a ého počtu p o ě ý h. Po o í PCA lze jádřit každý 

o ličej  data ázi Claes et al. .   



 

 

 

 

 

O r. . Va ezisova orfo etri ká etoda: Digitalizova á le ka s a ese ý i la d ark  

ahoře , o ličejový te plát s odpovídají í i la d ark  uprostřed , výsled á podo a dole . 

Převzato z Va ezis et al.  

)áklade  počítačo é eko st uk e podle Claese je digitaliza e ez á é le k  po o í CT 

ske e u a osteo iog afi kého zhod o e í le k  fo e z í  a t opologe . Te  á za úkol odhad out 

ěk, pohla í, BMI a populač í přísluš ost a z ačit  la d a ků a le e Na základě last ostí 

ez á é le k  je elá data áze o alizo á a po o í spe ifi ký h defo a í, tudíž last osti še h 

o ličejů  data ázi odpo ídají last oste  ez á é le k .  Na ázi této o alizo a é data áze je 

u če  statisti ký odel, ož je odel p ů ě ého o ličeje a le k  t oře ý a základě a alýz  

hla í h ko po e t PCA . V další  k oku je te to odel, kte ý si lze předsta it jako elasti kou 



 

asku s kolík  a itř í st a ě, alí o á  a ílo ou le ku Claes et al. . Poté jsou po o í 

ge e i ké TP“ thi -pla e spli e  defo a e up a e  la d a k  odelo é le k  tak, a  odpo ídal  

la d a ků  a ílo é le e Neustupa . Tí  je t oře  o ej é ě zakři e ý, hladký po h 

Va de eule  et al. . “tej á defo a e se ásled ě aplikuje a po h odelo ého o ličeje 

Claes et al. .     

2.2.2 Reko strukč í etoda založe á a orfologii 

Mo fologi ká eko st ukč í etoda je založe á a odela i s alů a tuko é tká ě a skeletál í 

podklad a jeji h ásled é  přek tí te kou st ou předsta ují í kůži Kähle  et al. . K odela i 

tě hto o ličejo ý h p ků se uží ají ate ati ké algo it  popsa é  o e  Wilhel se  a Va  

Gelde e  Cle e t & Ma ks .  

Tuto etodu popsala itská a t opoložka D . “tepha ie Da -Jo  se s ý  tý e  , 

kte á po o í soft a u ds Ma  t ořila i tuál í eko st uk i a základě le k  De ke  et al. . 

Nejp e je odel le k  aske o á  lase o ý  ske e e , poté je po h le k  pře ede  a 

t ojúhel íko ou síť, tz . pol go  Da  et al. . Pů od í t a  le k   ěl ýt o ej é ě 

zjed oduše , p otože p á ě d o é detail  a le e ohou posk t out důležité i fo a e o 

ýsled é  zhledu Kähle  et al. . Ma ke  p o hlou ku ěkký h tká í jsou ep eze to á  

po o í alý h p a id, kte é jsou u ístě  a  k a io et i ký h la d a ků a le e. Výška 

p a id je dá a tloušťkou ěkké tká ě, kte á usí ko espo do at s ěke , pohla í , těles ou 

ko stitu í a populač í přísluš ostí De ke  et al. . V íste h, e kte ý h i fo a e o tloušť e 

ěkký h tká í h í, jsou dopl ě  p a id  odliš é a , kte é jsou ate ati k  dopočítá  Da  

et al. .   

 

O r. . Fa eIT te h ika: Le ka s a ese ý i o ličejový i sval  a p ra idový i arker . Převzato 

z De ker et al.  



 

Jed otli é p a ido é a ke  jsou p opoje  po o í kři ek NU‘B“ „No u ifo  atio al 

B-spli es  CV „ o t ol- e te  u es . Každá část kři k  je last ě p ů ě á li ie ezi tře i 

ko t ol í i od . Po o í tě hto kři ek je t oře  odel ž ýka í h a i i ký h s alů pok ý ají í h 

le ku iz O . . . “ alo ý odel je pře st e  elký  ožst í  CV kři ek a tí  je dot oře  

ko plet í po h o ličeje Da  et al. .  

V zá ě u l o ličej oži e  dopl ě í  a  a te tu  Da  et al. . A ato i ké s  jako 

jsou oči, t  a uši l  i po to á  z data áze  zá islosti a a t opologi ké ha akte isti e le k  

De ke  et al. . Oči l  u ístě  a o ličej a základě “tepha o  etod  “tepha   a  

soft a u ds Ma  la dot oře a te tu a a a a duho k . T a  a elikost osu l  založe  a studii 

Ma ha z oku  Da  et al. . 

2.2.3 Reko strukč í etoda založe á a tra sfor a i 

)áklade  této etod  je t o a efe e č ího odelu hla , kte ý o sahuje odel o ličeje i 

le k  Cle e t & Ma ks . Metod  p a ují se s í k  poříze ý i počítačo ou to og afií Nelso  

& Mi hael ; “haha  et al.  e o z dat získa ý h po o í lase o ého ske e u T ell et al. 

.  

A  la eko st uk e ealisti ká, usí ýt z data áze á a efe e č í hla a, kte á 

odpo ídá ílo é le e ěke , pohla í  a t a e  Nelso  & Mi hael . Te to efe e č í odel 

žaduje, a  la ěkká tkáň ze z á é le k  či le ek pře ese a a ílo ou le ku. Teo eti k  je 

každý od a ílo é le e spoje  s odpo ídají í  ode  efe e č í le k  a ěkká tkáň, kte á 

přek ý á ko t ol í od a efe e č í le e, je pře ese a a ez á ou le ku Quat eho e & 

“u sol . V p a i to uto postupu odpo ídá p o es defo ač í t a sfo a e e o defo a e. 

Defo ač í p o es ě í t a  z á é le k  tak, a  odpo ídal le e ez á é a tí  je defo o á a i 

odpo ídají í ěkká tkáň Tu e  et al. . 

Jed í  z auto ů popisují í h t a sfo ač í etodu je Quat eho e Quat eho e et al. 

. Na základě CT s í ků la t oře a data áze efe e č í h odelů, kte é l  ozděle  

podle pohla í, ěku, populač í přísluš osti a těles é sta ě su jektu. Na efe e č í a ílo é le e jsou 

defi o á  „ est-li es  Tu e  et al. . „C est li es  úz e sou isí s tz . „ idge li es , kte é 

odpo ídají la d a ků  d uhého t pu Quat eho e & “u sol . 

Po o í etod geo et i ké o fo et ie jsou ásled ě o ě le k  o alizo á , a tí  je 

sjed o e a jeji h pozi e, o ie ta e a elikost “li e . Podstatou elé etod  je t a sfo a e 

kři ek efe e č í le k  a ez á ou le ku a ásled á aplika e této t a sfo a e a k a iofa iál í 

odel, čí ž z efe e č ího o ličeje získá e o ej ě ější eko st uo a ou podo u Quat eho e 

et al. . 



 

T a sfo ač í etoda je použita i  p á i Di ka Va de eule a a jeho tý u . P o es 

eko st uk e je ozděle  do tří k oků. Nejdří e jsou še h  sDT efe e č í le k  eli eá ě 

defo o á  TP“  a ílo ou le ku. D uhý  k oke  je aplika e tě hto defo a í a aso io a é sDT 

efe e č í hla . Ko eč ě jsou zko i o á  defo o a é efe e č í hla  a je a že a 

eko st uo a á podo a Va de eule  et al. .  

 

O r. . Pol go ál í odel le k  s detaile  trojúhel íkové sítě – „ esh“ vlevo . Repreze ta e le k  

po o í „ rest-li es“ vpravo . Převzato z Tur er et al. , Thirio  & Gourdo  . 

 

  



 

3 PO)ITIVA A NEGATIVA METOD 

 

K alita eko st uk e plý á z dat o saže ý h  k a iofa iál í data ázi. Větši a data ází 

o sahuje s í k  hla  poříze é CT ske e e  e o ag eti kou ezo a í. Výhodou počítačo é 

to og afie CT  je, že je ei azi í, ůže ýt použita ke ske o á í ži ý h oso , je ezko takt í a 

hla a ůže ýt as í á a za še h st a  “tepha  & “i pso  . CT ske e  t áří s í k  řezů 

o jekte , kte é lze  přísluš é  počítačo é  p og a u sloučit do jedi ého p osto o ého o jektu. 

Násled ě je ož é p ostupo at jed otli ý i st a i digitalizo a ého o jektu či p a o at 

sa ostat ě s po he  o ličeje e o s po he  le k  Nelso  & Mi hael .  Hla í e ýhoda 

tk í  ot é dá e adia e. Dále je žado á o d ahé a e í a o jekt  jsou s í á   ho izo tál í 

podo ě, tudíž se uplatňuje li  g a ita e. “ li e  g a ita e se lze pořádat tak, že jsou CT data 

dopl ě a dodateč ý  ske o á í  po o í B eu k a o a fa iál ího ske e u, kte ý uží á 

iditel é s ětlo. “u jekt  jsou ske o á  sedě, tz .  při oze é  sta u Kust et al. . Větši a 

ýhod ag eti ké ezo a e M‘  je totož á s tě i u ede ý i u CT, s tí  ozdíle , že elko á dá ka 

adia e u M‘ je podstat ě ižší “tepha  & “i pso  . 

Jak již lo z í ě o, základe  počítačo ý h D eko st uk í je k a iofa iál í te plát, te  ůže 

ýt uď ge e i ký e o o ličejo ě spe ifi ký Claes et al. . Při použití jed é spe ifi ké ša lo  

zůstá ají e fi ál í eko st uk i iditel é ežádou í s , tudíž je ýsled ý o ličej žd  podo ý 

o ličejo é u te plátu Wilki so  . Na d uhou st a u použití  ge e i ké ša lo  je z iklá 

eko st uk e příliš espe ifi ká e o e ha akte isti ká Kust et al. . Te to p o lé  lze řešit 

defo a í ětšího počtu te plátů a ílo ou le ku a ásled ou ko i a í ýsledků Va de eule  

et al. . Te to postup je ale časo ě daleko á oč ější Claes et al. . 

Další  úskalí  jsou ge e i ké k a iofa iál í defo a e, kte é jsou si e z ate ati kého 

pohledu jed oduše p o editel é, ale eo sahují i fo a i o geo et ii a a ato ii o ličeje. To ůže 

půso it p o lé  e h íli, kd  jsou ozdíl  ezi la d a k  odelo é a ílo é le k  elké, p otože 

požado a é defo a e jsou ý az ější, a to ůže ést ke z iku e ealisti ké eko st uk e Claes et 

al. . Výhodou ge e i ký h defo a í po o í a pů je, že je lze apliko at ezá isle a 

ep eze ta i le k , a ozdíl od „ esh  defo a í. Ko espo dují í e ýhodou je, že detail í 

i fo a e o to , jak  ěla defo a e a základě ko k ét í h last ostí o ličeje p o íhat, elze 

použít Va ezis et al. . 

 

 



 

Ta ulka 1: Srov á í počítačový h reko strukč í h 3D etod 

Autor etod  
Ske o a í 

zaříze í 
Kra iofa iál í 
te plát CFT  

Kra iofa iál í 
i for a e CFI  

Kra iofa iál í 
defor a e CFD  

Repreze ta e 
le k  

Va ezis lase  /spe ifi ký o ličej ge e i ká spa se/kolíčk  

Quatreho e CT /spe ifi ký 
o ličej/ 

le ka 

ge e i ká/ 
adiál í ázo é 

fu k e 

de se/ est-
li es 

Nelso  CT /spe ifi ký o ličej 
ge e i ká/ lokál í 

ál o é 
souřad i e 

de se/fu kč í 
od  

Kähler CT /ge e i ký o ličej/ s al  ge e i ká spa se/kolíčk  

Claes CT 
oho áso ý/ 

ge e i ký 

o ličej/ tloušťka 
tká í 

o ličejo ě 
spe ifi ká/PCA 

spa se 

Va der eule  CT 
oho áso ý/ 

spe ifi ký 

o ličej/ 

le ka 

ge e i ká/ 
adiál í ázo é 

fu k e 

i pli it í/sDT 

Berar CT 
oho áso ý/ 

ge e i ký 

o ličej/ 

le ka 

o ličejo ě 
spe ifi ká/PCA 

de se/fu kč í 
od  

Da  lase  /ge e i ký o ličej 
ge e i ká/ 

adiál í ázo é 
fu k e 

spa se/ 
a ke  

+e t a  

Tu CT 
oho áso ý/ 

spe ifi ký 

o ličej/ 

le ka 

ge e i ká/ 
adiál í ázo é 

fu k e 

de se/ a ge 
i age 

Tur er CT 
oho áso ý/ 

spe ifi ký 
o ličej 

ge e i ká/ 
adiál í ázo é 

fu k e 

de se/ est-
li es 

Pa sa  M‘, CT 
oho áso ý/ 

ge e i ký 

o ličej/ 

le ka 

o ličejo ě 
spe ifi ká/PCA 

de se/fu kč í 
od  

 

 



 

Poziti a a egati a etod plý ají také z toho, jaký  způso e  je le ka ep eze to á a. 

‘ep eze ta e le k  po o í i tuál í h kolíčků, kte é udá ají tloušťku ěkké tká ě je ýhod á 

 ko i a i s CFT, kte ý o sahuje i fo a i o po hu o ličeje, ale eo sahuje údaje o po hu le k  

a hlou e ěkký h tká í Claes et al. . Další  způso e  ep eze ta e le k  je její jádře í 

po o í pol go ál í h odelů, jeji hž e ýhodou je, že ji i lze ep eze to at je  po h da ého 

o jektu Tu e  et al. . V případě, že je použita sDT ep eze ta e, ěl  ýt po h defo o á  

po o í li eá í defo a e. Užití eli eá í defo a e a ušuje ep eze ta i skuteč ý h zdále ostí. 

A šak pokud je da á defo a e hladká a lokál ě alá jsou zdále ost í od h lk  za ed atel é 

Va de eule  et al. . 

  



 

4 )ÁVĚR 

 

Fo e z í o ličejo é eko st uk e si kladou za íl odhad out zhled o ličeje a základě ez á é 

le k  za účele  poziti í ide tifika e o ěti. Nejed á se ted  o pří ý důkaz, ale pouze o dop o od ou 

etodu šetřo á í. ‘eko st uo a á podo a je p eze to á a eřej osti a po její  ozpoz á í 

pří uz ý i či lízký i ásleduje ko e č í DNA a alýza. 

 Vše h  eko st ukč í te h ik  jsou založe é a předpokláda é  ztahu ezi t dý i a 

ěkký i tká ě i. Ma uál í etod  sestá ají z f zi kého odelo á í o ličeje a epliku le k , tudíž 

žadují oho a ato i ký h i u ěle ký h z alostí. “oučas ě jsou a uál í eko st uk e el i 

su jekti í a často el i časo ě á oč é. Na d uhou st a u, počítačo é etod  jsou  podstatě jeji h 

i tuál í si ula í. )áklade  každé D počítačo é etod  je k a iofa iál í odel, kte ý kóduje a-

p io i z alosti o t a u o ličeje a jeho az ě a le ku. Násled ě je te to odel defo o á  a 

i tuál í kopii le k  a základě její ep eze ta e – la d a k , est-li es atd. Výsled ý o ličej je 

te tu o a ý a dopl ě ý o o ličejo é ko po e t . 

Počítačo é etod  oplý ají ohý i supe lati , ale e skuteč osti je  u el i alého počtu 

počítačo ý h eko st ukč í h s sté ů la p o ede a a alýza přes osti a ep oduko atel osti, a í  

žád ý počítačo ý s sté  edosáhl spolehli ější h ýsledků ež s o atel é a uál í etod . Často 

pu liko a ou ýhodou počítačo ý h s sté ů je hlost. )kuše í od o í i t dí, že a uál í 

eko st uk e za e e ěkolik d í. Nelze zpo h it, že p o es sa ot é eko st uk e je u počítačo ý h 

s sté ů hlejší. Nes í ýt ale za ed á a do a, po kte ou je t áře a data áze o ličejů a le ek, 

případ ě jsou dot áře  ej ůz ější detail , jako jsou účes , te tu a a o leče í, kte é apo áhají 

lepší ekog i i eřej ostí.  

P o udou í oz oj k a iofa iál í h eko st uk í je důležité ash o áždit, o ej í e 

k a iofa iál í h dat z ůz ý h popula í s ohlede  a a ia ilitu e ěku, pohla í, BMI a pů odu. 

Při oze ě padají í eko st uk e jsou od aze  k alit  zo ků  efe e č í data ázi. Ačkoli  

o ličejo é eko st uk e ala ují ezi u ěle ký  s ěte  a ědou, je těžiště stále í e posou á o a 

st a u ěd , čí ž se z šuje p akti ký ýz a  k a iofa iál í h eko st uk í  á i šetřo á í 

t est é či osti.   
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