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Spin-dependent transport in layered magnetic nanostructures

Discrtacni prace pana Mgr. Karla Carvy se zabyva teorctickym studicm spinové zavislého
transportu. ve  vrstevnatych  magnetickych  nanostrukturdich. Tato problematika je velice
aktudlni, nebot’ se jednd o vysoce perspektivni materialy pro technické aplikace. Vypocty
clektronove struktury z prvnich principli (nazyvané také vypocty ab initio) zde piinascji
dilezit¢ informace o vlastnostech téchto latek, a to i za podminek, které asto nejsou jeste
experimentalné dostupné. Vlastnosti vrstevnatych magnetickyeh nanostruktur se zkoumayi
teoreticky i experimentdlné v fadé prednich svétovych instituci. 7 tohoto hlediska prace pana
Mgr. Karla Carvy pIné zapada do sou¢asncho svétového trendu.

Price v rozsahu 119 stran se sklddd z predmluvy, deviti kapitol a dvou dodatkii. V dvodu.
ktery je zaroven prvai kapitolou. autor stru¢né shrnuje predchozi dosazené vysledky v oblasti
studia vrstevnatych nanostruktur a seznamuje ¢tenafe se strukturou celé prace. Kapitoly 2-5
uvadgyi teoreticke pristupy pouzit¢ v prici — na vyvoji ¢asti z nich se disertant sam podilel.
Kapitoly 6-8 pak ukazuji aplikaci téchto teorctickyeh metod na rizné vrstevnaté materialy.
Devata kapitola potom shrnuje dosazené vysledky a uzavira celou praci. Styl celé prace
svedci o znacné crudict autora a o jeho schopnosti tvarciho pristupu pi feseni dane
problematiky.

Za hlavni védecke piinosy prace povazuji:
I. Vyvoj novych teoretickych pristupll:
e rozSifeni metody vypoctu transportnich vlastnosti v neuspoiadanych systémech
opirajici se o aproximaci koherentniho potencidlu na dvourozmeérné systémy,
¢ odvozeni rovnic pro silovy moment pisobici na spin a pro vodivost v piipad¢
smisené orientace spini v neuspofadanych  systémech s vyuzitim  formalismu
nerovnoviznych Greenovych funkci; zde autor také ukazal ekvivalenci mezi
Kubovou teorii a timto novym pristupem.
2. Ziskani novych vysledki pro spinoveé-zivisly transport
v multivrstvich Co/Cu se substituéni neuspoiadanosti,
v tenkych vrstvach dopovanych magnetickych polovodica na bazi GaAs a
¢ v enkych vrstvach Heuslerovy slitiny CosMnSi.
Vsechny tyto materidly jsou velice perspektivni pro spinovou elektroniku.

Ziskane vysledky byly jiz publikovany ve tiech ¢asopiseckych ¢lancich a dalsi t# ¢lanky byly
pijaty k publikaci. Ddle byly vysledky price presentoviny nejméné na tiech vyznamnych
mezindarodnich konferencich (napi. na Int. Conf. on Quantum Simulation and Design.
Hiroshima. 3.-6. 12. 2006. ncbo na konferenci Wy 2005: Towards Atomistic Materials Design.
Schwiibisch Gmiind (SRN). 17.-22. 9. 2005).



Svou praci pan Mgr. Karel Carva prokazal naprosto jednozna¢né, ze se samostatné dovede
orientovat v rozsdhlém oboru teorie kondenzovaného stavu i v modernich vypoctech
elektronové struktury a tviréim zpusobem zde dokaze prispét. Prace je zpracovana na
vynikajici urovni, pfinasi fadu novych poznatki a jasné prokazuje predpoklady autora k dalsi
samostatné tvofivé védecké praci. Disertace v pIném rozsahu spliuje pozadavky kladené na
tento druh praci v prisluSnych predpisech. Proto ji doporucuji k veiejné obhajobé a po jejim
asp&Sném obhajeni doporuduji, aby panu Mgr. Karlu Carvovi byla udélena védecka hodnost
doktor (PhD).
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