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Abstrakt

Préice pojednava o mékkysich jakozto specifickych obyvatelich buliznikovych suka
v jizni Casti CHKO Ktivoklatsko. Diskutuje souvisejici otazky a zdroje informaci tykajici
se ochrany Zivotniho prostfedi. Popisuje mékkySe jako neptili§ obecné znamou, led
rozriznénou skupinu Zivocichti s rozlicnymi ekologickymi naroky. Uvadi vysledky
malakozoologického prizkumu provedeného odbérem hrabankovych vzorkd a porovnava je
s jiZz provedenymi pracemi. Také uvaZzuje o tom, Ze p¥i snaze o zarazen{ tématu do vyuky by
méla byt zdiraznéna spiSe ekologie mékkysd. Jeji znalost mutzZe podnitit uvazovani
o nejruznéjsich organizmech v souvislostech a zaroveti neni omezena jen na tzkou &ast

biologie. Préace diskutuje o rtiznych vyukovych prostfedcich a uvadi rdmcovy navrh exkurze

na lokalitu vyzkumu.

Kli¢ova slova

o plzi
o ekologie
o exkurze

e ochrana ptirody

o didaktika



Abstract

The work deals with molluscs as specific inhabitants of boulder sites in southern
part of Ktivoklatsko PLA. It discusses related questions and information sources connected
with nature protection. The thesis describes molluscs as generally lesser known, but diverse
group of animals with variety of ecological requirements. It shows the results of
malacozoological site research performed using collection of leaf litter samples and
compares them to previous works. It also examines how the topic could be incorporated in
education. The work emphasizes the ecology of molluscs, whose knowledge can facilitate
contextual thinking about various organisms and also is not confined to a narrow scope of
biology. The thesis discusses various means of education and describes a general proposal of

excursion to the place of interest.
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1 Uvod

Predklddand prace si klade za cil provést malakozoologicky prizkum vybrané
lokality v CHKO Krivoklatsko. Pravé v jizni ¢asti Kt¥ivoklatska se nachazeji typické
buliznikové suky neboli kamyky, které obklopuje sut. Pfestoze jsou tyto geologické dtvary
po strance chemizmu prakticky inertni, poskytuji plzim vhodny biotop se specifickymi
podminkami. Takové lokality zaroven predstavuji prostredi, které ma ptirozeny charakter
a je viceméné nezménéné zdsahy Cloveéka. Kromé znacné mékkysi diverzity hosti i mnoZstvi
dal$ich organizmi. Ackoli jsou takovd mista zdanlivé prostd a neptili§ zndmad, pokusi
se prace uvazovat o tom, jakym zptsobem a v jakych souvislostech by se dala vyuZit v rdmci

skolni vyuky.

Mékkysi jsou velkym kmenem bezobratlych Zivocichii, ktery se adaptoval
na nejrizn&jif zptsoby Zivota. Clovék se b&7né setkdva s makroskopickymi druhy mekkysa,
ktet{ mohou byt v béZném Zivoté vnimani jako Skidci zemédélskych plodin, ale i jako
potrava & dokonce doméci zvi¥ata. PfestoZe v Cesku méd malakozoologie dlouhou tradici,
neni vSeobecné zndmo, Ze v nasi prirodé Zije vice nez 250 druhti mékkysi. Ackoli mnohé
druhy dosahuji jen nékolikamilimetrovych rozméra, pfi blizsim pohledu mohou ¢lovéka
zaujmout rafinovanou krésou, ale i svym nezastupitelnym mistem v ekosystému. P1Zi majf
Casto velmi uzké ekologické naroky, a tak mohou slouzit jako doklad o charakteru a stavu

a proménach Zivotniho prostredi v minulosti i soucasnosti.

Prace sestava ze tr{ velkych celkil. Prvni z nich - ¢ast teoreticka - podava informace
o oblasti vyzkumu. Vénuje se jejimu geologickému vyvoji, blize predstavuje buliznikové
suky jako krajinny dtvar a strucné se dotyka dalSich charakteristik oblasti. Zaroven zminuje
relevantni informace spojené s ochranou Zivotniho prostfedi. Pojednava o tom, do jaké miry
pravé legislativni ochrana ovliviiuje ndvstévniky mista. Druhd ¢ast prace je vénovana
charakteristice mékkysi, zejména pak suchozemskych plzi. Dliraz je kladen na jejich vztahy

s prostredim, ale i s dal$imi organizmy.

Druhd c&ast prace bliZze popisuje konkrétni misto vyzkumu - Velkou a Malou
Vyrovku. Uvadi metodiku a popisy nalezenych druhd. Jsou v ni diskutovany vysledky

vyzkumu a jejich souvislost s dal$imi publikacemi a sbéry.



7 N7

Posledni, didaktickd ¢ast téZi z predchozich dvou celkt a pokousi se tematiku
mekkysi, zejména plzli, zhodnotit ve vztahu k vyukové praxi. Je v ni uvazovédno o tom, jak
informace o mékkysich vhodné provazat a zaradit do skoln{ vyuky. Jako jeden z vystupti je
prezentovan ndvrh ekologicky zamérené exkurze na vyzkumnou lokalitu ¢&i rozli¢ny

doprovodny material.



2 Teoreticka c¢ast

2.1 CHKO Krivoklatsko

Chranénd krajinna oblast Krivoklatsko se nachazi na tzemi zapadni Ccasti
StredoCeského kraje a z mensi Casti také v Plzeriském kraji. Jeji rozloha &inf 627,92 km?.
Na vymére CHKO se dale nachdz{ fada maloplo$nych zvlasté chranénych tzemi (4 nérodni
ptirodni rezervace, 16 ptirodnich rezervaci a 7 ptirodnich pamatek) a pamdatnych stromda.
CHKO byla vyhld$ena 24. listopadu 1978 vynosem ¢. j. 21 972/78 tehdejstho ministerstva

kultury CSR.

V roce 1977 byla oblast Ktivoklatska v rdmci mezindrodntho programu UNESCO
Man and the Biosphere Programme zafazena jako biosférickd rezervace (LoZek et al. 2005,
s. 738-739). Zhruba polovina Gzemf{ K¥ivoklatska (319 km?) byla vyhldsena ptaéi rezervaci
soustavy NATURA 2000. V ramci této soustavy obsahuje tzemi i mnoZstvi evropsky
vyznamnych lokalit (Tomasek et al. 2012). V poslednich letech bylo stfidavé uvazovano

i 0 pfeméné CHKO v nérodni park (Elsnic 2017).

Z hlediska geomorfologie patfi Ktivoklatsko do celku K¥ivoklatskd vrchovina,
na severozdpadé pak z&asti do Plaské pahorkatiny. K¥ivoklatska vrchovina sestdva na jihu
od Berounky z podcelku Zbirozska pahorkatina, ktery vykazuje vétsi vyskové rozdily.
Severné od Berounky se nachdzi ploSinaty podcelek Linskd pahorkatina. Na severu
K¥ivoklatsko sousedi s kfidovou tabuli DZbdnu, na jihu se pak reliéf sniZzuje do podcelku

Hotovické brazdy (Balatka a Kalvoda 2006).

Uzem{ CHKO nebylo v historickych dobach ve vétsi mite osidleno (LoZek et al. 2005).
Vyraznéji se mu vyhnulo pravéké osidlent i stfedovekd kolonizace, snad kvuli tomu, Ze bylo
loveckym revirem Ceskych knizat a krald. Oproti jinym stfedoeskym pahorkatindm je
uzemi Krivokldtska ze 60-64 % pokryto lesy, které jsou stfiddny otevienymi stanovisti
a pomérné malym mnoZstvim obci: 88 leZ{ v samotném tzemi a 25 do néj zasahuje (LoZek

2009; Kolbek 1999).
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2.1.1 Geologie

CHKO Ktivoklatsko se nachédzi na tzemi bohemika (stfedoeské oblasti), kterd
nale#f do Ceského masivu. Zejména jizné od teky Berounky lze pozorovat pestrou
geologickou stavbu povrchu, diky které je Krivoklatsko svérdznou a riiznorodou krajinou.
Geologické podloZi a reliéf krajiny se vyrazné podili na vyskytu rostlin, Zivocichi a dalsich

organizmi (bliZe v kapitole 2.3).

Fundament tvorfi Barrandien, ktery obsahuje horniny proterozoického
(starohorniho) a paleozoického (prvohorntho) stafi. V obdobi proterozoika se st¥idaveé
ukladaly prachovce, fylitické bridlice a droby kralupsko-zbraslavské skupiny. Témi misty
pronikaly vulkanické bazalty - spility. V paleozoickych usazeninich skryjsko-tyrovického
kambria se nachdzeji Cetné zkamenéliny. Ty proslavil francouzsky inZenyr
Joachim Barrande, ktery v daném tzem{ mél piivodné projektovat konéspreznou Zeleznici.

Poté ale zamé¥il svou pozornost na fosilie, které nechal sbirat najatymi kameniky a skalniky.

Hrbet ktivoklatsko-rokycanského komplexu buduji rtzné vulkanické horniny
mlad$tho kambria (ryolity, dacity, andezity a jejich tufy). Spodni ordovik je zastoupen
diabasy komarovského komplexu. Svrchné ordovické horniny (droby, piskovce, prachovce,
jilovité bridlice) jsou pak souldsti synklindly prazské panve na jihovychodnim kraji oblasti

(LoZek 2009; Lo¥ek et al. 2005; Ceskd geologickd sluZba 2014).

Na rozhran{ hornin proterozoika a vulkanitd kambria se ve vlhkém prostredi
uklad4 uhli¢itan vépenaty (CaCOs;) ve formé pénovce. Od konce posledni doby ledové
uchovava schranky mékkyst, cehoZ je mozné vyuzit pti rekonstrukci vyvoje krajiny.

Prikladem vyskytu pénovcii mize byt pramen v PR U Eremita (LozZek 2009).

Pouze do malé ohranicujici oblasti na severu zasahuje pokryv karbonu a k¥idy.
Zdejsi horniny nebyly postiZzeny variskym vrdsnénim, a tak jsou orientovdny viceméné
vodorovné. V karbonu dochdzelo ke sladkovodni sedimentaci. Toto obdobi je zastoupeno
piskovci, jilovci, arkézami a prachovci. Ve svrchni kifidé se na uzemi navratilo mofe,
dochézelo k ukladdani prachovcii, piskovca a slepencii ¢i slinovcil. Horniny z obdobi k¥idy
pravdépodobné pokryvaly prevaznou ¢ast Krivoklatska, béhem terciéru vSak doslo k jejich

erozi (Kolbek 1999).
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Z neogénnich hornin se v okoli Broum a Bfezové nachdzeji malé ostriavky
miocénnich piskd, Stérkd a jilt. Kvartér je zastoupen zvétralinami podloZnich hornin
(eluvii) na plosinach ¢&i splachovymi hlinami a sutémi (deluvii) na svazich. Podél Berounky
a nékterych jejich pritokd se nachazeji sprase. V obdobi terciéru se na tizemi zacala tvorit
ricni sit zodpovédnad za vyhloubeni Sirokych ddoli, v kvartéru se pak zacaly vytvéret
vyrazné a prikré ddolni zarezy. Pravé Cinnost vody a odnos materidlu méné odolnych

hornin v ledovych dobdch jsou zodpovédné za soucasny reliéf krajiny (Kolbek 1999).

Buliznikové suky

Na Krivoklatsku se vyskytuji specifické skalni dtvary, buliznikové suky (¢&i také

kamyky), které jsou typické pro zdejsi krajinu.

Suk neboli monadnok je vrch &i hibet, ktery vyéniva z paroviny' (Petranek 2007). Pro
tyto Utvary se také pouzivd oznafeni kamyk, coZ podle Vokabuléfe webového (Ustav pro

jazyk Eesky AV CR 2016) znamené maly kdmen, kaminek.

7

Skalnaté kamyky se nachdzeji v jizni ¢asti izemi K¥ivoklatska - od Zbiroha pres
Kublov az k NiZboru, v mensi mife pokraluji az pod Unho$t (obrdzek 1). Jsou
neoproterozoického stari, byly vypreparovany odnosem okolnich mék¢ich a méné odolnych
hornin, jako jsou droby, prachovce ¢i bridlice. Tvori je buliznik, coZ je specifické oznaceni
pro silicit Ceského neoproterozoika, ktery ma Sedou aZ Cernou barvu a obsahuje primés
grafitu. Neni zcela jasné, jakym zptsobem buliznik vznikl, protoze pivodni strukturu
horniny narusuje rekrystalizovany znatelnéji zrnity kfemen. UvaZuje se o plivodu
biogennim, hydrotermdlnim ¢&i kombinaci obou (Petrdnek 2007, hesla buliznik a silicit).
PrestoZe je buliZznik velmi odolny vici chemickému i mechanickému zvétravani, vzhledem
ke staf{ utvart (vice nez 550 milioni let) se urcitd eroze projevila. Kamyky byvaji Casto
obklopené rozsahlymi oblastmi suté, jednotlivé buliznikové bloky se nachazeji i volné
v krajiné. Na nékolika mistech (Vysoky vrch u Malé Kygice, Holy Vrch u Drozdova) je mozné

spatfit bulizniky opracované motskym p¥ibojem (LoZek a Z&k 2011, s. 51).

1 Parovina ¢ili peneplén je reliéf vznikly dlouhodobou erozi.
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Obrdzek 1: Hranice CHKO KFivokldtsko s vyznacenim obci (+) a lokality vyzkumu (x). Sedé &dry

naznacuji sit komunikact v blizkosti mista vyzkumu. Ndkres autor, dle TomdSka et al. (2012).

Tato prace se vénuje vyzkumu lokality Vyrovka, kterad zahrnuje dvojici sousedicich

kamyku (vizte kapitolu 3.1). Ta neni pfedmétem maloplo$né ochrany, podobné jako Cetné

drobné suky rozeseté v porostu SirStho okoli. Dalsim prikladem kamyku na tzemi

Krivoklatska, jiz vSak maloplosné chranéného, je PR Jouglovka. Jeji vrchol se nachdazi

v 562,9 m n. m. Ve srovnani s blizkymi drobnéj$imi suky nabizi moznost rozhledu do okoln{

krajiny, podobné jako Vyrovka. PP Zdickd skalka u Kublova byla prikladem kamyku

v otevieném poli, v soucasnosti je vSak zarostla. PP Vrani skala u Zdic je tvorena Ctyfmi

buliznikovymi bloky.
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Z hlediska mineralniho sloZeni buliznik (obrdzek 2) obsahuje 90-95 % kfemene
(Si0,) a pFimés grafitu (C). Tato hornina je navic témé¥ prostd dvojmocnych ionta (Ca*,
Mg?), je tedy prakticky chemicky inertni a netZivna. Ziviny, které mohou organizmy
na kamycich vyuZivat, se zde uklddaji v humusu tvoreném biologickou Cinnosti (napt.
opadem list{), nebo pochdzeji z &astic transportovanych vzduchem (LoZek 1983). Diky
tomuto humusu, tzv. pseudomulu, se zde miize dafit jak bylindm, tak Cetnym drobnym
zivoCichlim. Na kamycich se uplatriuje vrcholovy fenomén, kdy se charakter reliéfu projevuje

zménou klimatu, pud ¢i vegetace (Kucera 2005; Kolbek 1999).

Obrdzek 2: Buliznik. Foto autor.

2.1.2 Vegetace a jeji vyvoj

Krivoklatsko je z botanického hlediska jednou z nejprozkoumanéjsich oblasti jak
v rdmci Ceska, tak celosvétové (LoZek 2009). Bylo zde evidovdno kolem 1800 druht

cévnatych rostlin (AOPK CR 2016).
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V obdobi pleistocénu dochézelo ke stfidani dob ledovych (glacialil) a meziledovych
(interglacidltl). Ve vrcholech interglacidlti zde bylo oproti dne$nimu stavu vlhéi a teplejsi
klima s diraznéjsim oceanickym charakterem. To dovolovalo rozvoj lesti a vznik pid.
Podminky dovolovaly i rast drevin, které jsou na naSem tzemi dnes vyhynulé. Rod
bestovec (Celtis) byl doloZen fosiliemi pecek z tizem{ Ceského krasu, predpoklad4 se i vyskyt
cesminy (Ilex), jejiz aredl je v Evropé vymezen lednovou 0° izotermou (Iversen 1944),

zimostrazu (Buxus) ¢i rod lapina (Pterocarya) a jedlovec (Tsuga) (Kolbek 1999, s. 14).

V glacidlech naopak podminky existenci lesi neumozZiiovaly. Sprasovd step
v chranénych mistech byla pokryta bylinnou vegetaci, roztrousené se zde mohly vyskytovat

odolné dreviny, jako vrba (Salix), borovice (Pinus), jalovec (Juniperus) &i btiza (Betula).

V holocénu se zalaly nejdiive $i¥it duby a dalsi listnace (javor, lipa, jilm, jasan, ol3e,
jeraby), poté se objevily buky a jedle. Vyskyt borovice, bfizy a jalovce pravdépodobné
pretrval do dnesni doby aZ z glacidlu. Tyto druhy vSak byly zatlateny na vrcholy skal, napft.
na Jouglovce ¢ Vyrovce je moZzné nalézt reliktni bor (Majerovd 2012, s.9). Sekundarné

se tyto druhy $itily do odlesnénych ploch.

Jakkoli se mtze zdat, Ze vyvoj krajiny v holocénu sméroval k zapojenému pralesu,
je nutné pamatovat i na vyskyt byloZravych zvitat, jejichZ &innost pravdépodobné
udrZovala oteviené ¢i polooteviené porosty. Z druhii je mozné jmenovat divoké koné, tury,
losy ¢i zubry. V ddolich potom byl aktivn{ bobr, ktery jednak kacel stromy, ale také svou
stavebnfi ¢innosti vytvarel mokrady ¢i vihké louky (Kolbek 1999, s. 16).

Vyvoj vegetace bylo mozné rekonstruovat diky palynologickym analyzam, pro
které byly vhodné podminky zejména na severozdpadni ¢asti tizemi K¥ivoklatska (Kolbek
2001). Zde se totiZ nachdzeji raSeliny a jezerni sedimenty, v nichZ jsou pylova zrna vyborné
zachovéna a je tak mozZné jejich spektrum efektivné vyhodnotit. Analyza pylového spektra
diky roznaseni pylu vétrem svédéi o charakteru vétstho tizemi. Sedimenty se schrankami
plZi jsou naproti tomu obvykle vazany na jedno specifické misto. Pylova analyza a uréovan{
schranek mékkyst v usazeninach jsou dvé vyrazné rizné metody. Pracuji s rozdilnymi
organizmy zachovanymi v diametrdlné odlisnych prostfedich, mohou vsak spolecné

poskytnout o vyvoji krajiny komplexn{ obraz (napt. LoZek a Z4k 2011).
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2.1.3 Praktické aspekty ochrany prirody

Ulelem nésledujici kapitoly je pojednéni o tom, jaky vliv by mohla mit zdkonn4

ochrana vliv na vyzkum ¢i exkurzi v ptislusné oblasti.

Velkoplosna ochrana

V § 26 zédkona €. 114/1992 jsou vymezeny zdkladni ochranné podminky CHKO. Pro
bézného navstévnika je relevantni naptiklad zdkaz rozdélavani ohnd mimo vyhrazena
mista, zakaz zneSkodtiovani odpadu ¢i zakaz vjizdéni motorovymi vozidly mimo silnice i
mistni komunikace. Na rozdil od podminek vztahujicim se k nadrodnim parktim (§ 16) zde
neni stanoven zdkaz sbirdn{ rostlin a odchytdvani Zivocicht. Tyto Cinnosti, pokud jsou
provadény opodstatnéné a v malé mife, mohou byt didakticky vitanou soudasti

ptirodovédné zamérené exkurze.

Paragraf 27 stejného zdkona uvadi, Ze izemi{ kazdého CHKO je déle déleno na 3-4
(v ptipadé Krivoklatska Ctyti) odstuptiované zény ochrany krajiny. ReZim zén ochrany je
upravovan predpisem, ktery danou oblast vyhlasuje, v pfipadé CHKO Krivoklatsko vsak
v prislusném vynosu o vyhldseni dané specifikace chybi. To je pochopitelné vzhledem
k Casovému rozestupu vyhldSeni CHKO (1978) a pozdé&jsimu vydani zdkona 114/1991 Sb.
Na druhou stranu tato situace naznaluje, Ze podminky chovani v jednotlivych zénach
nejsou pro konkrétni dzemi CHKO Ktivoklatsko definoviny, nebo neni mozné je vyhledat.
V zénéach CHKO tedy plati pouze obecné podminky z § 26 zdkona ¢. 114/1992. Kromé vyse
zminéného umoznéného naklddan{ s prirodninami taktéz kuprikladu neni zakdzén vstup
mimo vyznacené cesty, jako je tomu v 1. zénach ndrodnich parkd. Nutné je vSak pamatovat
na specificka pravidla maloplosnych chranénych tzemi, toto se vSak lokality Vyrovka

netyka.

Na webovych strankéch AOPK CR (2016) se nachazi sekce ,,Pokyny pro navstévniky

CHKO", v niZ je uvedeno 11 pravidel psanych ponékud familiérnim jazykem.

K diskuzi vybizi pokyny €. 1 a €. 10. Pokyn €. 1 pravi: ,,P¥i svych vyletech pouZivejte
cesty a turisticky znacené stezky. Mimo né muizete poskozovat ptirodu. Navstévnik se vsak

mimo cesty a stezky miZe snaZit chovat tak, aby se poskozovan{ ptirody vyhnul.
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Pokyn &. 10 zni takto: ,,Neruste zvitata, nechte rostliny riist, kameny leZet a skdly stdt.”
S timto tvrzenim by biolog ¢i vyulujici biologie mohl rozporovat. Demonstrace
bezobratlych Zivocicht v mnohych ptipadech vyzaduje jisté vyruSeni, pokud je ale
organizmus v pavodnim stavu vracen zpé€t na misto, nezpisobi mu toto jedndni Gjmu.
Rostliny ziistavaji rdst i po odebrani primérené malé Casti za Gcelem ukdzky. Vyhnuti
se manipulaci s kameny by zapricinilo nemoZnost pozorovat mnohé Zivoc¢isné druhy. Pokud

je vak kdmen Setrné vracen na pavodni misto, ptiroda by opét neméla utrpét.

VySe zminéna pravidla nejsou ukotvena v zdkoné, na webovych strankach nejsou
téZ uvedené zZadné sankce za jejich poruseni. Za netplné dodrzeni pravidel by tedy nemél
hrozit postih. Je na osobni zodpovédnosti kazdého, v jaké mite podle nich bude jednat.
Na ochranu ptirody nelze nahliZet jednostranné a absolutné: urcité nedodrZeni téchto
ujednani miZze naopak zakovi ¢i jinému navstévnikovi CHKO vice pribliZit rozmanitost
ptirody a tim k ni i budovat pozitivni vztah. Dle e-mailové komunikace s vedenim CHKO

(kapitola 8.3 v ptiloh4ch) jsou pravidla pouze doporuéenim.

Druhova ochrana

V CHKO a ve zkoumané oblasti se mohou vyskytnout taxony, které podléhaji
druhové ochrané. Ochranu druhtl definuje Zdkon o ochrané ptirody a krajiny (114/1992
Sb.). Tyto druhy pojmenovava jako ,,zvlasté chranéné”, zahrnuje Zivocichy a rostliny (jako
yrostliny” se v ramci legislativy klasifikuji i houby). Zvlasté chranéné druhy rostlin
a zivoCichu se dale ¢leni na ohroZené, silné ohrozené a kriticky ohroZené. Seznam téchto druhti

je uveden v provadéci vyhlasce 395/1992 Sb.

V mezindrodnim rdmci se mohou organizmy zkoumané oblasti nachdzet

na Cerveném seznamu IUCN (IUCN Red List, iucnredlist.org), jehoZ ndzev vychézi z barvy

seznamu pohteSovanych lodi (Chobot 2012). Radi druhy do 9 kategorii”. Jeho tlohou je
podavat globalni prehled o ohroZeni organizmd. Mohou na zdkladé néj vznikat lokaln{
seznamy a také se mize promitnout do mistni zdkonné ochrany. Mtize také byt vyuzit pri

posuzovani stavu prirody ¢i provadéni ochranarskych opattent.

2 Vyhynuly druh (EX), 6 kategorif ohroZeni (EW, CR, EN, VU, NT, LC), nedostatek dat (DD) a nevyhodnoceno
(NE).
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Pokud tedy ¢lovék ohrozi organizmus, ktery se nachézi v Cerveném seznamu, ale
nikoli v provadéci vyhldsce 395/1992 Sb. ¢i dalSich mistné platnych predpisech, nedojde
k porusent legislativy (IUCN 2016).

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze dostupna legislativa neomezuje provadéni vyzkumu
na daném Uzemi ¢i vyuZiti uzemi ve Skoleni ve vzdélavaci praxi, kuptikladu pro vedeni

exkurzi.

2.2 M&kkysi, pl¥i

MeEkkysi (Mollusca) jsou kmenem bezobratlych Zivocichtl. Jejich studiem se zabyva
malakologie’. Podet popsanych druht je odhadovan na 130 000, coz &inf tento kmen druhym
nejvétsim mezi ZivoCichy. Mékkysi jsou v ramci supergroup Opisthokonta a Zivocicht
(Animalia) Fazeni do skupin Eumetazoa, Bilateria (,trojlisti*), Protostomia (,,prvousti“). Dle
molekuldrnich studii mékkysi déle néleZi do skupiny Spiralia (nékdy také Lophotrochozoa),
pro niZ je typické spirdlni ryhovéan{ vajicka (Dunn et al. 2014). Mékkysi se rozdéluji zpravidla
na 8 recentnich tfid. Nejvétsi t¥idou jsou plzi (Gastropoda), kteti tvori kolem 80 %
popsanych druht mékkysa. Zhruba polovina druha plz Zije v motich, druhd polovina
zahrnuje sladkovodni a suchozemské druhy. VétSinu druhi mékkysa v Cesku tvori pravé

suchozemsti plZi (Horsak et al. 2013, s. 4).

PlZi byli klasicky Clenéni na skupiny predoZzdb¥i (Prosobranchia), zadoZdbii
(Opisthobranchia) a plicnat{ (Pulmonata). Tyto taxony jsou vak neprirozené, parafyletické,
vznikly seskupenim druht s podobnou anatomii a morfologii. Systém castecné zalozeny
na genetické analyze sestavili Bouchet a Rocroi (2005). Systematika plZd je ovSem nestéla:
od vydidn{ zminéného systému rizn{ autofi prisli s mnohymi dal§imi zménami.
Systematickou kategorizaci plzi komplikuje mj. casta ptritomnost sbihavych znaka

(konvergenci) u nepfibuznych vyvojovych linif (napt. Kohler et al. 2008).

Clovék mékkyse vyuzival a vyu#iva Cetnymi zptisoby. P1%i mohou byt konzumovéni,
na hlemyzdi zahradnim (Helix pomatia) &i hlemyzdiku kropenatém (Cornu aspersum) si
pochutnévali jiZ staff Rimané (Guiller et al. 2012; Yildirim et al. 2004). Ze 714z né&kterych

ostrankovitych (Muricidae) se ziskdvalo vysoce cenéné purpurové ¢i modré barvivo (Jensen

3 Také malakozoologie, ze staroteckého uaraxds = mékky, {@ov = zvite a Adyos = slovo, vysvétleni, v zdklado-

a stfedoskolskych uéebnicich ¢asto zjednoduovano na ,,véda“.
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1963). Lidé plze chovaji i v zajeti, naptiklad razni okruzdkoviti (Planorbidae) mohou
dopliiovat faunu akvarif. Doméacimi zvi¥aty byvaji i achatiny® (Achatina spp.), které se oviem
zdrovett v tropickych oblastech chovaji invazné a péchaji skody v zemédélstvi (Raut
a Barker 2002). Na naSem Uzemi podobnd situace nastdvd u plzdka Spanélského
(Arion vulgaris). Kromé ekonomickych $kod invazni druhy také ohrozuji a vytlacuji druhy
ptvodni. A. vulgaris se vSak zatim soustfeduje na osidlend stanovisté (Vitkova 2014, s. 21),
a tak je snad nepravdépodobné, Ze by do budoucna ovlivnil malakofaunu stanovist

ptirozenych.

2.2.1 Aktivita v pribéhu roku a dne

Suchozemsti plZi méni svou aktivitu v rdmci dni i ro¢nich obdobi. V pribéhu 1éta
a zimy jsou na nasem uzemf nalezy jedincl zpravidla méné cetné. To muZe byt zpusobeno
skute¢nym sniZenim jejich poctu v ramci fluktuace pocetnosti populace, nebo tim, Ze jsou
v téchto obdobich neaktivni (v 1ét€ estivuji a v zimé hibernuji). Pro sbér ¢i demonstraci
mékkysi se tedy jako vhodné obdobf jevi jaro a podzim. U nékterych rostlin se vyskytuje
tzv. jarni aspekt: byliny (i v rdmci bucin) se snazi vykvést a vytvorit plody dfive nez je zastini
listi stromtl. Podobné jsou nékteré druhy plZii ¢etnéjsi na podzim (,,podzimni aspekt®), kdy
jsou klimatické podminky podobné jako na jare, ale da se predpoklddat napt. méné dirazna
ptaci predace. Iglesias et al. (1996) popsali, Ze konkrétni druh (zde Cornu aspersum)
se v priibéhu roku chova odlisné v zavislosti na klimatu lokality: plzi v blizkosti Atlanského
oceanu neestivovali a mnozili se v 1été, kdezto stredomorsti plzi se mnozili na jare

a na podzim, v 1été pak estivovali.

Miru aktivity plza lze prisoudit jejich biorytmim (zavislym na fotoperiodé).
V diraznéjsi mite se vSak jedna o odpovéd na aktudlni podminky prosttedi, jako je vlhkost
pudy, vzduchu ¢i teplota (Barker 2001). Za vlhkost je do znatné miry zodpovédny dést.
Richardson (1975) popsal, Ze u paskovky Cepaea nemoralis na pise¢né duné klesla aktivita
po 5 dnech bez desté o 90 %. Pohyb je pro plZe ndro¢ny jak z hlediska vyuZiti energie, tak
spotteby vody, kterou vyuZiji na tvorbu slizu (Denny 1980). PlZi mohou vodu dopltiovat
kuptikladu kontaktem s vlhkym substratem (Prior a Uglem 1984), nebo se za sucha
zaméfovat na potravu s vy$§im obsahem vody (Mensink a Henry 2011). Cameron (1970)

popsal, Ze za vyssich teplot plzi vykazovali zvySenou no¢ni aktivitu.

4 Jak uvadi Horsdk et al. (2013), ¢eské jméno ,,oblovka“ je vhodn&jsi pouZivat pro plZe rodu Cochlicopa.
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PlZi mirného pdsu v zimé zpravidla hibernuji. Zdrzuji se v nejspodnéjsi ¢asti opadu,
ptipadné se zahrabdvaji do zemé. Pri estivaci plZzi prebyvaji na kamenech ¢i listi,
u nékterych druhti se v dobé neaktivity tvoti v usti blanka (epiphragma). Ve vétsiné pripadii
je tvorena slizem, nékdy (toto je vSeobecné zndmo u hlemyzdé zahradniho, Helix pomatia)
véapenati (u hlemyzdé se toto oznacuje jako pergamenové vicko). PlZi také mohou najit

utocisté ve skalnich puklinach & v suti (Sturm et al. 2006).

2.2.2 Smér vinuti schranky

Pro schranky plzi je typicky jejich smér vinuti, chiralita. V rdmci Evropy je 84 %
taxond pravotoCivych (dextrdlnich), zbylych 16 % taxoni je levotoCivych (sinistrdlnich)
(Gittenberger et al.  2012). Levotolivost mlze byt typickd pro Celedi
(zavornatkoviti - Clausiliidae) nebo druhy (napt. levotocivi Vertigo pusilla a V. angustior mezi
nasimi ostatnimi, pravoto¢ivymi, vrko¢i). Zjisténi chirality schranky je tedy dulezité pri
uréovani taxonu plZe. Vzadcné u nékterych druhi existuji oddélené pravo- a levotocivé
populace: napt. u druht tropického rodu Amphidromus, u néjz je tato skutecnost zahrnuta

v samotném ndzvu’ (Laidlaw a Solem 1961, s. 512).

U pravotocivych druhti se vlivem mutace mohou vyskytnout levotodivi jedinci
(a naopak u levotocivych pravotocivi). Tato prace uvadi nalez pravotocivé zdvornatky (vizte
kapitolu 3.2.2). Na desky ndlez Zivého levotocivého jedince hlemyzdé zahradniho
(Helix pomatia) dokonce upozornila média (Ceskd televize 2009). Jedinci vymykajici
se typickému vinuti schranky maji jinak postavené i pohlavni orgény (ty se nachdzeji
v ulité), a tak je pro né velmi obtizné ¢i nemozné péfit se s jedincem prevazujici chirality
(Davison et al. 2005). Mutanti nestandardni chirality nemuseji byt pfesnym zrcadlovym

obrazem svych standardné vinutych protéjskd, coz muazZe ztéZovat jejich identifikaci.

Stranové prevraceni fotografii, napt. ve vyukové praxi, zobrazeny smér vinuti

schranky zméni, a tak miZe podavat o Zivocichovi mylnou predstavu.

2.2.3 Ceské nazvy mékkysa

Na tizem{ Ceska bylo v roce 2016 dokumentovano 251 druht m&kkyst (Horsak et al.

2016). Rdmcové je tento udaj porovnatelny s poctem druht ptactva, ktery v roce 2015 ¢ital

5  Ze staroteckého dugi = na obé strany a §pduog = smér, cesta.
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389 druhdl (Vavik a FK CSO 2015). Ptaci jsou Zivocichové ndpadni, upoutédvajici pozornost,
Clovék se s nimi béZné setkdvad. Neni tedy divu, Ze majf jejich druhy Ceské ndzvy, které
vychézeji i z historickych oznaceni. Mékkysi jsou naproti tomu ZivoCichové vétsinou
nendpadni a lze odhadovat, Ze zejména malé druhy v drivéjsich dobach unikaly pozornosti
a tim padem i lidovému pojmenovéani. Pfesto maji tuzemsti mékkysi i ndrodni pojmenovani.
Ta v mnohych ptipadech vznikla vice ¢i méné doslovnym prekladem nazv odbornych

(napt. dilem V. LoZka), dala by se tedy oznacit za neologizmy.

V odborném diskurzu se Ceské ndzvy mékkySu zpravidla nepouZivaji, néktet
malakologové jejich tcel pripadné zcela zpochybiiuji. Presto lze spattovat jejich vyznam pro
Skoln{ vyuku (zvlasté na zdkladnich Skolach). Jejich charakter také mize podnitit zamysleni
nad tim, jak nomenklatura vlastné vznikd. Porozuméni odbornym ndzvim a jejich
porovnani s ndzvy Ceskymi také miZe byt prilezitosti pro praktické vyuziti latiny a fectiny.
K tomu vSak neptispiva fakt, Ze se vyuka klasickych jazykt z ¢eskych gymnazii postupné

vytraci.

Ceské4 jména mekky3t je mozné nalézt v atlasu Horsdka et al. (2013) &i ve volné

dostupném webovém checklistu Malacologica Bohemoslovaca (2016).

2.3 Ekologie malakocendz

Suchozemsti plZi jsou v mnohych ptipadech tizce vazani na biotop, tedy prostred;,
které jim poskytuje specifické podminky k Zivotu (diky pusobeni uritych biotickych
a abiotickych faktorti). Maji ¢asto tzkou ekologickou valenci (Lisicky 1991), lze je tedy
pokladat za bioindikdtory.

2.3.1 Vztahy plza a dalsich organizma

Zejména mens{ druhy suchozemskych plzi mize ¢lovék snadno prehlédnout, to
vSak neznamend, Ze by nemély té€sné vztahy s dal$imi organizmy a své podstatné misto

v ekosystému.

PlZi jsou casto potravou ptdkid. Dle Kunovjdkové (2010) md mékkySe ve svém
jidelni¢ku ptiblizné 43 % druhii ¢eského ptactva. Mezi Fady v predaci mékkyst (co do poctu
druht) vedou mékkozobi (Columbiformes), v rdmci ¥4du pévcl potom byli jako vyrazni

konzumenti popsani krkavcoviti (Corvidae) & drozdoviti (Turdidae). Pravé drozdi zpévni
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(Turdus philomenos) vyuzivajf tzv. $necich kovadlin’: kotist! opakované udeif o kdmen & jinou
tvrdou strukturu (skdlu, zed, kotfen stromu), &imZ rozdrti jeji schranku a télo pak
zkonzumuji. Strepy schranek jsou pak jasnym dokladem drozdi aktivity (Henty 1986).
V neddvné dobé byl popsan nelichotivy ptipad, kdy naopak plzZi (konkrétné invazni plzék
Spanélsky, Arion vulgaris) ozirali bezbrannd ptacata ptimo v hnizdech, zejména u ptaka

hnizdicich blizko zemé& (Turzaska a Chachulska 2016).

PlZi nalezi i do potravy savcd. Z naSich zdstupcti byla konzumace plzi popsana
napt. u lisky (Vulpes vulpes), jezka zédpadniho (Erinaceus europaeus), prasete divokého (Sus
scrofa), jezevce lesntho (Meles meles) a vétSiny rejskovitych (Soricidae) & mySovitych

(Muridae) (Barker 2004, s. 7-10).

Ptaci i savci mohou profitovat z vdpniku obsaZeného ve schrankdch plzi. Savci jej
vyuZiji pro stavbu kosti a zubti, u ptéki je duleZity pro stavbu skotrdpek vajec. SniZzeni po¢tu
plZi se u lesniho ptactva v Nizozemsku projevilo zhor$enou reprodukei ptaka (Graveland et
al. 1994). Ca?* z plzich schranek muze byt ¢lovékem vyuzit i k odstratiovani fosfatl pri

Cistén{ vody (Oladoja et al. 2013).

Predatory plzd jsou i dal$i bezobratli Zivolichové. U broukli se malakofagie
vyskytuje u larev svétluSek (Lampyridae). St¥evlici rodu Cychrus a Scaphinotus maji tvar
hlavy a pronota ptizptsobeny pronikani do dsti schranek a konzumaci jejich obsahu (Gurr a
Wratten 2012, s. 146). Mezi dal${ bezobratlé predatory suchozemskych plza patfi pavoukovci
(Arachnida) ¢i stonoZkovci (Myriapoda) (Barker 2004).

PlZi jsou potencidlnimi prenaSeli parazitd. Suchomilka obecnd (Xerolenta obvia),
jantarka obecna (Succinea putris) ¢i plovatky (Lymnaeidae) mohou byt mezihostiteli motolic.
Uvnitt téla plze dochdzi k tvotreni cerkdrif, které v ptipadé Siteni do vody mohou

zpusobovat u ¢lovéka cerkdriovou dermatitidu (Horsék et al. 2013; Smrz 2015, s. 41-42).

Neékteré rostliny jsou tzv. myrmekochorni, uvadi se tedy se o nich, Ze jsou jejich
semena roznaSena mravenci. Rostliny se tomuto prendSeni prizpusobily tak, Ze majf
na semenech tzv. masicko (elaiozém) obsahujici mnoZstvi vyzivnych latek (zejména lipida),
které Zivolichy ldkaji. Tirke et al. (2012) popsali, Ze myrmekochorni byliny evropskych

bucin se Uspé$né Sitf i v mistech, kde je nizky polet mravencl. Pokryvnost

6  nékdy také oznalovano jako drozdf kovadliny
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myrmekochornich rostlin naopak pozitivné korelovala s poCetnosti plZii. Je tedy nasnadg, Ze

elaiozém muZe lakat i plZe, ktef{ poté semena prendsi za jejich prichodu travicim traktem.

2.3.2 Disperze

PlZi se sami o sobé velmi pomalu pohybuji. Diky tomu mohou jen omezené

migrovat a jsou asto Uzce vazani na urcity biotop.

Presto existuji cesty, jak se plZi mohou $ifit na delsi vzdalenosti. Ptaci mékkyse
nejen konzumuji, ale pomdhaji jim i se Sifenim: plZi se zachyti na ptalich dolnich
koncetindch &i peri, obzvlasté zatimco ptdk spi. K tomuto vysvétleni prispélo nalezen{
hrotice obrdcené (Balea perversa) na zcela neptistupném misté, vrcholu hory Pico do Facho
na ostrové Porto Santo na Madeite (Cockerell 1921). B. perversa také putovala na Azorské
ostrovy, kde se druh roz$tépil na dva (kladistickd speciace). Jeden ze vzniklych druh
(B. nitida) se dostal aZ na souostrovi Tristan da Cunha v jiZzn{ &4sti Atlanského ocednu, kde
doslo k dalsi speciaci. Druhy z druhti (B. sarsii) se pak pres Madeiru vratil zpét do Evropy
(Literdk et al. 2012). Na naSem dzem{ byl zaznamendn transport Zivé sklenénky prasvitné
(Vitrina pellucida) pénici hnédoktidlou (Sylvia communis) (Literdk et al. 2012). Z okoli polské
Vratislavi pochdzi zminka o ndlezu srstnatky chlupaté (Trochulus hispidus) v pefi sykory
koniadry (Parus major) (Rusiecki et al. 2013). Pfepravu plz{ na téle ptéka je mozné z hlediska
ekologickych vztaht oznadit jako forézii (Sabelis a Bruin 2010), typ komenzdlizmu: pro jednu

stranu (plZe) je déj vyhodny, druhd strana (ptédk) je viceméné neovlivnéna.

Kromé transportu na pta¢im téle byl popsédn i ptipad, kdy orel kfiklavy (Aquila
pomarina) premistil plZe spolené s materidlem pro stavbu hnizda (Maciorowski et al. 2012).
V Argentiné popsali z ptacich hnizd 11 druht plzd (Miquel et al. 2015). Pték také muZe
upustit plze neseného v zobaku, kdyz ho ke svému hnizdu prendsi ve snaze nakrmit jim
mldd’ata. To mizZe vést k ndleziim jednotlivych plzi v mistech, kterd neodpovidaji jejich

typickému biotopu (Shikov a Vinogradov 2013).

PlZi mohou projit i travicim ustrojim ptdka. Wada et al. (2011) toto popsali
u drobného plze Tornatellides boeningi, kterého nechali zkonzumovat kruhootkem
japonskym (Zosterops japonicus) a bulbul¢tkem japonskym (Hypsipetes amaurotis). Zaroven
zjistili pozitivni korelaci vyskytu kruhootka a variability mitochondridlni DNA plze

T. boeningi. Tato studie byla inspiraci pro zkoumdni obdobného pochodu u Zeskych plzi
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a ptakt, kde prichod ptaéi trévici soustavou preZivaly zdvornatky (Simonovd 2015)

a pozdéji i zastupci roda Vertigo a Vallonia.

Kirchner et al. (1997) na ptikladu plZe rodu Truncatellina popsali, Ze dochézi
i k transportu plzi vétrem. Mensi druhy plZzd (napf. Punctum pygmaeum i Carychium
tridentatum) muazZe undset vitr aZ do 15m vzdalenosti spole¢né s listim (Solem a Bruggen

1984, s. 244).

K disperzi mékkyst dochazi i vlivem ¢lovéka, zejména nékladni a lodni dopravou.
To muUZe vyustit v neSkodnou, izolovanou introdukci. Prikladem toho miize byt
populace hlemyzdika kropenatého (Cornu aspersum) v Jankovcové ulici v praZskych
HoleSovicich (Jufickovd a Kapounek 2009). MuzZe ale vést i k invazim s dalekosdhlymi

dusledky (vizte Gvod kapitoly 2.2).

2.3.3 Vlhkost, substrat a vegetace

Jednotlivé druhy plzi jsou obvykle vazany na specifickou vlhkost a chemicky
charakter substratu. Tyto ndroky ¢asto uvadi i literatura pti popisu jednotlivych druht. Oba
tyto faktory jsou navzdjem tésné svdzané: vlhkost lokality je kromé srdzek dana
i vlastnostmi ptidy ¢i geologického podlozi. DileZitou vlastnosti substratu je obsah urcitych

latek, hlavné pak vapniku.

Vlhkost je pro plze dillezitd vzhledem k jejich anatomické stavbé: pokud nejsou
zrovna ukryti ve schrance, mohou o vodu snadno prichdzet povrchem téla. K vyschnuti jsou
nachylnd i vajicka plz. Vapnik plzZi potfebuji zejména ke stavbé ulit, ale i k rozlicnym
tyziologickym procesiim a rozmnozovani. Ziskavaji jej z potravy, ale jsou schopni ho

vstfebavat i z prostFedi svou nohou (Fournié a Chétail 1984).

Martin a Sommer (2004) popsali mj. korelaci vyskytu plza a vlhkosti substratu,
na vlhéich mistech byli plZi daraznéji ovlivnéni obsahem vépniku. Tuto souvislost nenasli
napt. Miiller et al. (2005), coz bylo pravdépodobné zpusobeno jinym pristupem

pti stanovovani vlhkosti.

Wireborn (1969) zjistil na podloZich prostych CaCOs pozitivni vztah pocetnosti plza
a pritomnosti listového opadu, ktery obsahoval ve vodé rozpustny citrat vapenaty.

Zminoval, Ze se Ca?* v této formé vyskytuje v opadu jasanu, lipy, javoru a jilmu. Oproti tomu
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nerozpustny oxaldt vdpenaty (v opadu buku ¢&i dubu) nebyl dle néj pro plZe vyuZitelny.
Skeldon et al. (2007) ové¥ili, Ze abundance plZi se zvétsila po nékolika letech od umélého

pridani Ca?* do lesniho ekosystému.

Zkouman{ souvislosti chemickych vlastnosti substritu a sloZen{ spoleCenstev plza
probéhlo i v rdmci malych dzemi. Mikovcovd (2006) se vénovala spoleCenstvim
pénovcového pramenisté, Saddk (2006) zkoumal gradient v rdmci Vyrovky. Obé préce
nalezly pozitivn{ korelaci mezi obsahem Ca?* v substratu a slozenim malakocenéz. V pripadé
pénovce mira ptitomnosti Ca?* vysvétlovala druhové sloZeni, druhovou bohatost i pocetnost
jedincti, na sufovém gradientu v mensi mite pouze druhové sloZeni. Druhové sloZeni na suti
bylo pozitivné korelovano s Ca?* v substratu, ale ne v listovém opadu. Zminéna nezjisténa
korelace obsahu Ca?* v opadu a druhového sloZeni byla moznd zptisobena tim, Ze jeho obsah

byl nestély diky rozkladnym procestim a proménlivému metabolizmu drevin.

Ani jedna ze dvou vySe zminénych praci nezjistila pozitivn{ korelaci mezi sloZzenim
spolecenstev a pH, jakkoli se tato veli¢ina bézné pouziva v popisech ekologie mékkysich
druhti. V rdmci gradientu z Vyrovky mohlo pH kolisat diky povaze vzorki: na inertnim
buliznikovém bloku ¢i v tenké vrstvé substrdtu se pH razantné méni kuptikladu vlivem
rozkladu organického materidlu (Saddk 2006, s.46-47). Horsdk et al. (2007) konstatovali,
Ze pokud se hovot{ o pudni reakci v souvislosti s mékkysi, je tfeba uvaZzovat pravé celkovy

obsah vapniku v pudé.

Dle Saddka (2006, s. 10, 35) v transektu odebiraném shora doli Gdajné klesal obsah
vapniku, prestoZe by se dalo ocekavat, ze do vyssich ¢asti kamyku se bude prvek obtiZznéji
dostdvat a bude odtud smyvan. Jakkoli lipa a javor (pfitomné ve vysSich partiich suku)
ukladaji do svych listd oproti buku velké mnoZstvi Ca?* (Reich et al. 2005, s.813), ned4
se predpokladat, Ze by tyto stromy zakorenéné v inertnim bulizntku mohly vépniku ziskat
veétsi mnozstvi, Sadak také tvrdi, Ze se Vyrovka nachdzi na ,,inertnim* andezitovém podloZi,
coz by korespondovalo s tdajnym klesajicim obsahem védpniku smérem do okoli suku.
Pasmo vulkanickych andeziti se vSak nachazi vyrazné severnéji, Vyrovka je obklopena
neoproterozoickymi jilovitymi biidlicemi (Cesk4d geologickd sluzba 2014; Kolbek 2001,

s. 179), u nichz se inertnost predpoklddat neda.

DtleZitou vlastnosti prostredi je také pritomnost mrtvého dfeva. Miiller et al. (2005)

zjistili, ze pravé v okoli rozkladajiciho se dfeva se zvySuje koncentrace Ca?*. Také popsali
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souvislost spolelenstev plzii s vlastnostmi porostu (pokryvnosti bylin, pfitomnosti starych
stromi). Kappes (2005) popsala, Ze rozkladajici se dfevo miize byt tkrytem pro plze, kromé
vhodnych mikroklimatickych podminek jim poskytuje i potravu - houby, razné

mikroorganizmy ¢i nashromazdénou degradujici opadanku.

2.3.4 Teplota a svétlo

Zmény teploty souvisejici s poasim maji podil na aktivité plZi. Konkrétni druhy
pak mohou preferovat stin spojeny s vysokou pokryvnosti porostu (a zdroven nizsi teplotou
¢i vyssi vlhkosti), nebo naopak fidky porost i oteviend stanovisté. Horsdk et al. (2007)
vyhodnotili svétlo jako faktor, ktery byl velmi tizce provazan se sloZenim malakocendz.
VyloZené svétlé prostredi dle nich preferovali napt. plzi Pupilla alpicola a Vallonia costata.
Svétld forma plamatky lesni (Arianta arbustorum) je typickd pro horské prosttedi, nebot
u tmavé formy by sndze mohlo dojit k prehrati téla diky intenzivnimu zifeni (Burla

a Gosteli 1993).

2.3.5 Mikrohabitat a krajina

Na plze mohou mit vliv i charakteristiky krajiny ¢&i urcitych mist v ni. Tyto,
spole¢né s faktory uvedenymi v kapitolach vyse, dohromady pro malakocendzy vytvareji
specificky mikrohabitat. Sturm et al. (2006) zminuji naptiklad fakt, Ze orientace svahu v rdmci
svétovych stran a jeho sklon mohou ovliviiovat vlhkost a tim i abundanci plzi. Prikiejsi
svahy rychleji vysychaji, severné orientované svahy jsou zase na severni polokouli vice
vystavené slune¢nimu zéreni, coZ také vede ke sniZeni vlhkosti. Také uvadéji, Ze oteviena
stanovisté (nap¥. vrcholy kopctl) jsou zpravidla méné vlhkd, a tim obecné méné vhodna pro

malakocendzy. Vlhkost prosttredi je svazana i s charakterem vegetace.

Jako specifické prostredi vhodné pro plZe byly naopak popsany hradni zficeniny,
které obvykle hosti velké mnozstvi druhti plZii, véetné téch ohrozenych. Z¥iceniny sestavaji
z vétstho mnoZstvi mensich stanovist, které se lisi strukturou, orientaci ke svétovym

strandm ¢&i chemizmem (Jufickova a Kucera 2005).

2.3.6 Ekologické skupiny

V malakozoologii se wuZivda déleni meékkyst do tzv. ekologickych skupin.

Suchozemsti plZi jsou rozfazovani do skupin 1 aZ 9, a tato $kéla velmi presné vyjadfuje
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ekologické naroky téchto Zivolicht. Plivodni rozdéleni uvadi Lozek (1964) a Lisicky (1991),
pozdéji jsou skupiny upfesnény v publikaci Ju¥itkové, Horséka a Hordckové (2014). Clenéni

je nasledujict:

1) striktné lesni druhy (Silvicolae) - p¥isné lesni druhy, které se mimo les vyskytuji

jen vyjimecné

2) druhy lesti a ¢aste¢né polootevienych stanovist (Silvicolae) - plZi Zijici prevdzné
v lesich, avSak schopni obyvat i dal§{ biotopy v¢etné mezickych (napt. zahrady a parky nebo

kfoviny)

3) vlhké a zaplavované lesy (Silvicolae) - druhy pattici do této skupiny maji vazbu

na les, avsak jsou silné hygrofiln{ a ¢asto obyvaji luzni lesy ¢i zamoktena lesni mista

4) suchd oteviend stanovisté (Steppicolae) - steppikolni plzi se vyskytuji

na vyslunnych, suchych mistech s malym zastoupenim drevin

5) oteviena stanovisté (vlhké louky aZ stepi) (Patenticolae) - tato ekoskupina je

rozdélena do Ctyt podskupin, jejichZ spolenym znakem je silvifobie
6) riznd, prevazné sucha stanovisté (Xericolae) - termofiln{ a xerotolerantni druhy

7) sttedné vlhkd a daldi stanovisté (Agricolae) - skupina zahrnujici generalisty,

euryvalentn{ a synatropni druhy

8) zejména vlhkd stanovi$té (Hygricolae) - druhy razené sem maji velmi vysoké

néaroky na vlhkost, presto nejsou bezprostredné vazané na vodu

9) velmi vlhkd, zaplavend stanovisté (Ripicolae) - druhy védzané na moktady

a brehy rtiznych vodnich téles
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3 Vyzkumna cast

3.1 Zkoumané lokality

Jako zkoumand lokalita byla vybrdna dvojice buliznikovych suka (kamyk)
nachézejicich se asi 1,5 km jihozdpadné od obce Kublov. Vrchol severniho kamyku
(49,9206894N, 13,8491156E) se nachazi ve vysSce 505,3 m n. m. Jizn{ kamyk (49,9180611N,
13,8493247E) je vyssi, jeho vrchol se nachdzi v 518,6 m n. m. Kamyky jsou oddéleny lesni

cestou vedouci od mytiny Petrovky k silnici z Bfezové do Kublova.

Obrdzek 3: Schematicky ndkres lokality, prekresleno dle Tomdska et al. (2012). +, x, A a = znac{

v/ v

jednotlivé série odbért, * znaci vrcholy sukit. Cerné linie znaci cesty, $irst Sedivé linie vrstevnice.

......

pouZiva oznaceni Mald Vérovka a Velkd Vérovka. Sadak (2006, s. 15) charakterizuje lokalitu své
studie jako Vyrovka, jim uvedené GPS souradnice odkazuji na severnéjsi a nizsi kamyk. Je

tedy pravdépodobné, Ze se v Sadakové praci jednd o lokalitu, kterou LoZek oznacuje jako
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Malou Vérovku. Vzhledem k potfebé rozliSeni obou kamykd budou v této praci dale

pouZivdno oznaceni Mald a Velkd Vyrovka (obrazek 3).

Mald Vyrovka (obrazek 4) je pristupnd pozvolnym svahem z jizniho, zdpadniho
a severntho sméru. Jeji vychodni ¢ast je tvorena prikrym sutovym svahem, ktery pokracuje
hloubéji nez leZi upati suku z jinych stran. Kamyk je v bezprostfedni blizkosti (zvlasté
smérem na vychod) obklopen buéinou, na niz ve vétsi vzdélenosti navazuji kulturni plochy

dfevin. Vrcholova partie kamyku je tvorena pomérné rozsahlou plosinou.

Velkd Vyrovka dosahuje vétSich rozmért jak z hlediska nadmotské vysky, tak
z hlediska rozlohy. Tahne se zhruba smérem od severozapadu k jihovychodu. S jej
pristupnosti nastdvd podobnd situace jako v pripadé Malé Vyrovky, prikrd skalni sténa
se sutf tvoii podstatnou &st (severo)vychodniho svahu. Upati tohoto kamyku vsak le#

ve vech smérech v ptiblizné stejné trovni.

Vegetace zkoumané lokality je z fytocenologického hlediska zafazena do asociace
Tilio cordateae-Fagetum (lipovad bucina). Tato asociace je typickd vyskytem buku lesniho
(Fagus sylvatica) s vice nez 60% pokryvnosti. Buky s mens{ pokryvnosti dopliiuje dub zimni
(Quercus petraea), habr (Carpinus betulus) a lipa srd¢itd (Tilia cordata). Ketové patro viceméné
chybi, z bylin jsou typickymi druhy nap¥. matinka vonna (Galium odoratum), mlécka zedni
(Mycelis  muralis), kakost smrduty (Geranium robertianum) & kaprad samec

(Dryopteris filix-mas) (Kolbek 2001, s. 171-179).

Zkoumané kamyky se nachdzeji priblizné 1 km od jizniho okraje ptaci oblasti
soustavy NATURA 2000 (AOPK CR 2006). Jako predmét ochrany v oblasti je jmenovan i vyr
velky (Bubo bubo). Je nasnadé, Ze ndzev kamykti Vyrovka miiZze souviset pravé s (drivéjsim)

vyskytem této sovy, kterd je schopna hnizdit v trhlinéch skal (Cerny a Drchal 2005).
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Obrdzek 4: Pohled na Malou Vyrovku z jiznitho sméru. Foto autor.

3.2 Rozbor malakofauny

Malakofauna Vyrovky byla v minulosti zkouména jiz nékolikrat (LoZek 1975; Sadak
2006). Nabizi se tedy otdzka, pro se o malakologicky rozbor pokouSet znovu. Prvnim
relevantnim faktorem je cas: ekosystém kamyk se od dob drivéjsich vyzkumt mohl zménit,
a je tedy mozné, Ze tato zména se promitne i na druhovém sloZeni spolelenstev plza.

Druhym faktorem (zde daleko podstatnéjsim) je, Ze se prace bude vyzkum snaZit rozvinout

z didaktického hlediska.

3.2.1 Metodika

0dbér vzorkt

U vétSiny vzorkt byl proveden odbér hrabanky ve ¢tvercové oblasti o rozmérech
25 x 25 cm. Tato oblast byla v terénu ohranicena $ablonou zhotovenou z médéného dratu.

Materiél z ni byl odebirdn ru¢né, zpravidla do takové hloubky (obvykle do 15 cm), kde doslo
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ke kontaktu s horninou. GPS soufadnice oblasti odbéru byly vzdy zjistény pomoci pristroje
Garmin Dakota 20 a zapsany (v. t. obrazek 3). Do pozndmek o sbéru byl orientaéné zahrnut
i seznam rostlinnych druht nachazejicich se v plose ¢tverce ¢i nad nim, jakoZto i druhy

(predevs§im dreviny) zodpovédné za pFitomny listovy opad (kapitola 8.2 v p¥iloh4ch).

Odebrand hrabanka byla deponovana do polyethylenovych uzaviratelnych sacka
o objemu 6 litr a ndsledné transportovana k susenf a dal§imu zpracovani. Vzhledem k malé
plose odebiranych mist a pomérné nehluboké vrstvé hrabanky objem vzorkl v zddném
z pripadt neprekrocil objem sackl. Vétsi mnozstvi vzorkd malého objemu bylo odebirano
v transektu smétujicim od upati kamyku k jeho vrcholu tak, aby bylo mozné posoudit
druhové sloZen{ a pocetnost mékkyst v zavislosti na pozici vzorku v ramci buliznikového
suku. Tento transekt nebyl diky povaze a Clenitosti terénu zcela linedrni, zvlasté pak

u vzorkd z Malé Vyrovky.

Vzorky hrabanky pro malakozoologicky rozbor byly odebirdny ve dvou etapach.
Prvni odbér (VM) probéhl na Malé Vyrovce 17. fijna 2015, druhy pak Velké Vyrovce (VV)
22. kvétna 2016.

V ramci prvniho odbéru na Malé Vyrovce byly odebrdny vzorky ve dvou
transektech: 16 vzorku ze severniho svahu (od buciny pod tpatim aZ na vrcholovou rovinu)

a 7 vzorkt z vychodnf stény suku.

Druhy odbér zahrnoval 8 vzorkd ze zdpadniho svahu. Dva vzorky v ramci Velké
Vyrovky byly odebrédny jako vzorky smésné, tedy byly tvoreny materidlem ziskanym z veétsi
plochy vychodniho svahu. Objem odebraného materidlu opét nepresahoval objem sackd

61).

Zpracovani vzorkut

Hrabanka byla déle umisténa do krabic ¢i plastovych prepravek vystlanych
novinami k suSeni. To probihalo pti pokojové teploté. Doba suseni vzorku Cinila nejméné tti

tydny, pro jejich lepsi prosychani byl vzorek v pripadé potfeby ruéné promichavan.

Po dukladném vyschnuti vzorklt bylo mozné pristoupit k jejich zpracovani
standardni prosevovou metodou dle LoZka (1956). Vzorky byly postupné prosévany pres sita

s velikost{ otvord 10 mm, 8 mm, 4 mm, 3 mm a 1 mm. Z materidlu zachyceného na situ byli
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vzdy ru¢né vybrani mékkysi ¢i jejich schranky, na proslou frakci bylo dale pouzito jemnéjsi
sfto, opét doslo k vybran{ plzi schranek a opakovani postupu. Frakce, kterd prosla 1mm

sitem, byla v zavéru ru¢né probrana.

U nékterych vzorkd bylo vzhledem k pocétu schranek v nejjemnéjsi frakci
pristoupeno i k tzv. plaveni (flotaci). To vyuZivd nizké hustoty mrtvych schranek plza
ve srovnani s prevdznou Casti hrabanky. Postup zahrnoval ponoteni materidlu do nadoby
s vodou a jeho promichdni. C4st plovouci na hlading byla pak odebrdna a premisténa
do krabic k vysuSeni. Po vysuSeni doSlo k ruénimu prebrani materidlu. PlZi i samotné

schranky plza z neplavenych i plavenych vzorkd byly orientacné rozmistény do epruvet.

Vys$e popsany zpusob zpracovani vzork(l dovoluje pouze ndsledné uréeni plzi
schrankatych, nebot vysusena téla plzii nahych nenf obvykle mozné rozeznat od dalsiho

organického materidlu. Proto nebyli nazi plZi do studie zahrnuti.

Determinace

K uréovani vybranych jedinct a schranek do druhu byla vyuzita binokuldrn{ lupa
Motic DM 143. V nékterych ptipadech nebylo mozné jedince urcit s jistotou (problematika
urcovani jednotlivych druhii je diskutovéna u jejich popisu nize), ¢i byla k uréeni nutnd
konzultace s odbornikem - doc. Lucii Jufickovou pusobici na Ptrirodovédecké fakulté
Univerzity Karlovy. Systematické zarazovani mekkysa bylo Casto komplikovano také tim,
Ze se ve vzorcich nachézeli nedospéli jedinci, u nichz se nevyskytovaly charakteristické
znaky. Pokud byly ve vzorku nalezeny stfepy schranky, byl exemplaf zapolitan pouze
v pripadé, Ze dlomky byly nezaménitelné, tj. pochézely z pistéle, vrcholu schranky ¢i usti.
Jednotlivé druhy byly umistény do epruvet s popisky. U kazdého druhu pak byl zaznamenédn
pocet Zivych (v Case odbéru vzorkil) a mrtvych jedinct. Jejich rozliSeni probihalo na zékladé
pritomnosti zbytkl téla: pokud byly zbytky téla pritomny, jedinec byl v case odbéru
pravdépodobné Zivy. Naopak evidentné mrtvi jedinci se dali rozliSit dle zmény zbarveni

schranky (obvykle ztrata prasvitnosti), nebo jeji znatelné koroze.

Tato prace bude uZivat systematiky ve smyslu Horsdka et al. (2013), pFipadné

poznamky k systematickému zarazeni jsou uvedeny u konkrétnich druhda.
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3.2.2 Prehled nalezenych druha

Tato kapitola priblizi charakteristiku jednotlivych druhd nalezenych v ramci

vyzkumu. Jejich prehled a porovnani s dal§imi vyzkumy/sbéry uvadi tabulka 1.

Clausiliidae - zavornatkoviti

Nézev Celedi je odvozen od pojmenovani desti¢ky (zdvorka, clausilium) umisténé
v poslednim zavitu schranky. Zavorka je pruzné pripevnéna k civce a v ptipadé zatahnut{
plZe uzavird ulitu. Drtiva vétSina zastupct Celedi zavornatkovitych je levotociva, ale napf.
na Slovensku Zije jediny pravotoCivy druh Alopia bielzi clathrata. Zavornatky jsou plzi
s protahlymi schrankami, jejich usti{ maji typickou strukturu. Podle té je mozné urcovat
jednotlivé druhy (Horsék et al. 2013, s. 82). Determinace mladych jedincti je velice sloZita,
nebot jesté nemaji dsti zcela vytvoreno. Jednim z rozliSovacich znakti v dsti schranky je
piitomnost drobné ryhy & Zlabku, tzv. jdrku'. Jarek moZe, ale nemusi dosahovat

aZ na samotny okraj Usti.

Balea biplicata (d¥ive Alinda biplicata) - vietenatka obecna

Ulita vretenatky obecné je dlouhd aZ 18 mm. Od ostatnich zavornatek je ji mozné
odlisit znakem popsanym v samotném jejim druhovém jménu (lat. bi- = dvé, plica = zdhyb,
vraska): na vnitfni strané posledniho zavitu ulity se nachédz{ zvyraznénd pricka kolma
na vnéj$i ryhovani ulity. Pricku je mozné rozlisit i zvenci. M4 jarek. Povrch jeji ulity je
pokryt hrubymi Zebirky.

VeV /

Jednd se o nejhojnéjsiho prislusnika Celedi, vyskytuje se na celém nasem tzemi
mimo jeho jihozdpadni ¢ast. Obyva kioviny a lesy nizsich a stfednich poloh (Horsak et al
2013, s.91). Celkové je rozsitena ve stfedni aZ jihovychodni Evropé (AnimalBase Project

Group 2005).

Balea perversa - hrotice obracena

Balea perversa dorustd 10mm velikosti. Jeji ulita je nevyrazné hnéda, s lesklym

povrchem, bez vyrazného Zebirkovani. Md vyloZené kuzelovity tvar a méné vyrazné ust{ bez

7 Vmoravskych nate¢ich mé4 vyznam ,struzka pro odtok vody; ryha, zldbek* (Ustav pro jazyk Eesky AV CR
2012, s. 308)
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ozubeni, nebo jen s malym periostrakdlnim zoubkem (Pfleger 1988, s.114). Pravé

nevyvinutym obustim obecné pripomind mladé zavornatky. Chybf ji clausilium.

Obyva suté, skdly a hradni zficeniny (Jufi¢kovd a Kucera 2005). Neptili§ Casto
se vyskytuje v hrabance. Také je dendrofilni, ddvd prednost stromim s hrubou kiirou
a epifyty (AnimalBase Project Group 2005). Byla nalezena na mnohych mistech K¥ivoklatska,
napf. na Zebraku a To¢niku (LoZek 1975). Tato prace ji poprvé zmitiuje na Vyrovce. Jejf aredl

zahrnuje zdpadn{ Evropu aZ Krym.

Clausilia pumila - zavornatka kyjovita
Schranka tohoto plze je vysoka do 13 mm. Jako ostatni ptislusnici rodu Clausilia ma
vyvinuty hieben na poslednim zavitu, ktery z vnitfni strany tvoti jarek. Jeji tvar je poplatny

Ceskému ndzvu, nebot svym ,baculatym* tvarem pripomina kyj.

Zije na povrchu vlhké piidy v luzich a aluviich niZ$ich poloh. Vzacnéji lze najit
v sutovych ¢i sussich lesich poloh stfednich (Horsak et al. 2013, s. 90). Obyva severnd, stfedn,

jizni az jihovychodn{ Evropu, zdpadni hranici rozsiten{ ma v Némecku (AnimalBase Project

Group 2005).
0d ostatnich plzi stejného rodu ji odlisuji hlavné ekologické naroky.

Cochlodina laminata - viretenovka hladka

Vietenovka hladkd md ulitu vysokou aZ 17 mm. Schrénka je leskld, na jejim
povrchu chybi Zebirkovani. Nema jarek. Jeji zkorodované ulity svym zbarvenim a texturou

pripominajf slonovinu. Ulita Zivych jedinct je mirné naCervenala.

Jako ostatni prislusnici rodu je C. laminata dendrofilni, je mozné ji nalézt zejména

na Zivém i rozklddajicim se dfevé. Je to evropsky druh (Pfleger 1988, s. 108).

Macrogastra plicatula - Fasnatka lesni

Tento plZ patfi mezi mensi zastupce zdvornatek, doriistd 13 mm. Ulity jsou

vyraznéji Zebirkované, bez jarku, s Cervenavym az fialovym nadechem.

Je to hojny dendrofilni druh obyvajici lesy stfednich poloh aZ hor (Horsék et al.

2013, s. 89). Obyvd stfedni Evropu, hranici rozsiteni mé na vychodé Slovenska.
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Tabulka 1: PFehled nalezenych druhtt mékkysii v rdmci riznych sbérii/publikact a zarazeni druhii do ekologickych skupin. * Kromé zpracovdni vzorkii sebranych pro ticely této

prdce bylo provedeno i tfidéni muzejniho vzorku RNDr. Vojena Lozka ze 13. srpna 1975, ktery pochdzel z jednoho z kamyku Vyrovky. Vzorek je uloZen v depozitdri Narodniho muzea

(Cirkusovd 1740, Praha 20). Nebyl do té doby zpracovany ani publikovany.

Acanthinula aculeata
Aegopinella minor
Aegopinella pura
Arianta arbustorum
Balea biplicata

Balea perversa
Carychium tridentatum
Causa holosericea
Cepaea hortensis
Clausilia pumila
Cochlicopa lubricella
Cochlodina laminata
Columella edentula
Discus rotundatus
Euconulus fulvus
Helicigona lapicida
Helicodonta obvoluta
Isognomostoma isognomostomos
Macrogastra plicatula
Monachoides incarnatus
Nesovitrea hammonis
Oxychilus depressus
Oxychilus cellarius
Petasina unidentata
Punctum pygmaeum
Semilimax semilimax
Urticicola umbrosus
Vallonia costata
Vallonia pulchella
Vertigo alpestris
Vertigo pusilla

Vitrea crystallina
Vitrina pellucida
celkem druht

ekologicka

skupina
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19
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Cochlicopidae - oblovkoviti

Cochlicopa lubricella - oblovka drobna
Vyska ulity oblovky drobné &ini 5,5 mm. Jeji ulita je sldmové Zluté a leskld (Horsak

etal. 2013, s. 67).
Jedna se o druh vyhledéavajici suchd a tepld stanovisteé.

Oproti podobné oblovce lesklé (Cochlicopa lubrica) je schranka tohoto druhu mensi,

valcovita (tedy md tupé&jsi vrchol) a je svétleji zbarvend. Oba druhy se mélokdy vyskytuji

spole¢né (Horsék et al. 2013, s. 67).

Discidae - vrasenkoviti

Discus rotundatus - vrasenka okrouhla

Vrasenka okrouhld ma plochou ulitu s vyraznou miskovitou pistéli. Ulita je Sirokd
5,5-7 mm, Zebirkovand, s 5,5-6,5 zavity. M4 svétle rohovou barvu s rudohnédymi skvrnami,

ponékud tedy pripomind stolenou zvoru.

Tohoto plZe je mozné nalézt v lesich a kfovinach, kde Zije na povrchu pady, pod
kameny, v sutich ¢ v blizkosti tlejictho dreva. Preferuje stin. Oblas ale pronika
i do synantropnich stanovist (zdi, zpustlé sady a hrbitovy). M4 subatlanské rozsiteni

s vychodni hranici v poloviné Slovenska (Pfleger 1988, s. 76; Horsdk et al. 2013, s. 96).

Carychiidae - siménkoviti

Carychium tridentatum - siménka trojzuba
Ulita tohoto plZe je aZ 1,8 mm velkd, vietenovitého tvaru. Jeji zbarvent je bélavé ¢i
prihledné, mé sklovity vzhled. Jak napovidd jeji ¢esky i odborny nazev, ma v usti trojici

zubu.

C. tridentatum obyva vlhka stanovi$té, lesni i otevfend. Md evropské rozsiten,

zasahuje vSak az do Turecka, na Kavkaz a do severni Afriky.

O0d pribuzného druhu C. minimum lze odliSit diky tvaru struktur na sloupku
(columella) ¢i podle protéhlejsi schranky. Také ma rozdilné ekologické naroky - C. minimum

je vyrazné vlhkomilnéjsi (Horsak et al. 2013).
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Dle Boucheta a Rocroie (2005) by tento plz byl zafazen do Celedi Ellobiidae
a pod&eledi Carychiinae. Celed Ellobiidae vykazuje vyvojové plivodnéj3i znaky: jeji zastupci

maji 1 par tykadel, pod nimiz jsou o¢i.

Euconulidae - kuzelikoviti

Euconulus fulvus - kuzelik drobny

Schranka tohoto plZe dorastd v priméru 3 mm. Je naZloutlé barvy, kuzelovitého
tvaru. Naspodu je leskld, zeshora potom matné hedvabna. Chybi ji pistél, dsti tedy zasahuje
do samotného stfedu ulity (AnimalBase Project Group 2005). Télo plZze je Sedomodré

az zlutavé.

Tento plZ nenf prili§ ekologicky vyhranény, Zije na suchych i vlhéich stanovistich,
lesnich i otevienych. NevyZaduje mnoho vépniku, a tak ho lze najit i pod karou parezii

ve smrkovych lesich (Horsak et al. 2013, s. 98).

Helicidae - hlemyzdoviti

Arianta arbustorum - plamatka lesni

Ceské rodové jméno tohoto plZe se vztahuje ke kropenatému vzhledu ulity. Plamaty
totiz znamend skvrnity (Ustav pro jazyk esky AV CR 2011), podobné jako naptiklad v ndzvu
bolehlavu plamatého (Conium maculatum)® &i arénu plamatého (Arum maculatum). Barevnost
ulity byva rtzna. vV horach lze nalézt svétlé i Zluté jedince, ale jinak byva ulita zpravidla

tmava. U dospélce je velkd az 24 mm. Samotné télo plZe je potom Cerné.

Jedna se o vlhkomilného plZe obyvajciho zejména lesni prostredi. Plamatka ma
stfedoevropsko-subatlantické rozsitent. Introdukovana byla do vychodni Kanady (McAlpine

a Forsyth 2014).

Causa holosericea - aksamitka sametova

Aksamitka ma hnédou az hnédocervenou tercovitou ulitu se 4-5 zavity. DorUstd

praméru 12 mm. Jeji povrch je pokryt drobnymi sto¢enymi chloupky, vybéZzky periostraka,

8  Pravé skvrny na stonku bolehlavu tuto rostlinu zcela jasné odliuji od nasich ostatnich mitikovitych

(Apiaceae).

37



které pti velkém zvétSeni pripominaji suchy zip ¢i ovéi vinu na ndkresu malého ditéte.

V Usti ma 2-3 bilé zuby.

Causa holosericea obyva zejména suté od stfednich poloh aZ do hor. Obyva Alpy
a zdpadni Karpaty. V Cesku se vyskytuje roztrouSen&. Na Slovensku ma severovychodni

hranici rozsiteni.

Tomuto plZi je na prvni pohled tvarové velmi podobna Helicodonta obvoluta, ktera
patti do jiné systematické vétve (McAlpine a Forsyth 2014, s. 167) a dala by se tak oznadit
za priklad konvergentniho vyvoje. H. obvoluta ma vyraznéjsi, rovné periostrakalni chloupky,
chybéji ji zuby v usti schranky a vrchol je u ni poloZen hloubé&ji nez okolni zavity

(AnimalBase Project Group 2005; Horsak et al. 2013).

Cepaea hortensis - paskovka kerova

Ulita Cepaea hortensis doristd az 21 mm. MUZe na ni byt az 5 tmavych pruht, které
nékdy splyvaji. Ulita ale mtze byt i Cisté Zlutd ¢i rGZova. Na lokalité se nachazela Cepaea
hortensis f. fuscolabiata, kterd ma hnédé obusti (na rozdil od béZné formy, kterd ma obusti

svétlé).

C. hortensis je druhem se subatlanskym rozsffenim. V Cechdch a na Moravé je bé’n4,
na Slovensku se pak nachdzi vychodni hranice jejtho aredlu. Jeji introdukce byla vsak

zachycena aZ v Bélorusku ¢i v okoli Moskvy (Egorov 2015).

Péskovky jsou oblibenymi modelovymi organizmy, s barevnou promeénlivost{ jejich
schranek pracovaly mnohé studie (napf. Arnason a Grant 1976). Vyuziti pdskovky pro

vyzkum podporuje také jeji velikost a dobrd dostupnost (Rthovd et al. 2014).

Helicigona lapicida - skalnice kylnata
Schranka skalnice kylnaté je zplostéld a ma ostry kyl: toto uzptisobeni{ umoziuje
plZi pohybovat se v uzkych Stérbindch skal. Ulita je Siroka 15-17 mm a vysokd 6,6-8,5 mm,

ma slabé podélné ryhy, je matna a nepravidelné zrnita.

Obyvéd zejména skdly, ale je mozné ji najit i pti kmenech stromt i ve zdech

zFicenin. Preferuje vlh&i biotopy. Mé subatlanské rozsiteni (Pfleger 1988, s. 148).
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Isognomostoma isognomostomos - zuboustka trojzuba

Zuboustka trojzubd ma stlacené kulovitou ulitu s tenkymi sténami. Schranka ma
v priméru 7-11 mm, na vysku 4-7 mm. Na jejim povrchu jsou vyrazné 0,6mm chloupky,
které se v dospélosti mohou od¥it. Usti je $ikmé, trojahelnikovitého tvaru, ziiZené tfemi

tupymi zuby. Pistél je zakryta okrajem obusti.

Tento plZ ma stfedoevropské rozsiteni, preferuje kamenité biotopy, padlé kmeny

a tlejici drevo (Pfleger 1988, s. 150).

Hygromiidae - vlahovkoviti

Helicodonta obvoluta - trojlaloCka pyskata

Trojlalocka pyskatd md ulitu s praimérem 13 mm. Ma dlouhé rovné chlupy, které
mohou ve star{ chybét a zanechat jizvy. Jeji vrchol je vpadly, ma Sirokou a hlubokou pistél.

Pysk je uprostted vn&ji{ a spodni strany rozsiteny, bily. Ust{ je $ikmé, trojlalo¢né.

Obyva teplé suté stfednich a niZsich poloh, na Slovensku ji 1ze najit i v horach. Dava

prednost vapnitému podkladu. V dobé sucha vytvar{ bilé vicko (Pfleger 1988, s. 136).

U tohoto plZe se nabizi zdména s Causa holosericea, rozdily jsou zminény v jejim

popisu vyse.

Monachoides incarnatus - vlahovka narudla

PlZ mé kuZelovitou ulitu se 6-6,5 zdvity. Je Sirokd 12-16 mm, narudle hnéda ¢i
SedoZlutd a mizZe mit na obvodu svétlou pasku. Ulita je také prusvitnd, lze pres ni vidét
zvlastni , kropenatou” pigmentaci povrchu téla. Pti zvétSeni lze bezpecné poznat ulitu podle
drobnych periostrakdlnich Supinek, které zptisobuji jeji matny vzhled. Takto je mozné

snadno urdit i jejf sttepy (Horsak et al. 2013, s. 137).

Jedna se o lesni druh obyvajici suté a ddoli, je mozné jej nalézt ale i v kulturni

krajiné. M4 sttedoevropské rozsiteni (Pfleger 1988, s. 130).

Urticicola umbrosus - zihlobytka stinna

Schranka Urticicola umbrosus je Sirokd 12 mm, je zplostéld a ma Siroce rozevrenou
pistél zabirajici asi % S$itky ulity. Struktura povrchu ulity je podobnd jako u rodu

Monachoides, ovsem méné vyraznd. Ma 5,5 zavitll, na poslednim ma tupou hranu mizejici
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pred Gstim. Jeji barva je SedoZlutd az narudle rohova (Pfleger 1988, s. 130). V mlad{ na sobé

ma jemné chloupky.

Zihlobytka obyva vlhk4 prosttedi: ddolni lesy, mok¥iny v blizkosti fek. S oblibou
vyléza na byliny, zvlasté pak na koptivy (odtud jeji ndzev). M4 vychodoalpsko-karpatské

rozsiteni (Horsék et al. 2013, s. 138).

Zonitidae - zemounoviti
Dle Boucheta a Rocroie (2005) by zde uvedeni plZi ndlezeli do rhznych

nepribuznych &eledi v rdmci skupiny ,limacoid clade“. Zde je vSak pouZita zminéna

»stfedoevropska“ klasifikace Horsaka et al. (2013).

Vitrea crystallina - skelnicka prihledna
Skelnicka prithlednd dortistd 4mm primeéru, ma 4-5 zavitd. Posledn{ zavit je 1,5-2x
$ir§{ neZ predposledni. Md tuzkou, avSak otevienou pistél. Jeji ulita je kulata, leskls,

prasvitna s nddechem bilé.

Jedna se o silné vlhkomilny druh Zijici ve vlhkych lesich a ¥i¢nich nivich od niZin

do hor. Vyskytuje se v opadance, suti ¢i v mechu. M4 evropské rozsitent.

Aegopinella minor - sitovka suchomilna

Primér ulity tohoto plZe ¢inf az 9 mm. Ulita je plochd, nevyrazného zbarveni, bez

diraznéjsi struktury.

Obyva i suchd stanovisté. Je mozné ji nalézt v lesich s kyselejsim substratem,
kfovinadch a polootevienych stanovistich. Zije i v osidlenych oblastech (Horsak et al. 2013,

s. 102).

Aegopinella pura - sitovka Cista

Jednd se o nejmensi druh sitovky u nds, dortstd jen 4,6 mm. Lze ji rozeznat podle

VIVeN .

mrizkovité struktury na povrchu ulity, ktera zaptic¢inuje jeji matny lesk. Ulita ma ¢ockovity

tvar a tupy kyl na obvodu (Horsék et al. 2013, s. 101).

Zije v lesnfm opadu od ni%in do hor.
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O obou sitovkach v lokalité se da fici, Ze ponékud nekoresponduji s ndzvem:
A. minor (lat. mensi) je vétsi neZ A. pura, A. pura (lat. Cistd) zase nemd (isty povrch. Sitovky lze

obecné spolehlivé determinovat pouze pitvou dle anatomickych znakt pohlavni soustavy.

Nesovitrea hammonis - blystivka ryhovana

Blystivka ryhovand ma zplostélou ulitu s primérem 4,3 mm. Ta je leskld, ma

vyrazné podélné vinky a rohové (,,medové*) zbarveni.

Tento plz ma Sirokou ekologickou valenci: obyva monokultury i ptirozené lesy,
vlhkd i sussi stanovisté. Je to pionyrsky druh vyskytujici se na zarustajicich mistech. Je

hojny na celém tizem{, méné pocetny je v niZinach.

V ramci druht lokality ponékud pripominal sitovky, od nichz se lis{ praveé

vlnkovanim povrchu schranky.

Oxychilus cellarius - skelnatka drnova

0. cellarius ma ulitu velkou 12 mm, je terlovitého tvaru. Ma Zlutavé zbarveni,

NI 7

Sirokou pistél a velmi jemné pti¢né linie.

Obyva Sirokou $kélu stanovist: lesy, suté, nivy tek, ale i synantropni stanovisté

vCetné sklepti (ostatné cellarium = lat. sklep).

Punctidae - bodénkoviti

Punctum pygmaeum - bodénka malinka

Punctum pygmaeum s velikost{ 1,6 mm byl nejmensim plzem ve vzorcich a je taktéz
nejmensim plZem na tizem{ Ceska. Diky své velikosti a maskovacimu hnédému zbarvenf je
pti runim sbéru snadno prehlédnutelny. Jeho schranka je témér plocha, husté a pravidelné
vroubkovand, se 3-3,5 zdvity. Mad otevienou pi$tél dosahujici az 1/4 praméru ulity

(AnimalBase Project Group 2005).

Tento plZz ma Sirokou ekologickou valenci. Obyva vapnitd i kyselejsi stanovisté,
snese vyloZené suché prostredi, ale prospivd i ve vlhku, je moZné ho nalézt v lesich
i otevirené krajiné. Zije v hrabance, zejména na povrchu listového opadu (Horsak et al. 2013).

V Cesku i na Slovensku je dosti hojny, celosvétové mé palearktické rozsffeni (LoZek 1975).
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Mezi evropskymi plZzi ma v porovnani s velikosti dospélce relativné nejvétsi vajicka.
Sntiska se vZdy skldda z jediného vajicka, nebot jeho vytvoreni od rozmnozujictho se jedince
vyZaduje velkou investici energie a Zivin. PlZ P. pygmaeum je schopen samooplozeni (Baur

1989).

Pti pohledu pouhym okem by mohlo dojit k zdméné tohoto plZe za mladata druhu
Acanthinula aculeata. Ackoli A. aculeata dosahuje podobné velikosti, ma na schrance znatelné
periostrakalni listy jasné viditelné pti diraznéjsim zvétSeni. Na embryondlni ulité ma

spiraln{ linie.
Valloniidae - tidolnic¢koviti

Acanthinula aculeata - ostnatka trnita

Kuzelovitd schranka A. aculeata dosahuje priméru i vysky okolo 2 mm, m4 hnédavé

zbarveni. MiZe na sobé mit periostrakdln{ Zebirka s trny. Télo plze je Sedivé, zespodu bilé.

Zije v zachovalych listnatych lesich, v k¥ovindch, v opadu a pod tlejicim dfevem.
Vyhledava stinnd mista a davéd prednost substritu s vy$$im obsahem vépniku (AnimalBase

Project Group 2005).

Vallonia costata - idolnicek Zebernaty

Ulita V. costata je svétld, zplostéla. Je na ni vyrazné Zebrovani. Periostrakalni Zebra
jsou od sebe pomérné vzdalena, star$im jedincdm mohou chybét. Schranka ma 3,2-3,3

zavity, Sirokou pistél a oteviené usti.

Tento plZz vyhledava sussi, oteviené biotopy. Je mozné jej nalézt na oslunénych
kamenech, svazich ¢&i suti (AnimalBase Project Group 2005). Oproti dal$im Ceskym
zéstupcim rodu Vallonia vsak snese i urcité zastinéni a nékdy obyva i tidké, slunné lesy

(Horsdk et al. 2013, s. 74).

Podobnd V. pulchella ma mirné vyssi schranku. Jeji posledni zavit je v usti daleko

ir$i a ne tolik sklonény. V. pulchella mé také méné vyrazné obusti (Welter-Schultes 2012,

s. 207).
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Vertiginidae - vrkocoviti

Columella edentula - ostroustka bezzuba

PlZ ma valcovitou ulitu dlouhou 2,8 mm. Ulita je Zlutavé hnédd, leskla, s jemnym
ryhovanim. Ma 4,5-6 zavitl, prvnf zavit je nejsirsi. Jak napovidd nézev, v jejim usti chybi

zuby (AnimalBase Project Group 2005).

Zije ve vlhkych lesich ¢&i v blizkosti men$ich vodnich tokd. Je citlivd na obdob{
del$tho sucha. v 1été s oblibou vylézd na spodni stranu listd bylin (baZzanka vytrvala
- Mercurialis perennis, brslice kozi noha - Aegopodium podagraria), pozdéji Zije v opadu
na povrchu ptdy. Druh je hojny na tzemi Ceska i Slovenska, ma holoarktické roziireni

(Horsék et al. 2013, s. 76; AnimalBase Project Group 2005).

Ve srovndni s rodem vrko¢ (Vertigo spp.) ma vice zavitl, jeji ulita nenabyva

soudkovitého tvaru.

Vertigo alpestris - vrkoc¢ horsky
Schranka vrkoce horského je pravotociva, ovalnd, drobnéjsich rozméru: jeji vyska

dosahuje asi 2 mm.

Vyskytuje se na skaldch a sutich zachovalych lest, preferuje vapnity substrat,
velkou vrstvu opadanky a mech. Ve vys$sich nadmotskych vyskdch obyva i oslunénd
stanovisté. V Cesku je rozsifen ostrivkovité, hojn&jif je na Slovensku (Horsak et al. 2013,

s. 80; AnimalBase Project Group 2005).

Vertigo pusilla - vrko¢ lesni

Vrko¢ lesni ma soudkovitou levotocivou schranku vysokou 2,1 mm. Jeji povrch je
jemné ryhovany. Ust{ schranky je srdcovitého tvaru, nachazi se v ném 6 (n&kdy aZ 9) zuba.
Zastaven( rlistu v zimé se na schrance projevuje bilymi liniemi (AnimalBase Project Group

2005).

Zije v opadu zachovalych, listnatych lest, ¢asto obyva sut. Vyskytuje se na celém

tizemi Ceska mimo suché stepni oblasti (Horsak et al. 2013, s. 79).
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Vitrinidae - sklenénkoviti

PlZi této Celedi maji redukovanou schranku, do které se vétSinou jiz nedokdzi zcela

zatdhnout. Objevuji se zejména na podzim.

Semilimax semilimax - slimacnik tahly
Schranka slimd¢nika tahlého je kiehkd, prasvitna, Sirokd 5 mm, chybi ji pistél. Vice
nez 60 % pruméru ulity tvori posledni zdvit. Svym tvarem ponékud ptripomina

deformovanou kontaktni ¢ocku. Tmavé télo zvirete je 10 mm dlouhé.

Tento plz obyva vlhk4 lesni stanovisté ¢i luznfi lesy (Horsak et al. 2013, s. 111).

Vitrina pellucida - sklenénka prutsvitna
Sklenénka prasvitnd ma ulitu s 2,5-3 zavity, kterd je tenkosténnd, avSak pevna.

Posledn{ zavit svymi rozméry neprevazuje (zabird asi 2/5 $itky ulity). Sklenénka se témér

celd miZe zatdhnout do ulity. Zivocich je svétle $edy s tmavs{ hlavou.

V. pellucida obyva Sirokou $kalu stanovist, véetné téch synantropnich (zahrady,

sady). M4 holoarktické rozsiteni (Pfleger 1988, s. 84).
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3.2.3 Vysledky a diskuze

Ve vzorcich z Malé Vyrovky se nachazelo celkem 27 druht plzg, ve vzorcich z Velké
Vyrovky 19 druht (vizte kapitolu 8.1 v prilohdch). Vzhledem k tomu, Ze sbér na kazdém
ze suklt probihal v jiném rolnim obdobi, jsou tyto udaje o diverzité jen obtizné
porovnatelné. V rdmci obou sbért bylo dohromady nalezeno 30 druhti ulitnatych plza, coz
je zhruba 14 % celkového poétu druhti plt v Cesku a 18 % z plZ{i suchozemskych (na zdkladé

publikace Horsak et al. 2016).

Objektivnéji lze porovnat vzdy dva sbéry v ramci jednoho suku a jednoho ro¢niho

obdobf{ (tabulka 2).

Tabulka 2: Porovndni poc¢tu druhtt a jedinct plzi v rdmci riznych sbéru.

Mala Vyrovka Mala Vyrovka Velkd Vyrovka | Velka Vyrovka
severni transekt | vychodn{ zépadni transekt  vychodni smésny
transekt sbér
pocet druhi 21 27 10 17
pocet jedinct | 437 994 21 175

Jakkoli je pocet udajli k porovnani maly, zd4 se, Ze vychodni prikré stény kamyku
poskytovaly plZiim stabilnéjsi podminky, coZ se pozitivné projevilo jak na druhové diverzité,
tak na poletnosti jedinct. Na utvareni vhodnych podminek se mohl podilet fakt, Ze skaln{
Utvary vytvareji vétrny stin vaci prevladajicimu zdpadnimu proudéni vétru. V ramci jarniho
sbéru byl zapadni svah Velké Vyrovky viditelné vyschlejsi, kdezto v zékrytu vychodni skalni
stény se udrzovala vlhkost. Vychodni oblasti odbéru vzorkt byly také tvoreny vyrazné
Clenitou suti, ktera také mohla k vyskytu plzi ptrispét svym mikroklimatem a moZnosti
ukrytu. Také lze uvazovat o tom, Ze v suti plzi nachdzeli dostatek potravy ve spojitosti

s rozkladajicim se organickym materidlem (vizte také Kappes 2005).
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Konkrétni pribéh poc¢tu druhtl a jedincii v severnim transektu Malé Vyrovky uvadi
graf 1. Transekt za¢inal v buciné pod sukem samotnym, kde byly obé proménné nizsi,
zvysily se na svahu suku a poté s pribliZzovanim k plosiné na vrcholu suku klesaly na nulu.
Chybén{ plzi na vrcholu by bylo mozné pripisovat jak mensimu mnoZstvi Ca?* v substriatu,
tak souvisejicimu dlouhodobé nizkému pH ptdy: na vrcholu se vyskytovala kyselomilna
brusnice bortvka (Vaccinium myrtillus). Také Ize hovotit o diraznéjsim vysuSeni vrcholové

partie kamyku.

B jedinc
druha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14

&islo vzorku

50

20
| |

10

5
|

pocet druhti/jedinci (logaritmické métitko)
2
|

1
|

Graf 1: Polet druhti a jedincti ve vzorcich ze severniho transektu Malé Vyrovky. T¥i prdzdné vzorky

(13, 15, 16) byly vynechdny. Kviili velkym rozdilitm v poctu jedincii je osa y logaritmovdna.

Podobny pribéh ukazuje i vychodni transekt Malé Vyrovky (graf 2), ktery se vsak
lis{ tim, Ze diverzita je rovnou nejvétsi u nejnize odebraného vzorku: sbér zde byl zespoda
ohrani¢en samotnym Upatim suku a nepokracoval dale do buciny. Vzhledem k ostré hrané
skaly sbéry nepokracovaly ani k nejvyssi partii suku, i v nejvyse odebraném vzorku se tedy
nachdazeli mékkysi. PlZi absentovali jen ve druhém nejvyse odebraném vzorku. Ten pochézel
ptimo z buliznikového balvanu bez vétsi vrstvy substratu, kde se daji ocekavat diiraznéjsi
vykyvy pH vedouci k rozkladu schrdnek ¢&i neptitomnosti Zivoicha. Také se zde dajf

predpoklddat diiraznéjsi zmény vlhkosti, se kterymi se Zivocich jiz nedokadze vyrovnat.
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Graf 2: Pocet druhii a jedincti ve vzorcich z vychodniho transektu Malé Vyrovky. Prdzdné vzorky byly

v

vynechdny. Vzorky jsou sefazeny tak, Ze dive jsou uvedeny odbéry z nizsi partie suku. Vzhledem

k opacnému poradi sbérii ¢isla na rozdil od predchoziho grafu klesaji. Kvuli velkym rozdilum v poctu

Jjedincti je osa y logaritmovdna.

V pripadé jarniho sbéru z Velké Vyrovky bylo v zdpadnim transektu nalezeno
10 druht plZd. Vétsina z osmi vzorkd jich byla ovSem prostd. Nejvice (7 druht, 13 jedinct)
plzt se naopak nachdzelo ve vzorku ¢islo 3 odebraném z nizsi partie suku, konkrétné z mista
ohrani¢eného koteny vzrostlé lipy. Ve vychodnich smésnych sbérech bylo vétsi mnozstvi

jedinct nalezeno ve vzorku z niZs{ partie stény (17 druhd, 141 jedinct).

U vSech Ctyt sbéru je tedy patrné, Ze nejvice jedinc a druha plza se nachézelo
v niZe poloZené Casti transektu od okolni buciny k vrcholu. Zcela obecné by takové misto
bylo mozné oznacit za ekoton (Gosz 1993): hranici mezi niZe poloZenou bucinou a vrcholovou
partif s reliktnim borem a duby; v této hranici byla vyssi diverzita jak rostlin, tak plZi. PlZi
zde vyuzivali jesté dostateCného mnozstvi Ca?* a zaroven specifickych mikroklimatickych
podminek vytvarenych suti a celkovym charakterem terénu. Dal$im moZnym vysvétlenim

je, Ze plZi padaji z hornich partif suku a kumuluji se niZe.
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Z hlediska ¢lenéni do ekologickych skupin se nalezené druhy fadily do kategorie 1,
2,3,5,6,7 a8, coz ukazuje na skutecnost, Ze lokalita v raznych svych ¢astech poskytovala
pomérné odlisné podminky. Prehled poctu druhti v ramci ekologickych skupin a rtznych
sérif sbérd uvad{ tabulka 3. Vyrazna je ptritomnost kategorii 5 a 6 ve vychodnim smésném
sbéru Velké Vyrovky, tato je zptisobena pravdépodobné pritomnosti oslunénych skal ve své
vrchn{ partii. Velkd Vyrovka naopak neposkytovala mista s velkou vlhkosti, nebot zde zcela
chybi druhy kategorie 8. P¥itomnost druht kategorie 3 v rdmci vychodniho transektu Malé
Vyrovky (Clausilia pumila, Urticicola umbrosus) - a jejich neptitomnosti v severnim transektu

VM - mtze odkazovat pravé na vlhkost zajisténou ukryty v suti prikrého svahu.

Tabulka 3: Pocty druhtt ndlezejicich do urcitych ekologickych skupin v rdmci riiznych sbérii.

ekologickd pocet druhii ndlezicich do dané skupiny
skupina Mala Vyrovka Mala Vyrovka Velka Vyrovka Velkd Vyrovka
severni transekt  vychodnf transekt zapadnitransekt | vychodnismésny
sbér

1 8 10 4 6

2 5 6 2 2

3 - 2 - 2

5 = = = 1

6 - - - 1

7 7 7 4 5

8 1 2 - -

3.2.4 PoznamKky k jednotlivym druhtim

Tato prace z lokality poprvé uvadi zdvornatku Balea perversa. Ta byla jednak
nalezena v poCtu 4 kusti na Malé Vyrovce, jednak se nachazela v nepublikovaném muzejnim
vzorku dr. Lozka (odebrano 1975), a to v poltu 13 jedincil. Tento plZ je vdzan na suté a skély
a tak by se mohlo zdat, Ze v dobé sbéru vzorku byla lokalita méné zarostld. Vzhledem
k neuvedeni tohoto druhu v Lozkové publikaci (1975) je ale pravdépodobnéjsi,
Ze nepublikovany sbér pochdzel ze specifického mista, kde se témto plzim datilo

(napf. zpod osamélé lipy v suti).
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Poprvé uvadénymi druhy lokality jsou Columella edentula, Helicigona lapicida
a Semilimax semilimax. Posledni jmenovany se spolecné s dalsim prislusnikem Cceledi
Vitrinidae, plZzem Vitrina pellucida, nachédzeli pouze v podzimnim sbéru, coZ vylozené
odpovidd jejich popisované ekologii. Podobné souznéni s ekologickymi naroky lze pozorovat
i u nalezu Vallonia costata ve smésnych vzorcich Velké Vyrovky, které byly odebrany

ve svahu, v jehoZ hornf ¢4sti byly ¢asti skdly oslunéné a chybél jim vegetaéni pokryv.

PlZ Columella edentula se vyskytoval pouze v nizsich vzorcich vychodnitho svahu
Malé Vyrovky, kde se da predpokladat jak vyssi vlhkost, tak dostatek bylinného podrostu.
Skalnice Helicigona lapicida se vyskytovala ve smésnych vzorcich vychodniho svahu velké
Vyrovky. Tento plZz nalezl pravdépodobné vhodné podminky na skalnaté vy$si partii

kamyku.

VyloZené pozoruhodny byl nélez pravotoivé zdvornatky Cochlodina laminata (vizte
obrazovou prilohu, kap. 8.5). Jeji urleni bylo zprvu zkomplikovdno tim, Ze se jednalo
o mladého jedince a jeji schranka méla ponékud nestandardnf tvar. Jeji povrchova struktura
vsak byla typicka. Jak uvadi také kapitola 2.2.2, vyskyt jedincti opacné chirality je pomérné

vzacny.

Plamatka lesni (Arianta arbustorum) a paskovka kefovd (Cepaea hortensis)
se ve vzorcich vyskytovaly jen jako mladi jedinci. Jejich uréent bylo sloZité diky podobnosti
mladych jedinct z Celedi Helicidae. V ptipadé pritomnosti dospélct by se pritom jednalo

o zcela nezaménitelné plZe, u nichz by §lo snadno provést urcent.

Gradient v préci Saddka (2006) byl pravdépodobné obdobny severnimu gradientu
Malé Vyrovky v ramci této prace. Z 20 druhd, které v severnim gradientu popsal Saddk, bylo
na obdobném misté nalezeno 16, naopak 5 druht zde bylo oproti Sadakovi navic

(Balea perversa, Causa holosericea, Oxychilus cellarius, Semilimax semilimax, Vertigo alpestris).

Polty druhti néleZejicich do urcitych ekologickych skupin v ramci jednotlivych

vzorkd uvadi kapitola 8.1 v ptilohédch.

3.3 Dalsi organizmy

V pribéhu navstév mista vyzkumu doslo i k setkan{ s dal$imi organizmy, zejména

zivolichy. Nad kamyky casto prelétali krkavci obecni (Corvus corax). Na borovicich
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ve vrcholové partii Velké Vyrovky bylo mozné spattit sykory uhelnic¢ky (Parus ater). Mezi
buky v jarnich mésicich zpival budnicek lesni (Phylloscopus sibilatrix), pro néhoz je tento

biotop typicky.

Z hmyzu se v lokalité vyskytoval nap¥. rohdcek kovovy (Platycerus caraboides) &i
chrobdci (Geotrupes spp.). Také bylo mozné spattit larvy svétluSek (Lampyridae). V ¢asném
1étu se zde ve velkém mnoZstvi vyskytovala imaga béloskvrnac¢e pampeliskového

(Amata phegea).

Mezi pavouky svou ndpadnosti vystupovala maloocka smaragdova

(Micrommata virescens).

V ramci sav¢i fauny byl spatfen muflon (Ovis musimon) ¢i stopy po aktivité prasete

divokého (Sus scrofa).

Na lokalité a v jejim okoli se vyskytovaly mrtvé stromy, které tvofily nejen
prileZitost pro hnizdéni dutinovych ptakd, ale také na nich rostly Cetné chorose, napt.

troudnatec pdsovany (Fomitopsis pinicola).
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. . U4
4 Didakticka cast
Posledni oddil této prdce je zaméfen na preneseni informaci z kapitol vySe
do skolni praxe. Nejprve uvazuje o jejich propojeni s rdamcovymi vzdélavacimi programy,
nasledné se zabyva navrZzenim exkurze do lokality, v niZ probihal prizkum. Také se dotyka

problematiky konkrétnich aktivit pouZitelnych ve vyuce a doprovodnych materiali.

4.1 Mékkysi ve vyuce prirodopisu a biologie

Vyuka na zakladnich a stfednich $koldch vychdazi z tzv. rdmcovych vzdélavacich
programii (ddle RVP). Rdmcové vzdéldvaci programy definuji, co by mélo byt soudasti
a vysledkem vyucovactho procesu. Ulivo a cile jsou popisovany jak u vzdélavacich
oborti/oblasti (napt. P¥irodopis/Biologie), tak u prarezovych témat (napt. environmentalni
vychova, prifezovd témata by méla byt zallefiovdna v rdmci riiznych predmétd).
Na ramcovych vzdélavacich programech jsou dale zaloZeny tzv. $kolnf vzdélavaci programy.
Vzhledem k pomérné uvolnénému charakteru RVP dostavaji $koly a potaZzmo ucitelé velky

prostor k uzpisobeni vyuky dle vlastni invence a moznosti.

Ramcové vzdélavaci programy nahradily drivéjsi skolni osnovy. RVP jiz funguji
v praxi vice neZ 10 let, presto se na nékterych skolach stéle lze setkat s tim, Ze Skolnf
vzdélavaci program je jen ,pretavenymi osnovami®. Tento pristup miZe byt vniman jako
snadné vyhovéni legislativé vedouci k rigidité a zkostnatélosti vzdélavaciho obsahu,

na stranu druhou poskytuje skoldm zcela jasné definice a oporu, coZ v RVP ze své podstaty

chybi.

v

Informace nastinéné v predchdzejicich kapitolach jsou blizké nejraznéjsim
tématim RVP, s nimiZ se lze ve Skolni praxi béZné setkat. V rdmcovém vzdélavacim
programu pro zékladni vzdélavani - RVP ZV (Ndrodni ustav pro vzdélavani 2016) a pro
gymndzia - RVP G - se tematika mékkyst na prvni pohled dotyka zejména olekdvanych

vystupt a uciva biologie Zivocichi.

Nasledujici text se bude tykat jednotlivych relevantnich ¢asti RVP, u RVP ZV jsou
tyto Casti pro orientaci oznaleny kédy, kterych bude v textu uZivano, aniZ by bylo nutné

citovat celé pasaze textu.
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4.1.1 RVP ZV: Biologie zivocCichi

Biologie Zivocichtl je jeden z tematickych okruhii vzdélavaciho oboru Prirodopis,

ktery pat¥i v rémci RVP ZV do vzdél4vaci oblasti Clovék a piiroda.

Co se tyka ocekdvaného vystupu P-9-4-01, je evidentni, Ze pro demonstraci vnéjsi
i vnitfni stavby mékkysa jsou vhodné spiSe makroskopické druhy. Jako typicky druh pro
pitvu se nabiz{ hlemyZd zahradni. V soucasné situaci je vSak nasnadé uvaZovat o vyméné
hlemy7dé za dostupnéjsiho plzaka Spanélského, jehoZ sbér a smrceni miZe mit v tomto
ptipadé hned dvojici kladnych dopadi: jednak ponékud omezi jeho nevitané pusobeni
v krajiné, zaroven da zakim moznost k nahlédnuti do mékkystho téla. Je ovSem otdzkou,
do jaké miry je pravé pitva mékkyse pro Zaky ZS obohacujici. SloZeni mékkysich orgdnovych
soustav nemd zadny presah do praktického Zivota ani do uliva tykajictho se jiné skupiny
zivoCichli (naproti tomu napt. poznatky zjisténé pti pitvé ryby lze alespoti v néjaké mire

porovnavat s jinymi skupinami obratlovcil). Miize v8ak byt pro Zéky motivujici.

Z oCekavaného vystupu P-9-4-02 vyplyva, Ze zak by mél byt schopen urcitého
zivoCicha zaradit do systému, v tomto ptipadé mezi bezobratlé Zivocichy a mékkyse. Uz toto
samotné je pro ucitele a zaka zakladnf{ Skoly velkym tspéchem, dal$im stupném dovednosti
je pak rozpoznani konkrétnich béznych, vyraznych druht, ¢asto uvadénych v ucebnicich. Je
zcela naivni domnivat se, Ze by si #4k ZS mé&l zapamatovat n&které méné ndpadné druhy
mékky$t nalezenych v rdmci vyzkumné Césti této préce. Jiz Komensky (1948, s. 121)
ve svych didaktickych zasaddch nabadd k umérenosti: ,,Pfiroda se nepretézuje, nybrz prestdvd
na mdle.” Pokud by ale p¥i vyuce mélo dojit k setkani s druhy nalezenymi na Vyrovce, lze je
brat jako jednu velkou riuznorodou mnoZinu - vyuZit jejich diverzity k motivaci, vyuce

myslenkovych postup, ale predevsim propojeni s dal$imi tématy.

Vystupy P-9-4-03 a P-9-4-04 jsou prikladem &asti RVP, kterd vyloZené stanovuje cile

na vy$8ich Urovnich revidované Bloomovy taxonomie (Anderson a Krathwohl 2001),

7e¢ 76¢
1

vyjmenovava sloZitéjs{ operace neZ je pouhé zapamatovani (Zék ,,odvodi“, ,objasni“,
»zhodnoti“). Tento p¥istup by bylo mozné kontrastovat s jiz neplatnymi $kolnimi osnovami,
které zdlraznovaly spiSe jen zapamatovani zcela urcitych informaci. P¥islusné probirani
ZivoCisnych taxont stylem ,obecnd charakteristika - jednotlivé télni soustavy - zdstupci® je
na jednu stranu systematické. Zakiim viak jen t&Zko dovoli uvaZovat o vécech uvedenych ve

vy$e zminénych vystupech, které se bezprostfedné tykaji zplisobu Zivota zvitat (jejich
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chovéni v pfirodé, prizptsobeni prostfedi) a ddvat je do souvislosti. Vystup P-9-4-04 pak
predstavuje vyloZené propojeni uliva s ekologii, jejiz pochopeni by se na konkrétnim

ptikladu mékkysa mohlo jevit - zvlasté na zdkladni Skole - jako daleko duleZitéjsi nez

vyjmenovavani anatomickych znaka a struktur téchto zivocichda.

4.1.2 RVP ZV: Zaklady ekologie

V médiich i béZném Zzivoté se slovo ,ekologie“ a jeho odvozeniny pouZivaji
v prevazném pocltu pripadit nespravné. Prikladem jsou slovni spojeni jako ekologické
zemédélstvi, ekologické vyrobky Ci ekologicti aktivisté. Ve spolecnosti neni obecné pochopen
rozdil mezi ekologif a environmentalistikou, jinymi slovy ochranou Zivotniho prosttedi. At
tato nepresnd informace ma ptivod ve Skolni vyuce ¢i ne, pravé skoly by mély byt mistem,
kde bude rozdil mezi terminy uveden na pravou miru. K odstranéni dezinformaci o ekologii
a environmentalistice nenapomuze, pokud na nékterou z téchto oblasti ve vyuce nezbude
as, nebo pokud bude ekologie vyucovana jako pouhy rozsahly seznam pojmi a jejich
vysvétleni. Smysluplnou cestou by naopak mohlo byt dirazné propojeni s priklady, aplikace
na konkrétni situace. K tomu by $lo efektivné pouzit mnohé Zivocisné skupiny, zde vsak
bude o tomto propojeni uvazovano na prikladu mékkysi. Toto uvazovani nebude snahou
o znovuobjeveni ekologického pristupu, tj. zpsobu, kdy se ucivo zakladni probira na zakladé
riznych  ekosystémd, Cemuz jsou uzpisobeny i nékteré tady ucebnic
(napf. od nakladatelstvi Fortuna: Ekologicky ptirodopis 6-9). Bude spiSe jeho potencidlnim
doplnénim, ale i ndvrhem dopliiujicim p¥istup systematicky, v rdmci néhoz jsou biologicka
témata probirdna v ramci ,teoretickych* celk(, napf. po jednotlivych taxonomickych

skupinach.

Vzdélavaci obsah zdklady ekologie RVP ZV obsahuje 4 vystupy, v rdmci prislusného

7
1

u¢iva je jednak zminéna polozka ,organizmy a prostredi”, jednak ,ochrana prirody
a zivotniho prostfedi“. Uz v samotné ,oborové casti“ RVP tedy ekologie splyva
s environmentalistikou, toto teoretické spojeni vSak uditeli nebrani v dasledném vymezent
rozdilu mezi témito dvéma oblastmi. Tento rozdil by mél byt respektovén i v pripadech, kdy

do konkrétniho tématu zasdhne presah do prirezového tématu environmentdlni vychova.

Vystup P-9-7-01 dava prilezitost k uvedeni prikladti mékkysta v uréitém prostredi,
vystup P-9-7-02 dovoluje propojit mékkyse s konkrétnimi ekologickymi pojmy (ekosystém,

biotop, populace, ekologickd valence...). U vystupu P-9-7-03 se nabizi zahrnut{ pfislusného
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zivoCicha do potravniho Fetézce. Vystup P-9-7-04 (tykajici se ovlivnéni Zivotniho prostredi
Clovékem a naruseni rovnovahy ekosystému) lze s mékkysi pak propojit velmi ndzorné:
meékkysi mohou byt bioindikdtory, zvlasté nezménéného prostredi, mekkysi invaze jsou

naopak zatrnym prikladem naruseni rovnovahy ekosystému.

V ramci vzdélavaciho obsahu zdklady ekologie lze spatfovat jesté vétsi ndvaznost
mékkysi na definované ucivo organizmy a prostredi. Pokud je pfirodopis probiran ekologickym
pristupem, je nasnadé informace o ekosystémech propojovat s terminologif a tu disledné
pouZivat. Pokud se uplatriuje probirani systematickym zptisobem, je naopak k véci ekologické

pojmy zakladat na prikladech a také je na prikladech aplikovat a procvicovat.

4.1.3 RVP G

Ramcovy vzdélavaci program pro gymndzia (ve 4 variantich) samozfejmé nenf
jedingm ramcovym vzdéldvacim programem tykajicim se stfedniho Skolstvi. Kromé néj
existuji desitky programii pro stfedni odborné skolstvi s podstatnymi individudlnimi

rozdily.

V RVP G jsou jednotlivé ¢asti vzdélavacich okruht definovény jesté volnéji nez
v pripadé RVP ZV. Co se tyka biologie Zivocichii, ptibyva téma ochrany Zivocichu, veétsi
zaméfeni na jejich orgdnové soustavy a etologii. O¢ekdvané vystupy a ucivo ekologie jsou
zde mlhavé definovdny pomoci pouhych 18 slov (,,Zak: pouZivd sprdvné zdkladni ekologické
pojmy, objastiuje zdkladni ekologické vztahy; ucivo: zdkladni ekologické pojmy; podminky Zivota;

biosféra a jeji clenéni™).

Ze samotného rozboru RVP tedy nelze ve vétsi mite vyvozovat zavéry, je ovsem
nasnadé uvazovat o dal$ich charakteristikdch gymnazidlniho vzdélavani. Dostupné ucebnice
pro gymnazia jsou zamétrené vylucné systematicky, proto zde vyvstava naléhavéjsi pottreba
propojovat ucivo ekologie s redlnymi priklady. Gymnazidlni vyuka je také ze své podstaty
a setrvalnosti zaméfena na co nejvétsi rozsah vzdélavaciho obsahu, mnohdy na tkor
hlubstho porozuméni. Nadani Zici gymnazii by mnohdy byli schopni sloZitéjSich
myslenkovych operaci ¢ dusledné price s informacemi, presto vyuka na Ceskych
gymndziich nékdy pripomind spiSe monoténni opisovani pojmu. UCitelé tento pristup haji
tim, Ze zakam chtéji predat co nejvice, coZ pak vyuZiji pri ptijimacich zkouskach ¢i dalsim

studiu. Ani snaha o preddni co nejvétstho mnoZstvi informaci by vSak neméla vést
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vV /

k setrvavani na nejnizsich patrech Bloomovy taxonomie. Napriklad uéivo vzdélavaciho

obsahu ekologie vybizi minimalné k aplikaci v realném ekosystému.

4.2 Exkurze

Ekologicky zamérena exkurze se nabizi jako zpusob, ktery poznatkim z daného
tématu da prakticky rozmér, ptipadné bude podnétem a motivaci k jejich ziskani. Dobre
ptripravend exkurze zdroveti neni ztratou Casu a v pripadé potfeby miZe obsdhnout

i pomérné rozsahly objem udiva. Jeji usporadani vsak s sebou nese i urcité vyzvy a prekazky.

4.2.1 Teoreticka vychodiska

Z didaktického hlediska lze exkurzi klasifikovat jako organiza¢ni formu vyuky.
Organizalni formou vyuky se chdpe celkové usporddani podminek vyucovaciho procesu,
v jehoZ ramci dochdzi k vyuziti uréitych didaktickych metod a prostfedkd (Zék 2012).
Organizacni formy vyuky lze délit podle riznych hledisek, mj. dle zptsobu prace ulitele
a Zéka (napt. Kalhous a Obst 2002), nebo podle mista, kde vyuka probihd (napf. Altmann

1974). Exkurze néleZi pravé do druhého zptisobu délend.

Exkurze je formou vyuky, kterd umoZtuje propojit teoretické znalosti s praxi. Zaci
i jini Ulastnici pti exkurzi prichdzeji do kontaktu s prirodninami, mohou se setkat
s organizmy v jejich Zivotnim prostfedi a nahliZet na jejich ekologické vztahy C¢i
prizptsobeni. P¥irodovédné zamérend exkurze miZe byt podnétem k vytvareni pozitivniho
vztahu k ptirodé ¢i Zivotnimu prostredi obecné. Z hlediska lokality miize byt cilem exkurze
jak prostfedi umélé (napt. botanické ¢i zoologické zahrady, ale i nejriznéjsi podniky, muzea
¢i vystavy), tak ptirozené (Pavlasova et al. 2015). V rdmci ptirozenych lokalit ma znaény
vyznam poznavani chranénych krajinnych oblasti, které mohou ukazovat ptirodni prostredi
v relativné nenaru$ené a ptivodni podobé (Dostal 2010, s. 9). Relevantni pro exkurzi jsou ale

i jiné kategorie chranénych uzemi - od prirodnich pamatek po narodni parky.

Dostdl (2010) exkurzi dokonce oznaluje jako jednu z nejilinnéjsich vyudovacich
forem. Jeji i¢innost je vSak podminéna diikladnou a promyslenou p¥ipravou. V pfipravné fdzi
je na vyulujicim, aby si rozmyslel, na jaké misto bude exkurze sméfovdna a s mistem
se seznamil, pripadné i navazal kontakt s mistnimi odborniky. Pfi vybéru lokality je nutné

uvazovat o jeji dopravni dostupnosti. Smérovani exkurze do zajimavych mist blizkych skole

55



je v8ak rozhodné vitané, nebot ,,pod svicnem je nejvétsi tma: Zaci sice mnohdy navstévuji

znama vzdalena mista, ale netusi, co se skryva v jejich bezprostrednim okoli.

Ucitel pri pripravé exkurze také prostuduje patficné teoretické podklady a ujasni
si, jaké cile by exkurze méla naplnit. Pravé s témito ivodnimi kroky mohou byt ndpomocné
prace jako je tato. Exkurze muZe byt zamérena monotematicky, ale vzhledem k naro¢nosti
jeji realizace nenf vyjimkou spiSe komplexni zaméren{ (tj. miize pokryvat rtizné vzdélavaci
oblasti a prirezova témata). Pripravnd fize zahrnuje samoziejmé i interakci se Zaky, ktefi
by méli byt sezndmeni s planem exkurze. Také by si méli osvojit ¢i zopakovat postupy, které
budou pti exkurzi vyuZivany (sbér prirodnin, zdsady dokumentace atp.) a také usporadat

informace, z nichZ bude exkurze vychézet.

Po vlastni realizaci by méla nastat zdvérelnd fiaze exkurze. Ta muZe zahrnovat
zhodnoceni na konci setkénd, ale i naslednou reflexi ve $kole. Exkurzi pro sebe zhodnocuje
i ucitel, ktery jeji organizaci miZe do budoucna ziskat cenné zkuSenosti. V neposledni radé
mohou z exkurze byt zhotoveny vystupy rozlicného charakteru - zpracovani néasténky i
prezentace, tvorba mapy, vystava ptirodnin ¢i fotografii, zhotoveni pisemného zdznamu

atd. (Pavlasovd et al. 2015, s. 21).

Poradani exkurze s sebou nese i negativni aspekty. P¥ipadny ptinos pro Ziky je
vykoupen pomérné sloZitou ptipravou a organizaci exkurze. Po vyfeSeni teoretické stranky
véci se mohou vyskytnout zaleZitosti ryze praktické. Uliteli nemusi porddani exkurze
kuptikladu povolit vedeni skoly. Je také na misté uvazit finanéni naro¢nost exkurze nejen
pro zaky, ale i pro ucitele. Je na posouzeni reditele Skoly, zda ti¢ast ulitele na exkurzi bude
klasifikovéna jako prfmd pedagogickd cinnost, & pouhy dohled nad zdky (MSMT CR 2012, ptiklad
13). D4 se tedy Fict, Ze by ulitel - ve snaze prospét Zakiim - sdm sobé& pfitiZil. P¥i pFipravé
exkurze se také projevuje ,neohranicenost” uclitelova volného Casu a préce, bylo by
napt. zcela absurdni domnivat se, Ze by vyucujicimu byly proplaceny cestovni ndklady pti

seznamovani se s mistem exkurze.
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4.2.2 Podptirné materialy, prostredky a postupy

Nasledujici kapitoly budou diskutovat hmotné i nehmotné zdleZitosti pojici

se s navrZzenim exkurze do lokality, kde probihal vyzkum.

Vybaveni, technika

Pribéh exkurze mohou podpotit ¢i rozsitit mnohé technické prostredky
a vybavend. Jejich prehledny seznam uvadéji napt. Pavlasova et al. (2015). V ptipadé exkurze
na buliznikové suky lze zdlraznit dalekohled na pozorovani ptactva ¢i dalsich
makroskopickych Zivocichll. Na pozorovani malych mékkysi ¢i drobnych struktur rostlin,
hub a podobnych organizmi se pak vyuzije kapesni lupy. Vyucujici zamyslejici demonstraci
bezobratlych organizmii by téZ mél byt vybaven epruvetami, vatou a mékkou pinzetou,

ptipadné porceldnovou miskou.

Exkurzi je mozné, ba dokonce vitané, podpotit vyuZitim ICT (Pavlasové et al. 2015, s. 35).
Jako jeden z nejsiteji dostupnych prostredki 1ze jmenovat chytré telefony (smartphony).
Témito zatizenimi v soucasné dobé disponuje vétsina zakd. Autor se domniva, Ze telefon

0 v 7 . v 7.9 77 . v/ eV 7 Ve s
nemtiZe zatim zcela nahradit tuzku a papir’, ale nabiz{ se jeho dalsi rozli¢na vyuziti:

e MuZe velmi efektivné fungovat jako mapa. Nejen Ze zobrazi lokalitu exkurze, ale také
muZe najit diky GPS konkrétn{ polohu pozorovatele a tim padem i uloZit pozici uréitého
nélezu. Stejné tak je moZné zaznamendavat celou procestovanou trasu a toto nasledné

vyuZit v reflexi exkurze.

e Konkrétni aplikace mohou byt vitanym rozsirenim exkurze. Existuje mnozstvi aplikaci
zamérenych mj. na uréovani rostlin (nap¥. Flower Checker) a ptactva (napt. Ornidroid,
Avif Mobile...). Pravé nékteré ,,ptaci“ aplikace dokdzi bez ptipojeni k internetu prehravat
ptaci hlasy, coz miize byt vyuZito pro nalakani uréitého druhu - napft. kralicka ohnivého

(Regulus ignicapilla).

e Smartphone mutzZe slouZit pro vyhleddvani informaci na internetu. V sou¢asné dobé neni
mobilni pripojeni k internetu - vzhledem k jeho vysoké cené - tplnou samoziejmosti,

ale tato situace se do budoucna pravdépodobné zmeéni. Zcela specifickym prostredim

9  Presto je pravdépodobné, Ze nastupujici generace budou i prosté vyuZivan{ psaci potfeby vnimat jako

prezitek.
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jsou pak skupiny na socidlnich sitich, které sdruzuji velké mnozstvi ¢lent a slouzi

k uréovani prirodnin podle fotografii ¢i popist (bliZze v nasledujici podkapitole).

e Zafizen{ muZe fungovat jako fotoaparat, opét s pripadnym zaméfenim GPS soutradnic

potizeného snimku. Také miize zaznamenavat video i zvuk.

Identifikace taxont

K identifikaci taxont organizmt zaznamenanych na exkurzi mohou byt pouzity
nejruznéjsi prostredky. Mezi klasické pristupy by se dalo zaradit uzit{ kli¢a i atlast
(uréovacich prirucek), souCasnd doba ale umozZiiuje i urfovani s vyuZitim internetu.
Na socialn{ siti Facebook existuji skupiny vénujici se uréovani rostlin, hub, ptactva, motyld,
pavouk, plostic, broukd ale i bezobratlych obecné. Pravé skupina Uréovdni bezobratlych byla
zaloZena autorem této préce, k breznu 2017 méla okolo 200 ¢lenti a uréovani v ni aktivné

probihalo.

Evidentnim negativem takového urcovani je, Ze identifikace (zvl4sté konkrétniho
druhu) ze samotné fotografie je ¢asto nemoZn4, nebot na ni nebyvaji vyobrazeny vSechny
pottebné rozliSovaci znaky (i je fotografie nekvalitni. Na druhou stranu je diskutabilni, zda
nékteré organizmy ve Skoln{ praxi urovat aZ na troveti druhu, kdyZ je jeho rozeznani
slozité a vyznaji se v ném jen vybrani odbornici. Vyzadované uleni se rodovému
i druhovému nédzvu na zékladnich $koldch v nékterych pripadech mtize zptisobit vice Skody
nez uzitku: Zak oznacf organizmus za urcity druh, ackoli se jedna o druh podobny a obtizné
rozliSitelny. Zcela prakticky nerealizovatelné je pak uréovani do druhd u apomiktnich
rostlin - napt. , pampeliska 1ékarskd” je komplexem stovek malych druhti, mikrospecit,
spravné by se tyto mély oznalovat jako ,pampeliska ze sekce Ruderalia*
(Taraxacum sect. Ruderalia) (Stépankova 2011). Podobné nevhodné by bylo chtit po Z4cich
v ramci malakologicky zamérené exkurze na Vyrovku rozliSit napt. dva druhy sitovek

(Aegopinella spp.), navic bez pouZiti stereomikroskopu.

Pri identifikaci za ucasti Clend internetovych skupin taktéZ nelze garantovat

rychlost determinace.

K vyuziti takovychto skupin by déle bylo moZné namitnout, ze uréeni zde nemusf
probéhnout spravné, mohou se jej Gcastnit i neznali laici. Takové tvrzeni je bezesporu

opravnéné, ale pravé k chybé dojde s daleko mensi pravdépodobnosti pti uréovani stovkou

58



lidi, nez pti urlovani samotnym Zdkem (a ucitelem). Ve skupindch jsou navic zpravidla
pritomni odbornici na urcité skupiny organizmi a studenti prirodovédné zamérenych skol.
Autor rozhodné netvrdi, Ze by vySe uvedeny pristup mél zcela nahradit praci s uréovacimi
kli¢i, kterd mj. tribi algoritmické mysleni. Pravé uziti kli¢a je ovSem pro laika v dané oblasti
téméf neprekonatelnym udkolem (zvla$té pokud ma zahrnovat urcovani do vysSich
systematickych jednotek), a tak pomoc ostatnich pti uréovani muizZe byt vitanym vhledem
do orientace v urcitych skupindch organizmu. Zminit lze i fakt, Ze informace o rozli¢nych
skupindch organizmu jsou roztrouSené v riznych publikacich, Casto obtizné dostupnych
az zcela nedohledatelnych. VyuZiti kolektivu ¢lenti skupin mutiZe byt i podnétem pro ziskan{

ptrehledu v literature.

Obrazova dokumentace

V ramci prace byly porizeny snimky nalezenych druhti za uZiti binokularni lupy
Olympus SZX9 s pripojenou digitdlni kamerou Lumenera 11 (obrdzek 5), rozmérné&jsi
schranky byly fotografovany pristrojem Canon EOS 5D Mark III. Porizovan{ snimkd 30 druht
mékkysu zabralo zhruba 14 hodin, zpracovani (pfiprava ,,atlasu®) 6 hodin ¢asu. Také vznikly

snimky samotné lokality a jejiho okoli.

Obrdzek 5: Pofizovdni fotografii schrdnek Vitrea crystallina pomoct binokuldrni lupy s pFipojenou

digitdlni kamerou. Foto autor.
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Obrazové materidly jsou duleZitou soucasti Skolni vyuky. V. mnohych ptipadech
ve vyuce zastupuji samotny predmét, ktery by bylo obtiZné ¢i nemozné reprezentovat
ptimo. S timto faktem se v soucasné dobé€ poji urcité naduzivani vizudlnich médii: Zaradit
do vyuky obraz ¢i video je pro ucitele daleko snazsi neZ obstarat a prezentovat prirodninu,

¢i primo umoznit setkdn{ 7kt s danou ptirodninou ¢i jevem v terénu.

Na mist€ je diskutovat kvalitu a dostupnost obrazového materialu pro skoln{ vyuku.
Ucitel mtze bud vyuZit material vlastni, nebo jej ziskat z dalsich zdroji. Tvorba vlastniho
materidlu je ¢asové narocnd, na druhou stranu ji ucitel mize posléze vyuzivat po celou dobu

své praxe. NemuZe vSak postihnout vse, co je potencialné pro vyuku potreba.

S prejimanim obrazl z dalsich zdroju se poji jiné zéleZitosti: opravnéni k pouzivani
médif, dostupnost ¢i jejich kvalita. Viceméné kvalitni, avSak omezeny fond obrazi nabizeji
nékteré elektronické verze ucebnic, napt. od nakladatelstvi Fraus. Mnohé obrazky nejsou
dostupné zdarma, tedy uclitel by je nemél uzivat nehledé na jejich pripadnou relevanci
a kvalitu. Pro ucitele z finan¢nich divodd neptipadd v uvahu napt. porizovani snimki
z fotobank (napf. Shutterstock, Fotolia, iStockphoto...). S uZivdnim zdarma dostupnych
obrazi z internetu se pojf skutecnost, ze vyhledat kvalitn{ obraz dle predstav vyucujiciho je
nékdy az nesplnitelnym tkolem. U materialu s licenci Creative Commons je také nutné
myslet na uvedenfi autora ¢i odkazu. V ramci nejedné vysokoskolské zavérecné prace vznika
kvalitni obrazovy materidl. Jeho uvolnéni pod svobodnou licenci (nap¥. na Wikimedia
Commons) by mohlo byt krokem, ktery by zptijemnil praci uditelam, dal by pracim

prakticky presah a zdroven by nebyl prili§ zatéZujicim pro autory.

V pribéhu vyuky ¢i exkurzi mohou sami Zaci potizovat fotograficky zaznam.
Zéaroven se mohou snaZit o to, aby snimky byly reprezentativni a ndsledné se mohou

zabyvat jejich zpracovanim.

Pracovni listy

Vyuzit{ pracovnich listd miize podporit vyucovaci proces, avSak uspé€sna vyuka
jejich pouzitim rozhodné neni podminéna. V ptipadé nevhodného zpracovani mohou byt
pro uleni i kontraproduktivni. Neni na misté, aby pracovni listy vznikaly samotucelné, je
nutné jejich zatrazeni do vyuky dukladné zvazit. Didakticky acinny pracovni list by taktéz

mél spltiovat mnoho rozli¢nych poZzadavka (Mrazova 2013).
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Nasledujici body se pokusi shrnout vybrané aspekty pracovnich listii, které

se dotykaji mj. exkurze do ptrirodniho prostredi:

10

Pokud je materidl pfipravovdn i pro vyuZiti jinymi osobami nez je sam autor, je zcela na misté jej
doprovodit dalsimi soucdstmi. Integralni zdleZitost{ pri pouziti pracovnich listl je znalost
jejich spravnych feSeni. Ackoli se predpokladd, Ze by kazdy ucitel mél byt vybaven
urcitou teoretickou zakladnou, leckteré zajimavé souvislosti ve vyukovém materidlu
a obtiZznéji vyhledatelné informace mu nemuseji byt zndmé. Vhodné je také zaradit
konkrétni metodiku. Jen tak je jasné, jakym zplsobem tkoly autor zamyslel a jaky
ptistup k nim navrhoval. Pokud by mél nékdo byt postaven pred vyuziti pracovniho listu
bez metodiky a spravného fesent, vynaloZil by témér stejnou snahu jako kdyby material
sam od zdkladu vytvérel, a navic by mohlo dojit k misinterpretaci nékterych Casti

materialu.

Je nutné pocitat s proménlivosti prostiedi. Exkurze konand v riiznych obdobich roku ptinese
nahled na rozdilné organizmy a jevy. ReSenim je bud vytvotit vice variant pracovntho
listu, nebo zahrnout skute¢nosti univerzdlnéjstho charakteru. Pracovni list nemusi
zahrnovat zcela konkrétn{ jednotlivosti, ale miZe byt obecnéji zamérenou oporou. Jeho
zpracovan{ mtze byt také pojato tak, Ze proménlivosti bude ddn prostor: tedy napt.
konkrétni prirodnina nebude v materialu explicitné stanovena a bude na Zakovi, aby ji

zaznamenal (zapsal nézev, typické znaky, nakreslil nd¢rt atp.).

Je treba vzit v tvahu proménlivost informaci v Case. MUze dojit k proméné kurikula,
souCasnych poznatkd a pojeti, ale také k proméné navstiveného prostredi. At ma byt
materidl vyuzivan jen autorem nebo i dal$imi osobami, je vhodné, aby byl uloZen

ve formétu dovolujicim Gpravy.

Neméla by se opomijet ani estetickd strdnka vyukového materidlu. VSeobecné prijimano je,
Ze vyukové materialy by mély byt jazykové korektni, mély by se vyvarovat gramatickych
chyb a nejasnych formulaci. Podobnou pozornost si zaslouzi i graficka stranka materidlu.
Na misté je dodrzeni zdkladnich pravidel sazby'’, vhodné zvoleni pisma, odsazeni,
odiivodnéné a legaln{ uZivani obrdzki v dostate¢né kvalité (vizte kapitolu Obrazova

dokumentace vySe). VyuCujici nejsou povolanim grafiky a nedisponuji profesionalnim

Ptehledné shrnutf je k dispozici napt. na strance http://typomil.com/index.htm.
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vybavenim a znalostmi. Upravu grafické strénky materidlu na odpovidajici tirovni viak
zvladaji i béZné pouzivané programy, prip. programy dostupné zdarma, dodrZeni

samotnych zékladnich pravidel pak nenfi nikterak obtiZnou zéleZitosti.

Zpristupnovani didaktickych podkladt

Mnohé vysokoskolské zdvérecné prace studentt ucitelstvi obsahuji informace
a postupy vyuzitelné ve skoln{ praxi. Tyto jsou po obhajobé vSak jen pomérné tézko
ptistupné. Pokud uz dojde k nalezeni kompletni zavérecné prace, lze predpokladat, Ze ucitel
neni s to Cist jeji kompletni text. Nasnadé je tedy otdzka, jakym zptisobem priblizovat praci

vysokoskolskych studentt pedagogické praxi.

Kromé publikovani zdatilych praci napt. v ¢asopisech, na konferencich ¢i soutézich
je mozné uvaZovat o doprovozeni prace webovou prezentaci. Ta miZe praci predstavovat ve

zkracené, nazorné podobé a vybrat jeji nejdulezitéjst, praktické aspekty.

Mezi problémy spojené s takovym kondnim se poji fakt, Ze zhotoveni webovych
stranek vyZaduje urcité technické dovednosti. Otdzkou je také jejich udrZitelnost ¢i umisténi
informaci pro Zky i ulitele pohromadé. vV ptipadé prezentace urcité (zejm. maloplo$né)

lokality je zase na misté obava z jejtho objeveni a ni¢en{ novymi navstévniky.

Zajimavym projektem by mohlo byt vytvoreni celého webového portélu, ktery by
nabizel a prezentoval zavérecné prace ucitelim. Dal$i mozZnosti je vytvoreni ¢i vylepSeni
relevantnich hesel na Wikipedii. Jakkoli jsou ndzory akademikii na tuto online encyklopedii
rozriiznéné, je bezesporu informaénim zdrojem pro Zaky i ulitele a jeji droven je pfimo

zavisla na aktivité a poucenosti svych prispévateli.

PrestoZe s sebou nese zptistupniovani téchto informaci problémy vypsané vyse,
min{ autor, Ze nékolikaleté snaZen{ vysokoskolskych studentl by nemélo skoncit pouze

uspésnou obhajobou, ale také informaénim obohacenim co nejsirsi spolenosti.

4.2.3 Navrh exkurze na buliznikové suky v CHKO
Krivoklatsko

Buliznikové suky na Krivoklatsku mohou byt zajimavym cilem ptirodovédné

zaméfené exkurze. Tento text se dale bude zabyvat navstévou Malé a Velké Vyrovky.
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Lokalita s buliznikovymi suky jednak nabizi fragment ,nezménéné“ prirody, jednak
predstavuje prileZitost k objevovani chranéné krajinné oblasti - a to jak jeji biodiverzity
a ekologickych vztahtl, tak souvisejicich otazek tykajicich se Zivotniho prostfedi a jeho

ochrany.

Doprava a organizace

Exkurze do daného mista by pravdépodobné pripadala v ivahu pro navstévniky"
z blizsich obci, mezi vét3i z nich pat¥i Zbiroh, Zebrdk, Hotovice, Zdice, p¥ipadné a% Kraliv
Dvir a Beroun. V dochdzkové vzdalenosti (asi 2,4 km) od lokality se nachdzi autobusova
zastavka Kublov, rozc. 1.0, zastavka Bzovd je pak asi 3 km od lokality. Pro vétsi pribliZzen{
lokalité by se také nabizelo cilené objednani vlastni autobusové dopravy. I pro navstévniky
z blizkého okoli nebudou suky pravdépodobné prili§ zndmé, a lze se domnivat, Ze pro

mnohé bude bizarné vypadajici skala skryta v lesnim porostu prekvapenim.

Z hlediska délky trvani by dand exkurze mohla trvat zhruba 4-6 hodin, s timto
Casem by samozrejmeé souvisely organizacni zaleZitosti tykajici se cesty, ale zejména aktivity

a cile, které by uditel se Zaky realizoval ptimo na lokalité.

Cile exkurze
Pro 2. stupeti ZS by bylo moZné kognitivni cile exkurze stanovit naptiklad takto:
o 74k uvede ndzvy alespoti 3 organizmii Zjicich v lokalité (tyto budou alespoti

ze 2 raznych supergroups”) a popise jejich dlohu v ekosystému za pouZiti

ekologickych pojmti.
e 74k zhodnoti obecné ekologické vztahy me&kkyst s dal$imi organizmy dané lokality.

e 74k shrne relevantni informace tykajici se ochrany Zivotniho prostfedi v dané

lokalité&.

e 74k zhodnoti rozdil mezi ekologif a ochranou Zivotniho prostedi.

11 Vzhledem k charakteru lokality nemusi byt uvaZovéno jen o jeho vyuziti ve Skolnf vyuce. Jeho navstéva
by podobné mohla byt realizovana jako komentovand vychazka pro Sirokou verejnost porddand napft.
spolkem ¢i iniciativnim jednotlivcem.

12 nap¥. 1 zelenou rostlinu a 2 Zivo€ichy, bliZe v MachéZek et al. (2016)
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Z4ci stiedni Skoly (gymndzia) by pak mohli byt postaveni kupt. ped nésledujici cile

exkurze:

o 74k determinuje alespoti 3 organizmy lokality do rodu/druhu; vyhled4, zda jsou

chranéné a zhodnoti zpisob jejich ochrany.

o 74k uvede ptiklad 4 mékkysa lokality a jejich vztahy s dal§imi organizmy

i prostredim za pouZiti ekologickych pojmu.

o 74k shrne relevantni informace tykajici se ochrany Zivotniho prost¥edi v dané

lokalité.
e 74k zhodnoti rozdil mezi ekologif a ochranou Zivotntho prostiedi.

VySe uvedené cile jasné zahrnuji ulivo tykajici se ekologie (vizte kap. 4.1):
v pripadé, Ze se Zaci s ekologif jiz setkali, by exkurze mohla ucivo aplikovat, pokud by bylo
setkani s ekologii pro Zaky nové, mohli by se kuptikladu snazit popisovat jevy vlastnimi
slovy a az pozdéji na né uplatnit odbornou terminologii. Nacasovani exkurze by nutné bylo

svazano s konkrétnim skolnim vzdéldvacim programem dané instituce.

Zaméten{ exkurze by nemélo opomijet ani cile afektivni, Zici by se v prirodnim

v 7 . v1e v v13 v PP ’
prosttedi sami méli chovat zodpovédné ™ a budovat k nému pozitivni vztah.

Za psychomotorické cile exkurze lze povaZovat napt. praktické, efektivni vyuzivani
exkurzniho vybaveni, patfi¢nou dokumentaci ptirodnin a jeva ¢i prosté dodrZovani zasad
pobytu v prirodé. Dalsim psychomotorickym cilem by mohla byt dovednost tykajici
se odbéru hrabankovych vzorkd. Odbér vzorkti malakocenézam neuskodil, pokud by
nedoslo k poskozeni lokality. Také neni v rozporu s dostupnou legislativou (vizte kap. 2.1.3).
Presto se autor domniva, Ze odbér a zpracovani hrabankovych vzorkt s plzi ve vyuce stfedn{
¢i zékladni skoly neprinese tolik pozitiv, aby vyvazilo usmrcen{ vysokého mnozstvi jedincti
schovanych v hrabance. Odbér a zpracovani vzorki by snad $lo realizovat pti specializované

vyuce, napt. biologickych semindtich. To by ovSem vyzadovalo disponovani zejména

technickymi prosttedky k vizualizaci drobnych schranek.

13 VyloZené praktickou soucasti navstévy by mohlo byt kupt. odstranéni odpadu z lokality.
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Exkurzi by bylo mozné pribliZit badatelsky orientované vyuce (Banchi a Bell 2008)
i bez odbéru vzorku. Pti potvrzujici (nejnizsi) trovni badani by Zaci mohli ovétit, Ze se jednd
o lokalitu mélo zménénou clovékem. Strukturované badani by postavilo pred Ziky ukol
zachovalost lokality zhodnotit na zakladé stanoveného postupu, zaci by vychazeli
z pritomnosti plzi vAzanych na prirozena stanovisté ¢i jejich diverzity. V obou ptipadech by
hypotéza mohla byt formulovéna jako ,,Podle pritomnych druhii plZi je Vyrovka lokalitou mdlo

zménénou clovékem*.

Zcela zésadnim by bylo dodrzovani bezpecnosti ze strany zaki: neopatrny pohyb
v suti ¢i svazich by mohl vést i k vaZnym trazim, za které by pozdéji nesl zodpovédnost

uditel.

Exkurze by mohla mit urcity ,projektovy“ charakter: skupiny zZakt se zamér{
na konkrétni skupiny organizmt ¢i jevy, zaznamenaji informace o nich a po jejich
vyhodnoceni vytvori vystupy dle vlastni invence - napt. fotografie druh s popisy, soupis
druhd, schéma mezidruhovych vztahti ¢ pojmovou mapu, encyklopedické heslo, plakat,
video atp. Exkurze by tedy mohla byt pojata predevsim jako sbér dat, prace s nimi by

nasledné probihala ve Skole.

Pokud by bylo Zddouci demonstrovat na exkurzi mékkyse, bylo by treba
respektovat dobu, kdy je mozné tyto ZivoCichy snadnéji nalézat (v. t. kapitolu 2.2.1). Jarni
a podzimnf{ aktivita priblizné souzni s naasovanim skolnich exkurzi, destivé pocasi vhodné
pro plZe (které by predchdzelo exkurzi) by pak $lo naplanovat pouze v ptipadé, Ze by exkurze
byla ,,sestavena® narychlo a dlouhodobéjsi predpovéd by nésledné odpovidala realité. Pro
zvySeni pravdépodobnosti setkdni s plzi se nabizi vyuziti ,pasti* - navlhéenych
lepenkovych desek, které jedince naldkaji do uméle vytvoreného Gtocisté a nasledné je lze
snadno demonstrovat (McCoy 1999). Jasnym negativem takového p¥istupu je jednak nutnd
cesta na lokalitu pred samotnou exkurzi, za druhé to, Ze lepenkové desky mohou na prvni
pohled pusobit jako véc znelistujici prirodni prostfedi (nékdo by je mohl z lokality cilené
odstranit). P1Zi ptildkani na desku zcela nereprezentuji druhové sloZeni malakofauny mista,

coz vSak pro Skoln{ praxi nenf prekazkou.

Exkurze na Vyrovku mutzZe byt prirodovédné zamérena jen zCasti. Jeji okoli nabizi
i mezipfedmétové presahy do humanitnich oblasti. Blizky Kublov je rodistém

obrozeneckého muzikanta Leopolda Zvonare, Berounka je zase spojena s knihou Oty Pavla
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Jak jsem potkal ryby. Hrad To¢nik a ziicenina hradu Zebrdku pak sméfuji k souvislosti

s historii. Tyto stavby mj. zakreslil i K. H. Macha v rdmci svych ,hradi spatfenych” (Mraz

1988).

Navrh trasy a aktivit

Yev/ 7

Tato ¢ast uvadi konkrétnéjsi navrh exkurze. Hypotetickou cilovou skupinou je t¥ida

25 zakd 2. stupné ZS, ktet{ jiz probrali systém organizmil, ale jesté se ve skole ve vétsi mire

nesetkali s ekologii. Zaci budou dochazet do koly v Hotovicich.

Ucitel motivuje Zdky informaci, Ze se spole¢né vydaji do mist, kterd jsou sice blizka Skole
a zije v nich mnoho zajimavych organizmf, ale nejsou obecné znama. Zaroven zakim
predesild, Ze na exkurzi uvidi primo v prirodé to, Cemu se nasledné budou vénovat
ve Skole. Uklada jim patricné se vybavit, mj. podloZkami na psani, psacimi potfebami,
lupou, dalekohledem a telefonem, prip. fotoaparatem. Sdm objedndva autobus
u soukromého dopravce. Pripravuje si nahravky ptacich hlast, epruvety, vatu a mékkou

pinzetu, tiskne pracovni listy (vizte doprovodné webové stranky).

Autobus v 8.00 vyjizdi od Skoly. Z4ci dost4vaji za tikol premyslet o tom, co je ,,ekologie
aotom, co by vpribéhu exkurze mohli potkat. Skupina po asi 25 minutach cesty

vystoupi mezi Kublovem a K¥iZzovatkami (49,9291267N, 13,8544639E).

ZAci dostévaji pracovni listy, kde hned v prvnim tkolu maji zformulovat n&kolik svych
myslenek o ,.ekologii“. Nasledné se pro vSechny uvede nékolik priklada, které Zaci

zapsali, nehledé na jejich spravnost. (7 min.)

Z4ci dostavaji GPS souradnice mista, které bude dalsi zastivkou (Mald Vyrovka)
- od mista vystupu je tento cil vzdalen 1,7 km. Ti, ktef{ disponuji digitalni mapou, vedou
skupinu. Zaci maji za tkol pojmenovat (¢i zatadit do vétsi skupiny) a nalrtnout aspon

5 organizmi, které potkaji po cesté (s pfipadnou pomoci od vyucujiciho). (35 min.)
Po pfichodu kMalé Vyrovce vyulujici priblizi Zékim geologii suku (s ptipadnym

plnénim relevantniho tkolu v pracovnim listu). (6 min.)

Z4ci jsou stru¢né sezndmeni s postupem pii hleddni m&kkyst a dovybaveni patiiénymi

pomtickami (epruvety, pinzety). Cestou na vrch suku hledaji plZe a za pomoci klice (kap.
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8.4 v prilohdch) se je pokouseji uréovat. Na vrcholu Malé Vyrovky se vyhodnoti poclet
nalezenych druhii (ktery snad bude vétsi nez polet ostatnich mékkysu, které Zaci znaji)
a spoji se se zachovalost{ lokality. Z4ci se pokousi zakreslit do diagramu (obrazek 6), co
vSe mtze mékkyse ovliviiovat - zatim bez konkrétniho pojmenovavani faktoru a vztaha.
Pokud by byla Mald Vyrovka prostd nalezitelnych mékkysa, bylo by mozné tyto
zivocichy vyhledavat pod vychodnim svahem Velké Vyrovky a zde provést i zhodnoceni.

(25 aZ 30 min.)

Pfi cesté z Malé na Velkou Vyrovku Zéci ztvarnuji diagram vztahd, kam zarazuji i dalsi
organizmy (napf. mrtvé dfevo + choroSe/ptici ajejich hnizdéni/larvy broukd,
lisejnik - houba + fasa/sinice, kli$té ve vztahu k obratlovciim, buky ve vztahu k bylindm,
dravci ve vztahu k malym pévcim, jmeli + hostitelskd rostlina...). VyuCujici mtzZe cestu

zpestFit pokusem o naldkani ptaki pomoci nahravek. (20 min.)

Na vrcholu Velké Vyrovky se probiraji jednotlivé zpozorované skutecnosti a prifazuji
se knim konkrétni terminy, které si Zzaci jiz kontrolované zaznamenavaji do jiz
vyhotoveného diagramu (jak takovy diagram mtiZe vypadat - vizte obrdzek 6). Zéci pak
mohou dostat za kol terminy déle aplikovat (pFijit na dal$i priklady, sestavit véty

s jejich uzitim, doplnit je do textu v pracovnim listu...). (15 min.)
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Obrdzek 6: Mozny diagram ekologickych vztahii. Riizné barvy znac vztahy popsané vlastnimi slovy

a konkrétni prirazené terminy.

Na zdkladé tkolt vySe dojde k ndvratu k prvnimu tkolu, kde Z4ci vyznali ty informace,
které opravdu ekologii popisovaly. Zbytek informaci se pravdépodobné bude pojit
k ochrané Zivotntho prostredi, kterd mize dale byt rozvedena napt. vyuzZitim dGryvku
zdkona 114/1992 Sb. MuZe dojit k formulaci zavért a opakovani. TaktéZ se mize vyuZit

vyhledu k orientaci v krajiné (obrazek 7) a mezipfedmétovym vztahtim. (15 min.)

Skupina se vydavd do Bzové, zatimco vyucujici kontaktuje dopravce (cesta rychlejsi
chazi trvd asi 45 minut, vzdélenost ¢&ini 3 km). Pfi ¢ekdni na autobus v Bzové miiZe

probéhnout dalsi opakovéni i reflexe exkurze.
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Obrdzek 7: Pohled na obec Kublov a vrch Veliz z Velké Vyrovky.

Plan nezahrnuje nutné prestdvky, které by byly zarfazeny dle potfeby (vySe
uvedené doby trvani jednotlivych ¢4sti tvori v souctu zhruba 3 hodiny). Jako vhodné misto
k odpocinku by se nabizela zejména vrcholova partie Velké Vyrovky. Zdatilost exkurze je
také podminéna ,nenapldnovanym® ¢asem, jehoZ ndplit jednoduse vyplyne z aktudlni

situace (Pavlasovd et al. 2015).

Pro 7&ky stfedni Skoly/gymndzia by rdmcovy pldn mohl byt obdobny, ale s vét$im
dirazem na vyuziti kli¢e (volitelné by Z4aci mohli zkouSet vySe zminéné ,prekladani*
odbornych ndzva, vizte kap. 2.2.3), konkrétngjsi determinaci organizmi, pouZivini
slozitéjsich ekologickych pojmt a vyhleddvani informaci spojenych s ochranou Zivotniho
prosttedi. Pokud by prekoncepty zaku jiz obsahovaly znalost ekologie, vétsi ¢as by se dal
vénovat aplikaci znalosti na konkrétn{ situace, s nimiz se ucastnici setkali, pfipadné popisu

a uréovani organizmd.
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4.2.4 Moznosti provedeni exkurze na obdobnych mistech

Vyse navrzenou exkurzi by bylo mozné provést i na dalsich kamycich K¥ivoklatska.
Je vsak treba dbat na jejich mistni ochranu a také pamatovat na to, Ze dal$i mista mohou
nabizet jiné sloZeni malakofauny a jinou dostupnost. Rdmcové, avsak pracné by bylo mozné

navrzenou exkurzi adaptovat na dal$i lokality s bohatstvim plZi (nap¥. PR U Eremita).
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5 Diskuze

CHKO Krivoklatsko nabizi setkdni s mnohymi zajimavymi organizmy, jevy
a zachovalym prirodnim prostfednim. Chce-li jeho navstévnik byt nalezité informovén
o ochrané dané oblasti, musi prostudovat mnozZstvi rliznych informacnich zdrojii. Nékteré
relevantni podklady vztahujici se k ochrané tzemi jsou jen tézko vyhledatelné. Presto
z informaci vyplyva, Ze navstéva lokality Vyrovka v ramci Skolni exkurze neporusuje
legislativu. Mohla by byt v rozporu s ,navstévnickymi pokyny* CHKO, tyto jsou vsak dle
vyjadieni vedeni oblasti minéna pouze jako doporucent. Jejich netiplné dodrzeni by mohlo

byt vyvazeno pozitivnimi dopady ndvstévy pti zachovani ohleduplného chovéni.

PlZe ovliviiuje mnozZstvi riznych faktort, které plisobi spole¢né a nelze je od sebe
nazorné oddélit. Do vyukové praxe by bylo mozné ramcové zaradit pravé jednotlivé
ekologické interakce, avSak ddle nerozebirat miru jejich pusobeni. Tato priace pivodné
smétovala k vyuziti Saddkovych (2006) vysledki tykajicich se spojitosti plzi a pritomnosti
Ca? v substratu. Ukdzalo se vsak, Ze ve jmenované praci pravdépodobné doslo k obracent
hodnot Ca?* ve vyhodnoceni. V kazdém ptipadé by spojovani mékkysi s pritomnosti tohoto

prvku v prostfedi vyjadfovalo pouhy zlomek sloZité mnoziny jejich ekologickych vazeb.

V radmci vyzkumné casti bylo nalezeno na Velké a Malé Vyrovce 30 druht
ulitnatych plzd. Druhové sloZeni transektu ze severni strany Malé Vyrovky bylo ve srovnani
s Saddkovym vyzkumem z roku 2004 velmi podobné, z cehoZ lze usoudit, Ze nedochazi
k zasadnim zménam lokality. Vychodné orientované, prikré svahy hostily nejvétsi druhovou
diverzitu, pravdépodobné diky tomu, Ze jejich vyrazny sufovy charakter poskytoval
zivoCichlim specifické a vhodné mikroklima. Zajimavym nalezem byl mlady pravotocivy

jedinec zavornatky Cochlodina laminata.

Relativné vysoka diverzita mékkysh lokality by neméla podnécovat myslenku na to,
aby se zaci méli u¢it mnoho jmen a charakteristik drobnych plzii schovanych v opadance.
Toto by snad bylo mozné u nékolika vyraznéjsich druhd, jinak by ale mékkysi lokality mohli
byt bréani spiSe jako celistva skupina organizmt s vétSinou uzkymi ekologickymi ndroky.
Tuto skupinu by bylo moZné posuzovat z hlediska ekologie. Pfi navstévé dané oblasti
a nalezitém smérovani aktivit by pak mohl vyniknout kontrast mezi ekologii a ochranou

zivotniho prosttedi, jakkoli tyto pojmy maji nékteré spole¢né charakteristiky.
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Exkurzi na Malou a Velkou Vyrovku nelze oznadit za typickou. Pokud by se Zaci
méli pti exkurzi setkat s plZi, snad by mohli - i pres jejich poc¢atecni nendpadnost - ocenit
jejich podobu (kap. 8.5 v prilohdch) a zplsob Zivota. I kdyby k tomuto nedoslo, nabizi
navstéva prirodni lokality autenticky zaZitek pobytu v terénu a jeho vyuziti k nejriznéjsim
¢innostem, ke kterym by jinak ve Skole nemohlo dojit. Prestoze autor v dobé psani prace
nebyl zaméstnan ve Skolstvi a exkurzi dle ndvrhu nerealizoval, 1ze snad ¥ici, Ze by exkurze
na Vyrovku mohla byt zajimavou alternativou k mistim béZné navstévovanym. P¥i
vhodném zvolent cilové skupiny, cilti a postupt by se mohlo Zdky podatit zaujmout né¢im

tak zdanliveé obylejnym, jako je buliznikova skéla skrytd v lesnim porostu.

V ramci prace vznikly také fotografie plza a lokality, polytomicky kli¢ k uréovani
plzi a dal$i materidly vyuZitelné jak ve vyuce, tak z€asti i v odborném diskurzu. Tyto

podklady jsou volné ptistupné na adrese https://sites.google.com/site/kvetnidiagramy/,

nékteré z nich jsou uvedeny v prilohéch.
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6 Zavér

Prace popsala CHKO Ktivoklatsko a buliznikové suky na jeho tzemi s dirazem
na témata vyuZitelnd ve vyuce, zabyvala se téZ praktickymi otdzkami spojenymi s ochranou
zivotniho prostfedi. V ramci malakozoologického prizkumu nebyly zjistény zasadni rozdily
oproti predchozim studiim. Bylo nalezeno 30 druhd plzd, z nichz nékteré jsou vyloZené
vazdny na prirozend stanovisté. Lokalita si tedy i nadale zachovava svlj viceméné
nezménény charakter. Didakticka ¢ast se pokusila odbornou ¢ast prace propojit s vyukovou
praxi, uvazovala jak o zahrnuti nékterych informaci mezi ucivo, tak o navrhu exkurze
na lokalitu. Jeji realizace by i pres uréité prekazky a specifika mohla G¢astnikim prinést
vhled do méné zndmé oblasti zoologie, ale zejména do ekologie a ochrany Zivotniho
prosttedi. V rdmci prace vznikl kli¢ k uréovani mékkysua lokality, Cetné fotografie a webové

stranky s volné pristupnym doprovodnym materidlem.
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8 Prilohy

8.1 PoCty jedincti v ramci rtiznych sbér
* znadi jedince, kteri byli v dobé odbéru Zivi, T znadi opak, X vyjadtuje soucet Zivych i mrtvych jedinct
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8.2 GPS souradnice odbért, prehled vegetace

8.2.1 Mala Vyrovka (podzimni odbér)

éislo
vzorku

1 (Gpati)

souradnice

(N)
49,92155

49,92161

49,92152

49,92155

49,92144

49,92137
49,92131

49,92113

49,92114

souradnice

(E)
13,85

13,85003

13,84995

13,84975

13,84942

13,84942
13,84941

13,84984

13,84952

opad

buk

buk, nékolik listli bre¢tanu,
kousky malych vétvi;

ve Ctverci pfitomna vajicka
(pravdépodobné plzdka)

buk s malou primési lipy

prevlada habr; buk

lipa, buk, javor mlé¢

lipa, habr, javor mlé¢, buk
javor mlé¢, buk a mala primés

dubu

spadané drevo; v opadu listy
javoru mléce a buku; semena

habru

javor mlé¢

85

rostliny

okolo dva malé buky a jeden
vzrostly cca 1,5 m od ¢tverce
ve ¢tverci bre¢tan a violka;

v okoli buk porostly
breétanem a semenéa&ek buku;
cca 4 m nahore mald lipa

v blizkosti vzrostly buk, pod
¢tvercem mald lipa srdcité;
primo ve ¢tverci kaprad
samec, kakost smrduty

a mech; okolo marinka vonna
maly semenddéek buku, okolo
porost habru a mladych buk
ktovinného vzrustu, blizko
velky habr; kaprad’ samec
nad vzorkem padla lipa
(vysoko; tento kmen

se nedotykd povrchu zemé),
nad vzorkem vzrostlé buky
pod vzrostlym bukem
semendacek javoru mléce
ptimo ve Ctverci, okolo travni
porost a matinka vonna

od vzorku cca 1,5 m vzdéleny

javor mlé¢

nad vzorkem na skéle bez
Cerny, v okolf (3-4 m) javory

mléce, ponékud déle buky



éislo
vzorku

10

11

12

13

14

15

16 (pfi

vrcholu)

17 (pfi
vrcholu)
18

19

20
21

22

23 (Gpati)

souradnice

(N)
49,92104

49,92107

49,92105

49,92106

49,92091

49,92062

49,92069

49,92077

49,92072
49,928

49,92081
49,92071

49,92089

49,92095

souradnice

(E)
13,84949

13,84941

13,84937

13,84944

13,84919

13,84951

13,84898

13,84977

13,8498
13,84979

13,84984
13,84983

13,84986

13,84994

opad

javor mlé¢, lipa a buk; spadané

vétvicky

javor mléc, lipa, buk a obcas
dub
lipa, javor mlé¢, buk a obcas

dub

javor mlé¢, buk, dub zimn{

dub, trocha lipy a buku

buk a dub

dub, buk (ndvéj listi)

buk, dub a briza

buk, lipa a kaminkovd sut
buk, lipa a liska; kousky
vétvicek

lipa a buk

javor mlé¢, lipa a buk

lipa, buk a trochu javoru
mléce; mnoZstvi vétvi

lipa, buk (pFimés); pomérné

silnd spadla vétev

86

rostliny

v okoli netykavka malokvéts,
semendcky javoru mléce, nad
Ctvercem porosty kapradé
samce; cca 3 m od vzorku mald
lipa

drevo porostlé mechem

na skdle nad ¢tvercem
malinik, okolo na Fimse mladé
buky, bt{za a javor mlé¢

pod ¢tvercem porost
ostruziniku, nad vzorkem
porost osladice a mechti

pti upat{ dubu zimniho, blizko
spodnf konec bortvkového
porostu

pod bukem (kmen cca 30 cm
od étverce), porost bortivek
pod jefdbem - jeho listy vSak v
opadarnce chybf{, v podrostu
bortvka

ostruzinik, kaprad’ samec

kaprad’ samec a osladi¢

kaprad’ samec, liska a lipa
bez porostu
bez porostu

mech

bez porostu



8.2.2 Velka Vyrovka (jarni odbér)

¢islo vzorku
1 (Gpati)
2

L N o g b W

(pti vrcholu)

souradnice (N)
49,91668
49,91672
49,91680
49,91693
49,91705
49,91707
49,91713
49,91718

87

souradnice (E)
13,85097
13,85107
13,85073
13,85083
13,85088
13,85090
13,85090
13,85072



8.3 E-mailova komunikace s vedenim CHKO
adresat: krivoklat@nature.cz
3. dubna 2017, 14.03

7

VaZeni,

chtél bych se dotdzat na ndsledujici modelovou situaci. Predstavme si, Ze bych jako
nastavajici ucitel chtél zaky vzit na exkurzi do CHKO Ktivoklatsko a ¢ast aktivit realizovat

mimo vyznacené cesty.

§ 26 zdkona 114/1992 vstup mimo vyznacené cesty v ptipadé CHKO nezakazuje (na rozdil
od ndrodnich parkt). Déle uvadi, Ze pravidla pro jednotlivé zény CHKO jsou uvedena

v pravnim predpise, ktery danou oblast vyhlasuje. V ptripadé Krivoklatska v dostupném

dokumentu zény ani podminky vymezeny nejsou. § 27 dale uvadi ,Vymezeni a zmény

jednotlivych zén ochrany prirody stanovi Ministerstvo Zivotntho prosttedi vyhlaskou.“, pro
Krivoklatsko se mi v8ak zadnou relevantni vyhlasku nepodatilo online nalézt. Znamena to,
Ze pravidla neexistuji, nebo jsou pouze pro ¢lovéka chtéjictho udélat si prehled v legislative

béZné nedostupna?

Do jaké miry jsou zavazna Pravidla pro navstévniky CHKO? Ta jsou totiZ jedinym textem,

kde se mi podatilo zdkaz mimo vyznalené cesty nalézt. Pokud by se vyulujici rozhodl
se zaky vypravit do CHKO a chovat se doslovné dle psanych pravidel, nejenze by mél
na cestach velmi omezené pole plsobnosti, ale kuprikladu by ani nemohl demonstrovat
Cetné bezobratlé Zivolichy (,neruste zvitata®), byt by jim svym kondnim nijak neubliZil
a vracel je na své puvodni misto. Pokud by byla pravidla zdvazna, $lo by ptipadné premyslet

o oficidlnim povoleni zcela nedestruktivné pojaté exkurze?

Dékuji za odpoved

Tomds Kebert

88


http://krivoklatsko.ochranaprirody.cz/informace-pro-navstevniky-chko/pokyny-pro-navstevniky-chko/
http://www.ochranaprirody.cz/res/archive/107/014808.pdf?seek=1373449846
http://www.ochranaprirody.cz/res/archive/107/014808.pdf?seek=1373449846

4. dubna 2017, 13.21

Dobry den, pane Keberte,

zatnu od zonace. Zonace CHKO K¥ivoklatsko podle zékona ¢.114/1992 Sb., o ochrané ptirody
a krajiny v platném znénf vstup mimo vyzna&ené cesty neupravuje. Cinnosti v jednotlivych
zénach jsou upraveny v zakladnich ochrannych podminkdch CHKO v § 26. Na tizem{ CHKO je
vsak celd Fada tzv. maloplo$nych chranénych tizem{ (NPR, PR a PP). Tyto rezervace maji své
samostatné vynosy o zfizent, kde jsou upraveny bliz§{ ochranné podminky, ze kterych mtze
zékaz vstupu mimo cesty vyplyvat.

Vynos o ztizeni CHKO Krivoklatsko vstup mimo cesty netesi, omezuje pouze hromadné
sportovni akce, k jejichZ organizaci je tfeba souhlas OOP. Tedy pokud budete pobyvat
se zdky mimo maloplo$nd chrdnénd tzemi (rezervace), mlZete vstupovat mimo cesty
kamkoliv bez omezeni. V NPR je mimo vyznacené cesty se souhlasem OOP vstup zakdzin
stejné jako u NP.

Pravidla pro navstévniky mame na webu spi§ jako doporucent, nez Ze bychom chtéli néco

zakazovat.

S pozdravem,

RNDr. Petr Htila

vedouci Spravy

39



8.4 Urcovaci kli¢ plzi Vyrovky

1a - vyska schranky prevysuje jeji sitku - 2
1b - vyska schranky je mensi nez jeji $itka - 11

2a - schrénka je levotociva (m4 dsti vlevo) - 3
2b - schranka je pravotociva (md ust{ vpravo) - 8

3a - schranka ma vietenovity tvar - 4
3b - schranka ma tvar soudku a zuby v Usti — Vertigo pusilla

4a - schranka ma hladky povrch — Cochlodina laminata
4b - schranka ma na povrchu Zebirkovani - 5

5a - schradnka nemd vyvinuté obusti a je kuZzelovitd — Balea perversa
5b - schranka ma vyvinuté obust{ - 6

6a — v usti je jarek - 7
6b - usti pripomina ucho a chybi mu jarek — Macrogastra plicatula

7a - schranka je vysoka az 18 mm a je hrubé Zebirkovand — Balea biplicata
7b - schranka je vysoka a7 13 mm a ma kyjovity tvar — Clausilia pumila

8a — schranka ma tzce vejCity tvar, vrchol je zaspicatély - 9
8b - vrchol schranky je tupy - 10

9a - plZ ma zuby v Usti — Carychium tridentatum
9b - plZ nema zuby v Usti — Cochlicopa lubricella

10a - plZ ma zuby v Gsti, schranka je spiSe soudkovitd — Vertigo alpestris
10b - plZ nem4 zuby v usti, schranka je spiSe kuzelovitd/vélcovitd — Columella edentula

11a - posledn{ zavit je znatelné $irsi nez ostatni zavity a schranka nema pistél - 12
11b - posledni zavit $itkou diraznéji neprevysuje ostatni - 13

12a - schranka je redukovana a plocha tak, Ze nenabizi dostatek mista pro uplné zatdhnut{
plze — Semilimax semilimax
12b - ve schrénce je dost prostoru na zatdhnut{ — Vitrina pellucida

13a - dospély plz ma rovné chlupy &i vyrazné jizvy po nich - 14

13b - plZ ma na povrchu schranky Zebra ¢i vyraznéjsi pti¢né ryhy/vinky - 15
13c - schranka mé rovny povrch matného vzhledu - 16

13e - schranka ma leskly povrch, ktery vsak nenf sklovity - 17

13e - schranka ma leskly, sklovity povrch - 18

14a - apikaln{ ¢ast schranky je v roviné, vrchol je mirné vpadly — Helicodonta obvoluta
14b - schranka je kulovitd, ma ploché obusti se tfemi zuby — Isognomostoma isognomostomos
14c - schranka je kuZelovita, v dst{ ma jediny zub — Petasina unidentata
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15a - schranka ma radialn{ vinkovani a medové zbarveni — Nesovitrea hammonis

15b - schrénka zbarvenim ptipomind stocenou zdvoru a je zplostéla s vyraznou pistéli

a zebry — Discus rotundatus

15¢ - schréanka je svétla s tenkym, zplo$télym obudstim — Vallonia costata

15d - schréanka je velkd do 2 mm, hnéda, s pripadnymi periostrakalnimi Zebirky vytazenymi
do ndpadnych ostni — Acanthinula aculeata

16a - schranka ma vyrazné periostrakaln{ Supinky viditelné pod binokuldrni lupou

— Monachoides incarnatus

16b - schrinka je nanejvys 1,6 mm $irokd s vyraznou pi$téli a jemnymi pti¢nymi ryzkami
— Punctum pygmaeum

16¢ - schréanka je terCovitd s drobnymi, stoCenymi chloupky — Causa holosericea

16d - schrénka je zplostéla s ostrym kylem — Helicigona lapicida

16e - ustf je Siroce otevirené a schranka je zplostéla — Urticicola umbrosus

17a - schranka md na sobé svétlé skvrnky na tmavém podkladu — Arianta arbustorum
17b - tvar schranky pripomind hlemyzdé, schranka je 7luta, riizova ¢i pruhovana
— Cepaea hortensis

18a - kuZelovité schrance chyb{ pistél, schranka ma primér do 3 mm — Euconulus fulvus
18c - schrénka je leskld, prihlednd, kfehka, se 4-5 zavity, v praméru aZ 4mm

— Vitrea crystallina

18d - schrianka ma na sobé pri¢né stopy po ristu a pomérné Sirokou pistél, v praméru
az 12 mm — Oxychilus cellarius

18e - schranka ma jemné mtizkovani, Cockovity tvar a tupy kyl na obvodu, v primeéru
az 4,6 mm — Aegopinella pura

18f - schranka md nevyrazny povrch a chybi ji i naznak kylu, v praiméru az 9 mm

— Aegopinella minor
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8.5 Fotografie schranek

Velikosti jsou pouze v orientaénim poméru.
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