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Vyjadreni Skolitele k dizertaéni praci

Mgr. Terczie Samalové

Learning from data based on approximation of functions
by neural networks

T Sidlofova (Sémalovd) zahdjila doktorské studium 1. 10, 2000 s tématemn
prace Odhady rychlosti aproximace neuronovymi sitéimi. V roce 2005 naston-
pila na mateiskou dovolenon. Vletech 2000-2005 studiu nevénovala piflisné usili
takze se ji podatilo viskat jen drobna rozsiFent vysledki 2 prace |[Kirkovd, Kai-
nen, Kreinovich, 1997 (KKK4Y7)| ze spojityeh na £7-(unkee a spolecnd s 1P, Ku-
dovou navrhnout algoritmus uceni siti s kombinovanymi jadry. Tyto vesledky
publikovala ve shornicich konferenc, na Doktorandskych dnech a jako vyzkumne
apravy, ale za cclon dobu osmilelého studia nepublikovala ani nezaslala Zzédny
clinek do casopisu.

Dizertadni pract zacala sepisovat az v uejpozdéj$inm mozném terminng v po-
slednim roce studia v prithéhu pobytn v Kanadé, kam doprovazela svého man-
zela. Prace obsahuje vyse zminend vysledky dale rozditené o daldi zobeeneni
ncbo alternativni ditkazy a zajimavow aplikaei Hellyho voty. Chybi ale konkrétni
piiklady funkel ilustrujicl moznosti aplikaci takto rossitenyeh vysledkii. Nejza-
Jimavejsi a nejorigindIngjsi casti prace je ndvrh a analyza algoritnu zalozenych
na matematickyeh konstrukeich vyuzivangch v oblasti teoric aproximace nenro-
novych siti, Tyto vysledky vznikly ve spolupraci s R, Samalen. Cist prace tvori
kormpilace vénovand (xv. nuiverzalni aproximacni vlastnosti, kterd s tématemn
price souvisi jen vadalene a navie se jedna o problematiku, klerd hyla vyiesena
pred vice nez deseti lety. Chybi popis stavn problematiky 15kajici se (ématu
prace bezprostiednd, tj. piehled vysledkii o integraliuich roprezentacich ve tvarn
neuronovyeh sitl a miznyeh metod odhadd variace zaloZenyeh na téchto vetach
(napf. vyuziti konvoluci, Bochnerova integralu, pravdepodobnostiich metod),
porovnani riiznych predpokladin, za kleryel tyto vysledky plati a straény pre-
hled vysledki tykajich se algorilmit ucéeni neuronovyeh siti zalozenyeh na kon-
struktivnich ditkazovyeh metodach.

Vzhledem ke spesnému sepisovant prace v zahranici, jsen mdla jen omezenou
moznost. (formon e-mailu) upozornovat. doktorandkn na nedostatky préice. Ne-
mohu soullasit s nékterymi tvrzenimi nvedenymi v praci, kterd povazuji za za-
vaddjici. Jedna se o tyrzeni “hounded G-variation is suflicient. condition for good

rates of approximation” nastr.15, kterd jo nespravné  jsou totiz znamy pitklady,
kdy variace roste exponenciondlué s poctem proménnyeh. Podobné interproetace
Vety 234 uvedena na sie. A7 "integral condition representation is necessary
condition {or [ Lo be approximable with good rates...” je chybua, protoze bez
omezeni parametrun e nennizenie vyvozovat zadné zavery o ryelijosii aproximace,
navic existuji odhady (prace Ita. Mhaskara. Narcoviche), které jsou zalozeny na
Jinych wetodach nez Manrey-Jones-Barronove véte, podle uichz lze dosdahnout.




libovolnou presnost aproximace sitémi s pevnym poétem jednotek pomoci zmén
parametrii. Dale nizev kapitoly 2.2.4 ”Surprising property of G-variation” je
podivny, na hlavnim vysledku této kapitoly (nvedeném ve slabsi formé v ¢lanku
[KKK97]) neni nic prekpapivého, vysledek je témér ziejmy. Znacné zkreslujicim
zpusobem je na str. 43 citovan vysledek z ¢lanku [KKK97] jako by byl formu-
lovin pouze pro spojitou sigmoidu a zarucoval existenci konstanty €' v odhadu
\%, ale v [KKK97, Theorem 5.1] je formulovan pro omezenou sigmoidalni funkci
a misto konstanty je uveden konkrétni odhad zavisejici na variaéni normé. Verze
uvedend v praci znacné zkresluje vysledek, protoze pouha existence konstanty
mélo vypovida o rychlosti aproximace, zatimeco v [KKK97] je kladen diiraz na
to, ze odhad zavisi na varia¢ni normé. Pro mnoho funkei jsou znamy konkrétni
odhady velikosti variace a zejména jeji zavislosti na dimenzi, coz je jednim z
nejdiilezitéjsich cilii vyzkumu v této oblasti teorie neuronovych siti.

Vzhledem k tomu, ze obhajoba dizertace probéhne v dobé konani mimo-
prazského seminire naseho tstavu, jehoz termin byl planovan mnohem diive
nez bylo stanoveno datum obhajoby, nemohu se obhajoby zicastnit.
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