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Learning from data based on approximation of functions
by neural networks

T. Sidlofbva (Samalova) /ahajila doktorsko studinin 1. 10. 2000 s ternatom
pr;i.r<' Odhady ryelilosti aproxiniace nenronovymi sitemi. V roce 2005 naston-
pila. na matofskon dovolcnou. V lel.eeb 2000-2005 s t i id iu iievcnovala pfilisiic lisili
tak/e so ji podafi lo/ iska. t , jon drobna ro/sifeni vysledku / prace jKurkova , Kai-
nen. Krr.inovicli, !!)!)? (KKK!)7)| /o spoji tyoh na £''-fnnkce a spcilcrnr s P. Ku-
dovuu iiavrhnout alj;ori1,trms urcni sit.f s koinhinovaiiyini jadry- ' IVlo vyslcdky
publikovala vc sburmcich koni'crcnci. na Dokl.ora.i]dskych t i iKH'h a jako vy/kunni( ' '
/,])ravy, ak' /,a. rrlou dobu ostnik'lx'iho sf.iidia ncpuljlikova.];), ani ru^aslaia. /arlny
rl;in<'k do rasopisu.

I)i/,(Tl.a("ni praci /,a.cahi. scpisnvat. a/ v iK.'jpo/xk'JHini niu/tii' 'iii Uiniiiiiu v po-
slcdnfm rnr<' st.udia. v pnihr lni ]n>l)y | .u v Ka.iiad("i. k a n i <li)pn)va/,cla. svc^lio inan-
'/.vln. Pracc ol isnhui< 1 vysc / ini tLrin ' ' vyslcdky dale ro/sirrno o <la . l s i /obccneni
iH^bo aHcriiativni di ika/y a. x i i j i i i i f ivou aplikari I lol ly! in vvt.y. C !l iybi ale konkrrl . i i i
pfiklady i'unkri i lustruj ici mo/iiosti aplikaci t .akto ro^sifonych vyslcdkii . \cj/,a.-
j iniavpjs i ;i nojnrij;inali)cjsi c;isl,i praco jc1 navrli a a,naly/a al^oritrnii /nlownycli
n;i i n a l r n i a t i rkycl i konsl.rukcicli vyu/Jvanydi v oblasti U^oric aproxiinaco ncnro-
jiovych sili. Tyl.o vyslcdky v / n i k l y vc H])oJupraci s H. Samak'iii. Cast [)r;ict^ Ivofi
knnipilacc vonovana l,/,v. nuivcr/alni a.])roxiniacni vlast.nosti, kt.cra s loniaU'in
pr;icc sonvisi jcn v/.dak'tic a navic s<> jodi iH o pn)bl<'nia, l . iku. kl.cra by la vyfcwcna
jjfod vice. DC/ dcscl.i lot.y. ( Ihybi popis sl.avn problcnia t iky lyka j ic i sc (cnialu
pracc boxpruHlfcdiH*:, l j . jjn^hlt'd vyslcdki'i o int.cgrahiicli repnv.ciit.arirh vc l .vani
ncuronuvycli siLi a ru/nych inelod odhadii variarc /alo/cnycli na t.crlil.o vot.ach
(napr. vyu/,i!,i kuiivohu1], Boclnmrova. inlcgraln, ])ravdc[)<)dobnosl.iii'rli motod),
pnvuvi iani I ' l ' i / iivrli jjfcdpokladu, /a. klcrych (yl,o vyslcdky plal,i a. sl.nic.ny piv-
li lnd vyslrdki'i l .ykajicli sc altforil.niu in'cni iicuronovych siLi /alo/cnycl) na kon-
sl.nikt.ivnirli diika/ovyc!] niolodacli .

Vxlilcdcin ko S]»csiH;n]u scpisovani pracc v /ahranici, js<'in niela jrn onu^cnou
uio/nosl. (forinou c-inailn) upo/ornova! dokl,ora.ndkii na ncdosl.at.ky prac<\-
inolin souhlasit s nrkl ,<Tynii l.vrzcninii iivcdcnyini v prnri, kl,<'ra pova/.nji /a /,a-
vadcjici. Jcdna s<' <> |.vr/,cni "l><)i indcd d'-variation is su f f i c i en t condi t ion for ^ood
rates of approximation" na str.15, ktcreje ncsi>ravnc json to t iz /namy pfiklady,
kdy variacc rostc cxponcncioiuiliic s poctem promennycli. Podobnc inter]irct.arc
V'etA1 2.3.-1 uv<'dcna na sl.r. 17 "integral condition representation is necessary
condit ion for /' l.o lie approxiinabk1 witb good rates..." jc: chybna, proto/c be/
oTnc/eni paramo! rn r ncmn/cnio vyvo/,ovat /adm'' /,;'ivery o rycl i los l i ;iprox]Ni;icc,
navic cxisl.uji odhady (praec I ta . Mhaskara,. Xarcovieho), ktore jsou /,alo/ony na
jinyeb iiicl.odach no/ Ma,urc\'-.Iones-Ba,ri-o]iovc veto, pocllc nich/ 1/c dosahnont



libovolnou pfesnost aproximace sitemi s pevriym poctcm jednotek pomoci znifin
parametrii. Dale na/ev kapitoly 2.2.4 "Surprising property of G-variation" jc
podivny, na hlavnim vysledku teto kapitoly (uvedenem ve slabsi forme v clanku
[KKK97]) neni nic pfekpapiveho, vy.sledek je temef zfejmy. Ziiacne zkreslujiclm
zpusobem je na str. 43 citovan vyslcdck z clanku [KKK97] jako by Ijyl fornui-
lovaii ponze pro spojitou sigmoidu a zarucoval cxistenci konstanty C v odliadu
-§=, ale v [KKK97, Theorem 5.1] jc formulovan pro omczenou sigmoidalni funkci
a inisto konstanty je uveden konkrctni ocihad ^avisojici na variacni norme. Ver/e
uvedena v praci ziiacne zkreslujc vyslcdck, protoze pouha existence konstanty
malo vypovida o rychlosti aproximace, zatinico v [KKK97] je kladcn diiraz na
to, ze odhad zavisi na variacni norme. Pro nmoho funkci jsou ziiamy konkretni
odhady velikosti variace a zejmena jeji zavislosti na dimeiizi, coz je jednhn z
ric-jdulezitejsich cilu vyzkumn v teto oblasti teorie neuronovych .siti.

Vzhledem k tomii, ze obhajoba dizertace probehrie v dobe konani inimu-
prazskeho seniinafc naseho ustavu, jehoz termin byl planovan mnohem drive
nez bylo stanoveno datum olihajoby, neinohu se obhajoby zncastnit.
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