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Disertacni prace mgr. T. Samalovc se zabyva analyzou aproximacnich
schopnosti dopfedne ncuronove site s jednou skrytou vrstvou a souvisejicich
prakticky pouzitelnych algoritmu.

Tema aproximacnich schopnosti (zejmena pfesnost aproximace) neuronovych
siti je studovano dlouhodobe od vzniku prvnich paradigmat neuronovych siti.
Vlastnosti a tedy i chovani neuronovych siti vychazely z experimentalnich pozorovani
a studium exaktnich vlastnosti se rozvinulo pozdeji az s rozsifenim neuronovych siti
jako nastrojem pro zpracovani dat. Z toho pohledu je prace aklualni, protoze hleda a
popisuje aproximacni schopnosti neuronovych siti (v pfipade pfedlozene prace
zamefene uzeji na dopfednou ncuronove site s jednou skrytou vrstvou) s pomoci
exaktniho matematickeho aparatu. Z pohledu zamcfeni pfedlozene prace, ktera sc
orientuje na aproximacni vlastnosti dopfedne neuronove site s jednou skrytou vrstvou
navazuje prace v mnoha ohledech na prace dr. K,urkove a jejich kolegu.

Uvodni kapitola strucne a vystizne uvadi pojrny z oblasti neuronovych siti a
teorie aproximace a jejich zakladni vlastnosti, o ktere se opira dalsi text prace, Vlastni
vysledky prace jsou soustredeny zejmena do 2. kapitoly zamefene na odhad rychlosti
aproximace (rates of approximation1, str. 12), do 3. kapitoly zamefene na iterativni a
pravdepodobnostni algoritmy pro odhad aproximacnich schopnosti algoritmu,
zejmena neuronovych siti a castecne do 4. kapitoly navazujici na pfedchozi kapitoly a
zamefene na profezavani rozsahlych siti.

Ve 2. kapitole zamefene na odhad rychlosti aproximace neuronovymi sitemi
se autorka zabyva zakladni otazkou jak pfesne Ize aproximovat danou funkci
omezenym poctem neuronu. Vychazi zde z prukopnickych praci Maureyho, Jonese,
Barrona a Darkena a kol. a zejmena pak z prace Kurkove, Kainena a Kreinoviche, na
ktcrou uzce navazuje a rozsifujc a zobechuje vysledky teto prace. Tato vylepseni
umoznuji pfimejsi a obecnejsi aplikaci vysledku zminenych prukopnickych praci vyse
uvedenych autoru. V praci jsou rozvedcny zejmena vlastnosti tykajici se tzv. G-
variace (G-variation) zavedene dr. Kurkovou. Pro odhad G-variace je zapotfebi
reprezentovat funkci v integralnim tvaru. Pro tcnto ucel jsou v praci uvcdeny zname
pfiklady takovych reprezentaci vcetne autorkou prokazane mozne specialni integralni
reprezentace funkce v Sobolevove prostoru. V z.averu kapitoly autorka uvadi nekolik
pfimofiarych dusledku vet tykajicich se teoretickych mezi rychlosti aproximace
uvedenych v pfedchozich castech kapitoly. Vyhradu mam zejmena k aktualnosti
techto vysledku. Uvedena fada vet a dusledku tykajicich se G-variace navazuje na cca
10 let stare prace, pfevazne z roku 1997. Pfedlozene vysledky povazuji za korektni
(i kdyz misty ne zcela pfesne formulovane), soucasnc ale nejsou pfilis prukopnicke.

1 Zde pqjem rates of approximation pfekl^ddm do cestiny ponekud nepfesne jako rychlosl aproximace,
vhodnSjSi je puvodni anglicky nazev.



Ve 3. kapitole se autorka zamefuje na zpusoby odhadu rychlosti aproximace.
Jedna cesta vede pfes iterativni zlepSovani odhadu na zaklade pfedchozich
aproximujicich funkci, coz je cesta, ktera byla polozena Jonesem a Barronem. Druhy
pfistup je zalozen na pravde'podobnostnich metodach, jehoz zaklady dal Maurey a na
ktery navazuje i autorka a analyzuje vlastnosti tohoto pravdSpodobnostniho pfistupu
ve srovnani s iterativnimi metodami. Jak autorka ukazuje ve sve praci,
pravdepodobnostni algoritmy jsou vhodne" pro pfipady rozsahlych siti neuronu, kde
jsou vyuzity pro profezavani tSchto siti s cilem zlepSit aproximacni vlastnosti.
Kapitola teoreticky rozebira ruzn£ algoritmy a jejich vlastnosti s ohledem na jejich
aproximafini schopnosti a Casovou naroCnost. Zav£r kapitoly je vfinovan srovnani
obou pfistupu, iterativniho a pravdepodobnostniho. Casove slozitosti algoritmu
nicmenS silnS zavisi na feSene uloze, takze dilCi zavery Ize Cinit jen za jistych
omezujicich pfedpokladu. Vyhodou pravdepodobnostnich algoritmu je bezesporu
skutecnost, ze mohou byt vyuzity pro jina paradigmata neuronovych siti, jako jsou
napf. RFB site. Troufam si tvrdit, ie hlubsi rozpracovani tematu teto kapitoly by
mohlo pfinest zajimavejsi vysledky nez jsou vysledky uvedenc v 2. kapitole.

4. kapitola se zabyva profezavanim nalezeneho fe§eni (aproximace funkce
neuronovou siti) s vyuzitim pravdepodobnostniho pfistupu. Vyuzit je pfitom }ii
uvedeny algoritmus ze 3. kapitoly - Algoritmus 3.2.2. Hlavni pfinos kapitoly pak Ize
spatfovat ve vSte" 4.3.1, ktera zajiSt'uje, 2e ziskane vysledne feseni (neuronova sit')
vyraznfi neovlivni kvalitu puvodni aproximovane funkce.

Zasadni nedostatek prace spatfuji ve skuteCnosti, ze v uvedenem seznamu
literatury se nevyskytuji vyznamn^jgi prace autorky. OCekaval jsem zejme'na nekolik
praci publikovanych ve vSdeckych casopisech. Misto toho jsou uvedeny pouze
podruzne prace, vesmes nerecenzovane, jako jsou napf. technick£ zpravy (3) nebo
sborniky z Doktorandskeho dne (4). NenaSel jsem ani spoleCnou publikaci se
Skolitelkou, dr. Kurkovou.

OCekaval bych take", ze v praci bude uvcdcno vice pfikladu, ktere budou
demonstrovat uziteCnost vyslovenych (a dokazanych) vfit.

Z pfedlozenc prace je zfejmc, ze autorka ma znalosti problematiky aproximace
funkci a neuronovych siti a ze se v dane problematice orientuje. Vlastni pfinos prace
Ize spatfovat v fad6 zformulovanych vet a dusledku z oblasti aproximace funkci a
pravdepodobnostnich algoritmu, ktere posouvaji znalosti v dane oblasti, pfiCemi za
nejuziteCnejsi povazuji vysledky v 2. kapitole.

Po formalni strance nem£ prace nedostatky, snad jen zvyk, ze se soupis
literatury dava pfed pfilohy a ne za n6.

Prace splnuje podminky samostatne tvurCi vfideckc prace a obsahuje puvodni
vysledky. Stanoveny cil prace povazuji za splnSny a praci doporufuji k obhajob6.
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