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.Studiurn nestabilit ve slunecnim vetru a pfechodove oblasti

a jejich interakce s magnetosferou Zeme"

Disertacnf prace, pfedlozena Mgr. Katefinou Andreeovou, je motivovana projcvy slunecnf
aktivity, ktere mohou mft bezprostfednf vliv na lidskou spolecnost a soudobe pozemnf i
kosmicke tcchnologie. Projevy slunecnf aktivity zprostfedkovava slunecnf vflr se zamrzlym
meziplanetarm'm polem formou ruznych struktur a nestabilit, jako jsou magneticka oblaka,
vyvrhy koronalnf hmoty ci korotujicf interakcnf oblasti a s nimi spojene meziplanetarnf
razove vlny a jine diskontinuity. Dalsf poruchy a nestability jsou generovany interakcf
slunecnfho vetru s magnetosfcrou Zcme. Uvcdenc poruchy a zmcny slunecniho vetru se
stavajf spoustecfmi mcchanismy geomagneticke akt ivi ty a jejich projevii na povrchu i v okoli
Zeme. Odtud vznika potfeba jevy v magnctosfefe Zeme pfedvfdat na zaklade monitorovanf
slunccni cinnosti. Pro pfedpoved1 techto procesu je nutne podrobne poznat vlastnosti, sffenf a
zpusob interakce uvcdenych poruch slune^nfho vetru s okolozemni razovou vlnou,
pfcchodovou oblasti'i vnejsfmi oblastmi magnetosfery.

Mgr. Andreeova se zabyvala studiem sffenf rychlych ruzovych vln, jejich interakcf sc
zemskou razovou vlnou a magnetopauzou, a jejich sirenf magnetosferou. Jednotlive udalosti
vyhledavala v datech vfce jak desitky ruznych druzice pokryvaji'cich rozlchlou oblast od
Lagrangcova bodu az po blfzky magnetosfericky chvost a casove zhruba posledni desetiletf.
Pfi'pady vhodne k dalsfmu studiu vybfrala pfedevsi'm z existujfcfch katalogu udalosti z druzic
SOHO a Wind/ACE. Prvni uvadi pouze zakladnf rozlisenf typu a casu udalosti, druhy (J.
Kaspcr, MIT) zahmuje sice i urcenf parametru meziplanetarnrch vln nekolika metodami,
avsak prave jen zjedne druzice, bez relace k pozorovam v blfzkcm okoli Zeme a na jeji'm
povrchu. Ulohou doktorandky proto bylo vyhledavani a klasifikace poruch slunecnfho vetru a
vysetfem jejich si'feni a interakce s magnetosferou Zeme na zaklade soucasneho pozorovam'
na co nejvctsi'm poctu druzic jak ve slunecnfm vetru, tak v magnetosfefe Zeme. Na vzniklem
souboru udalosti' provedla doktorandka statistickou analyzu rychlosti meziplanetarnich
razovych vln a poruch vzniklych jejich interakcf s magnetopauzou, sffici'ch se v ruznych
oblastech zemske magnetosfery. Pokud je mi znamo, jde o prvnf sveho druhu v uvedenem
rozsahu. Pro vybrane udalosti zpracovala i podrobne pffpadove studie a porovnala druzicova
data svysledky globalnfch MHD modelu GUMICS-4 a BATS-R-US. Tyto studie odhalily
dosud nepublikovanou moznou ostrou a strukturovanou rcakci magnctickeho pole v oblasti
geostacionarnfch drah na meziplanetarnf razovou vlnu, soucasne ukazujf na moznosti a limity
soudobeho modelovanf odezvy zemske magnetosfery na skokove zmeny ve slunecnfm vetru.
Statisticka analyza i pffpadove studie ukazaly rovnez na zrychlovanf a dcformaci cela poruch
v magnetosfere, dosud jen pfedvfdanou modelovymi vypocty.

V ramci studia Mgr. Andreeova vylepsila sve znalosti programovacfho jazyka IDL,
seznamila se s metodikou mefcnf a velmi ruznorodymi datovymi produkty jednotlivych druzic
a ruznymi technikami analyzy diskontinuit slunednfho vStru. Samostatnd se naucila pracovat
s globalnfmi MHD modely GUMICS a BATS-R-US a porovnavat jejich vysledky
s cxperimentalnfmi daty a rovnSz osvSdcila svoji schopnost zapojit se do tymove prace.

Doktorandka se behem studia zuCastnila nekolika stazi v USA (Boston, MIT) a Finsku
(Helsinky, FMI), a absolvovala mezinarodnf letnf skolu v Italii (L'Aquila, Magnetospheric



Dynamics). Sve vysledky prezentovala na n£kolika mezinarodnfch (ECU, AGU, COSPAR) i
mistnich konferencfch (WDS) a seminah'ch a publikovala ve dvou clancfch (z toho jeden
pravc v tisku) v mezinarodm'ch oponovanych casopisech, kde je prvni'm autorem. Na prvnf
z tSchto clanku z roku 2007 Ize nalezt jiz nejmene dve nevlastnf citace. Jejf analyzy
diskontinuit slunecnfho vetru byly zahrnuty i do dal§i'ch dvou casopiseckych pnspevku, kdc jc
spoluautorem. Vedle toho psala o tematu sve prace i ve specialnfm ci'sle popularne-v^deckeho
casopisu Astropis.

Domm'vam se, ze publikovanymi vedeckymi vysledky i touto disertacnf praci' Mgr. Katefina
Andreeova prokazala, ze je schopna samostatne v^decky pracovat a doporuCuji pfijeti jeji
disertacnf prace k obhajobe.
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