Posudek $kolitele na RNDr. Martina Pergela

RNDr. Martin Pergel predlozil disertaéni praci na téma geometrické prinikové grafy a algoritmy na
nich. Vyzkumu v této oblasti se vénoval po celou dobu doktorandského studia, a vlastné jiz predtim ve
své diplomové praci (¢ast vysledkii diplomové praci je shrnuta i v pfedlozené disertaéni praci). Hlavni
{&Zi§t¢ prace spatiuji ve vysledcich tykajicich se tzv. polygon-circle grafii (prinikovych grafi
mnohoiihelnikii vepsanych do téZe kruznice). Tuto tfidu zadefinoval v roce 1988 Fellows a nezavisle
piiblizné v téze dobé Koebe, ktery v roce 1990 oznamil polynomiélni algoritmus na rozpoznavani
téchto grafii. Oznameny algoritmus viak nebyl nikdy publikovan a pravé jeden z vlastnich vysledku
Martina Pergela osvétluje pro¢ — Martin totiz dokéazal, Ze rozpoznavani téchto grafii je NP-iplné.
K tiide PC grafii se vazi i dal3i podstatné vysledky — polynomialni rozhodovaci algoritmus v pfipadé
neexistence kratkych kruznic, asymptoticky presny odhad na nejmensi pocet vrcholi reprezentace
grafu s n uzly a NP-aplnost rozpoznavani polygon-circle grafi reprezentovatelnych mnohothelniky
s pevnym poc¢tem vrcholi.

Radu vysledkii o PC grafech zasazuje Martin Pergel do SirSich souvislosti. Za nejvyznamnéjsi v tomto
sméru povazuji dikaz NP-uplnosti rozpoznavani tzv. interval-filament grafi, coZ je tfida popularni
piedeviim kvili polynomialni feSitelnosti kliky a nezavislé mnoziny (viz prace F. Gavrila). Vzhledem
ke znamé algebraické charakterizaci IFA grafii jako specidlnich mixovanych grafii je vysledek o NP-
aplnosti jejich rozpoznavani pomérné piekvapivy. Opét se zde ukazuje, Ze geometricky pohled na
algebraicky definované grafy piinasi asto hlubsi vhled (coz je moje vlastni zkuSenost z max-tolerance
grafi a grafii boxicity 2; jsem rad, ze se mi podafilo Martina v tomto sméru inspirovat a ze se
geometricky pohled prokazal uzite¢ny i v tomto piipad€).

Podobné polynomialni algoritmus pro rozpoznavéani PC grafii bez kruznic délky 3 a 4 je doplnén
ditkazem NP-iplnosti rozpoznavani prinikovych grafii tisecek bez kratkych kruznic. V tomto sméru je
zajimavé, ze podobna otazka pro prinikové grafy kiivek je stale oteviena. V radé pripadl se autor
snazi o dikazy tézkosti, které by soucasné¢ pokryvaly nékolik tfid grafi. Napriklad pravé vysledek o
slozitosti rozpoznavani prunikovych grafi bez kratkych cykli je dokazan najednou pro prinikové
grafy Gsecek a pro prinikové grafy systémi pseudopfimek.

Vysledky Martina Pergela prohlubuji dosud dosazené poznatky o prunikovych grafech. Byly
prezentovany na 4 mezinarodnich vybérovych konferencich a nasledné publikovany v prestiznich
sbornicich z téchto konferenci (3 v Lecture Notes in Computer Science, 1 v Electronic Notes in
Discrete Mathematics); Casopisecké verze rozsifujici tyto (v nékterych pfipadech rozsirené abstrakty)
se pripravuji. Viech téchto vysledki dosdhl Martin Pergel pod mym vedenim, tii z publikaci jsou naSe
spole¢né prace. Jeho podil na visech dosazenych vysledcich je ale zasadni. Zdaleka ne vSechny
vysledky se v3ak rodily jednoduse. Geometrické reprezentace jsou obcas zavadéjici svou nazornosti a
Zasto je cesta od prvnich napadi ke koneénym vysledkim nec¢ekané klikata. Bylo pro mne potéSenim
sledovat, jak Martin tyto klikaté p&Sinky védy proslapaval s Gpornosti a vytrvalosti jemu vlastni.

S potésenim vak také mohu konstatovat, Ze Martin se UspésSné dokazal rozhliZzet kolem sebe a dosahl
vysledkiit mimo okruh mého zadani. Tzv. overlap-grafy jako specilni pfipad prinikovych grafi
tématicky patii do okruhu otizek zkoumanych v disertacni praci, tyto partie vSak pochazeji
z Martinovy piimé spoluprice s Jessikou Enright, o kterou se pfi¢inil zcela sam. Mimo to se Martin
podilel jako spoluautor na jedné publikaci o clustered-planarity prezentované na konferenci Graph
Drawing 2007 a na jedné publikaci o tiidéni, jez byla prijata na prestizni konferenci European
Symposium on Algorithms 2008.

Jsem piesvédéen, ze nejen predlozenou praci, ale i dal§imi svymi vysledky RNDr. Martin Pergel

v dostatedné miie prokazal schopnost védecké prace a doporu¢uji udéleni titulu Ph.D.

V Praze dne 22. 8. 2008



