
Posudek skolitclc na RNDr. Martina Pergela

RNDr. Martin Pergel pfedlozil disertacni praci na tema geometrickc prunikove grafy a algoritmy na
nich. Vyzkumu v teto oblasti se venoval po celou dobu doktorandskeho studia, a vlastne jiz pfedtim ve
sve diplomove praci (cast vysledku diplomove praci je shrnuta i v pfedlozene disertacni praci). Hlavni
teziste prace spatfuji ve vysledcich tykajicich se tzv. polygon-circle grafu (prunikovych grafu
mnohouhelniku vepsanych do teze kruznice). Tuto tfidu zadefmoval v roce 1988 Fellows a nezavisle
pfiblizne v teze dobe Koebe, ktery v roce 1990 oznamil polynomialni algoritmus na rozpoznavani
techto grafu. Oznameny algoritmus vsak nebyl nikdy publikovan a prave jcdcn z vlastnich vysledku
Martina Pergela osvetluje proc - Martin totiz dokazal, zc rozpoznavani techto grafu je NP-uplne.
K. tfide PC grafu se vazi i dalsi podstatne vysledky - polynomialni rozhodovaci algoritmus v pfipade
neexistence kratkych kruznic, asymptoticky pfesny odhad na nejmensi pocet vrcholu reprezentacc
grafu sn uzly a NP-iiplnost rozpoznavani polygon-circle grafu reprezentovatelnych innohouhclniky
s pevnym poctem vrcholu.

Radu vysledku o PC grafech zasazuje Martin Pergel do sirsich souvislosti. 2a nejvyznamnejsi v tomto
smeru povazuji dukaz NP-uplnosti rozpoznavani tzv. interval-filament grafu, coz je tfida popularni
pfedevsim kvuli polynomialni fesitelnosti kl iky a nezavisle mnoziny (viz prace F. Gavrila). Vzhledem
ke zname algebraicke charakterizaci IFA grafu jako specialnich mixovanych grafu je vysledek o NP-
uplnosti jejicli rozpoznavani pomerne pfekvapivy. Opet se zdc ukazuje, zc gcomelricky pohled na
algebraicky definovane grafy pfinasi casto Illubsi vhled (coz je moje vlastni zkusenost z max-tolerance
grafu a grafu boxicity 2; jsem rad, ze se mi podafilo Martina v tomto smeru inspirovat a ze se
geometricky pohled prokazal uzitecny i v tomto pripade).

Podobnc p o h n o n i i a l n i a l t i n r i t i nus pixi ro/.po/navani PC LiralVi Ixv. k r u / n i c dc lk \ a •! jc i lop lnOn
dukazem NP-uplnosti rozpoznavani prunikovych grafu usecek bcz kratkych kruznic. V tomto smeru je
zajimave, ze podobna otazka pro prunikove grafy kfivek je stale otevfena. V fade pripadu se autor
snazi o dukazy tezkosti, ktere by soucasnc pokryvaly nekolik tfid grafu. Napfiklad prave vysledek o
slozitosti rozpoznavani prunikovych grafu bez kratkych cyklu je dokazan najednou pro prunikove
grafy usecek a pro prunikove grafy systemu pseudopfimek.

Vysledky Martina Pergela prohlubuji dosud dosazene poznatky o prunikovych grafech. Byly
prezentovany na 4 mezinarodnich vyberovych konferencich a nasledne publikovany v prestiznich
sbornicich z techto konferenci (3 v Lecture Notes in Computer Science, 1 v Electronic Notes in
Discrete Mathematics); casopisecke verze rozsifujici tyto (v nekterych pfipadech rozsirene abstrakty)
se pfipravuji. Vsech techto vysledku dosahl Martin Pergel pod mym vedenim, tfi z publikaci jsou nase
spolecne prace. Jeho podil na vsech dosazenych vysledcich je ale zasadni. Zdalcka ne vsechny
vysledky se vsak rodily jednoduse. Geometricke rcprezentace jsou obcas zavadejici svou nazornosti a
casto je cesta od prvnich napadu ke konecnym vysledkum necekane klikata. Bylo pro nine potcsenim
sledovat, jak Martin tyto klikate pesinky vedy proslapaval s upornosti a vytrvalosti jemu vlastni.

S potescnim vsak take mohu konstatovat, ze Martin se uspesne dokazal rozhlizct kolem sebe a dosahl
vysledku mi mo okruh meho zadani. Tzv. overlap-grafy jako specialni pfipad prunikovych grafu
tematicky patfi do okruhu otazek zkoumanych v disertacni praci, tyto partie vsak pochazeji
z Martinovy prime spoluprace s Jcssikou Enright, o kterou se pficinil zcela sam. Mimo to se Martin
podilcl jako spoluautor na jcdnc publ ikac i o clustered-planarity prezentovane na konferenci Graph
Drawing 2007 a na jedne publikaci o tfideni, jez byla pfijata na prestizni konferenci European
Symposium on Algorithms 2008.

Jsem pfesvedcen, ze nejen pfedlozenou praci, ale i dalsimi svymi vysledky RNDr. Martin Pergel
v dostatecne mire prokazal schopnost vedecke prace a doporucuji udelcni t i tulu Ph.D.

V Praze dne 22. 8. 2008


