Posudok na dizertacnti pracu M. Pergela

“Special graph classes and algorithms on them”

Praca sa zaobera nicktorymi problémami tykajucicimi sa réznych tried prienikovych grafov.
Skamané otazky sa tykaju najmi algoritmickych aspektov najdenia efektivnej reprezentacie a
problému rozpoznania prislusnosti k danej triede. Prienikové grafy tvoria velmi Zivu a
aktualnu oblast’ zdujmu vyskumu v tedrii grafov a informatike, o ¢om svedéi okrem iného
mnozstvo prispevkov na konfrencidch a publikacii v kvalitnych vedeckych periodikach
zaoberajicich sa touto témou. K rozrieSeniu niektorych obtiaznych problémov v tejto
problematike prispela vyznamne aj Prazska $kola.

Jadro prace tvoria Kapitoly 2, 3 a 4. V Kapitole 2 sa autor, okrem iného, zaobera problémom
najdenia efektivnej realizacie (pokial’ existuje) daného grafu G sn vrcholmi ako PC-grafu.
V uvedenom pripade je potrebné najst’ realiziciu G ako prienikového grafu definovaného
mnozinou n konvexnych mnohouholnikov vpisanych do kruznice. Snaha je minimalizovat
pocet vrcholov mnohouholnikov, odpovedajuce invarianty st oznacené cmp(G) a cmp(n).
Autor v praci naSiel asymptoticky presnii hranicu n — log(n) + o(log(n)) pre cmp(n). Zarovei
ukazuje, ze rozhodovaci problém cmp(G)<k je NP-tazky.

Rézne Studované triedy prienikovych grafov tvoria ¢iastoéne usporiadani mnoZinu vzhladom
na inkluziu. Z pohladu tedrie zlozitosti algoritmov je zaujimavé hl'adat’ v danej NP-tazkej
triede prienikovych grafov maximalne P-podtriedy prienikovych grafov. Kapitola 3 obsahuje
vysledky uvedenym smcrom. TakticZ je tam, okrem iné¢ho, dokdzané, Ze trieda PC-grafov je
NP-tazka. Na druhej strane, PC-graty obvodu aspofi 5 st rozpoznatelné v polynomialnom
Case.

Vzhl'adom na fakt, Ze vyznamna ¢ast’ vysledkov bola prezentovana a publikovana v Lecture

Notes of Computer Science vydanych nakladatel'stvom Springer Verlag, niet pochyb o kvalite
uchadzatom prezentovanych vysledkov. V préci som nenasiel vecné chyby. Oceiiujem tiez
snahu autora o komplexny pristup. Konkrétne otédzky tykajlice sa jednej triedy prienikovych
grafov ( PC-grafy) prezentuje v kontexte prienikovych grafov a otézok tykajicich sa zlozitosti
algoritmov, vratane dobre napisaného uvodu. Predkladana praca je preto dobre itatel'na aj pre
odbornika, ktory nie je Specialistom na dant problematiku, aj ked’ miestami si autor ulahéil
pracu citovanim litaratiry, ¢o pri délezitych definicidch nepovaZujem za vhodné (napr.
Definicie alterujiicej cesty a reprezentacie). Celkovo autor preukazal pri pisani prace vysoka
matematicka kultiru.

K praci mam nasledovné otazky:

1. PreCo nie je graf konStruovany na strane 20 uréeny jednoznacne, aj ked jeho grupa
automorfizmov je velka? Pripadne, kol'ko neizomorfnych grafov pre dané n je mozné
takto skonStruovat'?



2. Nakolko je mozné zmensit' parameter ¢ vo Vete 8, aby ostalo znenie v platnosti?

3. Ktory z predlozenych vysledkov povazujete z Vasho pohl'adu za najhodnotnejsi a pre¢o?

Dizertatni pracu povazujem za hodnotny prispevok k teorii prienikovych grafov. V praci sa
nachadzaju nové, povodné vysledky, riesené problémy boli formulované uznavanymi
odbornikmi. Uvedenej problematike bolo v poslednom ¢ase venovanych viacero prac
publikovanych v kvalitnych vedeckych geriodikéch. Celkovo konstatujem, Ze praca spina
poziadavky Zakona o VS a Vyhlasky MS CR o doktorandskom $tidiu na dizertaént pracu
Studijného programu 14 Diskrétne modely a algoritmy, preto odporaéam predloZenu pracu na
obhajobu.

V Banskej Bystrici, dna 15.8.2008



