
Posudok na dizertacnu pracu M. Pergela

"Special graph classes and algorithms on them'

Praca sa zaobera niektorymi problemami tykajucicimi sa roznych tried prienikovych grafov.
Skumane otazky sa tykaju najma algoritmickych aspektov najdenia efektivnej reprezentacie a
problemu rozpoznania prislusnosti k danej triede. Prienikove grafy tvoria vcl'mi zivu a
aktualnu oblast" zaujmu vyskumu v teorii grafov a informatike, o com svedci okrem ineho
mnozstvo prispevkov na konfrenciach a publikacii v kvalitnych vcdeckych periodikach
zaobcrajucich sa touto temou. K rozrieseniu niektorych obtiaznych problemov v tejto
problematike prispcla vyznamne aj Prazska gkola.

Jadro prace tvoria Kapitoly 2, 3 a 4. V Kapitole 2 sa autor, okrem ineho, zaobera problemom
najdenia efektivnej realizacie (pokial' existuje) daneho grafu G sn vrcholmi ako PC-grafu.
V uvcdenom pripade jc potrebne najsf realizaciu G ako prienikoveho grafu defmovaneho
mnozinou n konvexnych mnohouholnikov vpisanych do kruznice. Snaha je minimalizovaf
pocet vrcholov mnohouholnikov, odpovcdajuce invarianty sii oznacene cmp(G) a cmp(n).
Autor v praci nasiel asymptoticky presnu hranicu n - log(n) + o(log(n)) pre cmp(n). Zaroven
ukazuje, ze rozhodovaci problem cmp(G)<k je NP-fazky.

Rozne studovane triedy prienikovych grafov tvoria ciastocne usporiadanu mnozinu vzhfadom
na inkluziu. Z pohl'adu teorie zlozitosti algoritmov je zaujimave hTadaf v danej NP-fazkej
triede prienikovych grafov maximalne P-podtriedy prienikovych grafov. Kapitola 3 obsahuje
vysledky uvedenym smerom. Takticz je tarn, okrem ineho, dokazane, ze trieda PC-grafov je
NP-t'azka. Na druhej strane, PC-grafy obvodu aspon 5 su rozpoznatel'ne v polynomialnom
case.

Vzhl'adom na fakt, ze vyznamna cast' vysledkov bola prezentovana a publikovana v Lecture
Notes of Computer Science vydanych nakladatel'stvom Springer Verlag, niet pochyb o kvalitc
uchadzacom prezentovanych vysledkov. V praci som nenasiel vecne chyby. Ocenujem tiez
snahu autora o komplexny pristup. Konkretne otazky tykajuce sa jedncj triedy prienikovych
grafov ( PC-grafy) prezentuje v kontexte prienikovych grafov a otazok lykajucich sa zlozitosti
algoritmov, vratane dobre napisaneho uvodu. Predkladana praca je preto dobre citatel'na aj pre
odbornika, ktory nie je specialistom na danu problematiku, aj ked' miestami si autor ul'ahcil
pracu citovanim litaratury, co pri dolezitych defmiciach nepovazujem za vhodne (napr.
Dcfinicie alterujuccj cesty a reprezentacie). Celkovo autor prcukazal pri pisani prace vysoku
matematicku kulturu.

K praci mam nasledovne otazky:

1. Preco nie je graf konstruovany na strane 20 urceny jednoznacne, aj ked1 jeho grupa
automorfizmov je vel'ka? Pripadne, kol'ko neizomorfnych grafov pre dane n je mozne
takto skonstruovaf?



2. Nakol'ko je mozne zmensif parameter c vo Vete 8, aby ostalo znenie v platnosti?

3. Ktory z predlozenych vysledkov povazujete z Vasho pohfadu za najhodnotnejsi a preco?

Dizertacnu pracu povazujcm za hodnotny prispevok k teorii prienikovych grafov. V praci sa
nachadzajii nove, povodne vysledky, riesene problemy boli formulovane uznavanymi
odbornikmi. Uvedenej problematike bolo v poslednom case venovanych viacero prac
publikovanych v kvalitnych vedeckych periodikach. Celkovo konstatujem, ze praca splna
poziadavky Zakona o VS a Vyhlasky MS CR o doktorandskom studiu na dizertacnu pracu
studijneho programu 14 Diskretne modely a algoritmy, preto odporucam predlozenu pracu na
obhajobu.
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