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PredloZena disertatni price se zabyvd matematickym modelem interakce poddajného télesa
s proudici tekutinou. Hlavni pozornost je pfitom vénovina problematice numerického FeSeni
systému parcialnich diferencidlni rovnic, které tento problém popisuji, pomoci nespojité
Galerkinovy metody. Prace je roz€lenéna do 6 kapitol ve kterych autor podava popis feseni
problému nelinearni elasticity (kapitoly 1-3), problému proudéni stlacitelné tekutiny (kapitola 4)
a vzajemné interakce (kapitola 5). Zavérecna kapitola obsahuje poznamky tykajici se nékterych
detailti implementace programu pro feSeni vyse uvedenych problémi.

Problémem interakce proudici tekutiny a poddajného télesa zabyva a v minulosti zbyvala fada
autorti (viz napf. seznam pouZité literatury v predloZené praci). Piesto lze ¥ici, Ze prace Mgr. Kosika
prinasi nékteré nové postupy a poznatky. Pfedevsim se jednd a pouZiti nespojité Galerkinovy
metody pro feSeni obou typli problémd, tj. jak pro problém proudéni, tak pro elasticitu. Dalim
piinosem je navrh a ovéfeni algoritmu pro FeSeni vzdjemné interakce s vnitinimi iteracemi (tzv.
strong coupling). Mimo tyto dva hlavni vysledky je v praci provedena numericka analyza
penalizacniho Clenu pro problém elasticity a je navrZena strategie pro volbu vhodné hodnoty
penalizacniho parametru ¢, jako funkce Lamého koeficientu.

Prace dale obsahuje fadu feSenych pripadi zahrnujici jak samostatné feSeny problém elasticity
(ohyb nosniku, pohyb modelu hlasivek) ci problém obtékani staciondrni prekazky, tak i problém
obtékani elastické prekazky (model hlasivek).

Po formalni strance nelze préci nic vytknout. Autor detailné popisuje odvozeni viech potiebnych
vztahii a srozumitelné prezentuje a komentuje dosazené vysledky. PredloZenou préci povaZuiji za
velmi kvalitni a pfinosnou, presto bych k ni mél nékolik poznamek:

1.V préci neni podrobné vysvétlena motivace pro pouZiti DGM pro feSeni problému elasticity.
Pro tento typ problémui se vétSinou vyuziva standardni metoda kone¢nych prvki a jak autor
uvadi na str. 66, jeho experimenty ukazuji, Ze DGM je s FEM srovnatelna. Pro¢ tedy nebyla
pouzita standardni FEM metoda? Ma DGM néjaké vyhody feSeny typ tlohy (napf. snadnéjsi
implementace pro pripad FSI)?

2. 'V casti tykajici se modifikace sité (str. 101) autor ukazuje pfednosti pseudo-elastickém
modelu. Ten vSak v praci nikde nepopisuje. Jedna se o model materidlu s fiktivnimi
koeficienty dle rovnice 5.27?

3. Okrajové podminky pro proudéni stlacitelné tekutiny na str. 76 jsou nejspis netiplné (schazi
podminka urcujici teplotu tekutiny, neni rozliSen pfipad podzvukového a nadzvukového
proudéni). Navic neodpovidaji podminkdm uvedenym na strané 104.

4. Ukazky vysledki numerickych experimentd na str. 110-126 ukazuji znacné nestacionarni
proudové pole obsahujici Siroké spektrum virti riznych velikosti. Je otazkou, zda je v tomto
piipadé pouZiti laminarniho modelu proudéni adekvétni. Byl proveden néjaky rozbor
vysledkii s ohledem na modelovani turbulence?

5. Autorem predloZené numerické experimenty nebyly ani v jednom z pfipadi srovnany
s méfenimi ani s numerickymi vysledky jinych autort.

[ pres vySe uvedené poznamky, které je moZné brat spiSe jako naméty na daldi pokracovani,
povazuji predloZenou prici ze velmi zdafilou a jednoznacné prokazujici predpoklady autora



k samostatné védecké ¢innosti. Proto praci jednoznacné doporucuji k obhajobé.
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