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V kazdé podobé vyukového procesu obéas nastane situace, kdy zak pted¢i uditele. Znaji to
dobie profesofi hudby, sportovni trenéfi i mistfi odborného vycviku. Vyuka matematiky na
vysokoskolské urovni samoziejmé neni Zadnou vyjimkou. Pokud takova situace nastava, ocitd
se pedagog pied dvéma ukoly zdsadniho vyznamu: nezavidét a nebrzdit. Pfesné o to jsem se
po sedm let spole¢né prace s Lenkou, ktera ztélesiiuje etalon vySe popsané situace, snazil.

Nastésti to, Ze ona nendpadna éterickd a nesmirn¢ skromné vystupujici bytost, kterou je ve
vzacnych okamzicich, kdyz promluvi, slySet na 34 centimetrd, je asi nejvyrazngjsi
matematicky talent, s jakym jsem se kdy setkal, vy$lo najevo pomérné brzy, takze jsem mél
¢as se na komplikace s tim spojené pfipravit. Lenka se zjevila u mé pracovny jednoho dne
roku 2009 a pozadala mé&, abych pro ni vypsal bakalafskou praci. Ukdzalo se, Ze jsem ji
predtim prednasel doplnujici partie z matematické analyzy a dokonce jsem ji z onoho
predmétu zkousel, ke své hanbé musim ale piiznat, Ze jsem si ji nezapamatoval. Ukol rutinni
urovng, ktery jsem ji zadal jako potencialni téma pro bakalaiskou praci, Lenka béhem dvou
dnu vyfesila, bezchybné sepsala, odevzdala a pozadala mne, zda by misto toho nemohla
dostat ,,néco poradného®. Od tohoto okamziku jsem zhruba védél, jak se véci maji, a snazil
jsem se reagovat adekvatn¢.

Pro uplny obraz se v ramci tohoto posudku kratce zminim 1 o té Casti Lencina dila, kterd
nebyla do disertace zatazena.

Lenku jsem nakonec pfimél, aby se v ramci bakalarské prace vénovala studiu takzvanych
skoro-kompaktnich vnofeni (v literatufe se téZ nékdy nazyvaji stejnomérné absolutné
spojitymi) a pokusila se vyfesit nékolik mné v té€ dobé znamych otevienych otazek. Lenka se
ukolu zhostila s naprostou bravurou a brilanci a prace vyustila v jeji prvni samostatny ¢lanek a
druhé misto v mezinarodni védecké studentské soutézi SVOC 2010 (zde by se asi hodilo
podotknout, ze byla v t¢ dob¢ studentkou tfetiho ro¢niku a vétsina ostatnich soutézicich méla



pfed ni dvoulety naskok). Clanek byl uvefejnén v roce 2012 v ¢asopise Mathematische
Nachrichten a Lenka vysledky této prace pozdéji vyuzila ve svém nasledném vyzkumu.

V ramci diplomové prace Lenka studovala otdzku kompaktnosti Sobolevova vnoieni vyssiho
fadu. Zakladni myslenkou, kterou jsem sledoval pii zadani diplomového ukolu, byla
kombinace technik zajistujicich ,,tém¢f optimalni kompaktni vnofeni sV té dobé nové
vznikajici metodou iterace optimalnich Sobolevovych vnofeni prvniho fadu. Lenka se pfi
feSeni tohoto tkolu musela seznamit s paralelnim projektem, na kterém spolupracovali autor
tohoto posudku a Andrea Cianchi z university ve Florencii. Lenka vzapéti v rozpracovaném
rukopisu s ¢astecnymi vysledky odhalila nékolik slabin (zbyte¢né ptedpoklady u kli¢ovych
vét apod.) a navrhla velmi népadity postup, jak je odstranit. Vysledkem byla spole¢nd prace
vSech tii autord (Lenka byla pochopitelné promptné piijata do tymu). Tato prace je zaroven
prvnim ¢lankem uvedenym v disertaci.

Prvni ¢lanek disertace nazvany ,,Higher-order Sobolev embeddings and isoperimetric
inequalities” vysel v elitnim ¢asopise Advances in Mathematics v roce 2015. Pfinasi novou
metodu, ktera je sice zaloZena na velice jednoduché az primitivni myslence (zkusime iterovat
optimalniho vnofeni prvniho f4du a nakonec posoudime, zda vysledné vnofeni fadu vyssiho
neni nadhodou téz optimalni), ale jeji technické zpracovani ptedstavuje obtizny tkol a
vyzaduje hluboké ,,femesIné* znalosti z realné a funkcionalni analyzy i nové napady. Lenc¢iny
myslenky prostupuji cely ¢lanek jako Cervena nit, ale nejvice jsou vidét v kliové sekci 9,
kterd je z velké Casti jejim dilem. Pro uplnost dodavam, Ze vySe zminény Lencin paralelné
vznikajici 75-strankovy samostatny ¢lanek o kompaktnich vnofenich vySel nakonec ve
stejném roce 2015 v ¢asopise Publicacions Mathematiques. Lenka se rozhodla nezatadit tento
¢lanek do disertace z diivodu, ze byl soucasti jejiho diplomového projektu, prestoze béhem
prvniho roku doktorského studia jesté tento ¢lanek dokoncovala. Vysledky, které se pozdéji
objevily v tomto ¢lanku, byly ocenény prvnim mistem v soutézi SVOC 2012 a cenou dékana
MFF za nejlepsi diplomovou praci v sekci matematika za rok 2012.

Len¢in vklad do feSeni prvniho spole¢ného projektu udélal na Andreu Cianchiho velky dojem,
Vv jehoz dasledku Andrea vyjadfil pfani, aby se vyzkumny tym obohaceny o Lenku pustil i do
dalSich téZkych otevienych problému. Nasledné byly zahdjeny prace na né€kolika projektech
najednou (pficemz vyzkumny tym byl pro nekteré konkrétni projekty rozsifen o dalsi italské
matemati(¢)ky), dva byly dokonceny a vyustily v dalsi dva ¢lanky uvedené v posuzované
disertaci.

Clanek &islo 11 (stejného autorského tymu jako &lanek I) je v disertaci uveden jako ,,preprint*,
v okamziku, kdy je psan tento posudek, je vSak jiz znamo, ze byl pfijat do ¢asopisu Journal
d’Analyse Mathematique. V tomto ¢lanku byla studovana (a zodpovézena) otazka, kdy je
Soboleviiv prostor vybudovany nad obecnym prostorem Snormou invariantni vici
nerostoucimu prerovnani Banachovou algebrou, tedy kdy je uzavien na bodové nasobeni mezi
funkcemi. Odpovéd’ byla dfive znama pro specidlni piipady, kdyz je uvedeny ,,spodni‘
prostor prostorem Lebesgueovym nebo prostorem Orliczovym. Problém byl v této obecnosti
otevieny, panovala nicméné¢ domnénka, ze uvedend situace nastava praveé tehdy, kdyz je
Soboleviv prostor spojité¢ vnoien do prostoru esencialné omezenych funkci. Vysledky ¢lanku
ukazuji, ze domnénka plati jen ,,do uréité miry“. Clanek podava vysledky v ucelené formé a
ve velké obecnosti stran mozného isoperimetrického chovani oblasti, na niZ jsou funkce
definovany. Lencin podil na ¢lanku je zéasadni, vétSina klicovych dikazt je postavena na
jejich napadech, navic je ¢lanek doplnén o samostatny Lenéin rukopis ,,A Sobolev space
embedded to L™ does not need to be a Banach algebra“, ze kterého vyplyva, Ze existuje



Soboleviv prostor druhého tadu, ktery je sice vnofen do prostoru omezenych funkci, avsak
Banachovou algebrou neni. Lenka se rozhodla tento ¢lanek nepublikovat, protoze se po jeho
dokonceni ukazalo, ze podobnou praci pted ¢asem publikovali Maz’ya a Nétrusov.

Clanek uvedeny v disertaci pod ¢islem 111 zasahuje do trochu jiného svéta nez dva (vlastné tfi)
piedchozi, nebot’ uzce propojuje funkcionalni a realnou analyzu. Je zde studovana otazka pro
které prostory s normou invariantni vué¢i nerostoucimu pirerovnani ma kazda jejich funkce
Lebesguetiv bod. Ponckud piekvapivé se ukazuje, ze ackoli zminéné prostory jsou
systematicky budovany pomoci axiomu prostord Lebesgueovych, neni tato vlastnost splnéna
automaticky. Uz u tak jednoduchych prostord, jakymi jsou dvouparametrické Lorentzovy
prostory, jde o velice netrivialni zalezitost se zajimavym vysledkem. V ¢lanku je dokazano
nékolik nutnych a postacujicich podminek pro uvedenou vlastnost, z nichz nejmén¢ jedna je
velice zajimava hlavné proto, e se dobie ovéiuje, a dale fada piikladi. Clanek ma Gzky vztah
ke klasickému Steinovu vysledku i k nékterym pracim piedev§im ruskych autord, je vSak
obecngjsi a vyber kritérii je SirSi. Na ¢lanku se tentokrat kromé vyse uvedenych spoluautorti
podilela navic jesté Paola Cavaliere z university v Salernu. Lencina stopa je i v tomto ¢lanku
velmi vyraznd, vétSina nového materidlu je opét jejim dilem.

Ke konci doktorského studia jsem jiz neptedstiral zadné ,,vedeni* doktorandky, snazil jsem se
pouze Lenku mirn¢ postr¢it K ur¢itym specifickym smérim matematického vyzkumu, o nichz
jsem m¢l dojem, ze jsou smysluplné, obsahuji zajimavé oteviené problémy, pracuji na nich
skvéli svétovi védcei a hlavné ze by Lenku mohly bavit. Pfikladem takového sméru je vyzkum
dvouvahovych nerovnosti pro singularni integraly a maximalni operator, coz je problematika,
kterd je notoricky zndma svou obtiznosti a odolnosti vii¢i riznym pokustim o jeji zdolani a na
niz si dlouhodobé vylamuji zuby absolutni svétové $picky (Eric Sawyer, Michael Lacey,
Carlos Pérez a mnozi dalsi). Ctvrty &lanek uvedeny v disertaci je vysledkem prvniho Len¢ina
piispévku k vyvoji této discipliny. Obsahuje velice zajimavy vysledek, z néhoz vyplyva, ze
zatim nejlep$i postacujici podminka typu ,,bump-condition“ neni obecné nutna pro
dvouvahovou nerovnost pro maximalni operator. Dluzno fici, ze Lenc¢in vstup do svéta
dvouvahovych nerovnosti nezistal ve svété nepovsimnut. Mimo jiné vyustil v jeji nedavny
dvoumésiéni pobyt na BCAM v Bilbau a nastartovani spoluprace s Carlosem Pérezem. Dalsi
vysledky v této oblasti na sebe tedy pravdépodobné nedaji dlouho ¢ekat.

Zéavérem bych chtél poznamenat, ze Lenka predstavuje tkaz, ktery dokonce ani na MFF UK
nevidime kazdy den. Nestdva se pfiili§ Casto, ze by student publikoval vysledky dosazené
v ramci feSeni svého bakalatského i diplomového projektu ve dvou rozsahlych samostatnych
¢lancich uverejnénych v dobrych mezinarodnich casopisech se sluSnym impaktnim faktorem.
Nestava se piili§ Casto, Ze by student pfivezl prvni a druhé misto ze dvou riznych ro€nikli
soutéze SVOC a zaroven ziskal cenu dékana za nejlepsi diplomovou préci. Nestava se piilis
Casto, ze by student jesté béhem doktorského studia publikoval své vysledky v Casopise
urovné Advances in Mathematics. Nestava se téméf nikdy, ze by student jesté béhem
doktorského studia byl zvanym piednasejicim na mezinarodni konferenci (u Lenky jde o
konferenci ,,Geometric aspects of PDE’s and functional inequalities pofadané v Cortoné
(Italie) v dubnu 2016). Kazdy z vyjmenovanych tspécht by byl dost vzacny i sam o sobé,
nase posuzovana adeptka je ovSem dokazala zkombinovat vSechny najednou. A to jsem se
jesté nezminil 0 jeji Gicasti na grantech GACR (2013-2017, &lenka tymu) a GAUK (2015-
2016, hlavni fesitelka) ¢i o stipendiu MFF za excelentni vysledky (2008-2012) a stipendiu
Universitniho centra (UNCE) pro matematické modelovani, aplikovanou analyzu a
vypoctovou matematiku pro vynikajici doktorandy (2012-2016).



Doufam, ze Lenka Slavikova bude sviij kromobycejny védecky talent rozvijet i béhem svého
postdoktorandského pobytu a také v dalSich kolech své kariéry. Predpokladam, ze o ni a jejim
vyzkumu V budoucnosti jesté uslySime.

A maélem bych zapomnél na to hlavni: opravdu viele doporucuji, aby byl slené¢ Mgr. Lence
Slavikové ud¢€len za jeji disertacni praci titul Ph.D. na MFF UK.
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