Posudek prace

predloZené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy v Praze

U posudek vedouciho posudek oponenta
bakalatské prace U diplomové prace

Autorka: Lydia Stofanova

Nazev prace: Coherent dusty and gaseous structures near the Galactic centre
Studijni program a obor: Physics, General Physics

Rok odevzdani: 2016

Jméno a tituly oponenta: RNDr. Jiti Kovar, Ph.D.
Pracovisté: Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-piirodovédecka fakulta v Opavé, Ustav fyziky
Kontaktni e-mail: jiri.kovar@fpf.slu.cz

Odborna droven prace:
Xlvynikajici U velmi dobra U primérna U podprimérna U nevyhovujici

Vécné chyby:
Xltémer zadné U vzhledem k rozsahu piiméfeny pocet U méné podstatné cetné U zavazné

Vysledky:
originalni U plvodni i pfevzaté U netrivialni kompilace U citované z literatury U
opsané

Rozsah prace:
U veliky standardni [ dostate¢ny [ nedostatecny

Graficka, jazykova a formalni uroven:
vynikajici U velmi dobra U praimérma U podpramérna U nevyhovujici

Tiskové chyby:
U témef zadné vzhledem K rozsahu a tématu pfiméfeny pocet U Cetné

Celkova troven prace:
vynikajici U velmi dobra U praimérma U podprimérna W nevyhovujici



Slovni vyjadieni, komentafe a pripominky oponenta:

Bakalarska prace ,,Coherent dusty and gaseous structures near the Galactic centre” se vénuje
jednomu z aktudlnich astrofyzikalnich problémt — razovym vlndm vznikajicim ve vzdaleném
vesmiru. Situaci, pfi kterych k tomuto jevu mtze dochazet a dochazi, je pomérné¢ mnoho. Jednou
Z moznosti je i nadzvukovy pohyb hvézd v mezihvézdném prostiedi, piikladné potom téch
obihajicich kolem centra nasi galaxie — ¢erné diry — Sagittaria A*. A prave sem je také soustfedéna
pozornost Lydie Stofanové, autorky préce.

Velmi struéné a obecné feceno, jak je v bakalafské praci korektné citovano a uvedeno, tato se
opira a inspiruje nedavnou impaktovanou publikaci [Zajacek et al. 2016] konzultanta (dr. Zajacka)
a vedouciho prace (prof. Karase), dle mého nazoru nejen fakticky a formalné nastavujici pro
bakalantku vynikajici pocate¢ni podminky. Bakalaiskou praci tak lze jednoznacné zatadit mezi
prace z fyzikalniho pohledu nejnaro¢néjsi; tedy mezi ty, které maji studenta pfimo pfipravit na
védeckou praci, a nikoliv mezi prace kompila¢ni ¢i pedagogické. Zcela v souladu s ideou tohoto
typu bakalatskych praci, v praci je ukdzkoveé pouzit jiz pripraveny formalismus, ktery je nejprve
velmi piehledné a zdaftile aplikovany na jiz zndmou a prostudovanou fyzikalni situaci, poté vSak
téz na situaci novou — bohatsi; vse potom velmi slusivé doplnéno Gvodem, spoustou grafickych
vystupt, tabulek, diskusi, zavérem a dodatkem. Je tak zcela ziejmé, ze sepsani prace vyzadovalo
od autorky kromé nezbytné¢ davky fyzikélni tvofivosti téZ porozuméni odbornym publikacim
otiSténych v mezinarodnich impaktovanych casopisech, pochopeni netrividlniho fyzikalniho
formalismu, zvladnuti vhodného programu umoznujictho provést nutné vypocty a jisté téz
typografického systému.

V prvni kapitole své prace sle¢na Stofanovéa piedstavuje studovany jev — razové viny. Spolu s
popisem ,,jeviste* — okoli galaktického centra a historickym pohledem na jeho zkoumani, toto
tvofi velmi péknou tvodni pasaz, viceméné popularné zasveécujici ¢tenafe do dané problematiky.
Druha kapitola, nyni jiz fyzikdln€ orientovana, pfedstavuje struéné, spolu s citacemi vSak
dostatecné¢ a efektivné, jednak vznik charakteristickych razovych struktur, dale pouzity
formalismus pro jejich popis a rovnéZ popis mezihvézdného prostiedi, ve kterém se hvézda spolu
jsou ptehledné¢ shrnuty vysledky zkoumani, reprezentované diskusi zmén vlastnosti
charakteristickych razovych struktur podél trajektorie pohybujici se hvézdy. Popisovany jsou zde
celkem Ctyii scénare, pticemz vysledky tykajici se poslednich dvou pfedstavuji pravé ty rozsitujici
a dopliujici praci [Zajacek et al. 2016]. Jedna se o scénafe: prvni, uvazujici okolni mezihvézdné
plynné prostiedi v klidu; druhy, uvazujici plyn pohybujici se smérem od centra — supermasivni
cerné diry (vytok); tfeti, plyn pohybujici se smérem k centru (vtok); ¢tvrty, kombinujici vytok i
vtok. Praci nezbytné dopliiuje kapitola ¢tvrtda - diskuse prezentovanych vysledkt, a uzavira
kapitola pata — zavér, s naslednym matematicko-fyzikalnim a velmi milym historicko-fyzikalnim
dodatkem.

Prace se mi jevi jako velmi zdafila. Rekl bych, v idealnim rozsahu pro tento typ prace nespornd
velice prehledné, srozumitelné a efektivné popisuje pouzivany formalismus 1 dosazené vlastni
vysledky, o kterych jsem pfesvédCen, Ze maji svou vypovidajici odbornou hodnotu. Kromé
odborné trovné prace, kde jsem si nevSimnul zadnych nesrovnalosti, je tieba téz vyzdvihnout
rozhodnuti autorky sepsat ji v anglictin€. Prestoze mi tak jisté¢ nepiislusi hodnotit gramatickou
korektnost a uroven, troufam si tvrdit, ze odpovida minimalné urovni bézné se vyskytujici
v odbornych publikacich v mezinarodnich impaktovanych ¢asopisech; pro m¢ je text je psan velmi
srozumitelné a dobfe ¢lenén. Obrazky prezentované v praci pusobi velice dobie a pritazlive.



V préci se objevuji sice mensi nedostatky, spiSe vSak mozna pteklepy, ¢i jiné drobnosti (chapu je
jako tiskové chyby), avSak v mife zcela typické a jisté omluvitelné pro tento druh prace.
Z drobnosti, na které jsem narazil, namatkové vybiram napiiklad:

- shodné oznaceni periody ob¢hu hvézdy a termodynamické teploty — oboji T;

- shodné oznaceni parametri — power-law indexu (napf. vztah 2.13) a adiabatického exponentu
(str. 14, posledni fadek) — oboji v;

- nekonzistentni oznaceni jednotky radidn - u popisu os obrazkii bych pouzival zavedené oznaceni
pro radian — ,,rad (ne ,,radians‘), stejné jako je pouzito Vv textu,

- nekonzistentni oznaéeni jednotky rok - V obrazcich je pouzivano pro roky oznaéeni ,,yre, u
popisu os jinych obrazkl naopak ,,years®, v textu ,,years®;

- zapis soutinu — v&tSinové spravnd pouzivano napf. 2x10°, vtabulce 4.1 viak potom
nekonzistentn& napft. 1.1-107%;

- V tabulce 3.1 je chybné uveden fad hmotnosti vodikového atomu,

-str. 7, druha véta casti 1.2 — az zde se poprvé objevuje vysvétleni symbolu — hmotnost Slunce,
prestoze tento symbol byl jiz v pfedchozi ¢asti hojn€ pouzivan,

- str. 10, véta pied a za vztahy (2.1) — (2.4) - velmi dlouha, interpunk¢ni znaménka navic, chybi
mezery, plna citace pfimo v textu pisobi velmi nest’astné;

- str. i1, sedmy fadek — chybéjici ,,r* ve slové ,,participate®,

- str. ii, tfeti véta druhého odstavce — podivny zacatek véty ,,Not only did he always...“, misto
,,did“ mysleno ,,that* ?;

- str. 3, osmy fadek — misto ,,Earth® ,,Sun® ?;

- str. 3, posledni véta druhého odstavce — u ,,9.7 kpc* je misto desetinné tecky carka (jinak
v souladu s anglickou konvenci spravné pouzivana tecka);

- atd.

Dale, jiz jen ze subjektivniho pohledu, uvadim naptiklad:

- misto oznaceni ,,csc(0)“ (napf. vztah (2.8)) bych rad&ji pouzil ptimé;si vyjadieni ,,1/sin(0)*;

- prestoze je prace psana anglicky, pouZival bych pro oznaceni os grafli, nejen ve slovensko-
cesko-moravsko-slezskych krajich, standardni, vzity, didakticky, vSeobecné spravny a logicky
zapis — napf. polomér v kilometrech - r/km a nikoliv r[km], pfestoze tento se v odbornych
publikacich vyskytuje;

- ve stylu zépisu pomérné velkého mnozstvi referenci bych pro bakalarskou praci zvolil uspornéjsi
variantu — zbyte¢né vypisovani vice nez péti spoluautort, nékde dokonce i vice nez deseti (Fesil
bych formou et al.);

Zavérem, velmi sympatické mi pifipadd autoréino vyjadieni snahy v praci dale pokracovat a
mnozinu svych vysledki rozsitit; pieji ji tak hodné uspéchi v dalsi praci.

Vzhledem k vyse uvedenym skutecnostem si dovoluji tvrdit, Ze prace zcela jisté spliuje vSechny
pozadavky kladené na bakalatskou praci. PfedevSim pfinasi nové poznatky k dané problematice a
dle mého nazoru by mohla slouzit jako dobry zéklad pro publikaci ve vhodné
vybraném mezinarodnim impaktovaném &asopise. Praci Lydie Stofanové tak doporu¢uji uznat
jako praci bakalaiskou a navrhuji ji hodnotit znamkou vyborné.

Poznamka: v hodnoceni ,,0dborna Groveti prace* (viz vyse) jsem oznadil parametr ,,vysledky* jakozto ,,originalni*. Za
pfevzaty totiz povazuji pouze pouzity formalismus, nikoliv ziskané vysledky plynouci z jeho pouZiti, které jsou zcela
nepochybné¢ vlastni.



Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

1) prestoze predpokladam, ze v pfipadé chybného vyjadieni fadu hmotnosti vodikového atomu
(viz tabulka 3.1) se jedna pouze tiskovou chybu, bylo by jisté¢ vhodné v diskusi toto vyjasnit;

2) v praci (grafech) je pomérmné dobie Citelny limitni pfipad a=0 odpovidajici pfipadu nulové
rychlosti hvézdy vzhledem k okolnimu prostredi. Na druhou stranu, ¢tenaie mize stejné tak dobie
zajimat i opacna situace, tedy limitni pfipad o— o odpovidajici limité nulové rychlosti hvézdného
vétru (hvézda bez hvézdného vétru). Mlze i v tomto piipadé dochazet k razovym vinam? Jak
potom budou viny vypadat? Pokud mi neuniklo, tento ptipad neni v praci komentovan.

Praci

doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako bakalatskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
vyborn¢ U velmi dobie U dobfe U neprospél/a
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