Vyjadreni sSkolitele k dizertacni praci Mgr. M. Ziminy:

Microstructure and mechanical properties of lightweight structural AZ31 alloy prepared by twin-
roll casting method

DizertaCni prace Mgr. M. Ziminy je zaméfena na studium procesii probihajicich v plynule odlévané
horcikové slitiné AZ31, ktera vzhledem k rychlosti tuhnuti vykazuje vyrazné presyceni tuhého roztoku
a vlastnosti znacné odlisSné od stejnych slitin pripravenych konvencnim zptisobem. Cilem jeji prace
bylo zmapovani mikrostruktury vychoziho stavu a nalezeni hlavnich pficin téchto odliSnosti. V dalSim
kroku pak pokus o vyuZiti takovych modelovych zpracovani, kterd umoZziiuji modifikovat tuto strukturu
tak, aby byl vysoky aplikacni potencial této slitiny vyrazné zlepSen. Vzhledem k zakladnimu
poZadavku na omezené zmény tlouStky litého pasu pouZila metody intenzivni plastické deformace
kombinované s Zihanim. Jako viibec prvni pouZila na kontilitych horcikovych slitindich metody
omezeného lisovani asymetrickou drazkovanou matrici, coZ je v souCasnosti témér jedina metoda
umoziujici vloZeni intenzivni plastické deformace do tlustosténnych kovovych pasi. Vysoké presyceni
slitiny a intenzivni plastickd deformace vedou k vyraznému nartGstu nékterych mechanickych
parametrd, ale zaroven zvysuji termodynamickou nestabilitu studovaného systému. Proto podrobila
vychozi material i materialy po termomechanickém zpracovani testu stability pri expozici pfi
zvySenych teplotach.

Prii ziskavani vysledkd si RNDr. M. Zimina osvojila celou fadu experimentalnich a
vyhodnocovacich technik, k nimZ patti svételna optickd mikroskopie, méfeni mikrotvrdosti, provadéni
tahovych deformacnich zkouSek spojenych s in-situ zdznamem pribéhu deformace na
vysokorozliSovaci kamere, elektricka rezistometrie a diferenc¢ni skenovaci kalorimetrie a mikroskopie
atomarnich sil. Na velmi vysoké trovni zvladla radkovaci elektronovou mikroskopii, kde rutinné
pouziva dalsi analytické techniky - jedna se zejména o rentgenovou mikroanalyzu a analyzu difrakce
zpétné odrazenych elektrond. Ve spolupraci se zahrani¢nimi pracovisti v Némecku, Rusku a Rakousku
se CasteCné také seznamila s metodami urcovani a vyhodnocovani textur pomoci rentgenového zareni,
prostorového urcovani rozloZeni fazi v materidlech pomoci 3D rentgenové tomografie a provadéni
analyz sloZenti slitin chemickou cestou.

V ramci dizertacni prace, ale také i dalSich odbornych aktivit, které nesouvisi pfimo s jeji praci,
ziskala RNDr. M. Zimina celou fadu originalnich vysledkt, z nichZ znacnou Cast prezentovala na
mezinarodnich tuzemskych (Metal, Mikroskopie a NDT, Aluminium and non-ferous metals, MTZ

2013, ISPMA 13, ICSMA 17, atd.) i zahranic¢nich konferencich (Junior Euromat v Lausanne, Euromat



v Seville, TMS v San Diegu a TMS v Orlandu, NanoSPD v Metz, XV International Conference on
Electron Microscopy v Krakové, atd.) a publikovala v odbornych ¢asopisech a sbornicich konferenci,
nebo jejich opublikovani pripravuje. Dosud byly jeji vysledky publikovany v deviti prispévcich v
casopisech s IF, a vice neZ sedmi clancich v recenzovanych sbornicich a ¢asopisech z databaze Scopus.
Samotna dizertacni prace je rozdélena do nékolika logicky na sebe navazujicich celkl. Z jejich
vysledki bych vyzdvihl zejména komplexni charakteristiku centralnich segregaci, kterd ukazuje,
kterym smeérem by se méla ubirat dalSi otimalizace licich podminek slitiny. Jedinecné vysledky se také
tykaji identifikace deformacnich podminek s vyrazné zhorSenymi mechanickymi vlastnostmi slitiny a
primat pfi zpracovani kontilitych hotfc¢ikovych slitin metodou CGP. Logicka interpretace vysledki je
zaloZena na kombinaci jednotlivych vysledkd, literarnich poznatcich a aplikaci teoretickych modelt.
Zde bych v kapitole Diskuze uvital ponékud podrobn€jsi rozbor rezistometrickych méreni a
deformacnich mechanizmti p¥i zvySenych teplotach, nicméné nepovazuji tuto namitku za zasadni.
Zavérem konstatuji, Ze RNDr. Mariia Zimina prokazala pfi feSeni problematiky znacnou osobni
iniciativu a schopnost samostatné védecké cinnosti v oblasti moderniho experimentalniho studia ve
fyzice kondenzovanych latek a materidlovém vyzkumu. Doporucuji, aby ji byl po ispéSné obhajobé

dizertacni prace udélen titul PhD.
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