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Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

V predloZené diplomové praci se pan Pelech zabyva tzv. peridynamikou, coZ je nelokalni pristup k
mechanice kontinua, ktery byl navrZeny Sillingem v roce 2000. Ten je zaloZen na integrdlnim
vyjadreni hustoty vnitrnich sil a tim umoZiiuje snadno popsat napf. vznik nespojitosti v poli posunii
typické pro ulohy lomové mechaniky. V oboru vypocetni mechaniky tento smér vyzkumu v
soucasné dobé prodélava bouilivy vyvoj (napriklad ptivodni ¢lanek byl v roce 2015 citovan vic nez
80 krat v databazi IST Web of Science), protoZe umoziuje snadnéjsi modelovani a simulaci jevi
obtizné popsanych klasickymi modely mechaniky kontinua, jako jsou napriklad dynamické Sitfeni
trhlin vCetné jejich vétveni v homogennich i heterogennich materidlech nebo dlohy se zahrnutim sil
dlouhého dosahu na nizSich urovnich rozliSeni.



Oproti inZenyrskym aplikacim je matematicka teorie uloh peridynamiky a peristatiky mnohem méné
rozvinutd; dle mych znalosti se prvni vysledky v této oblasti objevily aZ v roce 2007 a v soucasné
dobé jejich studium stale pokracuje. Pana Pelech k tomuto studiu pfispél v nékolika bodech.

1. Ve své diplomové praci prehledné shrnul peridynamicky pristup k modelovani pevnych latek
spolupracovniky.

2. Navrhl novou formu peridynamického tenzoru napéti, kterou konzistentné odvodil ze
zakladnich principti mechaniky kontinua a kriticky jej porovnal s pristupy vyuZivanymi v
literature.

3. Pomoci technik tzv. I" konvergence rigor6zné odvodil limitu peridynamického modelu pro
malé posuny a malé hodnoty parametru nelokality & a provedl jeji fyzikalni interpretaci
(naptiklad specifikoval podminky, za kterych limitni hustota uloZené energie odpovida
linearizované pruznosti nebo diskutoval objektivitu hustoty uloZené energie pro parametr &
jdouci k nule).

Silné stranky prdce. V praci se autor zabyva velmi aktualnim tématem matematické teorie pevnych
latek a prinasi v této oblasti ptivodni zajimavé vysledky, které snesou mezinarodni srovnani.
Vychazi pritom z nejnovéjsich poznatkti v oboru, napfiklad bod 3. se opira o existencni vysledky,
které v minulém roce publikoval kolektiv autorti Bellido, Mora-Corral a Pedregal.

Slabé stranky prdce. Jedina véc, ktera lze dle mého nazoru praci vytknout, je skutecnost, Ze se v
praci pomérné Casto objevuji preklepy nebo neptesna vyjadreni; text by dle mého nazoru zaslouzil
jeSté jednu revizi. To je ale vzhledem k rozsahu prace pochopitelné.

Shrnuti. Pfedkladanou diplomovou praci povaZzuji za velmi zdafilou, jejim vypracovanim autor
potvrdil, Ze je schopen ziskat nové vysledky v naro¢ném tématu, které pokryva pokrocilé oblasti
mechaniky kontinua a varia¢niho poctu.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:
Pri obhajobé prace by se pan Pelech mohl vyjadrit k nasledujicim ¢tyfem otazkam:

1. Mohl byste podrobné;ji vysvétlit vétu ,,Nejedna se o izometrii v eukleidovském prostoru,
jako to uvazuje napriklad ...“ v prvnim odstavci na strané 13? Dle Vami predstavené
definice mnoZiny SO; mi pfijde, Ze se o izometrii jedna, navic je tento argument pouZit pro
matici P na strané 14. A

2. 'V textu neni nikde zminéno, pro¢ neni konstitutivni funkce f(X,y) definovéna pro
nulové hodnoty prvniho a druhého argumentu. Mohl byste tuto skutecnost kratce objasnit?

3. Na strané 15, uvédite, Ze dva body jejichZ vzdéalenost presahne horizont (tj. |x—x'|>8 )
na sebe neptisobi a Ze tato forma omezeni nelokalnosti je vhodna pro izotropni a homogenni
material. Proc je dle VaSeho nazoru nevhodna pro anizotropni nebo nehomogenni material?
A jak by v téchto pripadech mélo omezeni vypadat?

4. Vysvételete, prosim, vétu na strané 23: ,,Je sestrojena tfida riznych mikroelastickych
modeld ... “. Cim je zpiisobeno, Ze se od sebe jednotlivé modely lii v ,,nékterych
experimentech citlivych na nelokalitu®?
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uznat jako diplomovou.
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