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Oponentsky posudek disertacni prace ,,Identification and characterization of main genetic
components involved in phototransduction and vision of the cubozoan jellyfish Tripedalia
cystophora*, kterou piedklada Mgr. Michaela Liegertova v ramci Oborové rady Vyvojova a
bunééna biologie Doktorskych studijnich programii Univerzity Karlovy a Akademie véd Ceské
republiky.

Charakterizace predkladané prace

Prace ma rozsah 158 ¢islovanych stran a zahrnuje asi 200 citaci védeckych praci. Prace je
napsana v anglickém jazyce a sestava se ze zdkladniho textu vénovaného tématu prace (Identifikace a
charakterizace hlavnich genetickych komponent G¢astnicich se fototransdukce a vidéni u medazy
¢tyrhranky Tripedalia cystophora) v rozsahu 89 stran formatu A3, ptipojeného vedlejsiho projektu v
rozsahu 7 stran, dodatkovych textl, pfipojenych publikaci tykajicich se zahrnutych témat a seznamu
literatury. Prace je doprovazena autoreferatem v rozsahu 17 stran formatu A4, ktery je rovnéz psan v
anglickém jazyce.

Prace je postavena na prestiznich publikacich, z nichz na jedné je autorka prvni autorkou a na
dalsi spoluautorkou. Jde o nasledujici publikace: Cubozoan genome illuminates functional
diversification of opsins and photoreceptor evolution. Liegertova M, Pergner J, Kozmikova I,
Fabian P, Pombinho AR, Strnad H, Pades J, Vl¢ek C, Barttinék P, Kozmik Z. Sci Rep. 2015 Jul
8;5:11885. doi: 10.1038/srep11885. (K praci je piipojeno Erratum in: Sci Rep. 2015;5:14396
upravujici ptesné znéni zdroje financovani.) Molecular analysis of the amphioxus frontal eye
unravels the evolutionary origin of the retina and pigment cells of the vertebrate eye. VVopalensky
P, Pergner J, Liegertova M, Benito-Gutierrez E, Arendt D, Kozmik Z. Proc Natl Acad Sci U S A. 2012
Sep 18;109(38):15383-8.

Celkov¢ je prace velmi dobfe napsana a zaklada se na prestiznich publikacich mimotadné
védecké kvality. Dé€leni prace je velmi dobré a srozumitelné i pro ¢tenare, ktery neni pfimo z oboru
ptedkladané prace. Cile jsou jasné vymezené, metody velmi dobie popsané a patii do oblasti
vynikajiciho kompetitivniho vyzkumu.

Konkrétni podil prace na publikovanych vysledcich je detailn€ uveden v kazdé Casti prace a
dokladé zasadni pfinos autorky na ziskani vyzkumnych vysledki.

Prace je velmi vyznamna z hlediska pochopeni mechanismt a pribéhu evoluce Zivocichi.

Konkrétné si predkladand prace klade za cil:

Poznani hlavnich molekularnich komponent percepce svétla a fototransdukce T. cystophora a
kuboidnich meduz v §ir§im pohledu a zahrnuje klonovani opsini T. cystophora a jejich fylogenetickou
analyzu.

Ptispéni k pochopeni mechanismi evoluce percepce svétla a vidéni.

Postup vyzkumneé préace

Autofi ziskali material z pfirodnich zdroju a to ve spolupraci s mistnim univerzitnim
pracovistém, které je zfizeno s cilem provadét patficnym zplisobem legislativné a materialné zajistény
prirodovédecky vyzkum v Karibské oblasti (Department of Marine Sciences, University of Puerto
Rico, Isla Magueyes Laboratories) v obci La Parguera a sbér materialu se odehral v lokalité



specifikované GPS 17.974932, - 67.065042. Material byl pouzit k zaloZeni laboratornich kultur T.
cystophora a k isolaci materialu z celych meduz nebo z jejich separovanych casti. Material byl pouzit
k velkoobémovému sekvenovani metodou 454. Byla vytvorena database 1,952,068 ¢tenych tisekl a na
jejich zaklad¢ pak 134,683 kontinualnich tisekti (contigs). Database pak slouzila k informatickym
analyzam a k naslednym cilenym experimentim.

Préce pak zahrnuje identifikaci gent z pfedem ur¢enych skupin a jejich dal$i molekularné biologickou
analyzu.

Hlavni vysledky predkladané prace

Identifikace 17 novych gent ze skupiny opsint T. cystophora, pfi¢emz v§echny patii do
skupiny cnidopsins.

Na zaklad¢ fylogenetické analyzy je urcena piibuznost jednotlivych identifikovanych
cnidopsinti a jejich vztah k opsinlim v ramci znamych genii ¢tthranek, zahavci a obecné opsind.

Na zékladé histologické a molekularné biologické analyzy exprese jednotlivych opsint T.
cystophora a jejich funkéni analyzy v heterolognim systému transfekovanych bun¢k a kultivovanych
medUz a identifikace komponent piedpokadanych fototransdukénich kasad je uréena piislusnost opsint
ke znamym transduk¢énim cestam.

Prace urcuje dva typy fotopercepénich bunék T. cystophora a piinasi data svédéici pro
pravdépodobné dvoubarevné, nebo vicebarevné vidéni nebo fotopercepci T. cystophora .

Prace identifikuje dal$i komponenty fototransdukce T. cystophora a to ptedev§im Arrestin, protein
dilezity pro ¢asové ohraniceni aktivace GPCR.

Dale prace identifikuje nové proteiny piibuzné proteinim tvoticim opticky hutné prostiedi
cocky — crystallins a to na zékladé jejich sekvencni podobnosti s J1A az C. Tato ¢ast je pfipravovana k
publikovani a tak zatim neni uveden jejich expresni vzorec.

Ptipojeny vedlejsi projekt je zaméfen na analyzu oka, expresi Mitf (Microphthalmia associated
transcription factor), ktery je regulator gent dtlezitych pro produkci melaninu v bunikach
neuroectodermového ptivodu a na jeho zakladé uréeni ptivodu pigmentovych bun¢k oka kopinatce
Branchiostoma floridae.

Tato prace doklada, Ze hlavni pigment oka B. floridae je melanin a oko je v této situaci
podobné oku obratlovcl. Pipojeny projekt je zdanlivé okrajovy, protoze autorka blize nekomentuje
vztah k oku T. cystophora a piechazi otazku bunécného pivodu pigmentu oka meduiz.

Hlavni zavéry prace

Byly nalezeny nové geny ze skupiny cnidopsins T. cystophora a byla stanovena jejich podobnost s c-
opsiny obratlovct. Prace dokumentuje jejich expansi béhem evoluce Cnidaria.

Geny ze skupiny cnidopsins byly detailn¢ charakterizovany ve smyslu jejich exprese a funkce.
Byl podan doklad pro pravdépodobnou dvojbarevnou percepci svétla T. cystophora.

Byl podan diikaz o existenci Gs alfa podjednotky v obou typech o¢i T. cystophora a vytvoiena
hypotéza o dalSim moZném zptisobu fototransdukce v tomto Zivo¢iSném druhu.

Byl podan dukaz existence arrestinu v T. cystophora.
Byly nalezeny nove geny ze skupiny krystalint T. cystophora.
Dopliiujici otazky posuzovatele prace

Jak jsou autory chdpany navrhované retrotransposice cnidopsinti, intradruhoveé nebo horizontalnim
pfenosem?



Povazuji autofi pigment oka T. cystophora za pigment fotoreceptort nebo specializovanych bun¢k?
Existuje né&jaka hierarchie mezi rhopalii T. cystophora?

Jsou geny cnidopsini shlukovany v genomu T. cystophora ? Jaka je velikost genomu T. cystophora a
kolik m& T. cystophora chromosomdi.

Zavér

Mohu konstatovat, Ze autorka v ramci predkladané prace a publikaci, které jsou jejim podkladem,
fesila velmi aktualni a z obecné biologického hlediska diilezité téma. Pouzila moderni metody
molekularni vyvojové a evolucni biologie a ziskala poznatky dulezité pro védeckou komunitu a rozvoj
vyzkumné oblasti.

Predkladana prace mé velmi dobrou urover.

Prace spliiuje pozadavky v daném oboru podle § 47 Zakona o vysokych Skolach 111/1998 Sb. a jeho
znéni k 1.9.2016. Doporucuji proto Oborové radé tuto praci jako podklad k ud€leni titulu PhD.
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