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Vyjadreni Skolitele k dizertaéni praci Mgr. Mariana Vicka:
Investigation of defects in quasicrystals

Mgr. Marian Vi¢ek zahajil doktorské studium na katedfe fyziky nizkych teplot v roce 2011. Ve
své doktorské praci se zabyval vyzkumem defektl v kvazikrystalické fazi v Mg slitinach. Jedna
se o velmi aktualni a dilezitou problematiku. Céastice ikosaedralni faze s kvazikrystalickou
strukturou vykazuji velmi vysokou tvrdost, vynikajici teplotni stabilitu, vysokou odolnost vUgi
oxidaci a nizkou povrchovou energii. Ztéchto duvodl jsou kvazikrystalické castice jemné
rozptylené v Mg matrici idealni pro zpevnéni Mg slitin. M. Vicek se vénoval dllezité otazce
mFizovych defektll spojenych s kvazikrystalickou fazi v Mg-Zn-Y slitinach.

Vysledky svého vyzkumu M. Vi¢ek prezentuje ve své dizertani praci (120 stranek), ktera je dle
mého nézoru velmi pfehledné a peclivé zpracovana a obsahuje shrnuti sou¢asného stavu
znalosti o defektech v kvazikrystalech, popis systému Mg-Zn-Y, podrobny popis
experimentalnich technik pouzitych v dizertaéni praci, prezentaci ziskanych vysledkd a nasledné
jejich diskuzi.

Pro ziskani uceleného obrazku o mikrostruktufe slitin Mg-Zn-Y zpevnénych kvazikrystalickou
fazi pouzil M. VI€ek Fadu experimentélnich technik zahrnujicich elektronovou mikroskopii,
spektroskopii dob Zivota pozitron(, koincidenéni méfeni Dopplerovského rozsifeni anihilaéniho
zéfeni, difrakci rtg. zafeni (v€etné& in-situ méfeni b&hem ohfevu a chlazeni na svazku
synchrotronového zafeni), diferencialni skenovaci kalorimetrii a testovani mikrotvrdosti. Pro
zjemnéni mikrostruktury Mg-Zn-Y slitin a rozptyleni kvazikrystalické faze byla pouZita silna
plasticka deformace (technika ECAP - protlaCovani kanaly stejného priifezu). VSechny tyto
experimentalni metody si béhem svého doktorského studia M. VICek osvojil na velmi dobré
urovni. Béhem svého doktorského studia absolvoval M. ViEek nékolik stdZzi na svazku
synchrotronového zafeni v DESY (HASYLAB) a ESRF Grenoble a také na svazku pomalych
pozitrond s laditelnou energii v Helmholtz Zentrum Dresden-Rossendorf.

Mezi nejdulezitéjSi nové vysledky, které M. Vicek ziskal, patfi zjiSténi, Ze rozhrani mezi
kvazikrystalickou fazi a Mg matrici je odliSné od rozhrani mezi Mg matrici a klasickymi
krystalickymi precipitaty. Rozhrani mezi kvazikrystalickou fazi a Mg matrici je lokalné koherentni
a obsahuje diskontinuity (skoky) s charakteristickymi bodovymi defekty o velikosti srovnatelné
s vakanci v Mg. Dal8i velmi zajimavy vysledek je nelinearni teplotni roztaZznost kvazikrystalické
faze v teplotnim rozmezi 300-400°C a superplastické chovani slitiny Mg4Y26Zn po zjemnéni
mikrostruktury metodou ECAP. Velmi cennym vysledkem prace je kompletni identifikace
fazovych transformaci, které probihaji pfi ohfevu a ochlazovani Mg-Zn-Y slitin.

Béhem svého doktorského studia byl M. ViCek UspéSnym feSitelem grantu GAUK a vyznamné
se podilel na feseni 3 grantll GACR jako ¢len fesitelského tymu. Vysledky svého vyzkumu Mg-
Zn-Y slitin publikoval M. VI¢ek ve 4 publikacich, které jsou pfilozeny jako pfilohy jeho dizertaéni
prace. Kromé vyzkumu Mg-Zn-Y slitin se M. VI¢ek béhem svého doktorského studia vyznamné
podilel i na dalSich vyzkumnych projektech v ramci nasi katedry a stal se nepostradatelnym



vyzkumnym pracovnikem. To dobfe dokumentuje fakt, Ze kromé publikaci o Mg-Zn-Y slitinach je
za obdobi svého doktorského studia (2011-2015) spoluautorem dalSich 15 publikaci
s nenulovym impaktnim faktorem. Vysledky své prace prezentoval M. VI€ek na fadé
mezinarodnich konferenci, napf. 10" International Workshop on Positron and Positronium
Chemistry (PPC10), 13" International Workshop on Slow Positron Beam Techniques and
Applications (SLOPOS13), 10" International Conference on Diffusion in Solids and Liquids
(DSL2014), The International Workshop on Positron Studies of Defects 2014 (PSD-14), 14"
International Symposium on Metal-Hydrogen Systems (MH2014).

Zavérem lze konstatovat, ze Mgr. Marian VI¢ek pfesvédcCivé prokazal schopnost tvaréi védecké
prace a experimentalniho vyzkumu v oblasti fyziky pevnych latek. Jeho publikaéni Cinnost i
konferen¢ni vystoupeni jasné prokazaly, Ze jeho védecka prace snese nejpfisnéjSi mezinarodni
méfitka. Jeho dizertatni prace ma vynikajici odbornou droven a je témér bezchybna i po
formalni strance. Jednoznacné doporucuji aby mu po uspésné obhajobé byl udélen titul PhD.
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