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Abstrakt: V soucasné dobé je jednou z nejpopularnéjsich oblasti programovani
tvorba webovych stranek a webovych aplikaci. Je tedy pfirozené, Ze se u téch-
to webovych projektii casto objevi né€jaky problém a programator ho potiebuje
co nejrychleji odstranit, i kdyz pravé nemé pfistup ke svému pocitaci. V této
praci vytvarime jednoduché vyvojové prostredi pripojitelné k uzivatelem spra-
vované webové aplikaci tak, aby se tato aplikace nechala upravovat online ve
webovém prohlizec¢i. Na rozdil od jinych popularnich online vyvojovych prostiedi
je vytvorené IDE ulozZeno a spousténo na stejném serveru, jako uzivatelova apli-
kace. IDE umi spravovat soubory uzivatelovy aplikace a editovat jeji zdrojové
soubory. Dale IDE obsahuje nastroj na spravu databazi, nastroj na online ladé-
ni PHP skriptii a verzovaci systém slouzici k zaznamenavani a spravovani zmén
v uzivatelové projektu.
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Abstract: The development of webpages and web applications has become one of
the most popular fields of programming. It is then only natural that often during
the development of those web projects a problem appears, and the programmer
needs to solve it as quickly as possible, even when he doesn’t have access to his own
computer. In this thesis we create a simple integrated development tool attachable
to a web application managed by the tool’s user in a way that the user’s web
application can be edited online in a web browser. In contrast with other currently
popular online developer environments, our IDE is located and run on the same
server as the user’s application. The IDE can manage the user’s application’s
files and edit its source codes. Additionally, the IDE contains a tool for managing
databases, a tool for online debugging of PHP scripts and an integrated version
control system used to track and manage changes done to the user’s project.
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Uvod

V soucasné dobé je jednou z nejpopularnéjsich oblasti programovani tvorba webo-
vych aplikaci [5]. Internet, webové stranky a webové aplikace se v poslednich le-
tech rapidné rozsitily po celém svété, ve vyspélych zemich mé témér kazdy ¢lovek
pocita¢ nebo jiné zafizeni pfipojené k internetu [6].

Je tedy prirozené, ze webové aplikace jsou vyvijeny nejen spolecnostmi s vétsim
poctem zaméstnanci, ale i jednotlivei nebo mensimi skupinami programétort [5].
Tito programatofi nemusi vzdy mit pristup ke svému pocitaci, aby mohli rychle

reagovat na pripadné chyby nebo problémy v jimi vyvijené aplikaci.

Cile prace

V této praci se pokousime vytvofit nastroj, ktery by programétorim umoznil
snadno upravit svou aplikaci pfimo na serveru, kde je aplikace nasazena, bez nut-
nosti pristupu k jejich vlastnimu pocitac¢i nebo jinému pocitaci se specialnimi
nastroji pro vyvoj webovych stranek. Jedind nutnost pro pouziti naseho nastroje

bude jakykoliv pocitac s pripojenim k internetu a webovym prohlizecem.

Cilem prace neni vytvorit vyvojové prostiedi se vSemi rtznymi komplexni-
mi funkcemi a moznostmi, jaké si mizeme predstavit, ale jednoduchy a robustni
nastroj s jednoduchou moznosti instalace a konfigurace. To vSak nevylucuje, Ze
ve vytvafeném nastroji budou k dispozici i funkce pokrocilého charakteru. Hlav-

nimi funkcemi vytvareného nastroje budou:
e spravovani soubort uzivatelova projektu
e Uprava obsahu soubort se zdrojovymi kédy uzivatelova projektu
e moznost pripojit se k uzivatelové databazi a provadét v ni tpravy
e moznost testovat funkcnost uzivatelovych skripti

e spravovani verzi soubort uzivatelova projektu pomoci vestavéného verzo-

vaciho systému



Dalsim cilem prace je distribuce vytvoreného nastroje zdarma tak, aby uzi-
vatel nemusel za jeho provozovani platit nic navic, a distribuce zdrojového kédu
nastroje pod nékterou ze softwarovych licenci nabizejicich Sirokou svobodu tprav
kédu. Zdrojovy kéd by mél byt distribuovan zptsobem, ktery bude nabizet snadny

pristup ostatnim programéatortim a moznost podilet se na dalsim vyvoji nastroje.

Struktura prace

V prvni kapitole této prace provadime analyzu problematiky, zamyslime se nad
riznymi moznostmi feseni nékterych problémi, a srovnavame nasi aplikaci s ji-
nymi nastroji pro vyvoj webovych aplikaci v prohlizeci.

Druhé kapitola obsahuje uzivatelskou dokumentaci aplikace véetné navodu
k instalaci a konfiguraci.

Treti kapitola obsahuje programéatorskou dokumentaci vénujici se hlavné lo-
gické struktute aplikace a nékterym pouzitym algoritmim a datovym strukturam.

V zéavéru se pokousime o zpétné hodnoceni prace a uvazujeme, jak by mohla

byt aplikace déale vyvijena do budoucna.



1. Analyza

1.1 Analyza problému

Pted vytvorenim prace se bylo tfeba zamyslet, jaké problémy se bude nase prace
snazit Tesit, a jaké funkce budou uzivatelé nasi aplikace potfebovat. Protoze vy-
vijime webové projekty i my sami, méli jsme dobrou predstavu o tom, co bychom
od aplikace tohoto zaméreni chtéli.

P1i vyvoji néjakého webového projektu je zakladni ¢innosti, kterou uzivatel
déla, sprava souborii. Uzivatel proto potfebuje robustni nastroj, ktery mu dovoli
se soubory a slozkami ve svém projektu provadét veskeré zakladni operace, jako
vytvareni, mazani, pfesouvani, kopirovani a podobné.

Dalsi nedilnou ¢asti programovani je tprava zdrojovych soubort. Uzivateli
proto musime v aplikaci poskytnout editor zdrojového kédu. Protoze tento nastroj
bude pravdépodobné nejpouzivanéjsi ¢asti nasi aplikace, mél by byt uzivatelsky
co nejprivétivejsi a poskytovat Sirokou skalu funkci a moznosti nastaveni.

P1i tvorbé webovych aplikaci je také casto tfeba mit nastroj na praci s data-
bazi. Ruzné webové aplikace pouzivaji rtizné druhy databazi, a proto by nastroj
v nasi aplikaci mél podporovat praci se vSemi Siroce pouzivanymi databazovymi
servery.

Programator také casto potfebuje vyzkouset, jak reaguji jim naprogramované
skripty na rtizné druhy pozadavki a rizné parametry s témito pozadavky poslané.
Bylo by proto vhodné, aby mél k dispozici nastroj, ktery mu umoziuje své skripty
testovat.

Casto se také stane, Ze programator pii vyvoji svého projektu provede néjaké
zmeény, a pozdéji se potfebuje podivat, jak projekt vypadal pred témito zménami,
popripadé co presné se v projektu zménilo. Potfebuje tedy néstroj na spravu verzi

svého projektu.

Nasi aplikaci tedy vyvijime tak, aby vSechny tyto funkce a nastroje svému

uzivateli poskytovala.



1.2 Analyza navrhu aplikace

Pti navrhu aplikace bylo nutné ucinit nékolik zasadnich rozhodnuti, aby tato

prace dostala svym cilim. Hlavnimi rozhodnutimi byly:

e volba vhodnych programovacich jazykt pro vytvoreni aplikace
e volba webovych prohlizecti, které bude nase aplikace podporovat

e volba miry otevienosti zdrojového kédu a licence, pod kterou bude projekt

distribuovan
e volba zptsobu distribuce pro jednoduchou instalaci a konfiguraci

e volba vhodnych datovych struktur a algoritmii pro verzovaci systém apli-

kace

e volba, na které funkce aplikace pouzit knihovny a které naprogramovat

vlastni silou

e volba vhodnych knihoven poskytujicich potfebnou funkcionalitu

1.2.1 Volba programovacich jazyku

P1i volbé programovacich jazykt jsme se tidili v prvni fadé pozadavkem na nej-
veétsi moznou kompatibilitu se servery uzivateli.

Jako jazyk pouzity pro skriptovani na serveru byl zvolen jazyk PHP proto, ze
je nejrozsifenéjsim jazykem pouzivanym za timto ucelem [7], a je tedy nejvétsi
Sance, ze potencialni uzivatel uvazujici o pouziti nasi aplikace bude mit k dispozici
server schopny PHP skripty spustit.

Dalsi zvazovanou moznosti pro skriptovani na serveru byl jazyk JavaEL ale
od této moznosti jsme upustili kviili nutnosti kompilace aplikace a mnohem slozi-
téjsi konfigurace uzivatelova serveru pro spusténi téchto skripti.

Podobné jsme uvazovali pii volbé zpiisobu omezeni pristupu k aplikaci, a na za-
kladé faktu, ze uzivateli nejpouzivanéjsim webserverovym softwarem je Apache
[8], zvolili zabezpedeni pomoci kombinace souborii .htaccess a .htpasswd jim pod-

porované.

Ihttps://www.java.com
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Jazykem pro skriptovani na strané klienta byl zvolen JavaScript?] Dtvodem
pro jeho zvoleni byla podpora ve vSech hlavnich webovych prohlizecich a skutec-
nost, ze JavaScript je de facto standardnim jazykem pro vyvoj webovych aplikaci
[9]. Vyhodou vyvoje v ¢istém JavaScriptu byla moznost bez vétsich zasaht pouzit
nékteré ukazkové kédy dodavané k pouzitym knihovnam.

Jako jazyk pro stylovani bylo zvoleno CSS opét z divodu Siroké podpory
ve vSech podporovanych webovych prohlizecich a skutecnosti, ze vSechny nami
zvolené knihovny pouzivaji CSS ke svému stylovani, a pro nas tak bude snazsi
tyto styly upravovat a kombinovat.

Dalsim dtvodem pro volbu téchto jazyki byla také nase predchozi zkusenost
s jejich pouzitim pri programovani, a odpadla tedy nutnost seznamovat se s no-

vymi programovacimi jazyky.

1.2.2 Volba podporovanych prohlizecua

P1i volbé prohlizecti, které bude nase aplikace podporovat a ve kterych ji bu-
deme testovat, jsme se Fidili hlavné rozsifenosti prohlize¢i mezi uzivateli |10],
a technologiemi, které tyto prohlizece podporuji.

Nasim cilem bylo umoznit pouzivani nasi aplikace co nejvice lidem, ovSsem bez
nutnosti délat kompromisy ve funkénosti aplikace.

Jako prohlizece, které budeme pii vyvoji aplikace aktivné podporovat, jsme
zvolili prohlizece Internet Explorerf)| verze 10 a vyssi, Mozilla Fireforf] Google
Chromd, Operd| a Apple Safar]

VsSechny tyto prohlizece dobfe podporuji moderni technologie jako HTML 5
[11] a dilezité ¢asti CSS 3 [12], a tak umoziiuji snazsi vyvoj nasi aplikace bez nut-
nosti vytvaret komplikované feseni zarucujici spravnou funkcénost i za pouziti
starsich technologii.

Verze prohlizece Internet Explorer starsi nez verze 10 byly zavrhnuty chybéjici

podpoie nékterych funkci, napiiklad pro praci s formatem base64F], a nekompati-

’https://en.wikipedia.org/wiki/JavaScript
3http://windows.microsoft.com/en-us/internet-explorer
4https://www.mozilla.org/en-US/firefox
Shttp://www.google.com/chrome

Shttp://www.opera.com

"https://www.apple.com/safari
Shttps://en.wikipedia.org/wiki/Base64
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bilitou s nékterymi zvolenymi knihovnami.

1.2.3 Volba licence

Dalsim dulezitym rozhodnutim byla volba softwarové licence, pod kterou budeme
kéd distribuovat. Nasimi pozadavky na tuto licenci byly jeji otevienost, umoziuji-
ci volné nakladani se zdrojovym kédem aplikace za podminky uvedeni piivodnich
autoru aplikace, a jeji kompatibilita s licencemi, pod kterymi jsou distribuované
pouzité knihovny.

Jako mozné licence jsme zvazovali licenci GNU GPI} licenci New BSD Li-
censdV a licenci MIT Licensdll

Licenci GNU GPL jsme vyloucili pro skutecnost, Ze zakazuje pouziti licen-
covaného zdrojového kédu v komercnich projektech. Tento zptisob pouziti nasi
aplikace nam nevadi, a proto nam GNU GPL licence nevyhovuje.

Licenci MIT License jsme vyloucili, protoze naopak nezakazuje pouziti jmen
autori zdrojového koédu bez jejich svoleni k propagaci komer¢niho produktu
vzniklého z tohoto kédu.

Zvazovali jsme také vytvofeni vlastni licence, ale licence New BSD License

vyhovovala vSem nasim pozadavkiim, a tak jsme pro pouziti zvolili pravé tu.

1.2.4 Zpusob instalace a konfigurace

Abychom pouzivani nasi aplikace co nejvice usnadnili jejim uzivateltim, chceme,
aby jeji instalace a konfigurace byla co nejsnazsi. Aplikaci jsme proto vyvijeli tak,
aby nebyl potieba zadny instalacni balicek, a distribuovany bali¢ek aplikace mohl
uzivatel pouze zkopirovat do zvoleného umisténi a rovnou spustit.

Chtéli jsme se také vyhnout nutnosti slozitého nastavovani aplikace, proto
je jeji konfigurace provadéna pomoci pirehledného konfigura¢niho souboru, ktery

obsahuje smysluplna zakladni nastaveni.

Ynttps://gnu.org/licenses/gpl.html
http://opensource.org/licenses/BSD-3-Clause
Uhttp://opensource.org/licenses/MIT
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1.2.5 Zpusob tvorby aplikace

Pti tvorbé aplikace jsme se zahy museli rozhodnout, zda se pokusit naprogramovat
vétsinu funkci aplikace vlastnimi silami, nebo pouzit nékteré dostupné knihovny.

Pokud bychom programovali vS§echny funkce sami, méli bychom mnohem vétsi
kontrolu nad vsemi ¢astmi aplikace a mohli bychom si vSechno pfizptlisobit na mi-
ru nasim potfebam. Znamenalo by to vS§ak mnohem vice prace, pii které by mohlo
vzniknout velké mnozstvi chyb.

Rozhodli jsme se tedy pouzit pro nékteré casti aplikace nezavisle vyvijené
a verejné dostupné softwarové knihovny. To nam dava prislib mensi chybovosti
kédu, protoze zvolené knihovny jsou vétsinou Siroce pouzivané a vyvijené tymy
programatort, ktefi maji vétsi Sanci chyby v téchto knihovnach odhalit.

Pro funkcionalitu editoru kédu jsme se rozhodli vyuzit knihovny hlavné proto,
ze dostupné knihovny poskytuji sirokou funkénost odpovidajici nasim potirebam,
a umoznuji snadnou integraci do kddu nasi aplikace. Implementovat vlastni editor
kédu by vyzadovalo znacné tsili, a proto bylo snazsi vyuzit jiz hotovy a otestovany
nastroj treti strany.

Pro spravce databaze bylo vhodné vyuzit nékteré z dostupnych knihoven z di-
vodu jejich podpory pro Sirokou skalu databazovych serveri a jejich detailni funk-
cionality. Implementace vlastniho spravce databaze by byla naroc¢na jak z hlediska
programovani veskeré Siroké funkcénosti, tak z hlediska testovani na riznych da-
tabazovych serverech, kde kazdy z nich méa sva specifika a je pravdépodobné,
ze by se objevilo mnoho krajnich situaci, které jsme pii testovani nepodchytili
a uzivatelim se s nimi vyskytly problémy. Bylo proto vyhodnéjsi vyuzit nékterou
z jiz. dostupnych knihoven, které jsou pouzivany po delsi dobu a byly jiz uzivateli
provéreny.

Funké¢nost verzovaciho systému jsme se naopak rozhodli vytvorit vlastnimi si-
lami. K dispozici je sice nékolik knihoven a nastrojt poskytujicich pristup k exis-
tujicim verzovacim systémiim, jako naptiklad PHP—GitQ[T_Z], Git.php{T_g] nebo ve-
stavény PHP modul pro praci se SVN[¥| nicméné ty ke své &innosti potiebuji,

aby uzivatel provozoval server s vestavénym verzovacim systémem, ke kterému

2https://github.com/libgit2/php-git
3https://github.com/kbjr/Git.php
“http://php.net/manual/en/book.svn.php
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by mohly pristoupit, a také by vyzadovaly slozitéjsi integraci do nasi aplikace.
Pro nase acely je tedy vhodnéjsi vytvorit vlastni verzovaci systém, ktery bude

fungovat pfesné podle nasich potfeb, a budeme nad nim mit plnou kontrolu.

1.2.6 Architektura aplikace

Béhem vytvareni aplikace jsme se také museli rozhodnout, zda pii vytvareni
struktury aplikace a hierarchie volani skripti pouzijeme néktery predem pripra-
veny framework, nebo si obsluhovani pozadavki a hierarchii aplikace vytvotfime
vlastnimi silami.

Nabizela se moznost pouzit néktery z popularnich PHP frameworku [13], jako
Laravel™| Symphoniyf®| nebo Nettd"} Tyto frameworky by nam nabizely zpro-
sttedkovani obsluhy pozadavkt a mnohé dalsi nastroje pouzitelné v nasi aplikaci,
stejné tak jako dikladné zabezpeceni proti neplatnym pozadavktm ¢i pokustim
o naruseni spravného chodu aplikace.

Rozhodli jsme se, ze si veskerou hierarchii a obsluhu pozadavki vytvorime
sami, jelikoz méa nase aplikace specificky charakter a bude pro nas snazsi, pokud
budeme mit jeji hierarchii plné pod vlastni kontrolou. Pouziti frameworku by zna-
menalo vice prace s rozvrzenim hierarchie aplikace tak, aby se pomoci frameworku
nechala implementovat. Existujici frameworky také obsahuji mnoho funkci navic,
které v nasi aplikaci nepotfebujeme, a jejich pouziti by tak znamenalo vétsi zatéz
na server, ktery by musel provadét vétsi rezii, nez pfi implementaci veskerého
PHP kédu vlastnimi silami. Vytvofili jsme proto jednoduchou a robustni hierar-

chii aplikace a obsluhy pozadavki uzptisobenou na miru nasim potfebam.

Pti navrhu architektury aplikace jsme museli rozhodnout, jakym zptisobem
bude aplikace pristupovat ke svym funkcim a spravovat ulozena data. Protoze
velkd cast aplikace potfebuje pristupovat k funkcim a datiim bez toho, aby uzi-
vatel ve svém webovém prohlizeci opustil praveé zobrazenou stranku, navrhli jsme
architekturu, ktera umoznuje praci s daty pomoci AJAX pozadavki.

Cela hlavni stranka aplikace se uzivateli nacte pouze pri prvotnim pozadav-

ku na server, dalsi prace s daty je ovladana vysilanim asynchronnich pozadavki,

Bhttp://www.laravel.com/
https://www.symfony.com/
"http://www.nette.org/
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které uz nenacitaji celou stranku, ale provadéji pouze potfebné zmény nebo vraci
pouze potiebnda data, kterd jsou pak dale zpracovana v prohlizeci. U pozadav-
ki dodrzujeme pravidlo nédvrhového vzoru REST [14] vyzadujici, aby pozadavky
metodou GET data pouze Cetly a neménily, a pozadavky metodou POST byly pou-

zivany pouze k upravé dat, a ne k jejich ¢teni a zobrazovani.

1.2.7 Verzovaci systém

Mnoho dtlezitych rozhodnuti bylo potfeba udélat pti tvorbé verzovaciho systé-
mu aplikace. Bylo tfeba zvolit funkce, které bude verzovaci systém podporovat,
a vhodnou datovou strukturu pro ukladani informaci o vytvofenych revizich uzi-

vatelova projektu.

Zakladni funkci verzovaciho systému je ukladani stavii soubori a slozek ve vy-
tvafenych revizich. Potfebovali jsme tedy datovou strukturu, kterd umoznuje tyto
stavy a zmény mezi nimi jednoduse zachycovat a dale s nimi pracovat.

Zvolili jsme feSeni udrzovat pro kazdy soubor a slozku uzivatelova projektu
adresar, ve kterém budou v dalsich souborech informace o ulozenych stavech
prislusného souboru nebo obsahu slozky.

Dalsi moznosti bylo udrzovat tyto informace v databazi, to by ovsem zname-
Dalsim problémem tohoto feseni by byla velikost databaze. Protoze uzivateltiv
projekt muize obsahovat soubory o celkové velikosti v fadu mnoha megabytt
a gigabytt, databaze by musela udrzovat informace podobného rozsahu. Mnoho
poskytovateli webovych servert omezuje velikost uzivatelovy databaze na néko-
lik megabytti, popiipadé desitek megabytti, databaze se tedy pro nas verzovaci

systém jevi jako nevyhovujici datové tloziste.

Bylo také tfeba zvolit zpiisob, jakym si pamatovat rtizné stavy soubort a slozek
v ruznych revizich. Trividlnim feSenim by bylo pii ukladani kazdé revize zkopiro-
vat cely uzivateltiv projekt a pri praci s revizemi slozek a souborti pouze k témto
kopiim piimo pfistupovat. To by vSak prinaselo enormni pozadavky na diskovy
prostor na serveru a prevazna vétSina dat by byla ulozena nékolikrat ve stejné

kopii.
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Zvazovali jsme tak dvé moznosti — pamatovat si pro kazdy soubor nebo
adresal jeho stav v prvni revizi projektu a zmény mezi stavy v jednotlivych
nasledujicich revizich, nebo si pamatovat naposledy ulozeny stav souboru nebo
adresare a zmény mezi timto stavem a stavy predchozimi.

Vyhodou kompletniho ulozZeni stavu z prvni revize a pouze zmén mezi nasledu-
jicimi revizemi jsou mensi naroky na diskovy prostor, protoze pii vyvoji software
velikost soubori s ¢asem a pridavanymi funkcemi spiSe roste, a soubory ulozené
v prvni revizi jsou vétSinou mensi, nez v revizi posledni. Dalsi vyhodou by byla
lidsky prirozenéjsi datova struktura, kterd by primocare zachycovala, jak se uzi-
vateliv projekt s postupem cCasu vyvijel, a programovani funkci s ni pracujicich
by vyzadovalo mensi usili.

Vyhodou kompletniho ulozeni stavu z posledni revize a pak pouze zmén mezi
timto stavem a predchozimi stavy je rychlejsi pristup ke stavu z posledni revize
a revizi provedenych v posledni dobé. K témto staviim se pristupuje mnohem
castéji, nez ke stavim vytvorenym hloubéji v historii, napiiklad pii ukladani
nové revize je treba porovnat aktualni stav soubori a slozek se stavem naposledy
ulozenym, a proto je k nim rychly pristup kriticky.

Pii tomto rozhodnuti prevazil fakt, ze je vhodnéjsi, aby aplikace pracovala
rychle, i za cenu toho, Ze spotfebuje o néco vice diskového prostoru, a byl tedy

zvolen zpusob, ktery uklada kompletni stav posledni revize.

Pf1i volbé algoritmu pro porovnavani soubori jsme hledali algoritmus, ktery
by jednoduse a rychle nalezl zmény mezi dvéma soubory a vytvoril seznam radki,
které v jednom souboru chybi a které jsou v ném oproti druhému souboru navic.

Zvolili jsme LCS algoritmus pro nalezeni nejdelsi spolecné podposloupnosti
mezi fadky porovnavanych souborti, ze které se nechaji chybéjici a pridané radky
snadno vycist.

Dalsim uvazovanym algoritmem byl algoritmus na nalezeni Levenshteinovy
editacni vzdalenosti mezi posloupnostmi fadkt porovnavanych soubori, tento
algoritmus ale nepiinasel zadné vyhody oproti LCS algoritmu a LCS algoritmus

se jevil jako snazsi na implementaci, proto jsme zvolili jej.

Ve verzovacim systému jsme také uvazovali o moznosti sledovat a spravovat

riazné vyvojové vétve uzivatelova projektu, nakonec jsme se rozhodli, Zze nase
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aplikace ma slouzit jako jednoduchy nastroj k rychlému opraveni chyb nebo od-
stranéni problémt, pokud uzivatel nema pristup k vlastnimu pocitaci, a moznost
spravovat vyvojové vétve projektu by byla nadbytecna a prilis by zasahovala
do jiz u¢inénych rozhodnuti o zpiisobu vytvoreni aplikace.

Nebranime se vSak moznému rozsifeni verzovaciho systému o tuto funkci, po-
kud o ni bude mezi uzivateli zajem. Znamenalo by to vsak pravdépodobné nutnost
zménit zplisob ukladani stavii soubori a slozek, u kazdého souboru nebo slozky
bychom si museli pamatovat jejich kompletni poc¢atecni stav a zmény provedené
v nasledujicich revizich v rtiznych vétvich. Soucasny zptisob by byl nevyhovujici,
protoze bychom si museli pamatovat posledni ulozeny stav souboru pro kazdou
vyvojovou vétev zvlast, a to by znamenalo zna¢né zvySené naroky na diskovy

prostor.

1.3 Pouzité knihovny

P1i volbé pouzitych knihoven byla jednim z vyznamnych faktort otevienost jejich
zdrojového kédu. Vybirali jsme tedy z takovych knihoven, jejichz licence umozio-
valy bezproblémové pouziti v open source projektech. Dalsim dilezitym kritériem
byla jejich robustnost a provérenost.

Piijemnym bonusem konecného vybéru pouzitych knihoven je skutecnost,
7e zdrojové kédy kazdé z nich jsou poskytovany a udrzovany na serveru GitHuH™)

coz ulehcuje pripadné upravovani knihoven a nahlasovani nalezenych problém.

1.3.1 jQuery

Programovani v JavaScriptu bylo velkou ¢asti vyvoje nasi aplikace, a proto bylo
vhodné zvolit nékterou z knihoven rozsirujicich moznosti tohoto jazyka a usnadnu-
jicich praci s DOM modelem stranek aplikace. Zvolili jsme knihovnu jQueryEg]
kvili nasi predchozi zkuSenosti s jejim pouzivanim, diky které jsme védéli, ze
pro nase ucely bude jQuery dobrou volbou. Dalsi vyhodou jejiho pouziti byla
kompatibilita s nékterymi z dalsich pouzitych knihoven, které funguji jako jQue-

ry moduly.

Bhttps://www.github.com/
Yhttp://www. jquery.com/
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1.3.2 jQuery Ul

Ptvodné jsme jQuery UIF_U] vybrali jako vhodnou knihovnu pro vytvareni prvka
uzivatelského rozhrani, protoze obsahovala mnoho nastroji, které se zdaly vhodné
k pouziti, jako nastroje menu, panely nebo plugin pro zobrazeni stromové struk-
tury souborti. Postupem casu se ukazalo, ze tyto prvky bude vhodné nahradit
alternativami z jinych knihoven nebo implementovat vlastnim zptsobem, pro-
co nakonec z jQuery Ul pouzivame, je nastroj sortable pro umoznéni pretaho-
vani paneld aplikace mysi. jQuery Ul je k tomuto acelu vhodna, jelikoz umoznuje
vytvorit distribuci knihovny obsahujici pouze potiebné néastroje, a nemusime tak

pribalovat k aplikaci celou knihovnu i s nastroji, které nepotfebujeme.

1.3.3 Ace

vvvvvv

protoze uprava zdrojovych kodi je hlavnim tucelem aplikace. Vybirali jsme mezi
dvémi hlavnimi moznostmi, editory Acd?l]a CodeMirror??} Ace jsme zvolili z di-
vodu lepsi poskytnuté dokumentace oproti CodeMirroru, a také diky faktu, ze za
vyvojem Ace stoji spolecnosti Mozillalg_g] a Cloud9 IDE, Inc.@, coz do budoucna

prislibuje pokracovani rozumné miry vyvoje knihovny [15].

1.3.4 jsTree

Velmi dtlezitou c¢asti aplikace je zobrazeni stromové strukury souborti. Nastroj
jsTred®| byl vybran diky tomu, Ze oproti jinym podobnym knihovndm ma4 sirokou
API, podporuje pretahovani uzli stromu a byl vyvijen s cilem pouziti pfi zobra-

zeni souborové struktury, proto je pro nase tcely snadno pouzitelny [16].

Onttp: //www. jqueryui.com/
2Ihttps://github.com/ajaxorg/ace
2Znttp://codemirror.net/
Bhttps://www.mozilla.org/
4http://wuw.c9.io/
Zhttps://github.com/vakata/jstree
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1.3.5 Smartmenus

Projekt Smartmenus{gﬂ byl vybran pro vytvareni menu v nasi aplikaci diky jed-
noduchosti pouziti, snadné tpravé vzhledu a podpoie pro viceuroviiova vnorena
podmenu [17]. Ty nakonec v nasi aplikaci vyuzity nebyly, ale je moznost, ze pii
eventualnim budoucim rozsifeni budou potteba, a v tom pripadé nebudeme muset

knihovnu upravovat nebo vymeénit.

1.3.6 Dropzone

Knihovna Dropzone[7_7] pro drag-and-drop nahravani souborii byla zvolena z velké
miry diky svému piivétivému vzhledu a jednoduchému pouziti [18]. Dobrou vlast-
nosti je také automatické zobrazeni standardniho HTML formulafe prohlizecich,
které knihovna nepodporuje, a zpracovavani odpovédi serveru na odeslané poza-

davky a jejich zobrazovani v uzivatelsky privétivém formatu.

1.3.7 Mousetrap

Mousetrap?| byla zvolena jako knihovna pro spravovani klavesovych zkratek diky
své podpore pro sledovani klavesovych zkratek, i kdyz je v prohlizeci pravé aktivni
prvek input nebo textarea, tedy i kdyz je aktivni editor kédu [19]. Nabizela se
mo#znost pouzivat knihovnu KeyboardJ§?’} bohuzel se u ni objevily problémy
s kompatibilitou s prohlizecem Google Chrome verze 42, a bylo tedy snazsi prejit

ke knihovné Mousetrap.

1.3.8 jQuery.fileDownload

Knihovna jQuery.fileDownload™)] byla vybréna jako utilita pro snadné vyvolani
stazeni souborii ze serveru hlavné diky svému zptisobu pouziti imitujicimu AJAX

pozadavky, a diky jednoduchému rozhrani na reagovani na odpovédi serveru [20].

26https://github.com/vadikom/smartmenus
2Thttps://github.com/enyo/dropzone
28https://github.com/ccampbell/mousetrap
29nhttps://github.com/RobertWHurst/KeyboardJS
3%nttps://github.com/johnculviner/jquery.fileDownload

16


https://github.com/vadikom/smartmenus
https://github.com/enyo/dropzone
https://github.com/ccampbell/mousetrap
https://github.com/RobertWHurst/KeyboardJS
https://github.com/johnculviner/jquery.fileDownload

1.3.9 jQuery.cookie

V aplikaci také potrebujeme ukladat data do cookiesErl prohlizece. Protoze je
manipulace s cookies v JavaScriptu programatorsky neprivétiva, rozhodli jsme se
pro jeji usnadnéni pouzit né€kterou z dostupnych knihoven.

Pro uziti nastroje jQuery.cookid®? jsme se rozhodli hlavné diky snadné pod-
pore pro praci s objekty, které se pti ukladani do cookies automaticky prevedou
do formatu JSON a naopak [21]. Volba zpiisobu prace s cookies ale nebyla pro

nasi aplikaci nijak zasadni; nepotfebujeme s nimi pracovat ve velké mire.

1.3.10 Adminer

Dilezitou soucasti aplikace je také nastroj na spravu databaze. Adminer{:’r_g] byl
zvolen diky velmi jednoduché integraci a Siroké podpofe pro rizné databazové

enginy [22]. Diky témto vlastnostem jsme Adminer upfednostnili pied konkure-

nénim phpMyAdminemf!]

1.4 Podobné nastroje

V soucasné dobé existuje nékolik nastroji podobného zaméteni jako nastroj vy-

tvafeny v této praci. V nésledujici sekci popiSeme nejpopularnéjsi z nich [23].

1.4.1 Cloud9 IDE

Cloud9 IDE je vyvojové prostiedi vyvijené spole¢nosti Cloud9 IDE, Inc. [24].
Svym uzivatelim dava moznost vyvijet své aplikace pomoci nastroji spustitel-
nych ve webovém prohliZeci bez nutnosti instalace jakéhokoliv specialniho progra-
mu. Mezi tyto nastroje patii napt. spravce soubori, editor kodu a editor obrazki,
a ruzné dalsi pokrocilé funkce jako soucasna tprava souboru vice uzivateli najed-
nou.

Cloud9 IDE podporuje vyvijeni hlavné webovych aplikaci, ale také témeér ja-

kychkoliv programatorskych projekti. Svym uzivatelim nabizi také virtualni ser-

3thttp://www.w3schools.com/js/js_cookies.asp
32nttps://github.com/carhartl/jquery-cookie
33http://www.adminer.org/
34https://www.phpmyadmin.net/
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ver, na kterém mohou mit zdrojovy kéd svych projekti umistény, a na kterém
mohou své projekty kompilovat nebo upravovat pomoci vestavénych systémovych
nastroji tohoto virtualniho serveru.

Uzivatel také mize upravovat své projekty umisténé v jinych sluzbach jako
naptiklad GitHub nebo BitBucket] nebo se pfipojit na vlastni server pomoci

sluzeb FTP nebo SSH a upravovat své projekty umisténé tam.

1.4.2 Codenvy IDE

Codenvy IDE je vyvojovy néstroj vytvafreny spolecnosti Codenvy, Inc. [25]. Svym
uzivatelim poskytuje moznost vyvijet a spravovat své aplikace online ve webovém
prohlizeci bez nutnosti instalace dalsich specialnich aplikaci. Uzivatelé maji moz-
nost plnohodnotné spravovat své projekty pomoci vestavéného spravce souborti,
editoru kédu a dalsich néastroja.

Codenvy nabizi uzivatellim moznost pripojit se k izolovanym virtualnim stro-
jim provozovanym pomoci technologie Dockeﬂ. Na téchto strojich pak mohou
své projekty kompilovat a ladit.

Uzivatelé mohou pracovat na projektech umisténych na serverech spolecnosti
Codenvy a hotové verze téchto projektt pak nasadit na vlastni servery, kde posléze

pobézi.

1.4.3 Codeanywhere

Codeanywhere je online vyvojové prostiedi vyvijené spole¢nosti Codeanywhere,
Inc. [26]. Svym uzivatelim poskytuje moZnost programovat své aplikace online
ve webovém prohlizeci pomoci vestavénych vyvojovych nastroji jako pokrocilého
editoru kédu podporujiciho kolaborativni editovani souborii, aplikaci pro mobilni
zafizeni nebo moznosti pristupu ke svym projektiim pomoci SSHE].
Codeanywhere nabizi uzivatelim moznost vytvorit si pro vyvoj svych aplikaci
virtualni stroje zalozené na technologii OpenVZEg]. Na téchto strojich pak mohou

své projekty vyvijet a kompilovat.

3%https://www.bitbucket.org
36https://www.docker.com
3Thttps://en.wikipedia.org/wiki/Secure_Shell
38https://www.openvz.org/
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Uzivatelé mohou pracovat jak na projektech umisténych na serverech spo-
le¢nosti Codeanywhere, tak upravovat své projekty umisténé v jinych sluzbach
jako naptiklad Google Drive[ﬂ nebo Dropboxlzfl, nebo se pripojit k vlastnim ser-
vertim pomoci protokolt SSH nebo FTP.

1.5 Nase reseni

1.5.1 Vyhody

Hlavni vyhodou naseho fesSeni je fakt, Ze nas nastroj je spustitelny pfimo ze serve-
ru, na kterém je nasazeny uzivateliv projekt. Uzivatel proto nemusi vynakladat
dodatec¢né vydaje za dalsi serverovou sluzbu.

Cloud9 IDE, Codenvy IDE i Codeanywhere sice nabizeji své sluzby v planech
zdarma (27, 28, 29|, ale tyto pliny zdarma maji omezeni na pocet projekt,
které je mozné vyvijet, jejich velikost na disku, nebo vykon virtualniho serveru,
na kterém uzivatel muze své projekty vyvijet. Aby mohl jejich uzivatel vyvijet
rozsahlejsi projekty nebo pouzivat pokrocilejsi funkce, musi si zaplatit lepsi plan.

Uzivatel naseho produktu tak miize pfimo upravovat projekt v misté, kde je
projekt nasazeny, a nemusi platit za dalsi serverovy ¢as a prostor. Dalsi vyhodou
spousténi nastroje pfimo z uzivatelova serveru je fakt, ze soubory uzivatelova
projektu nemusi byt pristupné z jinych umisténi, coz mtze vyhovovat uzivateltim
s bezpec¢nostnimi pozadavky vylucujicimi pfimy pfistup k souborim na svych
serverech odjinud.

Vyhodou nasSeho feseni je také snadnéa konfigurace, kdy uzivatel nemusi na-
stavovat propojeni vyvojového prostiedi a vlastniho webového projektu, a po

instalaci naseho nastroje miize nastroj zacit rovnou pouzivat.

1.5.2 Nevyhody

Nevyhodou nasi aplikace mtze byt pro nékteré uzivatele skutecnost, ze neposky-
tuje nékteré z funkci plnohodnotného vyvojového prostiedi, jako napiiklad moz-

nost upravovani souboru vice uzivateli soucasné, nebo neobsahuje jiné nastroje

3%nttps://drive.google.com
“Ohttp://www.dropbox.com/
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jako editor obrazk.

Pti vyvoji aplikace jsme se rozhodli vytvorit aplikaci jednodussi, se snadnou
instalaci a ovladanim, protoze cilem nasi prace nebylo vytvorit plnohodnotné
vyvojové prostiedi, ale spiSe doplnujici nastroj v pripadech, Ze uzivatel nema
k plnohodnotnému vyvojovému prostiedi pristup a potiebuje ve svém webovém
projektu provést rychle néjaké opravy nebo akutni upravy.

Vihodou ostatnich vyvojovych prostiedi je také fakt, ze umoznuji i vyvijeni
a kompilovani jinych typt projekt, nez pouze webovych stranek a aplikaci. V nasi
aplikaci sice muze uzivatel upravovat zdrojové kody v jakémkoli jazyce, ale uz
nemé moznost je piimo v aplikaci zkompilovat.

Nevyhodou spousténi aplikace z uzivatelova serveru je nemoznost automaticky
poskytnout uzivateli nejnovéjsi verzi aplikace s pfipadnymi vylepSenimi a opra-
vami chyb. Uzivatel si bude muset novéjsi verze stahnout a nainstalovat sam.
Oproti tomu néstroje, které jsou umistény na serverech svych tvirci, mohou

automaticky nasazovat aktualizace bez jakéhokoliv uzivatelova zasahu.

20



2. Uzivatelska dokumentace

2.1 Instalace programu

Aplikace Emergency FEditor je distribuovana v predem pfipravené formeé tak,
aby ji uzivatel mohl pouze zkopirovat do slozky se svym webovym projektem

a mohl ji rovnou pouzivat.

2.1.1 Pozadavky

Zakladnimi pozadavky na provozovani nasi aplikace na uzivatelové serveru je uzi-
vani webového serveru Apachdl|s povolenou moznosti AllowOverride [30] a PHP
interpreteruﬂ ve verzi 5.4 nebo vyssi se zapnutou podporou funkce Sessions [31].

Mezi podporované prohlizece patii Internet Explorerf|verze 10 a vyssi, Mozilla

Fz'refozﬂ Google Chromeﬂ, Operaﬂ a Apple Safamﬂ

2.1.2 Instalace

Uzivatel se rozhodne, kam aplikaci Emergency Editor nainstalovat, a pak pouze
do zvoleného umisténi z distribuovaného balicku zkopiruje slozku editor. Vhod-
nym umisténim pro instalaci aplikace je naptiklad kofenova slozka uzivatelova
webového projektu na serveru.

Aplikace bude fungovat korektné, i pokud uzivatel slozku editor prejmenuje

na jiny nazev podle vlastniho uvazeni.

2.1.3 Konfigurace aplikace

Nase aplikace je predem distribuovana tak, aby se nemusela nijak konfigurovat
a mohla se zacit rovnou pouzivat. Je vSak mozné zménit nékteré parametry apli-

kace, jak je popsano v nasledujicich sekcich. Doporucujeme uzivateliim precteni

'http://httpd.apache.org/

’http://www.php.net/
3http://windows.microsoft.com/en-us/internet-explorer
“https://www.mozilla.org/en-US/firefox
Shttp://www.google.com/chrome

Shttp://www.opera.com

"https://www.apple.com/safari
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sekce a rozhodnout se, zda a ptipadné jak budou chtit zabezpecit pristup
k aplikaci.

Konfigurac¢ni soubor

Konfigurac¢ni soubor aplikace se nachézi v umisténi editor/config/config. json
a je strukturovan jako objekt ve formatu JSON. Ukazkovy konfiguracni soubor
je zobrazeny v [pfiloze B|

Pomoci nastaveni obsazeného v tomto souboru je mozné upravit pristup apli-
kace k soubortim, které bude mozno pomoci aplikace upravovat, a nastaveni ver-

zovaciho systému aplikace.

Konfigurace pristupu k souboram

Aplikace umoznuje nastaveni adresare, ktery bude pouzit jako korenovy adresar
pri praci se souborovym systémem ve vestavéném spravci souborti.

Tento kofenovy adresar se stanovuje pomoci vlastnosti root v konfigura¢nim
souboru. Nastavuje se jako relativni cesta ke zvolenému adresari od adresare
editor. V zékladnim nastaveni je kofenovy adresaf nastaven jako rodicovsky

adresar slozky editor.

Aplikace také umoznuje nastaveni soubori a slozek, ke kterym je z aplikace
zakazan pristup. Aplikace pak sama zajisti, Ze se pfipadné pozadavky na PHP
skripty pokousejici se pristoupit k témto zakdzanym polozkam vyhodnoti jako
chybné, a pfistup k nim bude zamitnut.

Tento seznam zakazanych polozek se stanovuje pomoci vlastnosti blacklist
v konfiguracnim souboru. Nastavuje se jako pole polozek, kde kazda polozka
je relativni cesta ke zvolenému zakaznému souboru nebo adresaii od korenového
adresare nastaveného v poloZce root.

V zakladnim nastaveni je tento blacklist nastaven na slozku editor obsahujici
soubory nasi aplikace, a pouze pro ukazku na slozku data/forbidden a na soubor

data/subdirectory/forbidden.file.
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Konfigurace verzovaciho systému

V konfiguracnim souboru je také mozné nastavit adresai pro uklddani dat ve-
stavéného verzovaciho systému. Tento adresai se nastavuje pomoci vlastnosti
version-control-folder v konfigura¢nim souboru jako relativni cesta ke zvole-
nému adresari od kofenového adresatre nastaveného v polozce root. V zakladnim
nastaveni je adresar verzovaciho systému nastaven jako adresar .eervsn. Tento
adresar neni potieba vytvaret ruc¢né, vytvori se sdm pii prvnim pouziti verzova-

ciho systému.

Zabezpeceni pristupu k aplikaci

Pro omezeni pristupu pouziva aplikace autentizaci pomoci kombinace soubort
.htaccess a .htpasswd. Toto feSeni umoznuje snadné omezeni pristupu pouze
tém, ktefl znaji spravné uzivatelské jméno a heslo.

Ve slozce editor se nachazi soubor .htaccess obsahujici ukazkovou konfigu-
raci zabezpeceni. Pro nastaveni omezeni pristupu musi uzivatel vytvorit soubor
.htpasswd pomoci utility htpasswd vestavéné ve svén serveru nebo pomoci nék-
terého z volné dostupnych nastroji na internetuﬂ Posléze v souboru .htaccess
musi smazat ze zacatku kazdého z prvnich c¢tyr radka znak #, a pak v polozce
AuthUserFile nastavit spravnou absolutni cestu k souboru .htpasswd. Po pro-
vedeni téchto zmén bude server pii pristupu k aplikaci pozadovat od uzivate-

le spravné prihlasovaci jméno a heslo. Ukézkovou dvojici souborii .htaccess

a .htpasswd lze nalézt v

2.2 Uzivani aplikace

2.2.1 Spusténi aplikace

Pro spusténi aplikace je tieba ve webovém prohlizeci otevrit adresu slozky, do kte-
ré uzivatel na svém serveru nasi aplikaci nainstaloval. Pokud tedy uzivatel pro-
vozuje server s adresou http://localhost/ a slozku editor nasi aplikace zko-

piroval do kofenového adresare svého projektu na serveru, pro spusténi aplikace

8http://aspirine.org/htpasswd_en.html
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je tfeba ve webovém prohlizec¢i otevrit adresu http://localhost/editor/. Po

spusténi aplikace se zobrazi okno podobné jako na obrazku [2.1

File Edit Find View Window SQL Manager Script Tester Version Control Settings
=

4[| data

subdirectory
4[] test

f [ abed
earth.jpg
' pdf-sample.pdf
D | phpinfo.php

5| request.php
text.txt

Double-click a file to open it

Obrazek 2.1: Hlavni okno aplikace zobrazené po jejim spusténi.

2.2.2 Menu

Rozbalovaci menu na hornim okraji okna slouzi jako hlavni ovladaci prvek apli-
kace, viz obrazek [2.2] Pomoci néj je mozné spustit rtizné piikazy aplikace, ovladat
rizné funkce editoru kédu, spustit spravce databaze a tester skriptti nebo oteviit
nastaveni editoru kédu. Polozky menu jsou povolené nebo zakazané podle typu
panelu, ktery je v editoru praveé aktivni, tedy naptiklad menu Find je povole-
né pouze pri aktivnim panelu s editorem kédu. V menu jsou také k prikaztim

uvadéné prislusné klavesové zkratky, pomoci kterych se piikaz mtize vyvolat.

2.2.3 Panely

Aplikace podporuje moznost otevieni vice souborti najednou pomoci paneli. Pa-
nely jsou reprezentovany listou karet v horni ¢asti aplikace, ktera obsahuje kartu
pro kazdy otevieny panel. Po otevieni souboru, spravce databaze nebo testeru

skriptii se otevie novy panel a v listé karet se zobrazi nova karta. Mezi otevienymi
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File Find View Window SQL Manager Script Tester Version Control Settings

=Y Undo 387  equestphp x
e[ di 1 Kk?ph
Redo ®Y B
2 print_r($_GET);
L o3 print_r($_POST);
3 Indent | A print_r($_FILES);
{ Unindent s
¢ Toggle comment 38/

Toggle block comment 884/

" To lowercase ~0U

To uppercase ~U
Sort lines #8\CS
Toggle overwrite Insert

data/test/request.php INSERT 1:0

Obrazek 2.2: Menu aplikace zobrazujici podmenu Edit

panely se lze pfepinat pomoci kliknuti na kartu panelu, ktery chce uzivatel zob-
razit. Panely se nechaji zaviit pomoci stisktnuti kiizku u pravého okraje karty.

Karty se také nechaji pretazenim mysi presouvat a pretazovat.

2.2.4 Klavesové zkratky

Aplikaci je také mozné ovladat pomoci klavesovych zkratek, které umoznuji jak
praci s editorem kodu, tak s ostatnimi funkcemi aplikace. Klavesové zkratky pro
ovladani prace se soubory a panely se lisi podle platformy, na které je spustény
prohlizec pristupujici k aplikaci, pro systém OS X jsou zkratky jiné, nez pro ostat-
ni plaftormy. Vybrané klavesové zkratky jsou vypsané v tabulce 2.1 Klavesové

zkratky editoru kédu jsou k nahlédnuti v napovédé projektu Aceﬂ

Tabulka 2.1: Vybrané klavesové zkratky aplikace

Prikaz Zkratka pro OS X Zkratka pro ostatni
Ulozit soubor Ctrl+-S Alt+S

Ulozit vSechny soubory  Ctrl+Shift+S Alt+Shift+S
Vratit zmény v souboru Ctrl+R Alt+R

Zavtit panel Ctrl+W Alt+W

Zaviit vsechny panely  Ctrl+Shift+W Alt+Shift+W
Vybrat dalsi panel Command+PageUp Alt+PageUp

Vybrat predchozi panel Command+PageDown Alt+PageDown

2.2.5 Sprava souboru

V levém panelu aplikace je nacten spravce souborid, v ném je zobrazena kote-

nova slozka zvolena v konfiguraci aplikace a jeji obsah ve stromové struktufte.

Ynttps://github.com/ajaxorg/ace/wiki/Default-Keyboard-Shortcuts

25


https://github.com/ajaxorg/ace/wiki/Default-Keyboard-Shortcuts

Spravce podporuje vsechny zékladni operace s polozkami souborového systému
jako kopirovani, pfesouvani, mazani nebo pirejmenovani polozek nebo vytvoreni
nového souboru nebo slozky. Soubory je také mozné pomoci spravce oteviit nebo
stahnout, a do slozek je mozné nahravat nové soubory.

K témto akcim je mozné pristupovat pomoci kontextového menu vyvolatelné-
ho pomoci kliknuti pravym tlacitkem mysi na kyzenou polozku, jak je zobrazeno
na obrazku [2.3] Presouvani polozek je také mozné pomoci jejich pretazeni mysi.
P1i dvojkliku mysi na polozku se podle jejiho typu provede nejvhodnéjsi akce —
slozky se sbali, respektive rozbali, obrazky se oteviou pro nahled, textové soubory

se oteviou pro editaci a binarni soubory se oteviou pro stazeni do pocitace.

File Edit Find View Window SQL Manager Script Tester Version Control Settings

4 data
subdirectory
£ test
- abed
abed
earth.jpg
index.html

)= pdf-sample.pdf
@D phpinfo.php
+.|®| request.php

Open F Open file
Rename Download file
Delete

Double-click a file to open it

Edit »

Obrazek 2.3: Spravce souborii se zobrazenym menu pro soubor request.php

Nahrat soubory do slozek zobrazenych ve spravci soubori je mozné po vy-
volani kontextového menu u slozky, do které chce uzivatel nahravat, a kliknu-
ti na polozku Upload here. Zobrazi se dialog pro nahrani nového souboru, viz
obrazek [2.4] Soubory je mo7zné nahrat jejich pfetazenim na tento dialog, nebo
kliknutim na dialog a vybérem spravného souboru mezi soubory v pocitaci. Po
vybrani souboru se soubor za¢ne nahravat, a v dialogu se zobrazi maly nahled

souboru ukazujici pribéh nahravani.
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Upload files x

f I
' I
' 1
' i
' I
f I
' i
' I
f 1
' |
) 1
' i
' I
f 1
' |
' 1
' i
' I
f I
1 Drop files to upload or click to select them :
. |
' I
f I
' i
' I
f 1
' I
) I
' i
' I
f 1
' |
' 1
' i
' I
f I
' |
' 1

Obrazek 2.4: Dialog pro nahrani nového souboru vyvolany pomoci polozky Upload
files kontextového menu adresare abcd

2.2.6 Editace souboru

Pti otevieni textového souboru pro editaci se v aplikaci otevie novy panel obsa-
hujici editor kédu. Editor kédu funguje jako klasicky textovy editor, podporuje
sirokou skalu funkci jako zvyraznovani a kontrolu syntaxe, hledani v souboru
pomoci regularnich vyraz nebo pouzivani nékolika kurzort najednou. O vSech
funkcich editoru kédu je mozné se docist na strankach projektu AceEG].

Editor se neché ovladat bud pomoci klavesovych zkratek, nebo pomoci prikaz
v menu. Po provedeni zmén souboru muze uzivatel soubor ulozit pomoci polozky
menu File->Save.

Panely se soubory s neulozenymi zménami jsou oznaceny cervenym textem
v jejich hlavicce, jak je zobrazeno na obrazku [2.5] Pfi pokusu o zavieni takového
panelu se aplikace zepta, zda si uzivatel pieje zmény ulozit. Pokud se uzivatel
pokusi zaviit okno s aplikaci a pfitom budou v nékterém panelu neulozené zmény,
aplikace uzivateli zobrazi upozornéni, ze pii zavieni okna ztrati vSechny neulozené

zmény, a nabidne mu moznost zavieni okna zrusit a zmeény ulozit.

Ohttp://ace.c9.io/
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File Edit Find View Window SQL Manager Script Tester Version Control Settings
= abed X | index.html x | earth.jpg x

- data 1 <!DOCTYPE-html>
subdirectory 2 - <html>

4 Eal test 3~ <head>

abed 4 <meta charset="utf-8">
abed 5 <meta - name="viewport" content="width=device-width" />
earth.jpg 6 <title>Test webpage</title>
indexhtml ; <£h30d>
- <body>

)~ pdf- le.pdf
= ph Sa;mphep 9 <h2>Test - webpage</h2>

phpinfo-php 10 <p>This is-a test webpage created to show the capabilities of the code editor.</p>
¥]eguesTphp 11 </body>

12 </html>
data/test/index.html INSERT 10:84

Obrazek 2.5: Hlavni okno aplikace zobrazujici otevieny neuloZeny soubor in-
dex.html v editoru kédu.

Nastaveni editoru

Aplikace také poskytuje moznost nastaveni nékterych vlastnosti editoru kédu,
jako jsou napriklad jeho vzhled, automatické dopliiovani uvozovek a zavorek,
chovani pfi odsazovani textu a dalsi. K témto nastavenim je mozné pristoupit
pomoci polozky Settings v menu aplikace, kterda otevie podokno s moznosti

tato nastaveni upravit, jak je zobrazeno na obrazku [2.6]

2.2.7 Tester skriptu

Aplikace obsahuje nastroj na testovani webovych skripti, spustitelny pomoci
polozky menu Script Tester. Tester skripti umoziuje uzivateli odeslat poza-
davek na libovolnou webovou adresu, bud specifikovanou absolutné ve tvaru
http://www.example.com/page/, nebo jako cestu ke skriptu na uzivatelové ser-
veru relativni vzhledem k adresari, ve kterém je nainstalovana nase aplikace, napf.
../data/test.php.

Uzivatel poté mize pomoci tlac¢itek Add GET field, Add POST field nebo

28



Editor settings x

Theme Crimson Editor <]
Font size 12
Scrolling speed 2
Show print margin v}
Print margin column 80
Show invisible characters
Highlight other occurences of the selected word [v]
Use soft tabs

Tab size 4

Auto-pair parentheses, brackets and quotation marks

Surround selection when typing brackets or quotes

Obrazek 2.6: Podokno aplikace zobrazujici nastaveni editoru kédu.

Add FILE field pridat pole pro nastaveni parametri, které se odeslou jako GET,
POST nebo FILE parametry pozadavku. Pokud uzivatel nevyplni zadna POST
ani FILE pole, pozadavek se odesle metodou GET, jinak metodou POST. Vysle-
dek pozadavku se zobrazi ve vnofeném ramci v aplikaci. Prace s testerem skripti

je zobrazena na obrazku [2.7]

2.2.8 Spravce databaze

Aplikace také obsahuje nastroj Adminer na spravu databazi, spustitelny pomoci
polozky menu SQL Manager.

Tento nastroj podporuje pfipojeni k databazim typu MySQIM] SQLitd™,
PostgreSQlH, MSSQIE OmcleE] a dalsim. Pro pfipojeni k uzivatelové databéazi
je tieba vybrat typ cilové databaze a pak zadat zadané parametry pripojeni, jak
je zobrazeno na obrazku[2.8] Informace o pouziti spravce databaze jsou k dispozici

na webovych strankach projektu Admz’nerﬁ].

Uhttps://www.mysql.com/

2https://www.sqlite.org/

Bhttp://www.postgresql.org/
Ynttp://www.microsoft.com/en-us/server-cloud/products/sql-server/
Y https://www.oracle.com/database/

http://www.adminer.org
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File Edit Find View Window SQL Manager Script Tester Version Control Settings
-/ Script tester x

4[| data

subdirectory /path/to/script.php Send request Toggle fields
A test

abed

abed
earth.jpg
index.htm!

Test field abcd Add GET field

Add POST field

| pd-sample. pof Choose File | No file chosen Add FILE field

| phpinfo.php
5| request.php

Obrazek 2.7: Hlavni okno aplikace zobrazujici otevieny tester skripti.
2.3 Verzovaci systém

Nedilnou soucasti aplikace je verzovaci systém umoznujici evidovani zmeén v jed-
notlivych slozkadch a souborech uzivatelova projektu. Tento verzovaci systém
umoznuje uzivateli ukladat revize projektu, zobrazovat zmény v projektu me-
zi provedenymi revizemi, prochézet stav projektu v rtznych revizich, a vracet
projekt do diive uloZené revize. Revizi rozumime urcity ulozeny stav projektu,
tedy obsah souborti a slozek v kotenové slozce projektu.

Rozhrani pro spravu verzovaciho systému je mozné oteviit pomoci polozky

menu Version Control.

2.3.1 Uzivani verzovaciho systému

Rozhrani verzovaciho systému obsahuje tfi hlavni sekce - Commits, Compare a
Browse. Tyto sekce je mozné oteviit pomoci prislusnych odkazi v hornim menu

rozhrani.
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File Edit Find View Window SQL Manager Script Tester Version Control Settings
.

. SQL Manager x
i data
subdirectory
aetest
abcd .
Login
| pdf-sample.pdf
3| phpinfo.php
® request.php
text.tt System MySQL s

Server
Username
Password

Database

Permanent login

Obrazek 2.8: Prihlasovaci okno néstroje na spravu databazi.

Sekce Commits

Po otevteni sekce Commits se zobrazi seznam vsech revizi projektu, které byly kdy
vytvofeny, viz obrézek [2.9) Seznam na svém zacatku obsahuje speciélni revizi
Current commit, oznacujici aktudlni stav slozek a souboril v projektu. Kazda
z revizi v seznamu ma k sobé pritfazené tlacitko Browse umoznujici zobrazeni
a prochézeni stavu projektu takového, jaky byl v dobé vytvofeni revize (vice
v sekci .

Po kliknuti na nékterou z revizi v seznamu se otevie stranka s informacemi
o revizi a seznamem slozek a soubort pfidanych, smazanych nebo zménénych
mezi vybranou revizi a revizi ji pfedchazejici, viz obrazek [2.10]

V ptipadé specidlni revize Current commit se v hlavicce obsahujici informace

o revizi nachazi tla¢itko Commit changes (vice v sekci [Vytvoreni nové revizel).

V ostatnich revizich se na tomto misté nachéazi tlacitko Revert to this commit

(vice v sekci [Vraceni se do predchozi revize)),
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Commits Compare Browse

Current state of the project
The state of the project as it is right now

Browse

Second commit
Pretty big changes now Browse
July 14, 2015, 14:28:01

Initial commit
First commit of the project Browse
July 14, 2015, 14:08:04

Obrazek 2.9: Okno verzovaciho systému zobrazujici seznam provedenych revizi.

Sekce Compare

V sekci Compare je mozné porovnavat zmény stavu projektu mezi dvéma revizemi.

Po otevieni sekce Compare se zobrazi dvé vybérové pole pro vybér revizi,
mezi kterymi chceme porovnévat zmény projektu, viz obrazek [2.11} Po vybéru
kyzenych revizi v obou seznamech a kliknuti na tlac¢itko Compare commits se ote-
vie stranka se seznamem slozek a souborti pridanych, smazanych nebo zménenych
mezi vybranymi revizemi.

V seznamu zmén lze kliknout na nékterou ze zménénych polozek a oteviit
tak stranku s porovnanim obsahu polozky ve stavu pii starsi revizi a pfi novéjsi
revizi. Porovnani obsahii souborti je zobrazeno jako tabulka obsahujici vedle sebe
fadky souboru ve starsi verzi a v novéjsi verzi. Radky shodné v obou verzich
jsou zobrazeny standardné, radky obsazené ve staré verzi, ale smazané v nové;jsi
verzi jsou oznaceny svétle cervenym pozadim, a fadky chybéjici ve starsi verzi,
ale pfidané v novéjsi verzi jsou oznaceny svétle zelenym pozadim, viz obrazek

2.121
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Commits Compare Browse

Second commit
Pretty big changes now Revert to this commit Browse

July 14, 2015, 14:28:01

New files and folders:
data/test/abcd.txt

Deleted files and folders:
data/subdirectory

Modified files:
data/test/text.txt

Obrazek 2.10: Okno verzovaciho systému zobrazujici detaily revize.

Commits Compare Browse
Select commit . Select commit
Compare commits
Select the commit for comparison Select the commit for comparison

CUIHTIHIL SLELT VI LIS IS

The state of the project as it is right now

Second commit
Pretty big changes now
July 14, 2015, 14:28:01

Initial commit
First commit of the project
July 14, 2015, 14:08:04

Obrazek 2.11: Okno verzovaciho systému s otevienym seznamem pro vybér revize.

Sekce Browse

V sekci Browse je mozné prochazet stav projektu takovy, jaky byl pfi ulozeni
urcité revize.

Po otevieni sekce Browse se zobrazi vybérovy seznam pro vybér revize, v je-
jimz stavu chceme projekt prochazet. Po vybéru kyzené revize a kliknuti na tla-
¢itko Browse at commit se otevie stranka podobna hlavni sekci aplikace, viz ob-
razek [2.13] Tato stranka obsahuje spravce souborii zobrazujici kofenovou slozku
projektu a jeji obsah takovy, jaky byl pfi vytvoreni zobrazené revize.

Pomoci tohoto spravce souborti je mozné podobné jako v hlavni sekci aplikace
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Commits Compare Browse

Second commit . Current state of the project
Compare commits
Pretty big changes now The state of the project as it is right now

data/test/text.txt 9149d12fda data/test/text.txt current
one line
two lines
three lines
four lines
five 1

one line
two lines
three lines
four lines

UsWN R
AWN R

v

five lines
6 six lines

Obrazek 2.12: Okno verzovaciho systému zobrazujici srovnani dvou verzi souboru.

oteviit ¢i stahnout soubory v projektu. Pti otevieni souboru se otevie soubor ve
stavu takovém, v jakém byl v zobrazené revizi. Pfi otevieni textového souboru
se otevie editor kodu uzamdceny pouze pro c¢teni. Pti stahovani souboru neni

z technickych divodi mozné stahovani pozastavit a obnovit.

Vytvoreni nové revize

Pro vytvoreni nové revize je tieba v rozhrani navigovat do sekce Commits a v ni
otevtit specialni revizi Current commit. V hlavicce s detaily revize se pak nachéazi
tlacitko Commit changes otevirajici podokno rozhrani pro vytvoreni nové revize.
V tomto podokné je mozné v polich Commit title a Commit comment nastavit
titulek, respektive komentar k vytvarené revizi, viz obrézek 2.14] a tuto revizi

pak vytvorit kliknutim na tlacitko Commit changes.

Vraceni stavu do predchozi revize

Pro navraceni projektu do stavu z urcité revize je tfeba tuto revizi oteviit v sekci
Commits, a v hlavi¢ce zobrazenych detailti o revizi kliknout na tlacitko Revert

to this commit. Tim se vrati cela kofenova slozka uzivatelova projektu do sta-
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Commits Compare Browse

. [/ 1 <?php

.| data 2 phpinfo();
A test 3

abed

abed. txt

earth.jpg

pdf-sample.pdf

phpinfo.php

5| request.php

text.txt

Obrazek 2.13: Okno verzovaciho systému zobrazujici prochazeni projektu ve stavu
z urcité revize.

vu, v jakém byla v dobé vytvoreni vybrané revize. Je také mozné vratit stav
pouze nékteré slozky nebo souboru v projektu. Pro to je tfeba v sekci Browse
oteviit pro prochézeni vybranou revizi, ve spravci soubori najit kyzeny soubor
nebo slozku, a v menu zobrazeném kliknutim pravym tlacitkem na tento soubor

nebo slozku kliknout na moZnost Revert to this commit.
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Create new commit X

Important changes

Very big and very serious changes to the project

Commit changes

Obrazek 2.14: Podokno verzovaciho systému zobrazujici dialog pro vytvoreni nové
revize.
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3. Detaily implementace

3.1 Struktura aplikace

3.1.1 Adresarova struktura projektu

Cely projekt je mozné v distribuovaném balicku nalézt ve slozce editor. Ta ma

nasledujici strukturu:

e config — Slozka obsahujici konfigura¢ni soubor aplikace
e images — Slozka obsahujici obrazky pouzivané v aplikaci
e lib — Slozka obsahujici soubory pouzivanych knihoven
e pages — Slozka obsahujici skripty s obsahem piimo zobrazenym uzivateli
— content — Slozka obsahujici skripty reprezentujici celou jednu stranku
zobrazenou uzivateli
— errors — Slozka obsahujici skripty zobrazujici chybova hlaseni
— snippets — Slozka obsahujici skripty zobrazujici ¢ast stranek zobraze-
nych uzivateli

e scripts — Slozka obsahujici PHP a JS skripty pouzivané aplikaci

— php — Slozka obsahujici PHP skripty, které pfimo nezobrazuji obsah

x GET — Slozka obsahujici PHP skripty reagujici na pozadavky
metodou GET

x POST — Slozka obsahujici PHP skripty reagujici na pozadavky
metodou POST

x dalst soubory typu .php — PHP skripty, které pfimo nereaguji

na pozadavky, ale obsahuji dalsi funkcionalitu aplikace

— js — Slozka obsahujici JS skripty pouzivané v aplikaci
e styles — Slozka obsahujici kaskddové styly aplikace

e .htaccess — Soubor s direktivami pro webserver Apache
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e index.php — Hlavni PHP skript aplikace

e LICENSE — Soubor obsahujici licenci, pod kterou je projekt distribuovan

3.1.2 Logicka struktura aplikace
Hierarchie volani PHP skripti

Pri piistupu k aplikaci a jejim funkcim ve webovém prohlizeci se nejprve odesle
pozadavek na soubor index . php. Tento skript slouzi jako rozcestnik, a pii jeho in-
terpretaci se podle metody odeslani zadosti (GET ¢i POST) a parametru action
odeslaného s zadosti inkluduje prislusny skript ze slozky scripts/PHP/GET/ nebo
scripts/PHP/POST/. Ten pak zpracuje dalsi parametry zadosti a inkluduje podle
potieby dalsi skripty.

Pokud uzivatel odesila metodou GET pozadavek s parameterem action na-
stavenym na page, inkludovany skript scripts/PHP/GET/page.php zpracuje pa-
rametr page a inkluduje pozadovanou stranku ze slozky pages/content.

Pokud wuzivatel odesila pozadavek s parameterem action nastavenym
na file-operation, skript file-operation.php, inkudovany z ptislusné slozky
scripts/php/GET/ nebo scripts/php/POST/, vytvoii objekt t¥idy fs definované
v souboru scripts/php/fs.php a podle dalsich parametrti odeslanych s pozadav-
kem zavola prislusné metody tohoto objektu. Vysledek téchto metod je posléze
vypsan, nebo v pripadé POST pozadavki pfedan dalsim skriptiim, ve forméatu
JSONI

Obdobné pokud uzivatel odesila pozadavek s parameterem action nastave-
nym na rvsn-operation, skript rvsn-operation.php, inkudovany z piislusné
slozky scripts/php/GET/ nebo scripts/php/P0OST/, vytvori objekt tfidy rvsn
definované v souboru scripts/php/rvsn.php a podle dalsich parametri odesla-
nych s pozadavkem zavola ptislusné metody tohoto objektu.

Pokud uzivatel odesila pozadavek metodou POST, skripty, které tento poza-
davek zpracovavaji, samy nemaji zadny vystup, ale po svém dokonceni odeslou
prohlize¢i HT'TP hlavicky pfesmeérujici prohlize¢ tak, aby vyslal GET pozadavek

s parameterem action nastavenym na post-success. V reakci na takovy pozada-

http://www.json.org/

38


http://www.json.org/

vek skript scripts/PHP/GET/post-success.php vypiSe na vystup zpravu o vy-
sledku ptedchoziho POST pozadavku.

Pokud pti béhu nékterého ze skripti dojde k chybé, parametry pozadavki
jsou nespravné, nebo se uzivatel pokousi pristoupit k souboriim nebo slozkam,
ke kterym je zakazany pfistup, vyvola se vyjimka, ktera je odchycena v nejblizs§im
mozném nadfazeném bloku kédu. Po odchyceni takovéto vyjimky se inkluduje
skript scripts/PHP/errorHandler . php, ten podle informaci o vyjimce inkluduje
nektery ze skriptl ve slozce content/errors/ a pomoci tfidy ErrorPage v ném
definované vypise na vystup informace o chybé.

Skript index.php také inkluduje skript scripts/php/functions.php. Tento
skript obsahuje rtzné funkce pro praci s formatem JSON, slucovani a tiidéni
poli, detekci, zda soubor obsahuje binarni data, nebo text, a funkci pro vyvolani
stazeni souboru v prohlizec¢i. Tyto funkce jsou pak dostupné vsem ostatnim PHP
skriptiim v aplikaci.

Ve slozce scripts/php/ se navic nachazi skript diff.php. Tento skript defi-
nuje tfidu diff obsahujici funkce pro porovnavani obsahu dvou soubort a praci
s rozdilovymi skripty slouzicimi k ulozeni rozdili mezi dvéma verzemi soubort
a prevedeni jedné verze souboru na druhou.

Pozadavky mohou byt posilany ptimo z webového prohlize¢e pomoci zapsa-
ni pozadavku do adresniho fadku prohlizece, nebo pomoci asynchronniho AJAXE]
pozadavku. Nékteré funkce, které reaguji na tyto AJAX pozadavky, obsahuji moz-
nost vypsat sviij vystup ve formatu JSON pro snazsi zpracovani jejich vystupu
ve skriptu bézicim v prohlizeci.

Protoze jsme chtéli zajistit, aby adresy jednotlivych skriptti a stranek vypa-
daly v adresnim fadku prohlizece prehledné a logicky strukturované, potfebovali
jsme nastavit mechanismus, jak tyto prehledné adresy z uzivatelovych pozadavki
na server presmérovat na skutecné adresy skripti a predat skriptim spravné pa-
rametry. Aplikace proto obsahuje ve slozce editor soubor .htaccess obsahujici
pravidla pro komponentu RewriteEngine serveru Apache zajistujici pfesmérova-

ni uzivatelovych pozadavkt na spravné adresy.

Zhttp://www.w3schools.com/ajax/
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Hiearchie zobrazenych stranek

Skripty pfimo zobrazujici stranky jsou obsazeny ve slozce content/pages/. Ty-
to skripty bud obsahuji pfimo psané HTML znacky pro zobrazeni v prohlizedi,
nebo PHP kdéd, ktery HT'ML generuje. V prvku <head> kazdé takto vytvorené
stranky se pomoci prvki <script> a <link> zajistuje nacteni skripti a kaskéa-
dovych styl pouzitych knihoven ze slozky 1ib a kaskddového stylu samotné
stranky ze slozky styles. Tésné pred koncem prvku body se pomoci skriptu
content/snippets/browserSupport.php vlozi Sablona obsahujici detekci ne-
podporovanych prohlizeci a zajistujici pripadné zobrazeni informaci o podpo-
rovanych prohlizecich. Také tésné pred koncem prvku body se vyvola nacteni

hlavniho JavaScriptového skriptu samotné stranky.

3.2 Hlavni stranka aplikace

Hlavni stranka aplikace je zobrazena pomoci pozadavku na soubor index.php
bez jakychkoliv parametri.

HTML kéd hlavni stranky je definovan ve skriptu pages/content/home.php
a obsahuje nékolik sekci definujicich jeji ¢asti, konkrétné menu, spravce soubort,
listu s panely a pomocné prvky pro rizné druhy paneli. Dale jsou obsazeny
prvky s podokny aplikace pro zobrazeni nastaveni, nahravani soubort do aplikace
a zobrazeni chybovych zprav.

Vétsina funkei hlavni stranky aplikace je naprogramovana v souboru
scripts/js/home. js. Tento skript obsahuje funkce pro praci se soubory, ob-
sluhovani menu, obsluhovani panelti, obsluhovani editoru a dalsi mensi funkce.

Inicializacni skripty vsech casti hlavni stranky jsou vyvolany az po nacteni
DOM modelu stranky pomoci konstruktu $(function()) knihovny jQuery.

Veskera funkcénost hlavni stranky definovana v souboru scripts/js/home. js
je zapouzdiena ve funkci main, ktera se zavola pouze tehdy, kdyz uzivatel pouziva

podporovany prohlizec.
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3.2.1 Detekce nepodporovanych prohliZzec¢u

Detekce podporovanych prohlizecti je zajiSténa skriptem vlozenym souborem
pages/snippets/browserSupport . php.

V soucasné dobé aplikace z hlavnich prohlize¢t nepodporuje pouze Internet
Ezplorer verze 9 a nizsi, proto skript testuje, zda je v prohlizec¢i pfitomna funk-
ce window.atob, kterd v nepodporovanych verzich prohlizece Internet Fxplorer
chybi, ale v podporovanych verzich je jiz implementovana.

Pokud je detekovan nepodporovany prohlizec, uzivateli se zobrazi misto apli-
kace zprava o tom, ze pouziva nepodporovany prohlizec, a seznam podporovanych
prohlizeci s odkazy, odkud je stdhnout. Pokud uzivatel pouziva podporovany pro-
hlize¢, zobrazi se ovladaci prvky aplikace a zavola se funkce main zapouzdiujici

veskerou funkénost stranek aplikace.

3.2.2 Prikazy

Protoze bylo vhodné mit jednotny zpiisob, jak v reakci na uzivatelem vyvolané
udalosti provadét v aplikaci riizné prikazy, v aplikaci je funkce execCommand, ktera
je zavolana pfi kliknutich na polozky menu, pfi stisknuti spravnych klavesovych
zkratek a kliknutich na nékteré odkazy nebo tlacitka. Kazda takova udalost zavola
tuto funkci se spravnym parametrem, a podle néj tato funkce provede spravnou

¢innost nebo zavola dalsi funkce, které prislusnou udalost obslouzi.

3.2.3 Dialogy

V aplikaci bylo také potfeba mit zptsob, jak zobrazovat rizna podokna nebo
informacni dialogy. V soucasné dobé jsou potieba tii typy takovych podoken —
podokno obsahujici nastaveni editoru, podokno obsahujici formulaf pro nahravani
soubort a dialog zobrazujici chyby vzniklé v aplikaci. VSechny tyto podokna maji
spole¢nou CSS t¥idu popup zajistujici jejich zobrazeni na spravné pozici a ve
spravné vrstvé prvki stranky, a kazdy typ podokna ma navic vlastni CSS tiidu

zajistujici spravné zobrazeni jeho obsahu.
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Chybovy dialog

Specialnim dialogem je dialog zobrazujici chyby vzniklé p¥i béhu aplikace. Tento
dialog je definovan prvkem s identifikdtorem error-popup.

Pro zobrazeni chyb slouzi funkce pushErrorMessage. Aplikace si udrzuje fron-
tu jesté nezobrazenych chyb, a tato funkce do fronty zaradi informace o vzniklé
chybé, a pokud neni v danou chvili chybovy dialog praveé zobrazen, vyvola jeho
zobrazeni pomoci funkce toggleErrorPopup. Pokud se uzivatel pokusi chybovy
dialog zavtit, a fronta nezobrazenych chyb neni prazdna, dialog se zobrazi znovu
s prvni zpravou z této fronty.

Funkce pushErrorMessage je v prevazné vétsiné pripadii volana v reakci

na chybu pfi zpracovavani AJAX pozadavku na server.

3.2.4 Menu

Menu aplikace je vytvareno pomoci knihovny Smartmenus, a jeho polozky jsou
pripraveny funkci generateMenu v souboru scripts/js/home. js. Polozky me-
nu jsou preddefinované v proménné menultems jako hierarchicky strukturovany
objekt, kde kazda polozka obsahuje sviij text, piikaz, ktery vyvolava a ptripadné
jaké jsou jeji podpolozky.

Pfed vytvofenim menu se pomoci funkce setMenultemKeyboardShortcut
k jeho polozkam pritadi spravné klavesové zkratky, které jsou pak u polozky
zobrazené. Nékteré z téchto klavesovych zkratek jsou definovany v proménné com-
mandKeyBindings, klavesové zkratky obsluhujici funkce editoru kédu se ale musi
vy¢ist pfimo z objektu editoru, a proto se vyhledavaji v poli editor.commands-

. commands.

3.2.5 Klavesové zkratky

Funké¢nost klavesovych zkratek je zajisténa dvéma zpiisoby — editor kédu vy-
tvareny pomoci knihovny Ace si klavesové zkratky souvisejici s tpravou kédu
zajistuje vlastnim zptsobem, a zbytek aplikace nastavuje klavesové zkratky po-
moci knihovny Mousetrap.

Tyto klavesové zkratky jsou definovany v proménné commandKeyBindings
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a registrovany ve funkci registerCommandKeyBindings. Ke kazdému piikazu
existuje zv1ast klavesova zkratka pro platformu Mac OS X[ a zvlast pro ostat-
ni platformy. Pii registraci téchto klavesovych zkratek se z obsahu proménné
navigator.platform zjisti, na jaké platformé je spustén uzivateltiv prohlizec,

a podle toho se vybere spravna zkratka.

3.2.6 Panely

Aplikace podporuje soucasné otevieni nékolika souborti a nékolika instanci sprav-
ce databaze a testeru skripti. Toto je zajiSténo pomoci panelti podobnych pa-
neliim v modernich webovych prohlizecich.

Karty paneli jsou v DOM modelu stranky reprezentovany prvkem s identi-
fikatorem tabbar obsahujicim prvky s tfidou tab-handle. V JavaScriptu pak
témto prvkim odpovida objekt tfidy Tabs v proménné tabs, ktery sdruzuje ob-
jekty t¥idy Tab. Kazdy jednotlivy panel ma pak své unikatni ¢islo slouzici k jeho
identifikaci, reprezentované atributem tab-number u pfislusného prvku v DOM

modelu a vlastnosti tabNumber pfislusného objektu v JavaScriptu.

Panely mohou mit tii typy — panely reprezentujici textovy soubor otevie-
ny v editoru kodu, panely reprezentujici obrazek a panely reprezentujici tester
skriptti nebo spravce databazi. Obsah téchto paneli je v prohliZeci zobrazovan
v prvku s identifikdtorem tab-content. Tento prvek pak obsahuje pomocné prv-
ky pro zobrazeni riiznych panelfi.

Vsechny panely reprezentujici textové soubory oteviené pro editaci sdili jeden
spolecny editor kédu obsazeny v prvku s identifikatorem tab-editor, a kazdy
panel si pak pouze udrzuje informace o instanci editace pfidruzeného souboru,
ktera se pfi prepnuti na tento panel nastavi editoru kédu jako aktivni instance.
Toto feseni bylo zvoleno z divodu sniZzenych narokii na uzivateliv prohlizec,
kdy prohlize¢ nemusi udrzovat nékolik riznych editorii najednou, kdyz bude vzdy
zobrazen pouze jeden.

Vsechny panely reprezentujici obrazky sdili jeden spoleény prvek img obsazeny

v prvku s identifikdtorem tab-image, a kazdy panel si pak pouze udrzuje informa-

3http://www.apple.com/osx/
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ce o obsahu pridruzeného souboru s piislusnym obrazkem. ktery se pfi prepnuti
na tento panel nastavi jako aktivni zdroj obrazku v piislusném prvku img.
Panely reprezentujici spravce databaze nebo tester skriptt maji kazdy sviij
vlastni prvek tfidy tab-custom-element, obsazeny v prvku s identifikdtorem
custom-elements-wrapper. Tyto elementy zistavaji v DOM modelu stranky,
dokud uzivatel prislusny panel nezavte, nestaci si je pamatovat pouze jako objekty
v JavaScriptu, protoze by se po jejich odstranéni z DOM modelu ztratil jejich

stav (napf. stav stranek zobrazenych v prvcich iframe).

Objekt tabs obsahuje metody uréené pro praci s panely a kartami reprezen-
tujicimi je v DOM modelu stranky.

Vytvoreni nového panelu je zajisténo metodou tabs.addTab, ktera vytvori
novou instanci t¥idy Tab a novy prvek DOM modelu reprezentujici kartu k no-
vému panelu, a prifadi jim unikatni ¢islo pro jejich identifikaci. Tato funkce pak
volajicimu skriptu preda svou navratovou hodnotou praveé vytvoreny objekt tii-
dy Tab, aby s nim volajici skript mohl délat pozadované tpravy. Volajici skript
pak musi vytvofenému panelu nastavit spravny typ ve vlastnosti type (zda pa-
nel reprezentuje textovy soubor, obrazek, spravce databéaze nebo tester skripti),
titulek a do vlastnosti data ptipadné vlozit data piislusejici panelu.

Zavirani panelli je obsluhovano metodou tabs.closeTab, ktera zajisti invali-
daci ptridruzeného objektu tiidy Tab, prepnuti na jiny panel a odstranéni prvku
s kartou pfidruzenou k zaviranému panelu z DOM modelu stranky. Invalidace pa-
nelu je provedena nastavenim jeho typu na hodnotu closed-tab a odstranénim

vsech dat ulozenych ve vlastnosti data.

Prepinani mezi panely je obsluhovano funkci tabs.selectTab. Ta zajisti
spravné zvyraznéni karty prislusejici pravé vybranému panelu a zobrazeni ob-
sahu tohoto panelu pomoci metody showContent objektu reprezentujiciho panel.

Metoda showContent podle typu panelu zobrazi a skryje spravné prvky DOM
modelu stranky a nastavi jim spravny obsah.

Pf1i zobrazovani panelu reprezentujiciho textovy soubor se nastavi editoru ko-
du jako aktivni editovaci instance pomoci funkce editor.setSession instance,
ktera je ulozena ve vlastnosti data.editSession objektu reprezentujicitho zob-

razovany panel.
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Pfi zobrazovani panelu reprezentujiciho obrazek se nastavi atribut src obraz-
ku v prvku img zobrazujicitho obrazky z paneld na obsah souboru s obrazkem
ve formatu base64ﬁ ulozenym ve vlastnosti data.image piislusného panelu.

Pf1i zobrazovani panelu reprezentujiciho spravce databaze nebo tester skripti
se pouze zobrazi spravné prvky DOM modelu stranky obsahujici pfislusnou in-
stanci spravce databaze nebo testeru skripti, identifikovatelné pomoci unikatniho
¢isla zobrazovaného panelu, a zobrazi vSechny ostatni prvky s obsahem ostatnich

panelii.

3.2.7 Sprava souboru

Sprava souboril je zajisténa pomoci interaktivniho spravce soubort vytvarené-
ho JavaScriptem v hlavni strance aplikace a tfidou fs definovanou v souboru
scripts/php/fs.php zpracovavajici pozadavky timto spravcem soubori odesila-
né.

Spravce souboru je vytvaren pomoci knihovny JSTree zprostiedkovavajici
zobrazeni stromové struktury polozek. Pomoci funkce $. jstree je vytvofen pr-
vek obsahujici stromové zobrazeni reprezentujici slozky a soubory a pomoci AJAX
pozadavki jsou do néj posléze nacteny informace o slozkach a souborech v uzi-
vatelové projektu. Knihovna JSTree poté zprostredkovava akce jako pfesouvani,
kopirovani, prejmenovavani nebo mazani uzli ve stromovém zobrazeni, a vyvola-
va udalosti, které jsou obsluhovany ptislusnymi funkcemi posilajicimi dalsi AJAX
pozadavky na provedeni prislusnych akci.

AJAX pozadavky na provedeni akci jsou zpracovavany PHP skripty pracu-
jicimi s objektem tiidy fs. Pii vytvoreni tohoto objektu se nacte konfiguracni
soubor aplikace ve formatu JSON z umisténi config/config. json.

Tento soubor obsahuje ve vlastnosti root relativni cestu od slozky editor ke
kotenové slozce dat, ke kterym chce uzivatel pomoci nasi aplikace pristupovat,
a ve vlastnosti blacklist pole polozek ve svych datech, ke kterym chce zakazat
pristup.

Podle parametri JSON pozadavku je pak zavolana piislusna metoda objektu

fs provadéjici prislusnou akci jako vytvofeni, prejmenovani, presunuti, zkopiro-

‘https://en.wikipedia.org/wiki/Base64
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vani nebo smazani souboru ¢i slozky nebo nahrani ¢i stazeni souboru.

Objekt fs obsahuje pomocné metody fs->path a £s->id prevadejici identifi-
katory polozek pouzivané ve stromovém zobrazeni na skutecné cesty k polozkam
na serveru a naopak. Také obsahuje metodu fs->allowed vyvolavanou pii kaz-
dém pristupu k polozkdm na serveru zjistujici, zda je k poloZce, ke které objekt

pristupuje, pristup povolen, nebo zakazan blacklistem.

Nahravani souboru

Nahravani novych soubort je vyvoldno pomoci polozky Upload here kontexto-
vého menu pridruzeného ke kazdé slozce ve spravci souborti. Tato polozka zavola
funkci toggleUploadPopup, kterd zobrazi dialog s formulafem pro nahravani no-
vych souborii do slozky, u které uzivatel kontextové menu vyvolal. Nahravaci
formular je vytvaren ve funkci initializeDropzone pomoci knihovny Dropzone,
ktera vytvori prvek podporujici drag-and-drop souborti pfimo ze spravce soubort
v uzivatelové pocitaci, nebo po kliknuti piimy vybér soubortt pomoci systémové-
ho dialogu. Po vybéru soubortl se automaticky odesle nahravaci formuléaf, a na

serveru je zpracovan pomoci funkce fs->upload.

Otevirani souboru

Otevirani souborit je =zajiSténo pomoci funkci openFile, forceOpenFile,
openFileAsImage a openFileAsCode.

Uzivatel soubory otevird pomoci dvojkliku ve spravci souborti, nebo pomoci
polozky Open->0Open file kontextového menu prislusného souboru. Pfi otevira-
ni souborti se nejprve zkontroluje, zda jiz neni soubor jednou otevien, v takovém
pripadé se pouze zobrazi panel tento soubor obsahujici. Pokud se uzivatel po-
kusi oteviit soubor pomoci dvojkliku, zavola se funkce openFile, pokud pomoci
kontextového menu, zavola se funkce forceOpenFile.

Funkce openFile nejprve pomoci AJAX pozadavku na server zpracovaného
funkci £s->info zjisti o pozadovaném souboru informace, a podle nich se roz-
hodne, jak se souborem nalozit. Pokud je soubor vétsi, nez 2 MB, nebo jeho
obsah neni v textovém forméatu a jeho pfipona neodpovida zadnému z podporo-

vanych typu obrazki, vyvola se stazeni tohoto souboru. Pokud piipona souboru
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odpovida nékterému z podporovanych typt obrazki, soubor se otevie pomoci
funkce openFileAsImage. Pokud neplati zadna z predchozich podminek, soubor
se otevie pomoci funkce openFileAsCode.

Funkce forceOpenFile funguje podobné, jako funkce openFile, jen se vzdy
pokusi otevftit i soubory vétsi nez 2 MB nebo soubory v binarnim forméatu, které
nejsou obrazky.

Funkce openFileAsImage stahne pomoci AJAX pozadavku na server zpra-
covaného funkci fs->data obsah oteviraného souboru ve formatu base64, otevie
novy panel s obrazkem k tomuto panelu nastavi jako parametr data.image prave
stazeny obsah souboru, a tento obsah také v panelu s obrazkem zobrazi.

Funkce openFileAsCode stahne pomoci AJAX pozadavku na server zpraco-
vaného funkci fs->data obsah oteviraného souboru primo bez dalsiho preforma-
tovani. Posléze se otevie novy panel s editorem kodu a vytvori se novy objekt
ace.EditSession reprezentujici instanci editoru s obsahem oteviraného souboru.
Tato instance se ulozi do parametru data.editSession otevieného panelu a ta-
ké se nastavi jako aktivni instance editoru kédu reprezentovaného v proménné

editor.

Stahovani souboru

Stahovani soubort je zajisténo funkci downloadFile, kterd pomoci knihovny
jQuery.fileDownload odesle na server pozadavek na vyvolani staZzeni souboru.
Pozadavek je zpracovan metodou fs->download a nasledné funkci download-
_file. Ta nastavi prislusné hlavicky odpovédi na pozadavek, na vystup vypise
obsah pozadovaného souboru, a uzivateli se v prohlizeci spusti stahovani soubo-

Iru.

3.2.8 Editor

Editor kédu je vytvoren ve funkci initializeAce z prvku DOM modelu stran-
ky s identifikdtorem editor pomoci knihovny Ace. JavaScriptovy objekt editoru
je ulozen v proménné editor a zajistuje vesSkerou funkénost pri editovani texto-
vych souborti.

P1i otevieni panelu s textovym souborem se pomoci metody editor.setSes—
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sion nastavi editoru spravna editovaci instance reprezentujici soubor otevieny
v zobrazovaném panelu.

P1i uklddani zmén provedenych v editoru se pak ziska upraveny obsah soubo-
ru pomoci metody getValue editovaci instance nalezejici prislusnému souboru,
a odesle se na server AJAX pozadavkem. Tento pozadavek je zpracovan v metodé

fs->save, kterda zmény ulozi do editovaného souboru.

Nastaveni editoru

Rlznéd nastaveni editoru jsou definovina v proménnych aceOptions
a aceUserOptions, pfi¢emz nastaveni v aceUserOptions miiZze uzivatel ménit.

Tyto uzivatelem zménitelné nastaveni se také ukladaji do cookies prohlizece,
odkud se vzdy po spusténi aplikace vyctou a slou¢i s nastavenimi definovany-
mi pfimo ve skriptu. Uklddani a vycitani cookies je zajisténo pomoci knihovny
jQuery.cookie.

Pro zménu nastaveni editoru slouzi dialog s nastavenim vyvolavany funkci
toggleSettingsPopup, jehoz polozky jsou vytvarené ve funkci populateSet-
tingsPopup. Po kazdé zméné nékteré z polozek v tomto dialogu se zméni odpo-
vidajici vlastnost v proménné aceUserOptions a nové nastaveni se znovu ulozi

do cookies a aplikuje editoru.

3.2.9 Spravce databaze

Panely se spravcem databaze obsahuji prvek iframe =zobrazujici stranku
lib/adminer/adminer.php z knihovny Adminer. Veskera funk¢nost spravce da-

tabaze je zajisténa touto knihovnou.

3.2.10 Tester skriptu

Panely s testerem skript obsahuji formuldf pro nastaveni parametrid skriptu,
a prvek iframe slouzici jako cil tohoto formulafe pro zobrazeni vysledki skriptu.

Formular obsahuje pole pro urceni adresy testovaného skriptu, a tlacitka
pro pridani dvojic poli, ve kterych je mozné nastavit GET, POST nebo FILE para-
metry pozadavku na skript. Prvni pole z dvojice reprezentuje nazev parametru,

druhé pak jeho hodnotu.
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P1i odeslani formuléfe v testeru skriptl se projdou vSechny dvojice téchto poli
a druhému poli z kazdé dvojice se nastavi atribut name na hodnotu prvniho pole.

Pokud neni vyplnéné zadné pole reprezentujici POST nebo FILE parametry, for-
mulafi se jako adresa nastavi primo hodnota nastavena v poli pro adresu skriptu
a formular se odesle metodou GET. Pokud je vyplnéné nékteré pole reprezentujici
POST nebo FILE parametry, formuléfi se jako adresa nastavi hodnota nastavena
v poli pro adresu skriptu a na jeji konec pfidana textova reprezentace parametrii

v polich s GET parametry, a formular se odesle metodou POST.

3.3 Verzovaci systém

Verzovaci systém aplikace slouzi uzivateli k ukladani revizi svého projektu, zob-
razeni zmén provedenych v projektu mezi jednotlivymi revizemi a vraceni stavu
projektu do predchozich revizi. Revizi projektu je v tomto pripadé myslen uloze-
ny stav projektu v daném okamziku v case, tedy obsah vSech slozek a souborii v

projektu.

3.3.1 Hlavni stranka verzovaciho systému

Hlavni stranka verzovaciho systému je generovana pomoci skriptu
pages/content/rvsn.php. Obsahuje tii hlavni sekce — sekci pro zobrazeni vy-
tvofenych revizi, sekci pro porovnavani obsahu projektu mezi revizemi a sekci pro
prochéazeni obsahu projektu v urcité revizi.

Vybér spravné sekce pro zobrazeni je proveden podle parametru view nasta-
veného u pozadavku na zobrazeni verzovaciho systému. Dalsi parametry tohoto
pozadavku poté urcuji, jaké detaily se ve vybrané sekci maji zobrazit. Tyto pa-

rametry jsou odlisné pro kazdou sekci.

3.3.2 Struktura dat verzovaciho systému

Verzovaci systém si uklada veskera data do slozky nastavené v konfigura¢nim sou-
boru v poloZzce version-control-folder, v zakladnim nastaveni majici hotnotu

.eervsn. Tato slozka je také pridana do seznamu polozek, ke kterym ma uzivatel
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z aplikace zakazany pristup. Tato slozka je vytvorena pfi prvnim pouziti verzova-
ciho systému v korenové slozce uzivatelova projektu. V dalsim popisu verzovaciho
systému budeme predpokladat, zZe je tato slozka nastavena na adresar .eervsn.
Informace o celkovém stavu verzovaciho systému jsou ulozeny v souboru
.eervsn/info. json.
Informace o kazdé vytvofené revizi jsou uloZzeny v  souboru
.eervsn/commits. json. Ke kazdé revizi si ukladame jeji unikatni identifikator,

¢as jejiho vzniku a uzivatelem nastaveny nazev revize a komentar k revizi.

Kazdy soubor nebo slozka v projektu maji pfifazené unikatni cislo, kterym
jsou identifikovany, kofenova slozka projektu ma ¢islo 0. Soubory a slozky v pro-
jektu jsou potom reprezentovany jako podadresare slozky .eervsn/objects/,
jejichz nazev je nastaven na identifikac¢ni ¢islo prislusného souboru nebo slozky
v projektu. Tyto adresaie obsahuji informace o souboru ¢i slozce, které reprezen-
tuji, a o jejich zménach.

Pokud adresar verzovaciho systému reprezentuje soubor projektu, je v ném
vzdy ulozen stav souboru z posledni revize, ulozeny v souboru latest, a rozdilové
soubory zachycujici zmény tohoto souboru mezi jednotlivymi revizemi.

Pokud adresar verzovaciho systému reprezentuje slozku projektu, je v ném
vzdy uloZen seznam souboril a podslozek této slozky z posledni revize, ulozeny
v souboru latest. json, a rozdilové soubory zachycujici zmény tohoto seznamu
mezi jednotlivymi revizemi. Kazda polozka v tomto seznamu reprezentuje jeden
podsoubor nebo podslozku popisované slozky, a obsahuje nazev tohoto objektu,
jeho identifikacni ¢islo, informaci, zda je polozka soubor nebo slozka, a v pripadé

souborti i jejich MD5 souéetﬂ

3.3.3 Vytvoreni revize

Nova revize projektu se vytvori pomoci formulare na hlavni strance verzovaciho
systému vyvolatelného pomoci JavaScriptové funkce toggleCommitPopup. Ode-
slany formuldf se na serveru zpracuje pomoci metody rvsn->commitChanges.

Ta nahodné vygeneruje unikatni identifikator revize pro jeji identifikaci pii da-

Shttps://en.wikipedia.org/wiki/MD5
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Isich ¢innostech. Posléze porovna obsah vsech slozek a soubort v souc¢asném stavu
projektu a jejich obsah v ulozeném stavu z posledni revize.

Pokud zjisti, Ze se nékterému textovému souboru zménil obsah, vytvori mezi
aktualni a naposledy ulozenou verzi tohoto souboru rozdilovy skript, a ten ulozi
do slozky verzovaciho systému prislusejici zménénému souboru. Pokud zjisti, Ze se
zménil obsah nékterému souboru obsahujicimu binarni data, nevytvaii rozdilovy
skript, ale ulozi novou verzi souboru celou. Naposledy ulozeny stav zménéného
souboru posléze nahradi aktualnim stavem souboru.

Pokud nalezne néjaky novy soubor nebo slozku, vytvoii pro novy objekt dalsi
slozku v hlavnim adresafri verzovaciho systému a ulozi do ni aktualni stav tohoto
souboru nebo slozky.

Pokud zjisti, ze pravé prochazena slozka obsahuje néjaky novy soubor nebo
podslozku, a nebo byl od posledni revize néjaky soubor nebo néjaka podslozka
smazany, vytvori novy seznam objektil ve slozce a mezi naposledy ulozenym se-
znamem a novym seznamem vytvori rozdilovy skript. Tento rozdilovy skript poté

ulozi do slozky verzovaciho systému prislusejici zménéné slozce v projektu.

3.3.4 Vraceni do revize

Ve verzovacim systému je také potieba pristupovat ke stavu souborti nebo slozek
takovému, jaky byl pii vytvoreni nékteré revize, at uz na primou zadost uzivatele,
ktery chce soubor ¢i slozku natrvalo vratit do nékterého z predchozich stavi, nebo
pii zadosti o zobrazeni nebo porovnani obsahu souboru nebo slozky v rtznych
revizich.

Tuto funkénost zajistuji metody rvsn->getObjectsAtCommit, rvsn->cre-
ateTmpFileAtCommit a rvsn->revertItemToCommit. Pti zadosti na praci se sta-
vem nekterého souboru nebo nékteré slozky v urcité revizi zjisti ze souboru
.eervsn/commits. json, které revize byly provedeny mezi dotazovanou revizi
a soucasnym stavem.

Pro sestaveni starsi verze nékterého souboru se postupuje od naposledy uloze-
né verze souboru obsazené v souboru latest v datové slozce verzovaciho systému
prislusejici dotazovanému souboru. Na tuto posledni verzi souboru se postupné

aplikuji rozdilové skripty vytvofené pii revizich novéjsich nez dotazovana revize.
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Tyto rozdilové skripty jsou ulozeny v datové slozce verzovaciho systému reprezen-
tujici dotazovany soubor, skript vytvoreny v urcité revizi je obsazen v souboru
s nazvem tvaru ID revize.diff. Postupné se aplikuji vSechny rozdilové skripty
vytvorené mezi poslednim uloZzenym stavem a dotazovanou revizi, a takto vznikly
soubor odpovida stavu souboru z doby vytvoreni dotazované revize.

Podobné se postupuje pti sestavovani starsi verze seznamu polozek obsazenych
v dotazované slozce, ale jako vychozi soubor se pouzije seznam polozek slozky
uloZeny v souboru latest. json.

S takto vzniklou verzi souboru nebo seznamu polozek se nasledné postupuje
podle pozadované operace. Pokud uzivatel chce vratit soubor do starsi revize,
starsi verze souboru se pouze zkopiruje na misto aktualni. Pokud chce vratit stav
slozky, porovna se aktualni seznam obsazenych polozek s jeho starsi verzi, polozky
pritomné ve starsi verzi, ale chybéjici v aktuélni, se rekurzivné obnovi, naopak
polozky chybéjici ve starsi verzi, ale pritomné v aktualni, se odstrani, a u polozek
mezi starsi a aktualni verzi zménénych se rekurzivné vrati jejich stav do starsiho
stavu.

Pokud nebylo pozadovano trvalé vraceni stavu polozky, starsi stav polozky
se pouze vrati navratovou hodnotou k dalsimu zpracovani, porovnani nebo zob-

razeni.

3.3.5 Porovnavani souboru

Pro zjisténi zmén mezi dvéma soubory nebo verzemi jednoho souboru slouzi me-
toda diff::compare tiidy diff, umisténé v souboru scripts/php/diff.php.
Tato metoda prijima jako parametry obsahy dvou souborti, z nichz jeden je ozna-
¢en jako starsi a jeden jako novéjsi. Tyto soubory rozdéli na pole jejich radkt
a zjistuje, které radky jsou pFitomny v obou souborech, které pouze ve starsim
a které pouze v novéjsim. Toho dosdhne pomoci nalezeni nejdelsi spolecné pod-
posloupnosti Ffadkt ze starsiho a z novéjsiho souboru a posléze vyctenim radku

starsiho a novéjsiho souboru, které v této posloupnosti nejsou obsazeny.
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3.3.6 Algoritmus hledani zmén

Pro nalezeni zmén mezi fadky soubort pouzivame dynamicky prohledavaci algo-
ritmus zjistujici nejdelsi spole¢nou podposloupnost dvou posloupnosti na zakladé
nejdelsich spole¢nych podposloupnosti vSech dvojic prefixti téchto vstupnich po-
sloupnosti (tzv. LCS algoritmus) [32].

Algoritmus pracuje s myslenkou, ze pokud obé posloupnosti maji na svém
konci stejny prvek, je tento prvek nutné obsazen i na konci jejich nejdelsi spolec-
né podposloupnosti. Nejdelsi spole¢na podposloupnost téchto posloupnosti je pak
nejdelsi spole¢nou podposloupnosti prefixi téchto podposloupnosti, vytvorenych
odtrzenim posledniho prvku z kazdé z nich, spojenou s timto poslednim prv-
kem. Pokud na konci spole¢ny prvek nemaji, nalezneme nejdelsi spole¢nou pod-
posloupnost prvni vstupni posloupnosti a prefixu druhé posloupnosti vytvoreného
odtrzenim posledniho prvku, pak nalezneme nejdelsi spole¢nou podposloupnost
prefixu prvni posloupnosti vytvoreného odtrzenim posledniho prvku a celé dru-
hé posloupnosti. Nejdelsi podposloupnost obou vstupnich posloupnosti je delsi

z pravé nalezenych podposloupnosti.

Vytvareni LCS tabulky

Abychom nemuseli poc¢itat nejdelsi spole¢nou podposloupnost kazdé dvojice pre-
fixti vstupnich posloupnosti, vytvofime si dvourozmérnou tabulku, kde bunka
v i-tém fadku a j-tém sloupci bude obsahovat délku nejdelsi spole¢né podposloup-
nosti prefixu prvni posloupnosti dlouhého i prvka a prefixu druhé posloupnosti
dlouhého j prvkid. Tabulka bude obsahovat také specidlni nulty fadek a nulty
sloupec, kde budou vsechny prvky nastaveny na hodnotu 0.

Tabulku postupné vyplnujeme po fadcich a fadky po sloupcich ve vzestupném
poradi. Pti vypliovani bunky v i-tém fadku a j-tém sloupci nahlédneme na i-ty
prvek prvni posloupnosti a j-ty prvek druhé posloupnosti.

Pokud se nahlizené prvky v obou posloupnostech shoduji, do buiiky zapiseme
hodnotu z bunky v i-1-nim fadku a j-7-nim sloupci zvysenou o jedna.

Pokud se nahlizené prvky neshoduji, do bunky zapiseme vétsi z hodnot v bu-
nkach na i-7-nim radku a j-tém sloupci a na i-tém radku a j-7-nim sloupci.

Po vyplnéni celé tabulky bude v bunice v poslednim fadku a poslednim sloupci
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délka nejdelsi spolecné posloupnosti vstupnich posloupnosti, a z tabulky bude
mozné vycist, jaké prvky prvni posloupnosti a jaké prvky druhé posloupnosti

jsou v této posloupnosti obsazeny a jaké v ni chybi.

Zpracovani LCS tabulky

Pro vycteni informaci o tom, jaké prvky prvni a druhé posloupnosti jsou v jejich
nejdelsi spole¢né podposloupnosti obsazeny a jaké v ni chybi, je tfeba tabulku
prochéazet zpétné od bunky v poslednim fadku a poslednim sloupci. Pokud se
nachazime v bunce v i-tém Tfadku a j-tém sloupci, nahlédneme na i-ty prvek
prvni posloupnosti a j-ty prvek druhé posloupnosti.

Pokud se nahlizené prvky v obou posloupnostech shoduji, znamena to, ze
tento prvek je i v hledané nejdelsi spole¢né podposloupnosti, a pfi prochazeni
tabulky se posuneme do bunky v i-7-nim fadku a j-1-nim sloupci.

Pokud se nahlizené prvky neshoduji, porovhame hodnoty v bunkach na i-1-
nim fadku a j-tém sloupci a na ¢-tém fadku a j-7-nim sloupci. Pokud je vétsi
hodnota v prvni z nich, znamena to, Ze i-1-ni prvek prvni posloupnosti v hle-
dané nejdelsi spolecné podposloupnosti chybi. Pokud je vétsi hodnota v druhé
z nich, znamena to, ze j-1-ni prvek druhé posloupnosti v hledané nejdelsi spolecné
podposloupnosti chybi. Po tomto porovnani se pii prochazeni tabulky posuneme
do buriky s vétsi hodnotou.

Po posunuti se do dalsi bunky v prochazeni pokracujeme opakovanim stejného

postupu, dokud se neposuneme do nultého fadku a nultého sloupce tabulky.

Vyleps$eni algoritmu

P1i porovnavani textovych soubort Ize algoritmus nékolika zptisoby vylepsit. Pred
vytvarenim LCS tabulky porovname radky starsiho a novéjsiho souboru a najde-
me pocet shodnych radkl na zacatku a pocet shodnych rfadkt na koncich obou
soubori. Tyto shodné radky pak oznac¢ime pii porovnani jako nezménéné, a zmé-
ny mezi soubory pomoci LCS algoritmu hleddme pouze na fadcich takto zatim
neoznacenych.

Porovnavani radku je také mozné urychlit pomoci spocteni a porovnani jejich

hasi, protoze diky ndhodné distribuci hasovacich funkei jsou i hase dvou minimal-
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né rozdilnych fetézcti casto rozdilné na mnohem diivéjsich pozicich, nez fetézce

samotné, a porovnavani jejich shody tedy selze rychleji.

3.3.7 Rozdilové skripty

Pro zaznamenéani zmén mezi dvéma verzemi souboru slouzi tzv. rozdilové soubory,
tedy soubory urcujici, které radky se musi z jedné revize souboru smazat a jaké
radky se naopak musi vlozit, aby se soubor pfevedl na novou revizi.

Rozdilové skripty maji strukturu textovych souborti, kde radky obsahuji pii-
kazy urcujici zmény, které se maji provést na starsim souboru. Existuji dva druhy
prikazii.

Prvnim je piikaz 4dn znamenajici, Ze ve starsim souboru se ma smazat n
radkl pocinaje i-tym radkem.

Druhym je piikaz 4 an znamenajici, ze ve starsim souboru se ma vlozit n radkt
na pozici pred -ty fadek. Za timto prikazem vzdy nasleduje n fadkd s obsahem,
ktery se ma do starsiho souboru vlozit.

Ukézkovy rozdilovy skript je k dispozici v

Vytvareni rozdilovych skriptu

Pro vytvoreni rozdilového skriptu mezi dvéma verzemi souboru slouzi metoda
diff::createDiffScript.

Ta pomoci metody diff::compare tyto dveé verze porovna a tim zjisti, jaké
rfadky byly mezi verzemi smazany, jaké pridany a jaké zachovany. Tyto fadky po-
stupné projde a vytvori seznam pfikazi nutnych k pretvoreni jedné verze souboru

na druhou.

Aplikovani rozdilovych skripta

Pro pfeménéni jedné verze souboru na jinou je tfeba vytvoreny rozdilovy skript
na puvodni verzi souboru aplikovat. Rozdilové skripty se aplikuji pomoci metody
diff::applyDiffScript.

Ta projde vsechny radky rozdilového skriptu a na spravnych pozicich méné-

ného souboru provede vyctené piikazy.
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3.3.8 Priprava na budouci rozsifeni

Pti vytvafeni verzovaciho systému jsme se snazili provadét néktera rozhodnuti
tak, abychom si pfi pripadném dalsim rozsifovani aplikace usnadnili praci.

Jednim z moznych rozsifeni je moznost prejmenovavani nebo presouvani sou-
borti se zachovanim jejich historie. Proto jsme zvolili identifikaci soubort a slozek
ve verzovacim systému pomoci unikatniho ¢isla nesouvisejiciho s nazvem tohoto
souboru nebo slozky. Do verzovaciho systému pak mize byt pfidan prikaz na
presunuti nebo prejmenovani souboru, ktery pouze nové vznikly soubor sparuje
s ptuvodnim datovym adresarem ve verzovacim systému obsahujici historii zmén
prejmenovavaného souboru.

Dalsim rozsifenim je moznéa podpora vice vyvojovych vétvi uzivatelova pro-
jektu. Ta by jiz vyzadovala zmeénit systém ukladani historie souborii, misto sou-
¢asného systému, kdy si pamatujeme posledni verzi souboru a rozdilové soubory
mezi pfedchozimi revizemi, bychom si museli pamatovat poc¢atecni verzi souboru
a rozdilové soubory mezi nasledujicimi revizemi. Misto jednoho seznamu revi-
zi v souboru commits. json bychom pak museli mit nékolik takovych seznami

urcujicich, ktera revize byla provedena v které vyvojové vétvi.

3.4 Validace kodu

Dilezitym faktorem pro nasi aplikaci je validnost kédu, jeho bezpecnost a styl
zapisu. Proto jsme kod aplikace podrobili validaci a analyze pomoci prislusnych

nastroji pro pouzité jazyky.

3.4.1 HTML

HTML kéd aplikace jsme testovali pomoci nastroje W3C Validator’| Kéd validaci

prosel bez problémi i varovani.

Shttps://validator.w3.org/

56


https://validator.w3.org/

3.4.2 JavaScript

Veskery vlastni JavaScriptovy kdd jsme testovali nastrojem J SHintﬂ Kéd pro-
sel analyzou bez chyb i bez varovani. Nékteré dalsi validatory by mohly hlasit
problémy se zptisobem odsazeni nékterych tsekti kédu, rozhodli jsme se tyto pro-
blémy ignorovat a odsazeni kédu mit v nékterych pripadech sice nestandardni,

ale lépe citelné.

3.4.3 CSS

Veskery nami vytvofeny CSS kéd jsme validovali pomoci nastroje CSSLintf| Kéd
prosel analyzou bez chyb, vyskytlo se vSak nékolik varovani.

Varovani byla vesmés o problémech s CSS atributem box-sizing, ktery neni
podporovan v prohlizecich Internet Explorer verze 6 a verze 7. Dalsi varovani byla
upozornéni na mozné problémy s rozméry DOM elementd pii pouziti atributi
border-*, pomalosti univerzalniho selektoru * a duplicitnim pouziti stejného
obrazku v atributu background-image.

Vsechna tato varovani jsme vyhodnotili jako nepodstatné, protoze prohlizece
Internet Explorer verze 6 a verze 7 nepodporujeme, a o moznych potizich pfi
pouziti dalsich atribut vime a pfi nasem pouziti s nimi pocitame.

Jediny problém, na ktery CSSLint upozornuje a povazujeme ho za dilezity, je
varovani o pouziti modifikdtoru !important. Vyhodnotili jsme, Ze jeho pouziti je
vyhodné i za cenu moznych potizi, ale bereme tento problém na védomi a budeme

v této situaci nalezité ostraziti.

3.4.4 PHP

PHP skripty jsme testovali pomoci nastroje Weverca’| vytvoreného na Katedie
distribuovanych a spolehlivych systémi na MFF UK. Koéd prosel analyzou bez

chyb i bezpecnostnich varovani.

"http://www.jshint.com/
Shttp://csslint.net/
9nttp://d3s.mff.cuni.cz/projects/formal_methods/weverca/
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3.5 Kompilace

Protoze se celd aplikace sestava ze skriptil interpretovanych na serveru nebo
ve webovém prohlizeci, neobsahuje zadné ¢asti, které by byly potieba kompilovat.

Toto by se mohlo zménit, pokud bychom pfesli na programovani kaskadovych
styli v jazycich LESST_U] nebo SASSE-] nebo programovani klientskych skripti v ja-
zyce CoffeeScript'y] V takovém piipadé bychom museli pfed nasazenim tyto ¢asti

projektu kompilovat.

3.6 Aktualizace knihoven

Pri aktualizaci pouzitych knihoven na novou verzi je tfeba zkontrolovat, zda fun-
kénost aplikace zprostfedkovana piislusnou knihovny ziistala nezménéna. Da-
le je vhodné aktualizovat informace o pouzitych verzich knihoven v souboru
1ib/INFO.md.

Pri vytvareni aktualizovaného balicku knihovny jQuery Ul je mozné vytvorit
bali¢ek obsahujici pouze vybrané néstrojd'] Protoze aplikace z tého knihovny
pouziva pouze nastroj sortable, doporucujeme vytvorit balicek obsahujici pouze
tento nastroj, aby knihovna zabirala méné mista na disku a rychleji se nacitala.

Pri aktualizaci knihovny Smartmenus je nutné znovu aplikovat zménu zne-
moznujici rozbaleni a klikdni na zakazané polozky menuEf], pokud jesté tvtrci
knihovny Smartmenus tuto zménu neaplikovali ve své hlavni distribuci knihovny,

nebo chybu v knihovné sami neopravili.

3.7 Licence

Zdrojové kédy aplikace jsou k dispozici pod softwarovou licenci obsazenou v sou-
boru editor/LICENSE. Vyjimku tvori knihovny v adresari editor/1ib, které jsou
distribuovany pod vlastnimi licencemi, obsazenymi ve slozkach prislusnych kniho-

ven, a nekteré obrazky v adresaii editor/images, jejichz licence jsou uvedeny

Ohttp://lesscss.org/

"Uhttp://sass-lang.com/

2http://coffeescript.org/
3http://jqueryui.com/download/
Yhttps://github.com/fnesveda/smartmenus/commit/6228ad

58


http://lesscss.org/
http://sass-lang.com/
http://coffeescript.org/
http://jqueryui.com/download/
https://github.com/fnesveda/smartmenus/commit/6228ad

v souboru editor/images/LICENSE.

3.8 Problémy

P1i tvorbé aplikace se nam podarilo odhalit nékolik problémi v knihovnach a da-

Isich projektech a u nékterych navrhnout jejich mozné feseni.

e Smartmenus - pii kliknuti na zakdzanou polozku se i pres zakaz rozbali jeji

submenu [33]

e Mozilla Firefox - problém s dédénim vysky u bunék tabulky [34].
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Z.avér

Cilem této prace bylo vytvorit integrované vyvojové prostredi spustitelné ve webo-
vém prohlizeci. Tento tikol jsme do zna¢né miry splnili vytvorenim aplikace Emer-
gency FEditor, kterad je soucasti této prace.

Aplikace je spustitelna primo z uzivatelova serveru, ¢imz se lisi od ostatnich
populérnich online vyvojovych prostiedi, které jsou spoustény ze servert spo-
lecnosti, které je vyviji, a pro jejich neomezené pouzivani musi uzivatelé platit
poplatky.

V soucasné dobé aplikace poskytuje plnohodnotné nastroje na spravu sou-
borti, editovani zdrojovych kodi, spravu databazi, testovani PHP skripta a jed-
noduchy verzovaci systém umozinujici uzivateli spravovat revize svého projektu
a porovnavat zmény mezi stavy projektu v jednotlivych revizich.

Cilem bylo také zdrojovy kéd nasi aplikace zpristupnit online tak, aby se do
vyvoje aplikace mohlo zapojit vice programatori, ktefi by ji mohli rozsitit ne-
bo upravit pro své potieby. Tento cil byl splnén zvefejnénim zdrojového kédu
aplikace na strance https://github.com/fnesveda/EmergencyEditor.

Celkové je aplikace pfipravena k pouziti, avSak nékteré nastroje nejsou uziva-
telsky prilis privétivé a nékterym uzivatelim mohou chybét funkce, na které jsou

zvykli z vyvojovych prostiredi, kterd pravé pouzivaji.

Dalsi vyvoj aplikace

V budoucnu predpokladame rozsiteni aplikace o dalsi vyvojové nastroje, dotvotreni
detailii nékterych stavajicich nastroji a upraveni nékterych casti aplikace tak, aby
byly uzivatelsky privétivéjsi.

Po vydani systému Microsoft Windows 10™] a s nim dodavaného prohliZece
Microsoft EdgeEG] také planujeme nasi aplikaci upravit tak, aby podporovala i ten-
to prohlizec.

Predpokladame také pridani podpory pro pouzivani aplikace ve webovych

prohlizec¢ich na chytrych mobilnich telefonech a tabletech.

Yhttp://www.microsoft.com/en-us/windows
https://www.microsoft.com/en-us/windows/microsoft-edge
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P1i zajmu uzivateli je mozné rozsitit verzovaci systém o dalsi funkce, jako je
zachovani historie souborti i pfi jejich presunuti nebo pfejmenovani, nebo podpora
spravovani vice vyvojovych vétvi. Pfi vyvoji soucasného verzovaciho systému bylo
na tyto pripadna budouci rozsifeni mysleno a néktera rozhodnuti o vyvoji byla
udélana tak, aby bylo provedeni téchto rozsifeni snazsi.

Dalsim moznym rozsifenim by mohla byt podpora vytvareni rozdilovych sou-
borti ve verzovacim systému pomoci vestavéného nastroje diff na serverech, které
tento nastroj obsahuji a podporuji jeho spousténi z PHP skript. Tento zptisob
vytvareni rozdilovych skriptt by byl rychlejsi, nez soucasné PHP funkce, protoze

by vyuzival nativni programy serveru a ne interpretovany PHP kdd.
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Seznam pouzitych zkratek

e AJAX - Asynchronous Javascript And XML
e API - Application Programming Interface

e CSS - Cascading Style Sheets

e DOM - Document Object Model

e F'TP - File Transfer Protocol

e HTML - HyperText Markup Language

e HTTP - HyperText Transfer Protocol

e IDE - Integrated Development Environment
e JS - JavaScript

e JSON - JavaScript Object Notation

e LCS - Longest Common Subsequence

e MB - Megabyte

e MFF - Matematicko-fyzikalni fakulta

e PHP - PHP: Hypertext Preprocessor

e REST - Representational State Transfer

e SSH - Secure Shell

e UK - Univerzita Karlova
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P¥ilohy

Priloha A

Tato priloha obsahuje seznam slozek a souborii nachéazejicich se na pfilozeném

disku CD-ROM.

editor - Slozka obsahujici vytvorenou aplikaci

docs - Slozka obsahujici vygenerovanou referenci zdrojovych kédt

— js - Slozka obsahujici vygenerovanou referenci JS skriptii

— php - Slozka obsahujici vygenerovanou referenci PHP skripti
e emergencyeditor-prace.pdf - Text této bakalarské prace

readme.tzt - Pruvodni text k disku CD-ROM
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Priloha B

Tato ptiloha obsahuje ukazkovy konfiguracni soubor aplikace.

Kofenova slozka uzivatelova projektu je nastavena na rodicovsky adresaf sloz-
ky obsahujici aplikaci.

Soubory a slozky, ke kterym uzivatel zakazuje z aplikace pristup, jsou
slozka obsahujici aplikaci a pro ukézku slozka data/forbidden a soubor
data/subdirectory/forbidden.file.

Slozka pro ukladani dat verzovaciho systému je nastavena na adresar .eervsn

Ukazkovy konfiguracni soubor

{
|Irootll: ll..ll,
"blacklist": ["editor", "data/forbidden", "data
/subdirectory/forbidden.file"],
"version-control-folder": ".eervsn"
+
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Ptiloha C

Tato priloha obsahuje ukdzkové soubory .htaccess a .htpasswd slouzici

k zabezpeceni pristupu do aplikace.

Ukazkovy soubor .htaccess obsahuje nastaveni urcujici, ze pri kazdém
pristupu k aplikaci si server vyzada od prohlizece prihlasovaci jméno a heslo.
Tento soubor také obsahuje cestu k souboru .htpasswd, pro ukazku nastavenou

na /absolute/path/to/.htpasswd.

Ukazkovy soubor .htaccess

AuthUserFile /absolute/path/to/.htpasswd
AuthType Basic

AuthName "Emergency Editor"

Require valid-user

Ukazkovy soubor .htpasswd vytvofeny nastrojem htpasswd obsahuje definici
uzivatele admin s heslem admin. Soubor misto hesla obsahuje jeho has.
Uzivatelim diirazné doporucujeme pouzit jiné uzivatelské jméno a bezpec-

néjsi heslo, tato kombinace byla zvolena jen pro ukazku.

Ukazkovy soubor .htpasswd

admin: $apr1$e6r69PXCSeiaqYGek040VHILgYM]jj61

69



Ol W N =

OOl W~

DU W~

Pfiloha D

Tato ptiloha obsahuje ukazkovy rozdilovy skript mezi dvéma verzemi souboru.

Starsi verze ukazkového souboru

first old line
second old line
third old 1line
fourth old 1line
fifth old line

Noveéjsi verze ukazkového souboru

first old 1line
first new line
fourth old 1line
fifth old line
second new line
third new line

Ukéazkovy rozdilovy skript popisuje zmény, které se museji udélat ve starsi verzi
souboru, aby se prevedla na verzi noveéjsi.

Ptikaz 1al znaci pridani jedné nové radky za prvni fadku starsi verze souboru.
Obsah pfidané radky je umistén v rozdilovém skriptu za fadkem s pfikazem. Nova
radka tedy bude obsahovat text ”first new line”.

Ptikaz 2d2 znaci smazani dvou fadek ze starsi verze souboru, poc¢inaje druhou
radkou.

Piikaz 5a2 znaci pfidani dvou novych rfadky za patou radku starsi verze sou-
boru. Obsah pfidanych fadkek je opét umistén v rozdilovém skriptu za radkem

s prikazem. Nové radky tedy budou obsahovat text ”second new line”a ”third

new line”.
Rozdilovy skript mezi starsi a novéjsi verzi souboru
lail
first new line
2d2
5a2

second new line
third new line
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