_ Posudek vedouciho diplomove prace
Pavla Zohy: Algoritmy konstrukce sufixového pole

Sufixové pole je datovia struktura, navrzena v roce 1990 jako prostorové sporna varianta
sufixového stromu, ktera je tradicne vyuzivana pro kompresi dat (implementace Burrowsovy-
Wheelerovy transformace), jeji hlavni aplikaci s¢ v8ak ukazuje byt cfektivni FeSeni uloh
z oblasti vyhledavani v textu. Nedavna prace dokonce dokazala, Ze algoritmy pracujici nad
sufixovym stromem lIze systematicky nahradit algoritmy nad sufixovym polem s dodate¢nymi
informacemi bez zhorSeni asymptotické Casove slozitosti. I tento vysledek se stal motivaci pro
vznik novych metod pro konstruker sufixového pole, a to jak algoritmd pracujicich v
lincarnim case, tak jinych sc slozitosti v nejhor$im pripadé az superkvadratickou, které v8ak
jsou pii praktickém pouziti Casto rychlejsi.

Cilem posuzované price bylo provést praktické porovnani cfektivity algoritmi pro
konstrukei sulixového pole. Autor se mel na zakladé studia literatury pokusit vytvorit
taxonomii znamych konstrukénich algoritm@, vybrat nékolik typickych reprezentantd,
implementovat je v jednotném prostiedi a poté porovnat jejich efektivitu. Vysledkem mél byt
ncjen obvykly odhad ¢asové a prostorové ndroCnosti na vhodné vybraném souboru
cxperimentalnich dat, ale t¢z pokus o konstrukei meznich pripadd, které by odhalily slabiny
jednotlivych algoritmi. Soucasti zadani bylo €2 doporuceni provést srovnani s néjakou
piibuznou sulixovou datovou strukturou.

Popis vybranych konstrukénich algoritmti a jejich implementace, vysvétleni vybéru a
zpusobu generovani testovacich dat jakoz 1 piehled  vysledka experimenti s jejich analyzou
jsou obsahem textové ¢asti prace. Komentované zdrojové kody programi, testovaci data a
vysledky v praci popsanych experimentt tvofi jeji elektronickou prilohu.

Na textu prace ocenuji kultivovany vyklad a srozumitelné vyjadiovani, diky kterému bych
praci nevahal doporudit jako Gvodni text viem zijemelim o tuto datovou strukturu. Po vykladu
nezbytného teoretick¢ho pozadi se autor vénuje popisu jednoho klasického a tif novéjsich
algoritmt pro ptimou konstrukei sufixového pole, a dale popisuje, jak dosahnout téhoz cile
nepiimo prostiednictvim konstrukee sufixového stromu. Soucasti vykladu jsou i vlastni
implementa¢ni poznamky; jednim z cil prace bylo totiz implementovat algoritmy na zaklad¢
jejich popisu v pavodnich ¢lincich, bez pouziti ciziho zdrojového kodu, pokud takovy
cxistuje.

Nasleduje ziejme nejzajimaveé)$i ¢ast textu, vénovana srovnani algoritmd. Autor sc
nejprve struéné vénuje otazee, jak odstinit méicni prostorové a Casové ndro¢nosti vypoctu
programu od zkresleni, zptsoben¢ho béhem procestt operacniho systému. Nasleduje popis
experimentli, vnichz byly testovany popsané vlastni implementace péti konstrukénich
algoritmt spolu s volng dostupnymi verzemi ¢tyf klasickych tiidicich algoritmit (quicksort,
mergesorl, heapsort a shellsort). Kazdy z algoritm byl rozsiten tak. aby pracoval sc vstupy
jak nad obvyklou 8bitovou, tak rozsifcnou 16bitovou abecedou. Testy byly provadény na
realnych souborech, nihodné generovanych datech a specialnich posloupnostech. Pro urc¢eni
zavislosti na délce vstupu bylo ze soubort nahodné extrahovano vzdy desct usekil stejné
velikosti 27, 2%,..., 2*' znakd. V pripad¢ ndhodng generovanych vstupQ byly posloupnosti
téchto délek generovany pro abecedy velikosti 2!, 2%, 2% coz umoZnilo shrnout vysledky
experimentd nejen do obvyklych tabulek. ale i do gralu, ktery pro kazdou kombinaci délky
souboru a velikosti abecedy udava nejispésnéjsi metodu. Existence testovacich dat zadanych
délek 1 velikosti abecedy umoznilo pomérné piesné analyzovat chovani algoritmi v zavislosti
na téchto veliéinach.



Hlavnim vysledkem experimentli je oekavané potvrzeni vysadniho postaveni algoritmu
Manzini-Ferragina, ktery je obecné nejrychlejsi, i kdyz jeho casova slozitost méfena
nejhorsim piipadem je asymptoticky nejhor$i. Naopak algoritmus Kirkkédinen-Sanders
s linearni ¢asovou sloZitosti je v primérném piipadé pomaly, i kdyz pomérné stabilni v tom
smyslu, se doba b&hu pro data stejného rozsahu se piilis nelisi. Je zde uvedena i rada dalSich,
méné zasadnich, le¢ zajimavych pozorovani. napi. o typu dat. kritickych pro jednotlivé
algoritmy. o Gsp&chu klasického tfidéni slévanim nad nahodné generovanymi daty ci
o rozsifitelnosti vSech metod, s vyjimkou konstrukce sufixového stromu, na abecedy s vice
nezli 256 znaky.

Dle mého soudu jde o zdafilou praci, ktera poskytuje cenné svédectvi o efektivité
vybranych konstrukénich algoritmd. Jeji piinos ve srovnani s podobné zaméfenymi
komparativnimi studiemi vidim v tom, ze zkouma jak realna, tak nahodné generovana data,
nabizi vysledky v zavislosti na délce vstupu i velikosti abecedy, zkouma chovéni i nad vétSimi
abecedami a kone¢né konstruuje specialni vstupy, které jsou pro jednotlivé algoritmy kritické.
Myslim, Ze vysledky by mohly byt zajimavé i pro 8irsi publikum, a dalo by se tedy uvazovat
o jejich publikaci, predtim by ale bylo ziejmé zadouci rozsifit popsané experimenty i na dalsi
algoritmy konstrukce sufixového pole (od roku 2000 jich bylo publikovano alespon deset).

Pokud jde o celkové hodnoceni prace, domnivam se, Ze jeji obsah spliuje vSechny
pozadavky, uvedené v pokynech pro vypracovani tohoto tématu, a proto mohu doporucit, aby
byla prijata jako prace diplomova.
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