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Pavla Zohy: Algoritmy konstrukce sufixoveho pole

Sufixove pole je datova slruktura, navrzena v roce 1990 jako proslorove usporna varianta
suilxoveho stromu, ktera je tradicne vyuzivana pro kompresi dat (implementaee Burrowsovy-
Wheelcrovy transformaee), jeji hlavni apl ikaci se vsak ukazujc byt cfektivni feseni uloh
z oblasti vyhledavani v textu. Ncdavna pracc dokoncc dokazala, ze algoritmy pracujici nad
sLifixovym stromcm Izc systcmaticky nahradit algoritmy nad sufixovym polem s dodatccnymi
inibrmacemi be/ zhorseni asymptoticke easove slozitosti. I lento vysledek sc stal motivaci pro
vznik novych metod pro konstrukei sullxoveho pole, a to jak algoritmu pracujicieh v
linearnim case, tak jinych sc slozitosti v nejhorsim pfipade az supcrkvadratickou, ktere vsak
jsou pfi praktickcm pouziti casto rychlcjsi.

Cilem posuzovane pracc bylo proves! prakticke porovnani ciektivity algoritmu pro
konstrukei suilxoveho pole. An tor se mel na zaklade studia literalury pokusit vytvofit
taxonomii znamych konslrukcnich algoritmu, vybrat nckolik typickych reprezentanlu,
implementovat jc v jcdnotncm prostrcdi a pote porovnat jc j ich cfcktivitu. Vyslcdkcm mel byt
ncjcn obvykly odhad easove a prostorove narocnosti na vhodne vybranem souboru
cxperimentalnich dat, ale tc/ pokus o konslrukci me/.nieh pfipadu, ktcre by odhalily slabiny
jednotlivych algoritmu. Soucasti zadani bylo tez doporuceni proves! srovnani s ncjakou
pfibuznou sullxovou datovou strukturou.

Popis vybranych konstrukcnich algoritmu a jcjich implementacc, vysvctlcni vybcru a
zpusobu generovani testovaeieh dat jako/ i pfehlcd vysledku experimentu s jcjich analyzou
jsou obsahem textove casli prace. Komentovane /drojove kody programu, testovaci data a
vysledky v praci popsauyeh experimentu tvofi jcji clcktronickou pfilohu.

Na lextu pracc occnuji kultivovany vyklad a srozumilelne vyjadrovani, diky ktcrcmu bych
praci ncvahal doporucit jako uvodni text vscm zajcmeum o tuto datovou strukturu. Po vykladu
nc/bytneho tcoretickeho pozadi se autor venuje popisu jednoho klasickeho a tfi novejsich
algoritmu pro pfimou konslrukci suilxoveho pole, a dale popisuje, jak dosahnout tehoz eile
nepfimo prostrednictvim konstrukce suilxoveho stromu. Soucasti vykladu jsou i vlastni
implementacni poznamky; jcdnim z cilu pracc bylo totiz implementovat algoritmy na zaklade
jcjich popisu v puvodnich clancich, bcz pouziti ciziho zdrojovcho kodu, pokud takovy
cxistujc.

Nasleduje zfejme nejzajimavejsi cast textu, venovana srovnani algoritmu. Autor se
nejprve strucne venuje otazce, jak odstinit mcfcni prostorove a easove narocnosti vypoctu
programu od zkresleni, zpusobcncho bchcm procesu operacniho systemu. Nasleduje popis
experimentu, v nichz byly testovany popsane vlastni implementaee peti konstrukcnich
algoritmu spolu s volne dostupnymi verzemi ctyf klasickych tfidicich algoritmu (quicksort,
mcrgesort, heapsort a shellsort). Kazdy z algoritmu byl rozsifen tak, aby pracoval sc vstupy
jak nad obvyklou Sbitovou, tak rozsifcnou 16bitovou abecedou. Testy byly provadcny na
realnych souborech, nahodne generovanyeh dateeh a speeialnich posloupnostech. Pro urceni
zavislosti na delce vstupu bylo ze souboru nahodne extrahovano vzdy deset uscku stejne
velikosti 27, 28,..., 22[ znaku. V pripadc nahodne generovanyeh vstupu byly posloupnosti
techto delek gencrovany pro abecedy velikosti 21, 22,..., 216, coz umoznilo shrnout vysledky
experimentu nejen do obvyklych labulek. ale i do gralu, ktery pro kazdou kombinaci delky
souboru a velikosti abeeedy udava ncjuspesnejsi mctodn. Existence testovaeieh dat zadanych
delek i velikosti abecedy umoznilo pomerne pfcsnc analyzoval ehovani algoritmu v zavislosti
na techto vclicinach.



Hlavnim vyslcdkem experimentu je ocekavane potvrzeni vysadniho postaveni algoritmu
Manzini-Ferragina, ktery je obecne nejrychlejsi, i kdyz jeho casova slozitost mcfena
nejhorsim pfipadem jc asymptoticky nejhorsi. Naopak algoritmus Karkkainen-Sanders
s linearni casovou slozitosti je v prumcrncm pfipadc pomaly, i kdyz pomerne stabilni v torn
smyslu, se doba bchu pro data stejneho rozsahu sc pfilis nelisi. Je zde uvedena i fada dalsich.
mene zasadnich, lee zajimavych pozorovani, napf. o typu dat. kritickych pro jednotlivc
algorilmy, o uspechu klasickeho tn'deni slevanim nad nahodne generovanymi daty ci
o rozsifitelnosti vsech metod, s vyjimkou konstrukce suflxoveho stromu, na abeccdy s vice
nezli 256 znaky.

Die meho soudu jde o zdafilou praci, ktera poskytuje eenne svedectvi o efeklivite
vybranyeh konslrukcnieh algoritmu. Jeji pfinos ve srovnani s podobne zamefenymi
komparativnimi studiemi vidim v torn, ze zkouma jak realna, tak nahodne generovana data,
nabizi vysledky v zavislosti na delcc vstiipu i velikosti abecedy, zkouma chovani i nad vetsimi
abcccdami a konecne konstruuje spccialni vstupy, ktere jsou pro jednotlivc algoritmy kritickc.
Myslim, ze vysledky by mohly byt zajimave i pro sirsi publikum, a dalo by se tedy uvazovat
o jejich publikaci, pfedtim by ale bylo zfejme zadouci rozsifit popsane experimenty i na dalsi
algorilmy konstrukce suflxoveho pole (od roku 2000 jich bylo publikovano alespon deset).

Pokud jde o celkove hodnoceni pracc, domnivam se, ze jeji obsah splnujc vsechny
pozadavky, uvedene v pokynech pro vypracovani tohoto tematu, a proto mohu doporucit, aby
byla pfijata jako prace diplomova.
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