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1. Uvod

Od 70. let se velmi rychle rozvijeji vypocCetni technika a komunikacni
technologie. Za dobu tohoto rozvoje se z vypocCetni techniky stal pfedmét denni
spotfeby a pfenos informaci on-line béznym prostfedkem komunikace. Tyto
zmény se odrazeji i v bézném zivoté. Predevsim se v 90. letech 20. stol. vytvoril
zcela novy typ ekonomiky zaméfeny vyhradné na vypocCetni a informacni
technologie. S rlstem moznosti zpracovani velkého mnozstvi dat, a to v€etné
ukladani, se rozsifily i moznosti pro védu, vyzkum a vzdélavani. Zde sledujeme
dva sméry vyuZziti. Prvnim smérem je vytvareni a obsluha velkych pamétovych
center, které tezauruji a zpfistupnuji lidské védéni. Druhym smérem je vytvareni
vzdélavaciho obsahu na podkladu selektivné ziskanych dat nebo je vytvaren jako
soucast pamétovych center. Digitalizace paméti spoleCnosti je pouze vyvojovou
fazi industrialni spolec€nosti, kdy se pouze zrychlil pfenos virtualnich informaci.

Virtualizace procesu pfenosu informaci je jednim z hlavnich znaku
soucasné éry spole€nosti. Proces pfenosu neni vidét, je do jisté miry opakem
predchozich epoch, kde byl pfenos zalozen na fyzickém pohybu. Symbolicky
muUzeme oznacit za pocatek procesu vytvareni informacéni spolecnosti vynalez
telegrafu. Ten prvné zneviditelnil a zasadnim zpUusobem zrychlil pfenos
informaci. Pfechod na informacni spoleCnost ma tedy zaklady v dobé druhé
pramyslové revoluce.!

Informacéni spole€nost dnedniho stavu anebo typu Ize charakterizovat
takto:

Informatizace: aktivity jedince a spoleCnosti jsou stale Castéji zalozeny na
informacnich technologiich. Zde je patrna analogie s primyslovou revoluci a
Sstroji.

Globalizace: propojeni a organizovani spole€nosti na globalnich informacnich

sitich.

1JENSEN, Michael C. The Modern Industrial Revolution, Exit, and the Failure of Internal Control
Systems. 1993. Dostupné také z: http://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=93988.



Informacionalismus: informace je chapana jako symbol doby, miZzeme mluvit i o
jakémsi zboZzsténi. SpoleCnost vSe pretvafi na informace, ktera vklada do
virtualnich systému komunikace, jako jsou napfiklad network society — socialni
sité.?

Spole€nost vytvari obrovské mnozstvi informaci, které jsou z velké Casti
neefektivni a nemaji z pohledu jedince a ani spole¢nosti zadny vyznam. Jedinec
se tak ve svém pracovnim anebo soukromém prostredi setkava s obrovskym
mnozstvim informaci, které musi selektovat.

Informacni spole¢nost jako takova ma tedy mnoho nevyhod, ale je to fakt,
ktery nezménime. Ve své praci se vénuji moznostem vyuziti téchto trendu ve
vyuce matematiky na druhém stupni zakladnich Skol. Konkrétné o zarazeni

vyukového portalu Khanovaskola.cz do kazdodenni vzdélavaci praxe.

2 CASTELLS, Manuel a Pekka HIMANEN. The information society and the welfare state: the
Finnish model. 1st pub. Oxford: Oxford University Press, c2002, ix, 200 s. ISBN 01-992-5699-3.



2. Teoreticka cast

2.1 E-learning — pfistupy, formy, varianty

Od pocatku 90. let se masové rozSifuje vypocetni technika. Ta se stava
nejen pracovnim nastrojem, ale i prostfedkem zabavy a vychovy. Technicky
rozvoj je doprovazen i vznikem novych aplikaci, které vypocetni technice davaji
nové rozmeéry. PocateCni primitivni aplikace, jako byly napfiklad textove,
databazové editory jsou v soucCasnosti vybaveny profesionalnim obsahem.
Soucasna vypocetni technika umozriuje i jednouché zpracovani obrazu, zvuku a
textu.

Pfi rozvoji vypocetni techniky sehral dulezitou roli i globalni internet
zalozeny na protokolu www, ktery ve svém pocatku slouzil vyhradné pro potieby
komunikace védecké obce. Jeho souCasné rozSifeni ve vyspélém svété lze
charakterizovat jako masové. Kombinace internetu a vyspélé vypocetni techniky
umozniuje jejich vyuziti i v prostfedi poskytujicich formalni anebo neformaini
vzdélani. Takovou formu vzdélavani oznacujeme jako e-learning.

Vznika jiz v 90. letech 20. stoleti ve Spojenych statech americkych pod
nazvem Intelligent Tutoring Systems, jako jeden z produktl vzdélavacich
automatu. Kromé poskytovani obsahu a Sifeni u€ebnic je zakladem e-learningu
zpétna vazba. Ta umoziuje pfijemci obsahu okamzitou kontrolu nad feSenou
ulohou. Definice e-learningu je podrobovana revizim, které ji aktualizuji dle
pouzivanych prostfedkl: ,Vzdélavaci proces, vyuZivajici informacni a
komunikacni technologie k tvorbé kurzu, k distribuci studijniho obsahu,
komunikaci mezi studenty a pedagogy a k fizeni studia.“®

Podobné je konstruovana i definice Kamila Zounka: ,...jde v podstaté o

jakékoli vyuzivani elektronickych materialnich a didaktickych prostfedkd k

SWAGNER, Jan. Nebojme se e-learningu [online]. 2004 [cit. 2015-06-28]. Dostupné z:
http://lwww.ceskaskola.cz/2004/06/jan-wagner-nebojme-se-e-learningu.html.



efektivnimu dosazeni vzdélavaciho cile s tim, Ze je realizovan zejména nejenom
prostfednictvim pocitaCovych siti...“4.

Z téchto a celé fady dalSich definici mizeme konstatovat, Zze elektronické
uceni je takovy typ uc€eni, pfi kterém je distribuce informaci, pouzivani a ziskavani
znalosti ulehCovano elektrickym strojem (zafizenim). Z pohledu vnitini struktury
jej muzeme délit dle Casového rozsahu, u€ebnich témat a rozsahu zdroju
(geograficky, jazykové). Jedinec je v tomto procesu fizen z vnéjSiho prostredi a
je od néj vyzadovana autoregulace. Vyuziti elektronického uceni se nachazi ve
firemnim prostfedi, vefejné spravé (rekvalifikacni kurzy), a dale ve sféfe
formalniho (zakladni, stfedni a vysoké skolstvi) a neformalniho vzdélani.>

V soucasnosti se objevuji i zcela nové didaktické pfistupy elektronického
uceni. Z tohoto divodu musime ale rozliSovat, co je e-learning a co pouze
elektronicka distribuce obsahu (texty, obrazky, videa). Umisténim takového
obsahu na internet, CD, DVD ¢i dal$i média nevznika e-learningovy kurz.® Takovy
kurz vznika az v momenté, kdy je jasné definovany vzdélavaci cil. A existuje
moznost vyuziti ucitele — tutora k ovéfeni znalosti.

Urcitym problémem se zda byt, i zda je e-learning skuteénou formou anebo
metodou uceni. ,Formy vyuCovani Ize rozdélit na frontalni vyu€ovani — celé
tfidé/skupiné predlozime text, prezentaci, test, pomocny material aj. a pracujeme
s celou ftfidou; skupinové vyuCovani — vytvafime interaktivni situace Ppfi
skupinovém feSeni uloh; individualizované vyu€ovani — pfizplisobujeme se zaku
v fizeném projevu, evaluaci ukolu i cild. Metody jsou pak zplsoby zamérného
usporadani ¢innosti ulitele a zaka, které sméfuji ke stanovanym cilim. Metody

Ize délit z riznych hledisek, napf. dle pramene na slovni, nazorné demonstraéni,

4 ZOUNEK, Jifi. E-learning - jedna z podob uéeni v moderni spoleénosti. Vyd. 1. Brno: Masary-
kova univerzita, 2009, 161 s. ISBN 978-80-210-5123-2.

5 PRUCHA, Jan, Eliska WALTEROVA a Jiti MARES. Pedagogicky slovnik. 6., roz$. a aktualiz.
vyd. Praha: Portél, 2009, 395 s. ISBN 978-807-3676-476.

6 ZOUNEK, J. a P. SUDICKY. E-learning: ugeni (se) s online technologiemi. 1. vyd. Praha: Wol-
ters Kluwer, 2012b. 248 s. ISBN 978-80-7357-903-6.



praktické; dle aktivity na sdélovaci, vyzkumné, ovéfujici; dle mysSlenkovych
operaci na srovnavaci, induktivni, deduktivni, analyticko-syntetické aj.”

Z uvedené definice zcela jasné vyplyva, Ze e-learning je procesem uceni
a nikoliv metodou ¢i formou. Tento proces vyuziva rozvoje technickych
prostfedku a jeho tvUrci se snazi najit noveé cesty, jak téchto prostfedkd vyuzit ve

vzdélavani.

2.1.1 Typy e-learningu

Pro sestaveni typl e-learningu pouzijeme hledisko zapojeni do sité

(mobilni, internetova, intranetova). Dle pfistupu k témto sitim nam vychazi déleni
na on-line a off-line. HlubSi déleni nam ukazuje, Ze pfistup je synchronni anebo
asynchronni.
Pfi on-line synchronnim pfistupu jsou uzivatellm k dispozici sdilena data a
predevsSim ucitel, kterym muaze byt napfiklad automat. PfedevSim tam, kde
existuji jednoznacné otazky a odpovédi. Asynchronni pfistup je realizovan na
podkladé on-line odlozené komunikace anebo v off-line stavu.

E-learning se postupné vyviji od 60. let 20. stoleti a za dobu své existence
nabyl celé fady forem, které de facto odrazeji i vyvoj vypocCetnich a informacnich
technologii.

e Computer-assisted Instruction® (pocitacem podporovana vyuka):
pocCital sehrava roli tutora, ktery vede a fidi Zaka. Tato vyuka je
individualizovana a vztahuje se vzdy na jednoho Zaka a pocitaC.
Komunikace mezi strojem a Zakem je obousmérna a je zaloZena na
kladeni otazek a pfijimani jednoznaénych odpovédi. Zpétna vazba je

feSena pozitivnim anebo negativnim potvrzenim zZakovy odpovédi. Funkce

7 PRUCHA, Jan. Moderni pedagogika. 4., aktualiz. a dopl. vyd. Praha: Portal, 2009, 481 s. ISBN
978-80-7367-503-5.

8 Dale jen CIA
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vypocetniho stroje je rovna vyukovému stroji (automatu). UCitel vyuziva
tohoto nastroje k individualizaci vyuky.®

e Computer-managed Learning!® (pocitaem Fizené uceni): tato forma
pocCitaCem fizeného uceni spociva ve zpracovani a uchovavani informaci
o zakovi. Nejde vzdy jen o vysledky studia, ale také o prubéh studia a
postup naplhovani ucebniho planu. Z pohledu pedagoga umoznuje
systém analyzu ziskanych dat, na jejichzZ podkladé je mozné dale planovat
vyuku. Tento systém je podobny sou¢asnym vyukovym celkim, ale rozdil
je v moznosti vyuzivani prostiedi internetu. To znamena, zZe takovy systém
je pristupny i mimo vlastni sit, kde je provozovan.

e Computer-assistet Learning!! (uéeni podporované pocitacem): tento
systém je koncipovan pro uc€eni zakd a podporu rozvoje dovednosti.
Systém nabizi celou fadu funkcionalit, které umoznuiji:

o pedagogicko-psychologickou diagnostiku zaka;

o banka dat — ICT v roli informatora a konzultanta;

o zkousSeni a hodnoceni zaka — role examinatora;

o ucebni pomucka;

o procviCovani dovednosti a navykl zaka — role simulatoru di
trenazéru;

o nastroj pro pfimé fizeni procesu uceni;

o nastroj pro vyzkum procesu uceni.

Vyhodou tohoto systémového nastroje je variabilita, ktera na jedné strané
ze stroje déla uditele, na druhé muze slouzit i jako zak, jehoz cilem je
ziskat znalosti. Realna podoba e-learningu je odvisla od potfeb studenta

a stanovenych cilt vyucujiciho.*?

® ZOUNEK, Jifi a Klara SEDOVA. Ugitelé a technologie: mezi tradiénim a modernim pojetim. 1.
vyd. Brno: Paido, 2009, s. 17-20. ISBN 978-80-7315-187-4.

10 Dale jen CML
11 DALE JEN CAL

12 HAVLOVA, JAROSLAVA. E-learning: elektronické vzdélavani. In: Ceska terminologicka data-
baze knihovnictvi a informacni védy [online]. 2009. vyd. PRAHA: NARODNI KNIHOVNA CR,

11



Web based Learning (u€eni podporované webem): vyvojové
nejpokrocilejSi proces e-learningového uceni je zaloZzeno na internetovych
sluzbach, které jsou zdrojem vzajemné interakce mezi obsahem a
uzivateli a uzivateli navzajem. Internetové vzdélavaci sluzby muzeme
chapat jako:

o nositel vyukového obsahu;

o komunikacni nastroj;

o zdroj informaci — mlze byt vyuzivan pfi autonomnim uceni zaka i

uciteld;
o kreativni nastroj &i prostfedi — umoznuje tvorbu rdznych

vzdélavacich materiall v digitalni podobé.

Resource-based Learning® (u¢eni zalozené na zdrojich): autofi tohoto
procesu jej definuji jako ,integrovany komplex strategii, jejichZ cilem je
podporovat na Zaka zaméfené uceni v masovém vzdélavani, a to
prostfednictvim kombinace specialné vytvofenych vyukovych zdroju Ci
materialti a interaktivnich médii.“**. Hlavnim zdrojem poznani jsou
technologie, jejichz vybér se odviji od vyuZitelnosti a adekvatnosti pfi
uceni a vyuCovani. Tento systém poskytuje uZivateli celou fadu vyhod:

o RBL poskytuje jednoduché a transparentni prostredi, které
vyhovuje potfebam hodnoceni vyukového procesu a umoznuje
vytvaret databaze otevienych vyukovych zdroju.

o Umoznuje sdileni vyukovych materiald uciteli (textovych a
obrazovych dokumentl, prezentaci i multimédii), coz vyrazné
zefektiviiuje jejich praci, usnadruje pfipravu na vyuku a napomaha

jejimu obohaceni o nové vyukové metody nebo aktivizujici formy

2009
ber=000015162&local_base=KTD

13 Dale jen RBL

14 ZOUNEK, Jifi a Klara SEDOVA. Ugitelé a technologie: mezi tradi¢nim a modernim pojetim. 1.
vyd. Brno: Paido, 2009, s.20. ISBN 978-80-7315-187-4.

[cit.  2014-10-13]. Dostupné z:  http://aleph.nkp.cz/F/?func=direct&doc_num-

12



uCeni. Umoznuje tfidit poznatky z rlznych oblasti védéni, napf.
prostfednictvim vytvareni oborovych ¢i multioborovych databazi.

o Podporuje autonomni u€eni studentd, pedagogu i vefejnosti a tim i
celozivotni vzdélavani.

o Vyrazné individualizuje proces uceni, rozviji samostatnost a
kreativitu, napf. pfi vytvareni vyukovych zdroju.

o Nabizi moznost sdileni studijnich materialt studenty.

o Poskytuje zpétnou vazbu diky mozZnosti vytvareni komunity,
zprostfedkovava komunikaci mezi studenty i pedagogy.

o Jedna se o efektivni praci se zdroji, které se diky otevienému
sdileni neduplikuiji.

e Learning Management System (systém pro fizeni vyuky): jde o
virtualni prostfedi, ve kterém probiha cely vyukovy proces prostfednictvim
on-line aplikaci.'®> LMS systém mél predevsim obstaravat fizeni a evidenci
dostupné vyuky (asynchronni, virtualni a klasickou vyuku). Mél by evidovat
veskeré elektronické kurzy, virtualni tfidy, ucebny, financovani, zpravu
zdroju apod. Evidovat individualné dosazené vysledky studia a to véetné
dovednosti a kompetenci. Sledovat dalSi vyukové aktivity uzivateld.
Sledovat a vytvaret komunikacni kanaly (synchronni, asynchronni) mezi
studenty, manazery systémy a lektory.16

e Virtual Learning Environment!’ (virtualni vyukové prostredi): toto
prostfedi je podmnozinou LMS, kde dochazi k interakci mezi rlznymi
nastroji — komunikace, testovani, zprava (kurzy, objekty), zpfistupnéni
(obsahu, materiala, kurzd), evidence studia. Systém VLE zde plini funkci
univerzalniho a otevieného prostredi, které muze byt kdykoliv dopinéno

anebo modifikovano.

15 KRIVANEK, Petr. Analyza elektronickych vyukovych prostfedi. Brno, 2005. Dostupné z:
https://is.muni.cz/auth/th/74750/ff_b/bc.pdf. Vedouci diplomové prace Petr Skyrik. Masarykova
univerzita, Filozoficka fakulta, Ustav &eské literatury a knihovnictvi, Kabinet knihovnictvi.

16 LCMS a LMS, vyvoj kurzi. Kontis elearning [online]. 2013 [cit. 2014-04-30]. Dostupné z:
http://lwww.e-learn.cz/soubory/LMS_LCMS.pdf.

17 Dale jen VLE
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Dle typu pouzitého procesu mizeme elektronické vzdélavaci kurzy rozdélit do

téchto skupin:

Blended learning: standartni denni vzdélavani, jehoz soucasti je on-line
vyukovy kurz. Funkce kurzu je podplrna a ma za cil zdokonalit popfipadé
pouze usoustavnit znalosti studenta.

Learning Content Management System?8: ve své podstaté se jedna o
softwarové (programove) prostfedi pro tvorbu a provozovani
elektronickych kurzl. Toto prostiedi ma za cil feSit proces tvorby obsahu,
spravu a vyuzivani zdroji obsahu, dekompozici a kompozici na ucebni
jednotky, dodavku uzplUsobenych jednotek obsahu, sledovani aktivit
uzivatelll a podporu strategie e-learningu. 1°

Live e-learning: je prostfedi pro tvorbu a spravu on-line kurzd, virtualnich
tfid, seminard, konferenci a workshopu.

Learning games: pocitatova hra neni jenom prostfedkem zabavy, ale ma
predevsim slouzit pro vyuku a podporu kreativity.

Knowledge sparing: u MOOC kurzi se vyuziva tohoto nastroje jednak
k vyuce a také k rozSifovani tezaurd kurzd. UZivatelim umoziuje sdilet
znalosti — vzdélavani bez uciteld.

Digitalni knihovna: Ulozisté, sklad digitalniho obsahu. Ugastnici on-line
kurzU mivaji zpravidla volny vstup.

M-learning: mobilni telefon je v sou€asnosti miniaturizovanym osobnim
pocCitaCem, ktery poskytuje takovy vykon, Ze je mozné jej vyuzit i k datové
komunikaci a pfipojeni se na internet. Mobilni telefon tedy umoznuje i
vyuzivani on-line kurzd umisténych na internet. ,M-learning je jakakoliv
forma uceni, ke které dochazi prostfednictvim pfenosného, kapesniho

zarizeni... 20,

18 Dale jen LCMS

19 LCMS a LMS, vyvoj kurzi. Kontis elearning [online]. 2013 [cit. 2014-04-30]. Dostupné z:
http://www.e-learn.cz/soubory/LMS_LCMS.pdf.

20 M-learning also mobile learning. Macmillan Dictionary [online]. 10.9.2012 [cit. 2014-05-01]. Do-
stupné z: http://www.macmillandictionary.com/buzzword/entries/m-learning.html.
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2.2 Open educational recources

Podpora vzdélavani je ve vyspélych zemich jednou z priorit, ktera odrazi
socialni, hospodarsky, technicky a kulturni vyvoj spole¢nosti. Tato podpora ma
rizné podoby a je vazana zpravidla na celou spole¢nost nebo je ur€ena nékteré
ze socialnich skupin obyvatelstva. Internet a vypocetni technika jsou jednim z
pfedevSim vtom, Ze lze e-learning pouzivat masové. To znamena, Ze ke-
learningové aplikaci mohou byt v dany okamzik pfipojeny miliény uzivateld.
Soubézné s komerénim rozvojem e-learningu se rozvijel také nekomeréni na
bazi open source platforem.

Definice open education resources?! je vytvafena na podkladé
vzdélavacich objektu tzv. learning objects?? :,vzdélavaci objekt je jakykoliv
digitalni zdroj opakované vyuZitelny pro podporu uceni‘®. Z definice plyne, Ze
vzdélavaci objekty zahrnuji jakykoliv digitalni anebo nedigitalni obsah. Forma
obsahu mlze byt textova, multimedialni, dale mize obsahovat programové
nastroje anebo samotné vyukové aplikace. Jejich vyuziti je jednorazoveé,
opakované anebo odkazujici. Popis vyukovych objektl je feSen pomoci metadat.
Ta v tomto prostfedi oznacujeme jako learning object metadata.24 Z pohledu typu
se jedna o popisna metadata, ktera popisuji zdroje, zafizeni, jejich vyuZiti a
umisténi. Zaroven se vyuzivaji pro zhodnoceni vzdélavacich objektu.

Obecné Ize vyukové zdroje charakterizovat nejen obsahem, ale i nastroji
a realizaci. Obsah vyukového zdroje neboli objektu obsahuje ¢asti textd,
digitalizované obrazky, animace, webové stranky, zvukové nahravky, kompletni
kurzy, kurzy v ramci urcitych vyu€ovacich pfedmétu, moduly s ur€itym obsahem,

kolekce sbirek v€etné Casopisu. Nastroji téchto objektl jsou programy neboli

21 Dale jen OER.
22 Dale jen LO.

22 WILEY, David. Connecting learning objects to instructional design theory: A definition, a meta-
phor, and a taxonomy. [online]. Logan: Utah State University [cit. 2014-10-13]. Dostupné z:
http://reusability.org/read/#1

24 Dale jen LOM.
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software. Ten slouzi pro vyhledavani a organizaci obsahu, zahrnuje systémy jak
pro fizeni vyuky a obsahu, tak nastroje pro vyvoj vyukového obsahu. Realizace
zdroju vyukového obsahu zahrnuje spravu autorskych prav, standardy pro design

a jazykovou lokalizaci.

2.3 Massive open online courses

Technologie vzdélavacich kurzl zaloZzenych na distribuci obsahu komukoliv
znama pod anglickych pojmenovanim Massive Open Online Course?® byla do
praxe zavedena v roce 2008. Prvni kurzem, ktery reflektoval masivni otevienou
distribuci online obsahu, byl Connectivism and Connective Knowledge vytvoreny
Stephen Downes a George Siemens. Autofi kurzu ideové vychazeli z tezi
konektivismu: ,znalosti jsou distribuovany skrze sit’ vztahu, a tudiz se proces
uceni sklada ze schopnosti budovat a prekracovat tyto sité.”6. \/zajemné
propojeni uzivatell a jejich ochota pfijmout kurz, jako otevieny proces uceni
s interakci na jiné uzivatele je nejen motivaci pro uceni, ale i pro navazovani
socialnich vztahu. Toto navazovani vztahu je vSak problematické, protoze ty jsou
vytvareny ve virtualnim prostfedi. Skute¢nou vyhodou MOOC kurzu je flexibilita
ve vzdeélavacich cilech a mirou zapojeni u€astnikd kurzu.

Sporné muze byt ignorovani pedagogickych cill, které jsou nahrazovany
osobnimi pozadavky studentd a mirou zapojeni. Vytvareni komunit v ramci kurzu
je dle jednoho z tvircl kurz( Davida Cormiera prostfedkem k u€eni a absence
pedagogickych cilu je tim to nahrazena. Dlvodem pro toto tvrzeni je, Ze studenti
vramci spoluprace se vzajemné motivd a tim daleko intenzivnéji vyuzivaji
znalostni baze kurzu. A navic sami tyto baze dotvareji a rozsifuji. Spoluprace

mezi studenty je podpofena propojenim MOOC se socialnimi sitémi, blogy, LMS

25 Dale jen MOOC

26 Connectivism is the thesis that knowledge is distributed across a network of connections, and
therefore that learning consists of the ability to construct and traverse those network.“ [vlastni
preklad]DOWNES, Stephen. Connectivism and Connective Knowledge. The Huffington Post [on-
line]. Jan 5, 2011 [cit. 2014-02-02]. Dostupné z: http://www.huffingtonpost.com/stephen-
downes/connectivism-and-connecti_b_804653.html|
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a dalSimi vitalnimi nastroji. V podstaté se z on-line kurzu diky aktivité jeho
Ucastnikll stava prostiedek k socialnimu uceni.?’

Otevienost kurzu je podpofena i jejich bezplatnosti a to bud uplnou anebo
¢aste€nou. Vstup do kurzu a ani jeho pribéh nebyva zpoplatfiovan a to se tyka i
materialt ve formé text(, videi, audii a animaci. DalSim prvkem jejich pfistupnosti
ve smyslu narokl na vstup je odmitani kvalifikacnich pozadavkui na vstup. A to
jak ve smyslu formalniho vzdélani, tak i védomosti. To je jeden ze zakladnich
rozdili mezi MOOC a ostatnimi kurzy, které zpravidla pozaduiji i jistou kvalifikaci
anebo védomosti. | pfes uvadénou otevienost se tyto kurzy stavaji nedostupné
v prostfedich, kde chybi pocitaCova gramotnost a volny pfistup na globalni sit
internet. Jistou pfekazkou muze bat i znalost anglického jazyka, ktery je nezbytny
pro absolvovani velkych globalnich kurzl. Nelze ani opomenout i vyznam téchto
kurz( z pohledu politiky. Forma a metody téchto kurzl jsou veskrze demokratické

a jejich tvurci se hlasi k rovnému pfistupu ke vzdélani.?®

2.4 Konektivismus

Je oznacovan jako moderni forma uceni, ktera se opirda o dynamicky
model funkci mozku, respektive je jeho analogii. Ve smyslu teze, Ze pocty
mozkovych neuronl a synapsi se v prubéhu zivota méni. Toto schéma si Ize
predstavit, jako sit, ve které informace propojené do znalosti vytvari celkové
schopnosti. Ty se v prabéhu C€asu dynamicky meéni a vyvijeji. Nastrojem
propojovani jsou socialni sité a prenos informaci v nich. Dle Bofivoje BrdiCka je

konektivismus zaloZen na téchto zakladnich principech:

2T HERRING, Sam. MOOC Come of Age. T + D [online]. 2014, vol. 68, issue 1, s. 46-49. [cit.
2014-02-02]. ISSN 10559760. Dostupné z databaze Proquest.

28 SCARDILLI, Brandi. MOOCs: Classes for the Masses. Information Today [online]. 2013, vol.
30, issue 8, s. 32-34 [cit. 2014-02-02]. ISSN 87556286. Dostupné z databaze ProQuest
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e Uceni je proces, béhem néhoz dochazi k propojeni specializovanych uzl(
vSeobecné komplexni sité (sdileni pristupu k informacnim zdrojum,
znalosti).

e Poznavani je zaloZeno na mnoZstvi riaznorodych zku$enosti (spojeni
raznych kultur, pouZziti odliSnych technologii).

e Schopnost poznavat je vzdy mnohem ddlezZitéj§i nez momentalni
Skutecné znalosti.

e Navazovani a udrzba spojeni je podminkou soustavného poznavani
(budovani komunity).

e Klicovou kompetenci je schopnost rozeznat souvislosti mezi rdznymi
obory, koncepty ¢i ideami.

e PrFitomnost (aktualnost) je ddlezitym atributem konektivistickych
vzdélavacich aktivit (ne vSe musi byt zitra pravda).

e | programovatelna zafizeni jsou schopna uceni (formovani struktury sité,
zpusoby vyhledavani informaci).

e Vlastni rozhodovani je soucasti vzdélavaciho procesu (ménici se realita
vyZaduje schopnost ménit viastni postoje).?°

Uvedené principy jsou totozné s feSenim MOOC kurzl, které jsou ve své
podstaté vzdélavaci siti, ktera diky aktivité svych uzivateld ma schopnost se
dynamicky rozvijet a vytvaret novy obsah. Schopnosti takovych siti je i vlastni

zpétna vazba a s mozZnosti opravy neboli re mediace.*°

2.5 Remediace

Je vlastnosti novych médii a jedna se o schopnost opravy a vylepSeni. Kdy
vyvojové puvodni technologie je opravena, rozSifena anebo pfetvofena do nové

medialni formy. ,Re mediace je proces kulturni soutéze, kdy nové médium

29 BRDICKA, Bofivoj. Konektivismus - teorie vzd&lavani v prostiedi socialnich siti. In: Metodicky
portal RVP [online]. 2008 [cit. 2014-04-01]. Dostupné z: http://spomocnik.rvp.cz/clanek/10357/.
80 BOLTER, Jay David. Remediation: understandingnew media. Cambridge: MIT Press, xi, 295
s. ISBN 02-625-2279-9., s. 273
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vylepSuje médium staré, pfedchozi, predevsim prostrednictvim novych forem a
vyspélejsich technologii, ale pritom je patrné, Ze i nova média vzdy vyuZivame
nejprve zpusobem, jakym jsme zachazeli s médiem star§im, napf. k hypertextu
jako k textu...®1

Pfikladem takového procesu je zaznamova média, ktera dnes konkuruji
televizi anebo biografu. Zaznam napfiklad filmu na CD médiu je mozné si pfehrat
kdykoliv tedy nezavisle na televizi anebo biografu. Vyvojové se televize stala
konkurentem biografu, ale po vstupu nového média tato de facto zanika. DalSi
prikladem je sou€asna trend digitalizovat kulturni dédictvi. Staré tisky jsou dnes
digitalizovany nejen pro zpfistupnéni obsahu modernimi médii, ale i také z
divodu jejich ochrany. V tomto pfipadé je obsah zachovan, ale plvodni médium
(papir a tisk) je nahrazeno novym médiem — digitalni sken.

Medialni teoretik Lev Manovich tuto zménu charakterizoval: ,...prvky
pfedchozich kulturnich forem vné jsou stale jasné viditelné, stale rozpoznatelné,
neZ se roztavi a splynou do nové jednoty...”?. Tento proces ma jisté zakonitosti,
které jsou definované na zakladé vztahu puvodniho a nového média:

o Nekritickd re mediace — médium se re mediaci neméni, médium je tzv.
transparentni (napf. naskenovani obrazku).

e VylepSeni pomoci re mediace — pfidana hodnota k ptavodnimu vyuZiti a
ucelu (napf. text obohaceny hypertextem a dal§imi interaktivnimi
funkcemi).

e Zména kontextu re mediovaného sdéleni — nahrazeni ptvodniho prvku

jinymi, (napf. knihy s prvky augmentované reality).

31 CERNA, Tereza. MOOC jako proména tradi¢niho vzdélavani. BRNO, 2014. 48 s. Dostupné z:
S.muni.cz/th/398962/ff_b/T.Cerna_MOC _jako_promena_tradicniho_vzdela-

vani__1 .pdf?info=1;zpet=https:%2F%2Ftheses.cz%2Fvyhleda-
vani%2F%3Fsearch%3Dmooc%26start%3D1. Bakalafska prace. Masarykova univerzita. Filozo-
ficka fakulta. Ustav hudebni védy. Vedouci prace Mgr. Zuzana Kobikova.

82 MANOVICH, Lev. The language of new media. 1st MIT Press pbk. ed. Cambridge, Mass.: MIT
Press, 2002, s. 33. ISBN 02-621-3374-1.
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o Upiné obsazeni starého média za ucelem udrzeni kontinuity (napf. filmové
adaptace literarnich del).33
Do procesu remediace jsou zapojeny i obsahové vyznamy zménénych dél.
Ty teoreticky nabyvaji povahy imediace — obsah sco nejvétSi mirou
transparentnosti. To znamena, ze médium zustava skryto a bere na sebe obsah
puvodniho média. Smyslem je, aby nové medium nerusilo prozitek divaka. DalSi
pFistupem je hypermediace, kdy je zdlraznéno nové médium, které prezentuje
samo sebe. Oba pfistupy vSak neexistuji oddélené, ale dochazi k jejich

vzajemnému propojovani, ovliviiovani a interakci.®*

2.6 Zakladni typy MOOC

Z pohledu typologie online MOOC kurzU se za jejich pomérné kratkou
existenci se vytvofily dva zakladni typy. Prvni z kurzd ozna¢ovany cMOOC je
zalozen vyhradné na konektivisimu. Druhy oznaCovany xMOOC vychazi
z kongnitivné behavioralnich principll a je tedy konstruovan z pohledu
pedagogiky.3®

Konektivistické kurzy jsou oteviené a masové vyuzivané. Centrem déni
v kurzech jsou studenti respektive skupiny, které jsou vytvareny v ramci studia.
Dulezitym prvkem kurz( je motivace. Ta prameni z dobrovolnosti a zajmu o
pfedmét studia. Z tohoto prameni i vySSi aktivita studentd na rozvoji kurzl

respektive aktivnim podilu na tvorbé dal$iho obsahu a jeho sdileni.36

83  SVOBODA, Lubo$. Remediace elektronickych knih. In: Literarni.cz [online]. 2012 [cit. 2014-
04-19]. Dostupné z:http://www.literarni.cz/rubriky/aktualni/clanky/remediace-elektronickych-
knih_8795.html.

34 BOLTER, Jay David. Remediation: understanding new media. Cambridge: MIT Press,.p.22.
ISBN 02-625-2279-9.

35 RODRIGUEZ, Osvaldo. The concept of openess behind ¢ and x-MOOCs (Massive open online
coursers). Open Praxis [online]. 2013, vol.5, issue 1, s. 67-73. [cit. 2014-03-26]. Dostupné z:
http://openpraxis.org/index.php/OpenPraxis/article/view/42/pdf.

36 CAULFIELD, Michael. xMOOC Communities Should Learn From cMOOC:s. In: Open Questions

[online]. 2013-07-11 [cit. 2014-02-02]. Dostupné z: http://www.educause.edu/blogs/mcaul-
field/xmooc-communities-should-learn-cmoocs.
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Behaviarné kognitivni kurzy kladou do popfedi tutora, ktery cely proces
uceni fidi a stanovuje pravidla. Tyto kurzy jsou placené, a proto obsahuji i mensi
mnozstvi studentl. Z toho plyne i menSi aktivita studentd pfi komunikaci pomoci
virtualnich prostfedkl. Student je v kuru sam za sebe a v této pozici zistava po
celou dobu a nevytvari takové mnozstvi vazeb, jako student v cMOOS kurzu.
Nékteti autofi hovofi i o mensi motivaci studentd k procesu uceni.?’

Srovname-li oba kurzy je patrné, Ze kurzy zaloZzené na konektivismu jsou
masovéjSi a to diky oteviené platformé pfistupu ke vzdélani. Tato otevienost
sebou nese prolinani studentu z riznych socialnich, kulturnich a vzdélanostnich
vrstev. Virtualni potkavani se studentl muze byt z tohoto pohledu pfinosem pro
jejich dalsi uplatnéni ve spolecnosti. ,Jestlize je komunita otevfena, tak dokaze
udrZet dostatecny tok informaci, aby generovala nové znalosti. Ale pokud bude
uzaviena, tak tyto toky budou stagnovat a Zadna nova znalost se vytvaret
nebude. 8 Urcitym problém zde mze byt kvalita. Pfikladem vytvareného obsahu
uzivateli, ktery je v MOOC kurzem pfitomen je i internetova encyklopedie
Wikipedie. Jeji obsah je pomérné nestabilni a mnohdy chybna a neaktualni.
Jednotlivd hesla se obsahoveé lisi dle narodnich jazyku. Tvircdm otevienych
kurz( nelze upfit demokratiCnost jejich pfistupu, ale chybi zde jednotné

definované pozadavky na kvalitu.

2.6.1 Hodnoceni MOOC

Kurzy MOOQOC, tak jak jsou dnes koncipovany, pfinaseji celou fadu vyhod,
které prameni s jejich demokrati¢nosti a otevienosti ke vSem socialnim, kulturnim
a vzdélanostnim skupinam studentu. Mezi tyto vyhody patfi jejich cena. Zpravidla
byvaji zdarma a zpoplatnény jsou pouze nékteré jejich ¢asti. DalSi vyhodou je

37 RODRIGUEZ, Osvaldo. The concept of openess behind ¢ and x-MOOCs (Massive open online
coursers). Open Praxis [online]. 2013, vol.5, issue 1, s. 67-73. [cit. 2014-03-26]. Dostupné z:
http://openpraxis.org/index.php/OpenPraxis/article/view/42/pdf.

38 DOWNES, Stephen. Connectivist Dynamics in Communities. In: Stephen's Web [online]. Feb
24,
2009 [cit. 2014-02-02]. Dostupné z: http://www.downes.ca/post/53415.
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dostupnost a rdznorodost, kterd prameni z pouzivanych otevienych protokolt v
prostfedi internetu.

Uvadéna vyhodnost je ale zdanliva, protoze systém kurzl ma celou fadu
stinnych stranek. Ty jsou zavaznégjsi a vztahuji se pfedevsim k obsahu. Jedna se
pfedevSim o obtizné sledovani skuteCného pokroku studenta v jeho snaze o
dosazeni stanového cile v kurzu. Dale nékterym kurzim chybi zavérecné
hodnoceni napfiklad v udéleni kreditl. Nejzavazné&jSim problém, ktery se vSak
obecné vztahuje k virtualnimu prostfedi socialnich siti, je osobni kontakt. Tedy
skute¢na socialni komunikace a pfedavani védomosti a zkuSenosti mezi

studenty.39

2.7 Prevracena trida

Flipped classroom neboli pfevracena tfida je koncept, ktery pocita
s osobni aktivitou studenta. Ta spoCiva ve sledovani pfednasek v domacim
prostfedi napfiklad pomoci videa. Cas ve $kole je pak vénovany diskuzi,
problematickym pasazim a praktické ¢innosti vztahujici se k tématu. Student je
nucen aktivné pfistupovat k domaci pfipravé, ktera se stava hlavnim zdrojem
védomosti. Softwarové prostfedi e-learnigového kurzu pak umoznuje studentim

a tutorlim navzajem komunikovat.

Zakladni rozdily tedy jsou:
e Tradi¢ni vyuka: ucitel vyklada novou latku; zaci si délaji poznamky, faze

procvi¢ovani a hodnoceni, zadani domaci tkolu.*°

39 SCARDILLI, Brandi. MOOC:s: Classes for the Masses. Information Today [online]. 2013, vol.
30,

issue 8, s. 32-34 [cit. 2014-02-02]. ISSN 87556286. Dostupné z databaze ProQuest

40 Tradi¢ni vyucovani a pfevracena tfida: [porovnani vzdélavacich pfistupd]. In: Pfevracena tfida
[vizualizace online]. 2013 [cit. 2014-05-11]. Dostupné z: http://prevracenatrida.cz/.
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e Prevracena tfida: ucitel vytvari vyukové video; Zaci sleduji video doma,

Zaci prohlubuji své znalosti ve Skole, ucitel pomaha se zvladnutim studia.**

41 Tamtéz.
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3. Prakticka cast

3.1. Pfedstaveni portalu Khan Academy

Vznik tzv. Khan Academy (v Ceské prostfedi Khanova Skola) byl dle jeho
tvarce Salmana Khana nahodny a souvisel s potfebou vzdélavani rodinnych
pFislusnikd. Pro ty vytvofil knihovnu videi s vyukovym obsahem, ktera byla
pfistupna online na internetu. Tato videa a prfednasky si vSak oblibili i jini
uzivatelé. ,Prislo nam nékolik dopist od lidi, ktefi psali, Ze jim naSe videa dodala
sebgjistotu v to, aby zacali vérit, Ze se vubec na vysokou $kolu mohou prihlasit
nebo jim upevnily jejich kariéru. A to je podle mé ten skutecné neobycejny
faktor.” 42

Systém Khan Academy je zaloZen na volném on-line pfistupu k obsahu
vyukovych kurzd, které jsou v podobé videi uskladnéna na Youtube. Kazdy
student ma vytvofenu osobni stranku tzv. Learning dashboard, kde studenti a
jejich zaci mohou sledovat pokrok ve studiu. Tyto on-line nastroje poskytuji
potfebnou zpétnou vazbu a umoznuji hledani slabych a silnych stranek
jednotlivych studentll. Khanova Skola je v tomto podobna MOOC kurzim, kde si
také studenti voli své tempo a vyuZivaji on-line nastroji pro komunikaci a
studium.

Kurz umoziuje volny pedagogicky pfistup, ktery lze charakterizovat jako
prevracena tfida (The flipped classroom). ,Jedna se o formu vyuky, ktera je
zaloZena na pfesné opacnéem postupu oproti tradicnimu. Edukacni proces zde
probiha tak, Ze se Zaci nejprve seznami s probiranou latkou doma online, a do
Skoly prijdou jiz s konkrétnimi dotazy. Ve vyuce ucitel s détmi pracuje mnohem
vice individualné. Nabizi se tak mnohem efektivnéjSi vyuziti ¢asu, protoze je

veénovan pouze tém vyukovym aktivitam, které jsou zacileny na problémy, kterym

42 We get letters from folks saying how this gave them the self confidence to even think that they
should go to college, to allow them to engage in their career in a different way-and | think that's
the real surprising thing.*

KHAN, Salman. 7 Questions with Sal Khan. Community College Journal [online]. 2013, vol. 83,
issue 5, s. 67. ISSN 10671803. Dostupné z databaze ProQuest
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déti nerozumely.*3 Jednotlivé lekce jsou segmentovany na co nejmensi celky —
jsou vytvoreny tzv. knowledge map. Aktivita studenta spociva v procviCovani a
postupném zvladani jednotlivych témat.

Khanlv systém nabizi celou fadu oborl vetné matematiky, fyziky,
chemie, organicka chemie, historie, zdravotnictvi a I|ékafstvi, financCnictvi,
ekonomie, biologie, astronomie, kosmologie atd. Oborovy tezaurus obsahuje
vice jak 4 000 videi.*

S principy a tezaurem Khanovy $koly se v Ceské republice poprvé setkali
studenti v roce 2012. Kdy soukroma spole¢nost Scio a Ceska pobocka firmy
Google vytvorili neziskovy vzdélavaci projekt Khanova Skola. Tento projekt je
vytvaren dobrovolniky, ktefi prfekladaji originalni Khanova videa. V souCasnosti
je k dispozici Ceskym studentdm vice jak 1600 videi z pfirodnich a spoleCenskych
véd, jejich pocet ale stale roste.” Nékolikrat do roka se dobrovolnici z celé
republiky schazeji na riznych fakultach zemé na tzv. pfekladatelské maratony,
kde spole¢né vytvareji preklady vyukovych videi v psané i mluvené formé. Na
dabingu se podileji napfiklad Zdenék Oklesték a Irena Rozsypalova.

Ceska Khanova $kola je pfistupna z https://khanovaskola.cz a obsahuje
2211 lekci a 61 cviCeni. Obsahuje: matematiku (aritmetika, algebra, geometrie,
statistika a pravdépodobnost, kalkulus), chemii, fyziku, informatiku (teorie
informace, kryptografie), ekonomie (zaklady financi), biologii, medicinu,
astronomii a kosmologii, d&jiny, déjiny uméni a rozhovory. Kazdy kurz je rozdélen
do nékolika urovni. Ty obsahuji video, které vysvétluje dané téma. Ke kazdeé
arovni je pridéleno procvicovani, které ma studentovi umoznit spravné uchopit
uroven tématu. CviCeni umoznuji nejen kontrolu nad vysledkem, ale obsahuji i

napovédu a to ve formé opakovani videa anebo grafické napovédy.

43 Khan Academy a "pfevracena" tfida. Metodicky portal RVP.CZ [online]. 02. 02. 2012 [cit. 2014-
01-29]. Dostupné z: http://spomocnik.rvp.cz/clanek/15039/.

44 Khan Academy. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. Wikimedia Foundation, 17. 12.
2013 [cit. 2014-01-29]. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Khan_Academy.

45 Khanova $kola. Khanovaskola.cz [online]. © Mikula$ Dité 2014 [cit. 2014-03-02]. Dostupné z:
https://khanovaskola.cz/.
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3.2 Cile vyzkumu

Hlavnim cilem mé prace je zmapovat moznosti vyuziti vzdélavaciho portalu
Khanova Skola pro vyuku matematiky na druhém stupni zakladniho vzdélavani a
to formou flipped classroom i domacimi cvi€enimi.
Dilci cile:

1) Prozkoumat technické moznosti portalu Khanovaskola.cz.

2) Zjistit jakému typu zaku vyhovuje forma vyuky flipped classroom a pro

které je pfihodnéjsi vyuziti standartniho modelu frontalni vyuky.

Pro spInéni téchto cilu jsem uskutecnila tematicky projekt s zaky 7. tfid vybrané

zakladni Skoly.

3.3 Vyzkumny vzorek

Vyzkumnym vzorkem mé prace jsou Zaci 7. tfid Zakladni Skoly Mendiku
v Praze 4. Jedna se o tfidy s relativné malym poctem zaku. 7. A ¢ita 17 zakl a
7. B 19 zaku. Tfida 7. A dlouhodobé prokazuje lepSi vysledky ve vSech
pfedmétech v€etné matematiky. Jsou zde Zaci s vybornym prospéchem a témeér
bezproblémovym chovanim. V 7. B jsou zaci slabsi, pravdépodobné i proto ze je
zde pét zakl integrovanych, ktefi potfebuji individualni pfistup. Jedna se o zaky
s dyslexii, dysfazii, hyperaktivitou a jednoho autistického Zaka.

Zaky jsem rozdélila do &tyF kategorii podle jejich prospé&chu ale také podle
jejich individualnich narokd. Konkrétné se jednalo o kategorie — nadprumérni
Zaci, prumérni, podprimérni a integrovani zaci.

- Nadpriimérni Zaci: V této kategorii bylo devét 2zakd s pramérnym
prospéchem do 1,5. U téchto Zakd se dlouhodobé& neprojevuji zadné
kazenské problémy.
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- Prdmérni Zaci: Do této kategorie spadaji zaci s primérem od 1,6 do 3,2.
Jedno se o 14 Zakul. V této skupiné se jiz vyskytuji zaci s kazeriskymi
postihy raznych urovni.

- Podprimérni Zaci: Tato skupina obsahuje Zzaky s prospéchovym
primérem pod 3,3, &ita osm zakd. VSichni meéli v minulosti konflikty
s uciteli a Skolnim radem.

- Integrovani Zaci: Zde je zahrnuto pét jiz zminénych zakul, jedna se o
jednoho zaka s autismem, dva Zaky s dyslexii, jednu zakyni s dysfazii a

jednoho hyperaktivniho Zzaka.

3.4 Popis projektu

Projekt jsem rozdélila na dvé Casti. V prvni Casti Skolni vyuka probihala
standardné a Zaci méli za ukol online cviCeni v ramci své domaci pfipravy.
V druhé casti jsem se pokusila realizovat model flipped classroom (kapitola 2.7),
tj. vdomacim prostfedi studovali zaci vyukova videa a béhem vyucovani
probihalo pouze procvi€ovani, pfipadné jsme se vénovali obtiznym oblastem.
V prvni Casti se jednalo konkrétné o tematicky celek pfima a neprima umérnosti
a pfi druhé to byla procenta. Obé tato témata jsou pro zaky sedmych tfid zcela

nova.

3.5 Realizace projektu

Projekt byl zahajen 14. 10. 2013 a ukoncen 24. 1. 2014. Pfed zahajenim
byl rodi€im projekt pfedstaven v ramci mimoradnych rodi€ovskych schuzek.
Vsichni s realizaci projektu souhlasili. Nasledujici den jsem projekt predstavila
také zakim a probéhla spoleéna registrace do systému. Zaci nezadavali
skuteCna jména, ale pfezdivky. Pouze v listinné podobné pak existoval jmenny

seznam 2aku s jejich prezdivkami. Zaci se ve svych profilech nasledné pripojili
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k mé skupiné. Ve svém ucitelské profilu jsem nyni vidéla dvé skupiny zakd,
pojmenované podle tfid a také nékolik testovacich zaku, které jsem si zalozZila
sama a studovala na nich vnitfni mechanismy webu (viz pfiloha 2).

Prvni den se Zaci s aplikacemi seznamovali. ProhliZeli si webovou stranku
a video lekce a zkousSeli cviceni dle svého vybéru.

Dne 16. 10. 2013 jsem zahajila vyuku kapitoly Pfima a nepfima umeéra.
Béhem této uvodni hodiny jsem provedla pretest (viz pfiloha 3). Dle oCekavani
se zaci pomérné snadno vyporadali s pfikladem na pfimou uméru, tedy: Na
vymalovani jedné mistnosti jsou tifeba 2 kg barvy. Jaké mnoZstvi barvy je treba
na vymalovani tfi mistnosti s totoZznou vymérou? Absolutni vétSina zaku
dokazala spravné spocitat, ze je potieba 6kg barvy. Problémy s vypocCty se
samoziejmé projevily u zaku v kategorii podpramérni i v kategorii integrovani.
Zde méli spravny vysledek pouze tfi zaci z celkového poctu 13. Téchto deset
zaku se vétsSinou o vypocet ani nijak nepokusilo.

Obtiznéji se zdal pfiklad druhy a to sice: Jeden délnik provede vykop za
pét hodin, za jak dlouho provedou tentyZ vykop dva délnici, budou-li pracovat
spolecné? Tento priklad totiz vyresili pouze dva Zzaci (oba z kategorie
nadprimérni zaci). Vstupni znalosti zaka byly tedy nematematického razu. Ve
skute€nosti totiz vétSina neuvazovala nad polaritou téchto pfikladu, tedy pokud
se v prvnim pfikladu nasobi (coz védi z bézného zivota), v druhém pfikladu se
musi délit a vysledek je tedy roven 2,5 hodiny.

DalSi hodinu matematiky jsme tedy vénovali vysvétlovani principu
troj¢lenky jako formy pomocného zapisu pro pfimou i nepfimou uméru. Na konci
této hodiny dostali zaci také prvni ukol formou online cvi€eni na webu Khanovy
Skoly. Jednalo se o slovni pfiklady, ve kterych méli rozpoznat, zda se jednalo
pfimou nebo nepfimou uméru (pfiloha 4). VSichni Zaci se skutec¢né ukolu
vénovali. Pokud zaskrtli Spatny vysledek, aplikace je na chybu upozornila.
Celkova chybovost nebyla velka a zaky tato ¢innost bavila. Vyuka stale probihala
dle standardni metodiky ovSem bez detailn&jiho procviGovani. Zaci dale
dostavali ukoly v oblasti slovnich uloh (pfiloha 5). Nékolikrat bylo nutné si
konkrétni slovni ulohy probrat béhem vyuCovani. O téchto namétech si déti
rozhodovaly sami. V prabéhu celé této €asti probihalo kazdou pate¢ni hodinu
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prubézné testovani. B€hem tohoto bylo evidentni, ze Zaci nadprimérni nemaji
s timto systémem vyuky sebemensi problém, dobfe se orientovali a projevovali
zvySeny zajem o vyuku. Také se ale zacalo projevovat, Zze zaci podpramérni
projevovali stejny pfistup jako k jakémukoli domacimu ukolu, tedy ¢asto domaci
ukol neprovedli, coz se projevilo béhem jejich testovani.

ZaveéreCné ovéreni jejich znalosti z této latky probéhlo 8. 11. 2013. Jako
velmi pozitivni se jevi, ze vSichni Zaci projevili znalost tématu, i kdyZ v rizné
urovni. Zaci podprimérni méli chybovost nejvétsi, ovéem stejnou jako pfi b&Zném
stylu vyuky. Ani ostatni kategorie se nijak zvlast neodchylily od svych béznych
vysledkd. Po spole¢ném vyhodnoceni dostali Zaci prostor k diskusi. Déti
z kategorie nadpramérni byly portalem nad$eni, jak jsem sama mohla vidét
pomoci uditelského modulu, sledovaly vyukova videa i k jinym pfedmétiim. Zaci
primérni a integrovani shledali stranku prospé&snou, ale provadéli pouze nutné
minimum. Nicméné se shodli na tom, Ze v budoucnu mohou stranku potifebovat.
Zaci podpramérni se témé&f neprojevili.

Druha cast celého projektu zacCala 11. 11. 2013. Tato Cast byla pro zaky
velmi nezvykla a obavali se ji. Na prvni hodiné opét probéhlo testovani vstupnich
znalosti (pfiloha 6). VSichni Zaci spravné odpovédéli na prvni i druhou otazku
testu. Ve treti otazce se jednalo o konkrétni priklad, ktery bylo ale schopno
vypocitat pouze pét zaku z celkového poctu, jednalo se o Ctyfi zaky nadpriimérné
a autistického Zaka ze skupiny integrovani. Na konci této hodiny dostali Zaci opét
ukol a to sice shlédnout dvé videa na portalu Khanovaskola.cz tykajici se pravé
procent. Prvni video obsahovalo samotny uvod do problematiky, tedy kde
procenta vyuzivame, co nam ve skuteCnosti fikaji apod. Druhé video se jiz
vénovalo zpusobtim vypo&tu. Ukol nékolik Zaka z kategorie prdmérni a
podprimérni nesplnilo a nasledujici vyu€ovaci hodinu méli tedy ztizenou. Ve
Skole probihala pouze prakticka cviceni; hledani zakladu, slovni ulohy apod. Déti
shlédly celkem pét video lekci k tomuto tématu. Pomoci svého ucitelského profilu
jsem pozorovala, ze vétSina zakl prameérnych, podprimérnych i integrovanych
videa shlédla hned nékolikrat a to v Casovy rozestupech, jednalo se tedy o
potfebu si latku zopakovat. Béhem Skolni vyuky jsem nezaznamenala témeér

zadné zdrzeni. Latka byla probirana znatelné rychleji nez pfi standartnim stylu
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uCeni. Bez zkraceni ¢asoveho obdobi vyClenéného na tuto latku, tak bylo mozné
procviCovat daleko vice a se zajimavéjSimi pfiklady. | béhem prubézného
testovani se zasadni nepochopeni tématu neprojevilo u zadného Zzaka.
Zavéreéné hodnoceni tohoto celku probé&hlo 24. 1. 2014. Z&ci integrovani dosahli
mimoradné dobrych vysledkd, jednalo se primérné o zlepseni o 1,6 stupné oproti
béZznému priméru této kategorie. Také u zakd podprimérnych bylo mozné
zaznamenat zlepSeni praméru, i kdyz ne tak velké; o 0,9 stupné. U ostatnich
skupin se neprojevila ttmér zadna odchylka od béznych vysledkl. Na zavér jsem
s zaky obou tfid opét provedla reflexi. Reakce 2aku byly velmi kladné. Za pozitivni
povazuiji hlavné to, Zze integrovani zZaci, ktefi mivaji prospéch ¢asto podprimérny,

zazili uspéch, ktery také komentovali.

3.6 Vysledky

Prabézné i zavérecné hodnoceni testu probéhlo formou bodového
ohodnoceni, kde 10 bodd bylo maximum. V nasledujici tabulce jsou
zaznamenany konkreétni vysledky z prvni ¢asti projektu. V prvnim sloupci je vypis
zakl sefazeny podle kategorii, tento seznam obsahuje pfezdivky zakd nikoli
skuteCna jména. V druhém sloupci jsou zaznamenany vysledku z pretestu,
sloupce A, B a C jsou vysledky z prubézného testovani. Posledni sloupec pak

obsahuje zavérec¢né hodnoceni

kategorie/zak pretest 1 A B C ZaveéreCné
hodnoceni
nadpramérni Zaci:
kulda 10 9 8 9 10
drsticka6 5 8 10 10 9
verunAK 5 8 9 9 10
Komic 10 8 9 9 9
FILA 6 5 8 9 8
Drahutka345 5 7 10 10 8
lukluk 7 7 9 9 9
fifinka 8 9 10 8 8
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Z téchto vysledkl je patrné, ze v zadné kategorii nedoslo k zadnému
velkému vykyvu. Vysledky v jednotlivych kategoriich mizeme oznacit jako
oCekavatelné. Ani zporovnani s béznym prospéchovym pramérem Zzaku
nevyplynula Zadna vyraznéjSi zména.

V kategorii nadprumérni Zaci dosahly déti z primérného bodového
ohodnoceni pretestu 6,8 bodu zlepSeni o0 2,2 bodu, tedy na primérnych 9 bodu.
To je sice zlepSeni patrni, ovSem nijak zavratné, naznacuje to, Ze Zaci, méli dobré
vstupni znalosti. Zaci z kategorie priimérni dosahli v pretestu pramérné 5,4 bodu

pfi zavéreéném hodnoceni pak 8 bodu, to je rozdil 2,6 bodu. Zaci podpriimérni

31



dosanhli zlepSeni o0 2,2 bodu a zaci integrovani o 1,8 bodul. Z téchto vysledku je
patrné, Ze vSechny skupiny dosahli podobnych vysledkul zlepSeni. Zda se tedy,
Ze ani pro jednu skupinu se styl vyuky v prvni ¢asti nejevil vyhodnéjSi nez pro
jinou. Vezmeme-li v ivahu prospéch téchto zakl v pfedchazejicim Skolnim roce,
zjistime, Ze se nijak zvlast neliSi od zavéreCného hodnoceni této Casti projektu.
Tabulka vztahujici se kdruhé casti projektu vykazuje zajimavéjsi
tendence. Prvni sloupec je opét soupis zakl, druhy je vénovan pretestovani
druhého tématu, dale pak sloupce D, E a F obsahuji vysledky prubézného
testovani a v poslednim sloupci jsou zaznamenany vysledky ze zavére¢ného

hodnoceni tohoto tematického celku.
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Malicekamalenka | 6 8 7 9 7
nevimco 7 6 8 9 8
mendicek 6 5 7 8 9
prdlajs 5 8 8 8 9
ja_spekounek 6 7 8 7 10
Neumim.matiku 6 7 9 8 9
integrovani zaci:
Prokopnul 5 7 8 7 8
Antimatika 5 7 9 9 7
HURVAJS 5 6 8 9 9
cernousek 6 8 8 8 8
jita_kokot 4 8 9 7 8

V kategorii nadprumérnych zaku se opét projevila zména o zhruba 2,2
bodu. Velmi podobné tomu bylo i ve skupiné prumérni zaci. V ostatnich
skupinach ale doslo k daleko vy$Simu rozdilu. Podprimérni zaci vykazali rozdil
2,9 bodu a Zaci integrovani dokonce rozdil 3 bodu. To je rozhodné vice nez
Vv prvni Casti projektu.

Z téchto vysledu je patrné, ze v prvni Casti projektu se v zadné skupiné
nijak zvlast neprojevila zména vyuky. Khanova Skola zde méla funkci spiSe
podpurnou. V této podobné se tedy zafazeni tohoto portalu nijak zasadné
neprojevilo ani v pozitivnim ani v negativnim slova smyslu.

Druha &ast projektu se ale jevi jako velmi ucinna. Ze zavérecné reflexe
také vyplynulo, Ze tato Cast Zaky daleko vice bavila. Zvlasté déti z kategorii
podprumeérni a integrovani dosahovali o mnoho lepsich vysledku. V hodinach byl
vétsi prostor pro procvi¢ovani ale i pro prohloubeni znalosti. Tyto znalosti se
dlouhodobé jevi jako lépe osvojené a lépe zuroCitelné pro dalSi postup

Vv matematice.

3.8 Nova verze webu

UcCitelsky profil je mysSlenka, kterou obsahuje originalni verze
Khanacademy.org. Cesky realizaéni tym ovSem nebyl schopny vytvofit funkéni
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verzi a proto byla nedlouho pro ukoneni meého projektu z webu zcela
odstranéna. Stejny postup programatofi zvolili pro modul online cviceni.

V tuto chvili je tedy webovy portal Khanovaskola.cz jakousi internetovou
knihovnou, ktera obsahuje pouze vyukova videa. Ta jsou stale pfelozena formou
titulkd. Grafika webu se také zménila (pfiloha 8 a 9).

Skupina tvofici realizaCni tym se stale zvétSuje a tak se dafi prekladat vice
a vice videi. Pofad se ale jedna o dobrovolnicky projekt. Hlavni tvlrci tudiz nejsou
schopni poskytnout opravdu kvalitni zaklad pro vyuku. Sou¢asna podoba pUsobi

tedy spiSe jako zajmovy web.

34



3.9 Diskuse

Hlavnim cilem této bakalafské prace bylo prozkoumat moznosti vyuziti
Khanovy Skoly ve vyuce matematiky. Po celou dobu projektu jsme ale narazeli
hlavné na technické problémy tohoto vzdélavaciho portalu. Béhem procesu
registrovani objevil problém se zobrazovanim cvi¢eni. Webova stranka se
nezobrazovala spravné v prohlize€i Mozilla Firefox, ktery byl naistalovan na
vSech pocitacCich Skoly. Po konzultaci se Skolnim spravce IT jsme vyzkouSeli
prohlize¢ Google Chrome. Zde bylo vSe jiz v poradku. Pfi¢ina bohuZzel
pravdépodobné tkvi v ekonomickém hledisku provozovani webu. Na vyvoji se
zifejmé podilela spole¢nost Google, ktera také provozuje prohlize€¢ Google
Chrome. Samu nutnost registrace muzeme vnimat jako problém. Pfistoupila jsem
tedy k co mozna nejanonymnéjSimu zplsobu jak se popsano v kapitole 3.5.
Dostala jsem zde tedy moznost zZakim zdUraznit dulezitost ochrany svych
osobnich udaja.

Portal ovSem nefungoval spravné ani v jinych oblastech. Co se tyka online
cviCeni, priklady se generuji nekoneéné dlouho. Vysledky provedenych cvieni
se v ucCitelském modulu zobrazuji v procentech (pfiloha 7). Pokud ale neexistuje
konecny pocet pfikladu, neni pro studenta mozné dosahnout vysledku 100%.
Tuto skute€nost, jsem dlouhodobé zkouSela na testovacich Zacich. K objasnéni
tohoto problému nepfispéla ani komunikace se zastupci webové stranky. Zde se
totiZ projevuje dobrovolnicka povaha organizace negativné. Ma to ale také Spatny
dopad na zaky. Ti stale oCekavali konec cviCeni. Nakonec tedy méli pocit, ze
opousti ukol nedokonceny.

Diky fiktivnim profilim testovaci_zak a testovaci_zak2, jsem také mohla
pozorovat, ze grafy hodnoceni vysledkl se ne vzdy zobrazuji spravné, respektive
i kdyz zak vSechny ukoly splnil, v modulu ucitel to nebylo vzdy patrné.

Negativné muzeme vnimat i fakt, Ze vSechny video lekce nejsou
nadabované, tedy obsahuji pouze titulky. Zvlasté v pfipadé matematiky je toto
nevhodné, protoze Zaci musi vnimat dvoji psané informace, tedy samotny pfiklad

a komentar lektora.
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Obecné tedy portal Khanova S$kola technicky ucitelskym narokim
nevyhovuje. Na generovana data se totiz nelze spolehnout. Moznost vyuZziti zaky
ale omezena nijak neni.

Potize bylo tfeba feSit i v jinych oblastech. Hned na pocatku tohoto
projektu se objevila znaCna prekazka. Ne v kazdé rodiné vlastnili pocitac
s pfistupem na internet. Tento problém jsme nakonec vyfesSili tak, Zze Skola
umoznila pfistup do pocitacové uCebny v odpolednich hodinach. Nicméné to
nebylo feSeni idealni a Casto organizacné naroc¢né z hlediska rozvrhu.

Béhem projektu jsem se také potykala s absencemi zakd. V pfipadé
nemoci byla pro Zaky optimalné&jsi prvni ¢ast projektu, protoZze méli k dispozici
se ale projevila u zaka vlastni iniciativa v tom, Ze si sami hledali online cviceni na
webu Khanovy Skoly i jinde. BEhem absenci bylo komplikované i testovani,
nicméné Zaci pfistupovali k projektu odpovédné a testy si dopisovali ihned po
navratu do Skoly.

Vysledkem mého projektu jsou data svédcici pro velkou efektivitu modelu
vyuky flipped classroom. NejucinngjSi se jevi pro skupiny podprimérnych i
integrovanych zakua, ktefi projevili znatelné lepSi znalosti i vétSi nadSeni nez pfi
klasickém stylu vyuky. Tyto dvé skupiny shledavam jako ty, které potrebuji ve
Skolnim prostfedi nejvétsi pomoc. U ostatnich skupin nebyla sice zaznamenana
tak velka zména, ale nadSeni bylo stejné. Tato metoda ma samoziejmé i sva
uskali. Dualezité je v zacich podporovat smysl zodpovédnost, tedy aby skutec¢né
svédomité shlédli kazdé video. To byl z poCatku problém, ale nakonec vSichni
Zaci shledali plnéni tohoto ukolu
za nutnost. Casto vyuZivali i moZnosti opakovaného zhlédnuti vykladu nebo jeho
Casti. Tento styl vyuky je také naro¢ny na ¢asovou pfipravu. Pokud vyuzZijeme jiz
existujici video lekce, pak tato narocnost klesa. Nicméné kazdy ucitel zcela jisté
shleda na téchto materialech néco nevyhovujiciho a mnoho se jich tedy jisté
pokusi o vytvofeni vlastniho videa. V sou€asné dobé je k tomu k dispozici mnoho
softwarovych moznosti na tvorbu a Upravu videomaterial(.

Forma vyuky flipped classroom Ize tedy realizovat i bez vyuziti portalu
Khanova Skola. AvSak pokud ucitel bude vyu€ovat pomoci tohoto stylu a bude
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pouzivat videa jiZ existujici, vzdava se tak své role nositele znalosti a stava se
tak pomocnikem pfi FeSeni uloh.

Metoda, kterou jsem zvolila jako prvni, je sice napomocna, nicméné
nevykazuje zvlastni efekt oproti klasické vyuce. Zaky sice vice zaujala moznost
domaciho ukolu online, technické problémy je vSak €asto odrazovali. Tento styl
tedy neshledavam ucinnéjsi pro Zzadnou ze skupin zaku.

Do vyzkumu tohoto typu by bylo vhodné zahrnout i opakovany test
retence, ktery ale zde nebylo mozné uskutec¢nit z organiza¢nich dlvodui. Zaroven
je nutné poznamenat, ze projekt neprobihal dlouhodobé. Pokud by pokracoval i
pro dalSi tematické okruhy motivace zaku by se mohla snizovat a tedy i UspéSnost

celého projektu.
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4. Zaver

Khanova Skola je dobrovolnicky projekt, ktery ma dobry koncept a
vzneSenou mysSlenku. Struktura neumoziiuje v souCasné dobé zapojeni tohoto
portalu do vyuky, tak jak jsem ho popsala, nicméné zastupci organizace slibuji
navrat k SirSi verzi, jakmile vyfeSi technické problémy. V mé praci jsem se
pokusila dokazat, ze portal Khanova Skola lze uspésné vyuzit k vyuce
matematiky.

Teoreticka Cast této bakalarské prace je vénovana modernim pfistuplm
k vyuce za pomoci webového rozhrani. Prakticka ¢ast byla realizovana pomoci
projektu, ve kterém byly zkoumany dvé varianty zarazeni Khanovy Skoly do
vyuky.

Informacni technologie pronikaji do vSech odvétvi nasSeho Zivota
vzdélavani nevyjimaje. Khanova $kola je projekt, ktery toto umozriuje bez pocitu

nepfirozenosti.
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Dobrovolnici O nas

Priloha 1
Seznam zkratek

ITS - Intelligent Tutoring Systems

LCMS - Learning Content Management System

OER - open education resources

Lo - learning objects

Lom - learning object metadata

CAIl — Computer-assisted Instruction

CML — Computer-managed Learning

CAL — Computer-assistet Learning
WBL — Web-based Learning

RBL - Resource-based Learning

VLE - Virtual Learning Environment

LCM - Learning Management Systém

MOOC - Massive Open Online Course

Priloha 2
Rozdéleni zaku

tkoly

kulda
mimonik1
kocur
drstickaé
verunAK
jablicko
florbalista
jizan

Komic

FILA
Drahutka345
Malicekamalenka
nevimco
TuTuTu
mendicek
prdlajs
veveruska2000

*V"KHANOVASKOLA

testovaci_zak
testovaci_zak2

cernousek
DuB

lukluk

fifinka
melounecek
Chleban
antimatika
12345
jukatan
jita_kokot
minalALA
KoPr
prokopnul
kacerl

Mrkev
ja_spekounek
Neumim.matiku
bambilion
HURVAIS
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Priloha 3
Pretest 1

Projekt Khanova Skola — pretest 1 — Pfima a nepfima uméra

Pokuste se vypoditat nasledujici slovni ulohy, vysvétli svij postup vypoctu

1) Na vymalovani jedné mistnosti jsou tfeba 2kg barvy. Jaké mnozstvi barvy

je tfeba na vymalovani 3 mistnosti s totoZznou vymérou?

2) Jeden délnik provede vykop za 5 hodin, za jak dlouho provedou tentyz

vykop 2 délnici, budou-li pracovat spolecné?
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Priloha 4

Cviceni - prima a nepfima umera

cviCeni:  Pfima a nepfima umérnost

testovaci_zak odhlasit se

Rozhodni ve kterém pfipadé se

pfima nepfima
jedna o pfimou a vekterém o P— . - " . B
? |
B 1) Pét Zvykacek stoji 30 K. Kolik stoji osm téchto Zvykacek? E E
2) Vytah ma nosnost 5 osob o hmotnosti 80 kg. Kolik unese stokilovych osob pfi stejné
nosnosti? D E
3) 7 kopaci vykope za den 35 metrid vykopu. Kolik metr( by za den vykopalo 11 kopacti? ': I:
4) Automobil jede z Prahy do Brna 3 hodiny primérnou rychlosti 70 km/h. Jakou primérmou
rychlosti musi automobil jet, aby byl v Brné za 2 hodiny? E |:'

5) 8 vstupenek do kina stoji 400 ké. Kolik K¢ stoji 13 vstupenek?

|
]

Priloha 5

Cviceni — slovni tlohy

cviceni:  PFima a nepfimé Gimémost W KHANOVAéKOLA testovaci zak  odhldsit se

e . . e } A
Vypocttejte V obchodé stoji 12 vajec 36 K&. Kolik korun stoji 17 vajec?

l _| ke

Vytah ma nosnost 5 osob o hmotnosti 80 kg. Kolik unese
stokilovych osob pii stejné nosnosti?

l:I osob

7 kopat vykope za den 35 metrd vykopu. Kolik metr(i by

za den vykopalo 11 kopaci?
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Priloha 6
Pretest 2

Projekt Khanova Skola — pretest 2 — Pfima a nepfima uméra
Kde se s procenty setkavame?

Kolik procent je jeden celek?

Vyjadrete % celku v procentech.

Priloha 7

Vysledek cviceni — graf
Dobrovolnici O nds  koly *KHANOVASKOLA utitel: TK. odhlasit se

tiida: 7.A veveruska2000

Cviteni - Pfiméa a nepfima imernost

- N

(

uspésnost: 67%
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Priloha 8
Vizualni podoba starého webu

Naucit se v

Naucte se néco nového

Matematika
<) Aritmetika
Geometrie
Diferencialni rovnice
Vi Hart

Chemie
Struktura atomu
Oxidace a redukce

Organicka chemie
Fyzika
Mechanika

VInéni a optika

Informatika

Teorie informace

Ekonomie
Zaklady financi

Makroekonomie
Dalsi védy
Biologie

Dé&jiny

Rozhovory
V3echny rozhovory

Kontakt

Pro ucitele

Podminky pouZziti

Dobrovolnici

Linearni algebra
Pravdépodobnost a statistika

Kalkulus

Periodicka tabulka

Kyseliny a zasady

Tekutiny

Elektfina a magnetismus

Programovani v Pythonu

Soutasna ekonomika

« Uvérova krize

Medicina

Déjiny uméni

0 Skole

Nahlasit problém  RSS feed

Pro media

O nas

< Algebra
Trigonometrie

Na mozek

Chemické rovnice a vzorce

Fyzikalni chemie

Termodynamika

Kryptografie

Mikroekonomie

Astronomie, kosmologie

Spoletenské védy

Socialni sité

& NEd

Q Pfﬂdady: absolutni hodnota, zlato, Leibniz, exponenty

PrihlaSeni Regi

Hledat

Soutéz Umis ucit oteviena k hlasovani.

Prijdte vybrat nejlepsSi ceska vyukova videa ze soutéZe Umis ucit.

Nauc se zdarma skoro cokoliv.

Jsme preklad Khan Academy. M@me pro vas vic neZ 1500 videi z
matematiky, fyziky a tfeba i déjepisu a mediciny. Matematiku si navic
mizZete prozkouset na cviCenich, které najdete vedle samotnych lekci. Pro
ucitele mame nastroje pro zadavani ukold a sledovani vysledka

Snazime se ucit to, co vas zajima.

Nasim hlavnim partnerem je spole¢nost Scio.

Prispéjte prosim na rozvoj Khanavy $koly. VSichni nasi
pracovnici jsou dobrovolnici a Va3 dar vyuZijeme na
podporu prekiadu a tvorbu novych videi

Darovaci formular
~damjme.cz

i K
production: 0812afd .‘Qﬁ Fos
2014113112 Sq\l/=

L Y
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Priloha 9
Vizualni podoba nového webu

e Predmét  Hiedat Q -
=

NAUCIT TE VATEMATIKU e
YT @ CUEM &.

A TAKE BIOLOGII ®, EKONOMII  DEJEPIS & A DALST o

Zacit hned ted

Pres 2700 videolekci
zadarmo a pro viechny.

NEVITE JAK ZACIT NEBO ATE PRIPOMINKY?
e DOJDTE SE ZEPTAT NA FORUI == = (0 JE KUANOVA SKOLAY

Nadace LRAadi jsme pomohli.”
’ Karla Janecka | M/
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M. Rettigové 4, 116 39 Praha 1

Evidencni list Zadateltl o nahlédnuti do listinné podoby prace
Jsem si védom/a, Ze zavérecCna prace je autorskym dilem a Ze informace ziskané

nahlédnutim do zvefejnéné zavérecné prace nemohou byt pouzity k vydéleCnym
ucelim, ani nemohou byt vydavany za studijni, védeckou nebo jinou tvuarci €in-
nost jiné osoby nez autora.

Byl/a jsem seznamen/a se skute€nosti, Ze si mohu pofizovat vypisy, opisy nebo
rozmnozeniny zavérecné prace, jsem vSak povinen/povinna s nimi nakladat jako
s autorskym dilem a zachovavat pravidla uvedena v pfedchozim odstavci tohoto
prohlaseni.

Adresa trvalého byd-

Datum Jméno a pfijmeni lista Podpis
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