Posudek diplomové prace Jakuba Krchdka:

“Rozpoznavani strukturovanych zvuki pomoci synchronizace v neuronové siti”

Pfedkladana diplomova prace se zabyva problematikou umélych neuronovych siti se spiking
neurony a jejich aplikaci pfi rozpoznavani zvukovych signali odpovidajicich jednotlivym
slabikdam uzitym v mluvené feci. Studovany model spiking neuroni umoZfiuje podstatné
vérohodnéj$i modelovani funkce biologickych neuront, nez je tomu u tradi¢nich modela
formalnich neuront. Velkym problémem vsak zistava obtizny navrh vhodné strategie pro
adekvatni nastaveni relevantnich parametrt sité a nizka robustnost modelu i vzhledem
k malym odchylkam vstupnich parametrii. Vhodnou alternativu pouzivanou k u¢eni mensich
systému napf. v robotice predstavuji genetické algoritmy.

Cilem predkladané diplomové prace proto bylo navrhnout vlastni model umélé neuronové sité
zalozeny na spiking neuronech. Novy model mél pfitom podporovat vzajemné paralelni
propojeni neuront vedouci k synchronizaci jejich aktivit pro rozpoznavané vzory. Dil¢im
cilem bylo umoznit douc¢ovani novych vzori a odhadnout kapacitu vytvarené sité. Navrzenou
architekturu meél diplomant implementovat a jeji vlastnosti a funkénost mél ovéfit na redlné
uloze z oblasti rozpoznavani zvuku. Vychodisko mély predstavovat odborné publikace J.
Hopfielda a C. Brodyho z let 2000, resp. 2001.

Prace sama obsahuje pomérné velké mnozstvi pieklepu, gramatickych a typografickych chyb
(napf. na str. 1, 7, 11, 22, 32, 43, 46 ap.). Citelnost prace snizuji fundamentalni stylistické
chyby — napf. na str. 15, 23. Autor velmi ¢asto pouZiva nepfesné zavedené pojmy — napf. ““Cas
pfiznaki konkrétniho vzoru™ na str. 18, “vhodna synchronizace™ na str. 35, “dostate¢na
nahodnost™ na str. 36. Vyvinuté metody nejsou piili§ efektivni, ale uchaze¢ se je, bohuzel,
vétsinou ani nepokusil formalizovat — viz napf. kapitola 6.2. Algoritmus propojeni neuronti.
Prakticky vyuzitelné poznatky ziskané pii analyze vlastnosti studovaného modelu v praci
nejsou podepfeny ani teoreticky ani experimentalnim testovanim, resp. prezentaci vysledku
provedenych testii. Vyse uvedené nedostatky by uchaze¢ ovSem jisté byl schopen odstranit.

Vlastni tviréi pfinos diplomanta k feSené problematice tedy vidim predevSim
v konstruktivnim pfistupu k feSeni velmi obtizné dlohy s celou fadou otevienych problémi.
Uchaze¢ navrhl nékolik vlastnich metod vhodnych napi. k hledani pouzitelnych parametra
testovaného modelu a k adekvatnimu propojeni jednotlivych neuroni sité. Samostatné se
pokusil o analyzu vlastnosti navrzené architektury. Velké sili uchaze¢ zcela jist¢ vénoval i
“ruénimu’” testovani modelu. Pfilozené CD obsahuje zdrojovy kod studovaného modelu.

Zavérem tedy mohu konstatovat, ze prace spliiuje svij pivodni cil. Diplomant pronikl
dostate¢né hluboko do problematiky umélych neuronovych siti a rozpoznavani mluvené feci.
Prokazal samostatny a tvofivy pristup k feSeni realnych uloh z oblasti rozpoznavéani zvuku
pomoci synchronizace aktivity spiking neuronti v siti a je schopen zhodnotit vlastni vysledky
a zkuSenosti. Prace Jakuba Krchéaka tedy spliiuje pozadavky kladené na diplomovou praci, a
proto doporué¢uji uznat predkladanou praci jako diplomovou.
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