
Posudek diplomove prace Jakuba Krchdka:

"Rozpoznavani strukturovanych zvuku pomoci synchronizace v neuronove siti"

Pfedkladana diplomova prace se zabyva problematikou umelych neuronovych siti se spiking
neurony a jejich aplikaci pfi rozpoznavani zvukovych signalu odpovidajicich jednotlivym
slabikam uzitym v mluvene feci. Studovany model spiking neuronu umoznuje podstatne
verohodnejsi modelovani funkce biologickych neuronu, nez je tomu u tradicnich modelu
formalnich neuronu. Velkym problemem vsak zustava obtizny navrh vhodne strategic pro
adekvatni nastaveni relevantntch parametru site a nizka robustnost modelu i vzhledem
k malym odchylkam vstupnich parametru. Vhodnou alternativu pouzivanou k uceni mensich
systemu napf. v robotice pfedstavuji geneticke algoritmy.

Cilem pfedkladane diplomove prace proto bylo navrhnout vlastni model umfile neuronove sitfe
zalozeny na spiking neuronech. Novy model mel pfitom podporovat vzajemne paralelni
propojeni neuronu vedouci k synchronizaci jejich aktivit pro rozpoznavane vzory. Dilcim
cilem bylo umoznit doucovani novych vzoru a odhadnout kapacitu vytvafene site. Navrzenou
architekturu mel diplomant implementovat a jeji vlastnosti a funkcnost mel ovefit na realne
uloze z oblasti rozpoznavani zvuku. Vychodisko mely pfedstavovat odborne publikace J.
Hopfielda a C. Brodyho z let 2000, resp. 2001 .

Prace sama obsahuje pomeme velke mnozstvi pfeklepu, gramatickych a typografickych chyb
(napf. na str. 1, 7, 11, 22, 32, 43, 46 ap.). Citelnost prace snizuji fundamentalni stylisticke
chyby - napf. na str. 15, 23. Autor velmi casto pouziva nepfesne zavedene pojmy - napf. "Cas
pfiznaku konkretniho vzoru" na str. 18, *4vhodna synchronizace" na str. 35, "dostatecna
nahodnost" na str. 36. Vyvinute melody nejsou pfilis efektivni, ale uchazec se je, bohuzel,
vetsinou ani nepokusil formalizovat - viz napf. kapitola 6.2. Algoritmus propojeni neuronu.
Prakticky vyuzitelne poznatky ziskane pfi analyze vlastnosti studovaneho modelu v praci
nejsou podepfeny ani teoreticky ani experimentalnim testovanim, resp. prezentaci vysledku
provedenych testu. Vyse uvedene nedostatky by uchazec ovsem jiste byl schopen odstranit.

Vlastni tvurdi pfinos diplomanta k fesene problematice tedy vidim pfedevsim
v konstruktivnim pfistupu k feseni velmi obtizne ulohy s celou fadou otevfenych problemu.
Uchazec navrhl nekolik vlastnich metod vhodnych napf. k hledani pouzitelnych parametru
testovaneho modelu a k adekvatnimu propojeni jednotlivych neuronu site. Samostatne se
pokusil o analyzu vlastnosti navrzene architektury. Velke usili uchazec zcela jistS venoval i
"rucnimu" testovani modelu. Pfilozene CD obsahuje zdrojovy kod studovaneho modelu.

Zav^rem tedy mohu konstatovat, ze prace splnuje svuj puvodni cil. Diplomant pronikl
dostatecne hluboko do problematiky umelych neuronovych siti a rozpoznavani mluvene feci.
Prokazal samostatny a tvofivy pfistup k feseni realnych uloh z oblasti rozpoznavani zvuku
pomoci synchronizace aktivity spiking neuronu v siti a je schopen zhodnotit vlastni vysledky
a zku§enosti. Prace Jakuba Krchaka tedy splnuje pozadavky kladene na diplomovou praci, a
proto doporucuji uznat pfedkladanou praci jako diplomovou.
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