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Uvodn{ kapitola 1 postupné prechazi od vysvétleni pojmu genova exprese a sou-
visejicich biologickych procesu a poznatku k vysvétleni nékterych statistickych
postupt, které byly v posledni dobé navrzeny pro analyzu dat genové exprese
(kap. 1.4 a 1.5). Zejména jde o postupy rozvijené prof. Klebanovem, které budou
vyuzity v nasledujicich kapitolach.

V kapitole 2 autor shrnuje charakteriza¢ni véty pro normalni rozdéleni, které
jsou prevzaty z literatury. V diskusi k tvrzeni, které dokazal Sakata (1977b) pro
k > 3, autor podrobné popisuje piiklad pro k = 2. Tim tedy vyvraci, ze by
Sakatovo tvrzeni platilo pro kK = 2. Tyto tvahy lze chapat jako piipravu na
origindlni postupy v kapitole 3.

Kapitola 3 pojedndva o testovani normality pomoci testu uniformity (rovno-
mérného rozdéleni) transformovanych dat na sféfe. Autor definuje sviij novy
test v kapitole 3.2.2, byt zde neni formalné oznacen jako definice. Zakladni
myslenkou je nahradit test normality pozorovanych dat ekvivalentnim postu-
pem, ktery stoji na teoretickych vysledcich pro R-vzdélenosti a ktery lze provést
na vhodné transformovana data. B. Shokirov také navrhl algoritmus pro vypocet
nové navrzeného testu. Na str. 34 pak uvadi, ze sice publikoval dalsi vysledky
k testu sférické uniformity, ale nezahrnul je do pfedlozené dizertace (proc?).
U ilustraci v Tabulce 3.1 a 3.2 neni uvedeno, ktery ze dvou uvazovanych da-
tovych souboru (HYPERDIP, TEL) byl pouzit.

V kapitole 4 dizertace sméfuje k jinému testu normality. Nejprve autor for-
muluje a dokazuje originalni teoretické vysledky, zejména charakterizac¢ni véty
pro normalni rozdéleni. Navrzeny test normality pak vychazi z téchto tvrzeni.
Dulezitym autorovym vysledkem je Véta 4.2.2. pro rozdéleni testové statis-
tiky U pro ndhodny vybér Xi,..., X, (jednorozmeérnych) ndhodnych veli¢in,
které pochézeji z normélniho rozdéleni.

Samotny test normality je pak navrzen v kapitole 4.3. Pozorované hodnoty
veli¢in

X152 Xn2; a Xigj—1,...,Xn2j—1 (1)

jsou nejprve nahrazeny jedinou veli¢inou
X125 — X121, +, Xn2; — Xn2j-1. (2)

Tyto tzv. d-posloupnosti, pFestoze jsou obecnym nastrojem, byly pouzity pravé
v kontextu genovych expresi prof. Klebanovem a dalsimi. Mgr. Shokirov je sice
popsal v kap. 1.4 a 1.5, ale oc¢ekdval bych, ze zmini i jejich nevyhody, a to
vzhledem k tomu, zZe vysledek vypoctu pak zdlezi na pocateénim usporadani
proménnych. Dalsi krok testu slucuje sousedni pozorovani do skupin po deviti.
Tento krok neni dostatecné zduvodnén, prestoze jednotlivd pozorovani i =
1,...,n mohou byt v datové matici usporddana zcela ndhodné. Naésledné au-
toriv nové navrzeny test vyzaduje ndhodné vybrat ur¢ity pocet s jednotlivych
devitic a pro né spocitat hodnoty U. Ty pak vstupuji jako pozorovani do
Kolmogorovovy-Smirnovovy testové statistiky.



Celkové by test v kap. 4 zaslouzil podrobnéjsi diskusi. Provedeni testu
vzbuzuje nékteré otazky, napiiklad jak v praxi zvolit hodnotu s nebo jaky
je vliv samotnych nahodnych vybéra na vysledek. Sam B. Shokirov pritom
v prikladech uznédva, ze parametr s je klicovy pro vysledek testu. Dizertace se
nevyjadiuje ani k sile navrzeného testu. Ziejmé by vsak bylo velmi obtizné ji
studovat teoreticky.

Autor ilustroval chovédni nového testu na datovych souborech s redlnymi
daty (HYPERDIP, TEL). Jejich analyzu uzavird s tim zdvérem, Ze pomoci
nové navrzeného testu nedokéaze posoudit, zda data maji nebo nemaji normalni
rozdéleni. Takova analyza ale pusobi nedokon¢enym dojmem. Autor mohl pro
studovanda data prezentovat aspon zdkladni popisné statistiky a pro porovnani
i jiné existujici testy jednorozmérné normality. Kromé toho je skoda, ze neilu-
struje novy test pomoci simulaci.

Pokud jde o formulaci nulové a alternativni hypotézy, pak kapitola 1.2 uvadi,
ze cilem préace je test predpokladu normélniho rozdéleni kazdé z uvazovanych
ndhodnych velicin (tj. jednorozmérny test), nikoli test mnohorozmérné nor-
mality. Prestoze to pak dalsi kapitoly opomijeji zopakovat, domnivam se, ze
celou predlozenou préaci je tfeba vnimat jako piispévek k dlouho otevienému
problému, jak testovat spoletnou normalitu pro p ndhodnych veli¢in v situaci,
kdy kazda z nich ma odliSné parametry, tj. svou vlastni stfedni hodnotu a
rozptyl. Toto mélo byt zduraznéno v uvodni kapitole 1, napiiklad i spolu
s diskusi, jak je predpoklad normality potfebny ¢i vhodny pro ruzné klasifikaéni
metody, které se pro data o genové expresi bézné pouzivaji.

V duchu této interpretace pak vnimam samotny test z kapitoly 4 hlavné
jako ilustraci slozitych teoretickych vysledki, které se tykaji zejména charakteri-
zace normalniho rozdéleni. Tyto teoretické vysledky z kapitoly 3 a 4 povazuji
za hlavni pfinos dizertace, kterym Mgr. Shokirov prokazal své piedpoklady
k samostatné tvorivé praci.

Pokud se autorovi podaii doplnit podstatné nejasnosti a srozumitelné vysvét-
lit motivaci pro nové postupy, pak préce splni otekdvané pozadavky a bude
mozné piedlozenou préaci uznat jako dizertaéni praci na MFF UK.
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