Posudek Skolitele na disertacni praci ,Laboratorni vyzkum nabijeni prachovych zrn*
predloZzenou Mgr. M. Berankem

Mgr. Martin Beranek se problematikou laboratorniho studia nabijecich procesl zabyval jiz ve
své diplomové praci s nazvem Systém pro levitaci prachovych zrn, kterou obhaijil v roce
2007. V diplomové praci navrhl systém, ktery by zachoval vyhody linearniho tyCového
kvadrupdlu a pfi tom umoznoval zachyceni nabitého prachového zrna. Od ideového navrhu
k realizaci je ovSem dlouha a obtizna cesta. V ramci svého doktorského studia M. Beranek
navrh dokoncil, provedl rozbory vlivu vyrobnich nepfesnosti a dalSi modelové vypocty.
Kvadrupol byl vyrobena a M. Beranek jeji funkci ovéfil a vysledky jak navrhu, tak ovéreni
byly publikovany v roce 2012 v ¢asopise Review of Scientific Instruments. Vyvoj pasti byl
motivovan potfebou urcit fotoelektrické vlastnosti prachovych zrn a jeji plnou funk&nost
nakonec prokazalo meéfeni vystupni prace pfijaté do tisku v letoSnim roce v Casopise |IEEE
Transaction on Plasma Science.

Vlastni fyzikalni vyzkum M. Beranka vyuzival kvadrupdl klasické rotacné symetrické
konstrukce. Podafilo se mu experimentalné urcit vliv elektrického pole na koeficient
sekundarni elektronové emise. Tento jev je mozno pfirovnat k Schottkyho efektu snizeni
vystupni prace vlivem silného elektrického pole, ale prace M. Beranka je prvni, ktera se mu
vénuje. Zde bych ocenil zejména napad vyuzit pro ur€eni zavislosti koeficientu sekundarni
emise na povrchovém potencialu hodnotu energie primarnich elektron(, pfi které je tento
koeficient roven jedné.

V disertani praci se M. Beranek vénoval také efektu iontového bombardovani prachovych
zrn. Pecllivym a systematickym méfenim ukazal, Ze podstatnou sloZkou vybijeciho proudu
tekouciho z prachového zrna nabitého energetickymi ionty na vysoky povrchovy potencial je
zpétna difuze implantovanych atom( smérem k povrchu a jejich nasledna ionizace v silném
elektrickém poli. Pravdépodobnost ionizace atomu inertniho plynu desorbujiciho z povrhu je
znacné vysoka, a proto tato slozka vybijeciho proude muze byt v prvnich hodinach po
ukonc&eni nabijeni dominantni. Tyto poznatky pak M. Beranek aplikoval na prach vyskytujici
se v riznych mistech slunecni soustavy se zavérem, Ze plyn, implantovany do prachovych
zrn v chladnych oblastech, muze byt dllezitym zdrojem tézkych iontl v oblastech blize ke
Slunci.

Jako posledni bych chtél zminit podstatnou u¢ast M. Beranka na praci zabyvajici se vlivem
velikosti prachovych zrn na jejich nabijeni dopadem elektronl. Tato prace byla motivovana
Clankem Abbas a kol. (2010), zabyvajicim se stejnym efektem, jehoz zavéry byly zalozeny
na chybné interpretaci vysledkl méfeni. M. Beranek proved| analyzu experimentalni zafizeni
pouzitého v citované praci a ukazal, ze vysledky odporujici zakladnim fyzikalnim zakonim je
mozno vysvétlit pfirozenym zpUsobem, pokud se vezme v Uvahu ovlivnéni elektronového
svazku polem v okoli pasti.

Vratim-li se k pisemné c&asti prace, mohu konstatovat, Ze je sepsana srozumitelné, je
doplnéna vhodné obrazovou dokumentaci a shrnuje sice stru¢né, ale pfehledné vysledky
pfilozenych praci. Text neobsahuje mnoho chyb, i kdyz nékterym drobnym nepfesnostem ¢i
preklepum se autor nevyhnul, domnivam se vsak, Ze tyto drobnosti nijak podstatné nesnizuji
kvalitu prace.

Zavérem bych chtél konstatovat, ze M. Beranek nepochybné prokazal schopnost
samostatné védecké prace. Predlozena disertani prace je na vysoké urovni, vysledky jsou
originalni a dobfe dokumentované, a proto ji doporucuji k obhajobé.
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