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1 Uvod

Poker je karetni hra plna klamu, sebevédomi, schopnosti odhadnou spravné lidi a
predevsim matematiky. Nékdo by mohl fict, Ze je to hazardni hra, jini by ovS§em namitali,

ze se jedna o jeden z nejlepsSich a dokonce divacky atraktivnich sportt.

Prace by meéla slouzit Siroké vefejnosti v pochopeni zékladnich principti, na
kterych je karetni hra poker zalozena. Krom¢ blufovani, které je jist¢ nedilnou soucasti
hry, prostupuje celou touto hrou matematika. Pocitani pravdépodobnosti vyhry, nebo i
jen zamysleni se na tim, jaka je Sance, ze pfijde v nékteré kombinaci karta, kterou hrac

v dané chvili potiebuje, to jsou véci, které tvori poker zajimavym.

Krom¢ historického tivodu, jenz dava karetni hie teoretické zdzemi, zde naleznete
prehled vSech vyhernich kombinaci, které mohou ve variantach Texas Hold’em a 5 Card
Draw nastat. Dale pak piejdeme K vypoctiim pravdépodobnosti vzniku téchto kombinaci

a také pocitani pravdépodobnosti vyhry v nékterych modelovych ptikladech.

V posledni kapitole se dozvite, jakym zptisobem by bylo mozné poker zaradit do
vyuky na sttednich Skolach.

Tato préce je vhodna pfedevsim pro lidi, kteti by se o pokeru radi dozvédeli néco
nového, zajimavého a radi by se mu naptiklad dale vénovali. Také rekreacni hra¢i mohou

knihu uvitat a zdokonalit se s jeji pomoci v n¢kterych oblastech této karetni hry.

Veskeré obrazky, pouzité v nasledujicich kapitolach, jsou dostupné na webovych

strankach cs.wikipedia.org. [6], [11], [13]



2 O hre poker

V prvni ¢asti této prace tykajici se pokeru, se dozvite néco o historii a vyvoji
uvedené karetni hry. Déle pak informace o jejich variantach, kterych je takové mnozstvi,
ze by bylo velmi tézké vyjmenovat i polovinu zZ nich. Nésledné¢ se budeme vénovat
nyngj§im pravidlim vybranych variant a také pravdépodobnostem jednotlivych

vyhernich kombinaci, stejn€ jako pravdépodobnostem vyhry.

2.1 Historie

Existuje mnoho teorii, z jaké hry se karetni hra poker vyvinula. Kazdy stat by mél
nejradéji zasluhu na jeho vzniku, ale objektivné vzato, nékteré hry jsou mu podobny vice

nez ostatni.

Nejstarsi zminky o hfe velmi podobné pokeru pochézeji z 9. stoleni naseho
letopoétu z Ciny. Zde pry panovnik hral se svoji Zenou hru zvanou Domino cards. Néktei
odbornici tvrdi, Ze se z ni vyvinul pravé poker. Také Egyptané, na pfelomu 12. a 13.
stoleti, si kratili cas karetnimi hrami. Jini si tedy mysli, ze zakladni kdmen pro poker byl

polozen zde.[9]

V néasledujici ¢asti naleznete podrobnéjsi popisy n€kolika malo her, které se
pokeru podobaji nejvice, dozvite se také, kterd hra je jeho pfimym piedchidcem.

V zéavéru této kapitoly se dostaneme k pokeru samotnému.

2.1.1 As Nas

V Persii se v 15. stoleti objevila hra obsahujici sazeni na karty zvand As Nas.
Popularité se tesila predevsim v 17. a 18. stoleti naseho letopoctu. Nasledné tento zajem
polevoval az do roku 1979, kdy kvili islamské revoluci vyhasl uplné. Podle
nejpravdépodobnéjsi teorie se jedna o prvniho pfimého pfedchiidce pokeru viibec.

Nyni jiz k samotné hie As Nas. VyuZivalo se zde 20 nebo 25 karet, které byly
obvykle ruéné malované, s péti motivy. Tyto karty mizete vidét na nasledujicich

obrazcich sefazeny od nejslabsi po nejsilngjsi.[6]
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Pravidla jsou pomérné€ jednoducha. Hra probihala ve tiech kolech, kdy po prvnim
z nich mél kazdy hra¢ dve karty. V tu chvili pfichdzelo prvni rozhodovani, zda ve hie
pokracovat a s tim spojené sazky na vlastni karty. VSichni, kdo nepolozili karty, se
automaticky piesunuli do dalsiho kola, ve kterém kazdy ziskal dalsi dvé karty. Opét
nasledovalo sazeni, kdy po dorovnani vSemi hraci a ptipadném slozeni karet nékterymi
z nich, dostali vSichni ucastnici tfetiho kola posledni patou kartu a na fadé bylo posledni

sdzeni. Na samém konci kazdy odhalil své karty a uz o vitézi rozhodovala pouze nejvyssi

kombinace.[7]

Vyherni kombinace byly velmi podobné dnesnimu pokeru. Li$i se jen nepatrné
v disledku jiného poctu karet. Konkrétné se jedna o nasledujici (fazeny od nesiln&;jsi)[7]:
straight, pétice, poker, full house, trojice a par. Vice se o téchto kombinacich doctete

pozdéji. Jedina, ktera se zde vyskytuje navic, je pétice (pét karet stejného typu).

2.1.2 Primero

Dale pak vznika ve Spanélsku, Francii, Anglii a predevsim Italii v 15. a 16. stoleti
hra zvana Primero, ktera je opravdu podobna modernimu pokeru se v§im vSudy (je také
oznacovana za ,,matku pokeru®). Jelikoz Primero vzniklo ve vice statech, neni divu, ze
jednotlivé verze se ponékud lisi. Zajimavé je, Ze historické prameny se mirné rozchazeji,
co se tyce pravidel a pribéhu hry, i pfi popisu jedné varianty. Ital Girolamo Zorli popisuje

Primero nasledujicim zptisobem.[2]

Vyuziva se 40 karet, ¢ehoZ docilime odebranim osmicek, devitek a desitek

Z bézného hraciho baliku. Tento zpusob popisuje Girolamo Cardano (1501 — 1576) ve

své latinské knize Liber de Ludo aleae (,,Kniha o hie v kostky*) [2]. Samoziejmé v dob¢,

kdy byla hra Primero rozsifend a oblibend, existovaly specidlni karty pro jeji hrani. Na

rozdil od ostatnich uvedenych her zde byly jednotlivé karty ohodnoceny urc¢itym poctem

bodi. Konkrétné dvojky — 12, trojky — 13, étyfky — 14, 5 — 15, Sestky — 18, sedmicky —
8



21,J,Q, K—10aeso— 16 body. Tyto hodnoty nasledné rozhodovaly pti shodnosti karetni

kombinace.

Hry se tcastni vétSinou 4 — 6 hracl, ovSem existuje mnoho variant, kde hraji
napiiklad pouze dva. Nejprve se ur¢i dealer, ktery bude rozdavat karty. Po rozdani dvou
karet kazdému hraci, nastava prostor pro prvni sdzky a ménéni karet. Asi nejvétsi rozdil
mezi touto hrou a pokerem je, ze se zde sazi na konkrétni vyherni kombinaci, kterou ma

hra¢ v ruce, nebo o¢ekava, ze ji bude mit.[1]

Po ukonceni prvni faze se vSemi nalezitostmi, které musi mit (sdzky, dorovnani
sazky nebo slozeni karet), nasleduje druha cast hry, kdy opét kazdy z hraca dostava dvé
kary do celkového poctu Ctyt karet. Znovu nastava prostor pro sazeni, po jehoz ukonéeni
dorovnanim vSemi hraci, ktefi chtéji ve hie pokracovat, vSichni odhaluji karty. Vyhrava

hrac¢ s nejvyssi moznou kombinaci.

V této hie =zalezi predevSim na hodnotich jednotlivych karet. Soucasné
samoziejme na jejich barvach. Celkem je mozné ziskat jednu z péti vyhernich kombinaci.
Aby mohl hra¢ vyhrét, musi (kromé pfebiti kombinaci vSech ostatnich hracii) mit vsazeno
na svou vyherni kombinaci. Dal$i informace ohledné vyhernich kombinaci jsou dostupné

na strankach jducoeur.com. [1]

2.1.3 Poque

Jedna se o francouzskou karetni hru, ktera byla v oblibé ke konci 16. stoleti. Uz
podle podobnosti nazvi se neni ¢emu divit, ze Poque je predchiidcem pokeru se v§im
vSudy. Francouzsti kolonisté piivezli tuto hru do Ameriky, kde se z ni nasledné poker

vyvinul.[10]

Poque je pojmenovani pro francouzskou variantu, jejiz némecka obdoba se nazyva
Pochen, Poch nebo také Pochspiele. Pravidla obou variant jsou prakticky stejna, az na par

odlisnosti, které ovSem nejsou tak podstatné. Dulezity je pfedev§im princip.

Hry se ucastni 3 — 6 hrac¢l a vyuziva se balicku 32, ptip. 36 karet (A, K, Q, J, 10,
9,8, 7, ptip. 6 — vie po &tyfech kusech v symbolech srdce ¥, kary ¢, piky # a kiize #).
Podle dostupnych informaci se zde poprvé tyto symboly objevuji a nasledné jsou

vyuzivané také v balicku karet pro Poker.[4]



Neobvykla je prvni faze hry, kdy se vyuziva hracsky stll, tzv. Pochbrett, kde se
shromazd’uji vsazené Zetony. V némecké verzi Poch nejprve kazdy z hraca da po jednom
zetonu do kazdé z deviti jamek u jednotlivych kombinaci resp. nejvyssSich karet. Tyto
kombinace jsou kralovska dvojice (karta pro kralovnu Q a krale K) a sekvence (karty 7,
8, 9 pohromad¢) a dale ostatni vysoké karty samostatné¢ — A, K, Q, J, 10 a Pocher
(vyobrazeny jako Zolik). Ve francouzské varianté je pouze 6 téchto bazénki na zetony a
to pro karty A, K, Q, J, 10 a Poque. Dale je uprostied stolu neoznac¢ena jamka, ktera slouzi
k naslednym sazkam na vyherni kombinace. Nasleduje rozdé€leni do jednotlivych fazi hry

Poque.[4]

V prvni fazi hry dostavaji hraci po dvou kartach a je mozné vkladat prvni sazky.
Samoziejmeé muze kterykoliv hra¢ slozit karty nebo vsadit v§echny zetony. Jakmile jsou

sazky dorovnany, rozdavaji se hra¢um dalsi tfi karty do celkového poctu péti karet.

Vrchni karta ze zbylého balicku je oto¢ena jako trumf (coz je dalsi odlisnost od
Pokeru, kde maji v§echny karty stejny vyznam) a tyto trumfy nasledné rozhoduji o lepsi
ze stejnych kombinaci. Ma-li hra¢ nekterou z vySe uvedenych karet, ziskdva Zetony
z ptislusné jamky. Dale se rozd¢€luji hlavni sazky (z prostfedniho bazénku) na karty, které
maji hraci v ruce. Vyherni kombinace jsou pouze par, trojice, ¢tvefice. Jestlize nastane
situace, kdy nékdo mé dva pary, pocita se pouze vétsi z nich. Stejné tak je tomu u

kombinace trojice a dvojice (v Pokeru tzv. full house), kde se pocita pouze trojice.[4]

2.1.4 Poker

Na piedchozich n€kolika strankach jsou popsané hry, ze kterych se poker
pravdépodobné vyvinul. Nyni ov§em k samotnému pokeru a jeho vzniku. Francouzsti
kolonisté ptivezli svou hru Poque do Ameriky, kde se z ni nasledné zrodil poker.
Konkrétné tomu tak bylo v 17. stoleti. VEtsi popularité se ovSem tato karetni hra tésila az
Vv nasledujicim stoleti s centrem v New Orleans. Oznaceni poker se uziva udajné od roku
1834 a jeho autorem je Jonathan H. Green. Nejvice se rozvijel v okoli feky

Mississippi.[10]

V prvni fazi se hrala varianta s pouze 20 kartami (A, K, Q, J, 10) ve ¢tyfech
hracich. Existovaly zde jen tyto vyherni kombinace — par, dva pary, trojice, full house a
ctverice. Joe Cowell popisuje tyto udalosti ve své knize Strasti a slasti hazardu z roku

1829. Stejné tak se o zminéné varianté zminuje Jonathan H. Green. Ve 30. letech 19.
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stoleti byl balicek 20 karet nahrazen dosud pouzivanym, ktery obsahuje 52 karet.[3] To
umoznilo ptidani dalSich vyhernich kombinaci — flush (barva) a také straight (postupka).

Touto tpravou se tedy dostal Poker na uroven, jakou zname dnes.[3]

Ze zacatku 20. stoleti se objevuje varianta zvana Texas Hold’em Poker, kde kazdy
z hracu dostava pouze dvé karty a dalSich pét maji spoleénych (viz. 2.2.1 Texas Hold’em).
Brzy se tento zpusob hry stal nejoblibenéj$im a nejrozsifenéjsim, jako je tomu i nyni.[11]
Roku 1970 se kona prvni ro¢nik Svétové Pokerové série — World Series of Poker
je svétovym Sampionem. Na pielomu tisicileti vznikaji dalsi velké Pokerové série jako
World Poker Tour (WPT), European Poker Tour (EPT) nebo Aussie Millions. Ve stejném

obdobi s rozvojem techniky se objevuji také prvni internetové turnaje — tzv. online

Poker.[11]

2.2 Pravidla Pokeru

V prubéhu historie vznikala velika spousta variant Pokeru, jelikoz se ¢asto ménila
pravidla (vice ¢i méng&) a stara varianta zlstala stale zachovana. Existuje vice nez 1000
zpusobi, jak jej miZeme hrat. NejrozSiten€jSim druhem je v soucasné dobé Texas
Hold’em, ktery vznikl z varianty 7-Card Stud (pro kazdého hrace 3 karty v ruce a 4
vylozené — pocita se nejlepSich 5). Tento zpisob hry vznikl z 5-Card Stud Pokeru (kazdy
ma v ruce 1 kartu a 4 vyloZené). Dale existuje varianta 5-Card Draw, ktera dala vzniknout

zminéné 5-Card Stud verzi stejné jako mnoha dal§im.[11]

Na nasledujicich stranach mitiZzete nalézt rozepsana pravidla variant Texas
Hold’em, jakoZto nejrozsifengjsi, a 5-Card Draw, kteréd polozila zdklady mnoha dal$im
verzim a je stile pomérné vyuZivand (pfedev§im pro zalatecniky a v domacich

podminkach). Nasleduji také vyherni kombinace, které jsou pro ob¢ varianty stejné.

2.2.1 Texas Hold em

Pravidla pro variantu Texas Hold’em jsou cerpdna z webové stranky

pokerpravidla.cz. [12]
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Tato varianta se da dale rozd¢lit. Za prvé Ize uvést Limit Texas Hold’em, dale pak
Pot Limit Texas Hold’em. Tyto dvé verze se 1i§i pouze nekterymi omezenimi (co se tyce
sazek) od tieti varianty popsané v této praci — NoLimit Texas Hold’em. Pravidla jsou pro

vSechny ti1 zplsoby stejna.

Na samém zacatku je zvolen tzv. dealer — ten, ktery rozdava karty. Hra vzdy
probihd ve sméru hodinovych rucicek. Prvni hra¢ na tfadé (tedy po levici dealera) ma
oznaceni pro ,,small blind“. Déale druhy hra¢ ve hie (po levici small blindu) je oznacen
zetonem ,,big blind®. Jakmile tito 0znaceni hraci vlozi své povinné sazky (jejich hodnota,
ptipadné kdy dojde k navyseni, se domlouva pfed zacatkem hry), rozdava dealer po jedné

karté kazdému do celkového poctu dvou karet.

Dostavame se do prvni faze sazeni. Zacina prvni hrac, ktery zatim nema zadné
vsazené zetony (tedy tfeti od pozice dealera). Aby mohl pokra¢ovat, musi minimalné
dorovnat (call) vsazeny big blind. Takto pokracuji vSichni hra¢i az po toho, ktery ma
vsazeny small blind. Kterykoliv z hract (v¢etné druhého ve hie, kdyz na néj piijde fada)
muze kromé srovnani sazky také navysit (raise). Pokud se tak stane, museji ostatni

dorovnat kromé big blindu také toto navyseni.

Jakmile je vSemi, ktefi chtéji nadale pokraCovat, srovnano, ptichazi dalsi faze hry.
V tuto chvili dealer odlozi (spali) jednu kartu z hraciho bali¢ku tak, aby ji nikdo nevidél,
a nasledné vyklada prvni tfi spolecné karty (flop). Nyni a také v dalSich fazich hry za¢ina

prvni hra¢ ve hie po levici vedle dealera.

Po splnéni vSech nalezitosti druhé faze (check, reise a nasledny call, ptipadné
fold), nasleduje, po spaleni dalsi karty, vylozeni ¢tvrté spole¢né karty (turn). Opakuje se
stejny postup, jako v pfedchozi ¢asti, a po dorovnani vSemi hraci se blizi posledni sazkové

kolo.

Po opétovném spaleni vrchni karty z hraciho balicku vylozi dealer posledni
spolecnou kartu (river). Momentalné vSichni pfesné védi, co maji za vyherni kombinaci,
a nasleduje zminéné posledni kolo sazeni. Jakmile je srovnany pocet Zetonli vS§emi hraci,
odkryvaji se karty, které jsou drzeny v ruce. Hra¢ s nejvyssi kombinaci bere vSechny
vsazené Zetony (pot). V piipad€, Ze maji tutéz vyherni kombinaci dva nebo vice hracu,
deli si pot ve stejném dilu. Mize se stat, ze v pribehu hry vSichni az na jednoho hrace
slozi karty, tento bere vSechny Zetony na potu, aniz by musel ukazovat karty, které drzi

V ruce.
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Kdykoliv béhem hry je také mozno vsadit vS§echny Zetony, které ma hra¢ u sebe
(all-in). Kdyz dva a vice hraca dorovna soupetuv all-in, dava se soucasny pot pted hrace,
ktery vsadil veskeré Zzetony a hraje prave o tuto Castku. Dalsi dva (nebo vice) mohou
pokracovat v navySovani. Této ¢asti se jiz hra¢ bez Zetonii neucastni. Pokud mé doty¢ny,
ktery dal all-in, nejvyssi vyherni kombinaci, vyhrava Zetony, které jsou pied nim a o zbylé
zetony soupefi ostatni hraci, jako by hrali pouze oni. V ptipad¢€, ze nejvyssi vyherni

kombinaci nema, ptfichazi o vSechny své Zetony a tim padem konci ve hte.

Jakmile byly odhaleny Kkarty a jeden z hraca ziskal pot, posouvaji se velké zetony
s ozna¢enim pro dealera, small a big blind o jeden post doleva. Dale se opakuje cely

postup az do doby, kdy ziistane posledni hrac.

2.2.2 5-Card Draw

Informace o pravidlech varianty 5-Card Draw dostupné na poker24.cz. [8]

Také v této variant¢ Pokeru je na zacatku vybran dealer. Po jeho levici sedi hrac,
ktery dostane oznaceni small blind a dale druhy na fadé s ozna¢enim big blind. Poté, co
tito hraci vsadi své povinné sazky naslepo, dealer kazdému z hract dava po jedné karté
do celkového poctu péti karet. Obdobné, jako v prvni varianté, prichdzi prvni kolo sazek.
Rozdil je pfedevsim v tom, Ze zde nejsou zadné spolecné karty. Poté, co je srovnan stav
Zetond na stole, po dorovnani v§emi, pfipadném sloZeni karet, nebo navyseni sazky a jeho

dorovnani, pfichazi druha faze hry.

Draw varianta znamena S ménénim karet. V druhé ¢asti, nastava prostor pro
vyménu. Kazdy z hraci si mize zvolit libovolny pocet karet (maximalné 3 karty, pokud
nedrZi v ruce eso — po jeho uk4zani mize meénit karty 4), které chce nechat vymeénit. Tyto
karty postupné ve sméru hodinovych rucicek podavaji hraci dealerovi (tak, aby je nikdo
nevidél) a dostavaji misto nich stejny pocet novych. Nasledné, po vyméné karet take
dealerem (resp. poslednim hracem ve hie), je prostor pro druhé kolo sazek, tentokrat jiz

na kone¢nou vyherni kombinaci.

Vyhréava opét nejlepsi kombinace. Déle se posouvé ve sméru hodinovych ruci¢ek
zeton pro oznaceni dealera, small a big blindu a pokracuje se dal§i hrou. Samoziejme 1

zde je mozné kdykoliv vlozit all-in, jak tomu bylo pfi varianté Texas Hold’em.
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2.2.3 Vyherni kombinace

Vyherni kombinace jsou pro ob¢ varianty stejné. Zde jsou srovnany od nejsilngjsi.

Obr. 6. Vyherni kombinace v pokeru

Straight Flush
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Four of a Kind

Flush

:“
#; 0*;

Straight

ia |5
L]
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Three of a Kind

One Pair

ia o in s
“ L]
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High Cards

Straight Flush (postupka v barvé —

pét karet jdoucich po sobé v jedné barve)

Four of a Kind (Ctyfi karty stejné
hodnoty a pata libovolna) — nékdy také

oznacovano jako poker

Full House (v ptekladu plny dim —
jedna se o kombinaci trojice a dvojice karet

stejnych hodnot karet)

Flush (barva — jakychkoliv pét karet,

které nejsou v postupce, stejné barvy)

Straight (postupka — pét karet

jsoucich po sobé, které nejsou v jedné barve)

Three of a Kind (trojice karet stejné
hodnoty a dv¢ libovolné karty, které se

neshoduji)

Two Pair (dva pary — dvé dvojice
karet se stejnou hodnotou a patd libovolna
karta, ktera se neshoduje ani s jednou

hodnotou karet ve dvojici):

Pair (dvojice karet se stejnou
hodnotou a dalsi tfi navzajem razné karty, kde
se ani jedna z nich neshoduje s kartami, které

Jjsou v paru)

High Cards (vysoké karty — navzajem
pét raznych karet, které netvoii Zzadnou z

vyse uvedenych kombinaci)
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Pti shodnosti vyhernich kombinaci dale rozhoduje hodnota jednotlivych karet.
Naptiklad Flush 24, 44, 64, 9¢, 104 porazi Flush 24, 34, 54 74, 84, zatimco Full House
10e, 10%, 10%, 7%, 74 bude porazen kombinaci Full House A%, A¢, A4, 59, 5¢. Pri
shodnosti vyherni kombinace (napiiklad dva hraci maji naprosto shodnou kombinaci Two
Pair — az na barvy karet samoziejm¢) rozhoduje o vitézi nejvyssi ze zbyvajicich karet.
Jestlize nastane situace, ze se hodnoty karet dvou hraca zcela rovnaji, tito si rozdé€li pot

rovnym dilem.

Casto se jako viibec nejsilngj§i kombinace uvadi Royal Flush. Jedna se o nejvyssi

moznou postupku v barvé, tedy takovou, ktera obsahuje karty 10, J, Q, K, A.
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3 Pravdépodobnost v Pokeru

Treti kapitola se vénuje vypoctim pravdépodobnosti jednotlivych vyhernich
kombinaci. V prvni fadé¢ jsou zde uvedeny vypocty pro bézny pokerovy bali¢ek 52 karet
a nasledn¢ se dozvite, jak by se situace zménila, kdybychom pouzili ke hie pouze 32
mariaSovych karet (v§echny pravdépodobnosti jsou zaokrouhleny na 9 desetinnych mist).

Dale pak se budeme zabyvat modelovymi situacemi a riznymi piiklady na zamysleni.

3.1 Pravdépodobnost vyhernich kombinaci

3.1.1 52 karet

Pokerovy balicek obsahuje 52 karet (obsahuji 4 rizné barvy, v nichz jsou hodnoty
jednotlivych karet nasledujici — 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, J, Q, K, A). Z téchto karet
vybirame pétici zpisobem, Ze prvni kartu tahame ze vSech 52 karet, druhou kartu uz
pouze z 51 zbylych a tak déle aZ patou kartu vybirame jen ze 48 karet. Zadna karta tedy
nebude vybrana dvakrat, jelikoz ji do balicku po vytazeni nevracime. Z hlediska

pravdépodobnosti je tento popis shodny s popisem kombinaci bez opakovani.
Kombinace bez opakovani ndm udévaji pocet neusporadanych k-tic sestavenych

z prvkd mnoziny A = {a4, a,, ..., a,} tak, ze se vnich kazdy prvek vyskytne nejvyse

jednou. Takovyto pocet je potom roven kombinacnimu ¢islu (;{1) Kombinaéni ¢islo

muzeme vypocitat ze vzorce
V(k,n) = C(k,n) = k!
V(k,n) je pocet usporadanych k-tic, C(k,n) udava pocet neusporadanych k-tic
(kombinacni ¢islo (:)) a k! je pocet usporadani neusporadanych k-tic. Z toho plyne:

V(k,n)

C(k,n) = m

n!
(n—k)!

C(k,n) = (2) — kombina¢ni ¢éislo a V(k,n) = — variace. Tedy

(n) _oon! . l _ n!
k) (m—k) k! k!'x(n-—k)!
Tento zlomek jsme schopni dale upravit, konkrétné muzeme kratit (n — k)!:
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n! nx(n—Dx*x.x(n—k+1)
k'« (m—Fk)! k!

Timto zplsobem tedy mizeme vypocitat pocet vSech moznych kombinaci pfi
vytazeni peti nahodnych karet z pokerového balicku. Mame tedy mnozinu 52 karet, ze

které vybirame pétici (n = 52,k = 5). Po dosazeni do vySe uvedené rovnice

(552) - %

K vypoctu daného zlomku vyuzijeme vySe uvedeného navodu:

dostavame:

52! 52! 52 %51 %50 %49 % 48

51(52—5) 51471 = = 2598 960

Tento vysledek budeme v nasledujicich piikladech vyuzivat k urceni

pravdépodobnosti jednotlivych vyhernich kombinaci.

Nyni je tfeba vypocitat vzdy pocet ptiznivych kombinaci, tedy pocet vSech
moznosti, jak miize dana vyherni kombinace vzniknout. Nasledné toto Cislo vydélime
poétem vSech moznych kombinaci a tim zjistime pravdépodobnost, s jakou vybereme
z bali¢ku prave tuto vyherni kombinaci. Timto zptisobem mizeme postupovat, nebot’ se
jedna o tzv. klasickou pravdépodobnost. Jestlize je pocet vSech moznosti konecny,
elementarni jevy maji stejnou pravdépodobnost a vzajemné se vylucuji, potom hovoiime
pravé o klasické pravdépodobnosti. Pravdépodobnost jevu A oznafime P(4) a

definujeme ji jako

oCet moznosti priznivych jevu A
P(4) = p p ycn j

pocet vSech moznosti
Straight Flush

Tato postupka muize zacinat jednou z karet A, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 nebo 10 (jakmile
vytahneme naptiklad 2, dale uZ nezbyva jind moznost, nez vytahnout karty 3¢, 4, 5&
a 6%. obdobn¢ by tomu bylo s jakoukoliv jinou kartou). Kazda z uvedenych karet tedy
znamena jednu moznost vyberu vyherni kombinace. Téchto pocatecnich karet je 10 a to
v kazdé ze Ctyf pouzivanych barev. Proto pocet pfiznivych moznosti pro vybér Straight
Flush je 4 x 10, tedy 40. Pravdépodobnost se potom vypocita nasledovné:

40
(552) "~ 2598960

= 0,000015390
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Four of a Kind

Ctvefice nebo také poker vznikne kombinaci &tyf karet stejné hodnoty a paté
libovolné karty. Ctvefici miizeme vytvofit z karet kazdé ze 13 hodnot (napi. 3%, 3¢, 3&,
34) a ze zbylych 48 karet nabirame patou kartu. Pocet ptiznivych moznosti pro vytvoieni
Four of a Kind je 13 %48, tedy 624. Pravdépodobnost pocitame obdobné, jako
Vv predchozim ptipad¢.

624 624
(52) 2598960

= 0,000240096

Full House

Full House znamena kombinaci trojice stejné hodnoty a paru. Pro vybér hodnoty
karty, ze které vznikne trojice, mame 13 moznosti. Vezméme jako ptiklad trojici tvofenou
kartami hodnoty J. V tomto ptipadé mame 4 moznosti, jak tuto trojici vytvofit — (J#, J&,
Ja), (Jo, J&, J¥), (J&, Ja J¥) (Je, J&, J¥) — vybirame totiz 3 karty ze 4 moznych bez
opakovani, coz lze vyjadiit kombina¢nim ¢islem (g) Existuje tedy 13 * 4 moznosti, jak

lze vytvofit trojici.

Par, ktery spole¢né s trojici tvoii Full House, jiz mizeme vytvofit pouze z karet
, PRV v . 4
12 zbylych hodnot. Pfi vybéru paru potiebujeme vytahnout 2 karty ze 4. To lze (2), tedy
6 zptusoby. To znamend, Ze existuje 12 * 6 moznosti, jak tento par vytvofit. Timto
vypoctem zjistujeme, ze pocet piiznivych moZznosti pro vytvoreni Full House je 3 744,

nebot’ je roven Cislu 13 * 12 * 4 * 6. Pravdépodobnost této vyherni kombinace potom je:

3744 3744
(552) ~ 2598960

= 0,001440576

Flush

Flush znamena sestaveni kombinace péti karet stejné barvy, avSak musime
z téchto mozZnosti vynechat ty, které tvoii postupku, nebot' jsou jiz zapocitany
v moznostech pro Straight Flush. Kazda barva obsahuje 13 karet, ze kterych tedy budeme
petici vybirat. Takovych kombinaci existuje (153). To jsou moznosti vybéru 5 karet jedné
barvy véetné postupek. Existuji ovSem 4 rtizné barvy, proto uvedené¢ kombinacni ¢islo
musime vyndsobit Ctyfmi. Dale pak odefteme vSechny moZnosti vzniku postupky
Vv barve, kterych je 40, a ziskavame hledany pocet piiznivych moznosti pro vznik Flushe.

Ten tedy je 4 « (1) — 40, tedy 5 108.
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Pravdépodobnost vzniku Flushe je:

5108 5108
(52) 2598960

= 0,001965402

Straight

Straight neboli postupku dostaneme vybérem 5 karet jdoucich po sobé, které
nejsou vSechny jedné barvy. Stejné jako pii poc€itani Straight Flush madme 10 moznosti,
jaké hodnoty miize postupka obsahovat. Jsou to konkrétné postupky zacinajici jednou z
karet A, 2, 3,4, 5, 6,7, 8, 9 nebo 10. Tentokrat ovSem nezalezi na barvé, proto musime
jejich pocet vynasobit ¢islem udavajicim vSechny mozné kombinace barev vybranych
péti karet. Kazdou z hodnot téchto péti karet mizeme vybrat ze 4 riznych barev. Pocet
kombinaci t&chto karet je tedy 4°. Dale pak musime opét odeéist pocet postupek v barve,
kterych je 40, a dostaneme &islo 10 * 4° — 40, tedy 10 200, které nam udava podet viech
priznivych kombinaci vzniku postupky. Pravdépodobnost je potom:

10200 10200
(52) 2598960

= 0,003924647

Three of a Kind

Napiiklad 2, 24, 24, 54, 8% patii mezi vyherni kombinace zvané Three of a Kind
neboli trojice. Tu tvofi vZdy trojice karet stejné hodnoty a dvé dalsi karty, jejichz hodnota
je navzajem rizna a lisi se také od karty tvorici trojici. Zaénéme tedy vyberem stejnych
tfi karet. Stejné¢ jako ve Full House mame pro vybér hodnoty karty, ze které vznikne
trojice, 13 moznosti. Opét ovSem vybirame pouze 3 karty ze 4 stejné hodnoty, proto

musime nasobit ¢islem (‘3}), nebot prave tolik existuje kombinaci téchto karet.

Na vybér ¢tvrté karty pak madme uz pouze 12 moznosti, protoZe nemiiZe byt stejné
hodnoty, jako prvni tfi. Mlze mit ovSem jednu ze Ctyf barev, proto ndsobime Ctyfmi.
Patou kartu vybirame jen z 11 moznosti a op€t vynasobime poctem barev. Jelikoz ovSem
nezalezi na poradi poslednich dvou karet (kombinace (5¢, 8¥) je stejna jako (8%, 5¢))

musime celé Cislo na zaveér vydélit 2!.
Trojice tedy mtize vzniknout 13 * (g) * 12 x4 x 11 * 4 /2!, tedy 54 912, zpusoby.
Pravdépodobnost jejiho vzniku pti vybéru 5 karet z 52 potom je:

54912 54912
(552) "~ 2598960

= 0,021128451
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Two Pair

Jde jiz o pomérné frekventovanou vyherni kombinaci. Jedna se napiiklad o karty
24,29, 34, 34 8¥. Na vybér prvniho paru mame znovu 13 moznosti. Mohou jej tvofit
karty kterékoliv hodnoty. Jelikoz se jedna o vybér pouze 2 ze 4 karet, musime toto Cislo
vynasobit (g) Stejnym cCislem také nasobime pocet variant vybéru druhého paru, na ktery
piipada jiz pouze 12 moznosti. Obdobn¢ jako v piedchozim piipadé nezélezi na tom,
ktery z téchto parti vybereme jako prvni, proto celé Cislo vyd€lime 2!.

Zbyva ndm vybrat pata karta, pro kterou mame 11 moznosti, nebot’ nesmi byt

stejna jako kterykoliv z vybranych part. Karta, kterou na paté pozici vybereme mé jednu

ze Ctyf barev, proto toto Cislo nasobime ¢tyimi. Celkovy pocet moznosti vybéru dvou
pard potom je 13 * (;) * 12 * (;) * 11 * 4/2!, tedy 123 552. Potom muiZzeme psat, ze

pravdépodobnost tohoto vybéru je:

123552 123552
(552) "~ 2598960

= 0,047539016

Pair

Jeden par ziska ¢lovek témét pti kazdém druhém vybéru karet. Pravdépodobnost
tohoto vybéru vypocitame obdobné, jako v ptedchozich ptipadech. Zaénéme moznostmi
pro vytaZeni paru. Mame 13 hodnot karet, ze kterych mdme moZnost v prvni fazi vybirat.

JelikoZ jde pouze o 2 karty ze 4, musime toto ¢islo vynasobit kombina¢nim ¢islem (;)

Nasleduje vybér tfeti karty, pro kterou uz mame jen 12 moznosti, ovSem ve 4
riznych barvach. Stejné tak se pocet moznosti snizi o jednu pii vybéru Ctvrté karty, avSak
Ji vybirdme ze 4 barev. Z nich tahdme také posledni kartu, na kterou nam zbylo pouze 10
moznosti. Tyto tfi karty miZzeme vybrat v libovolném potadi (kombinace (3%, 4¢, 5¢) je
totozna s kombinacemi (39, S, 44), (44, 5%, 39) (44,39, 5&), (5%, 4¢,39)a (5%, 39,
44)). Proto celé Cislo musime v zavéru vydélit 6, protoze pocet moznosti uspotradani tii

karet je 3!.
Pocet vSech vhodnych kombinaci je 13 * (;) *12 %4 %11 %4 %10 * 4/3!, tedy
1 098 240. Pravdépodobnost vyherni kombinace je:

1098240 1098240
(552) "~ 2598960

= 0,422569028
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High Cards

High Cards (vysoké karty) je nejfrekventovanéjsi vyherni kombinace v pokeru. Je
také ovSem nejjednoduseji porazitelnd. Jednd se o takové kombinace karet, které
nevytvaieji zadnou z vyse uvedenych vyhernich kombinaci. Jejich pocet tedy zjistime
odectenim kombinaci tvoficich nékterou z vyjmenovanych kombinaci od poctu vSech

moznych kombinaci pfi vybéru 5 z 52 karet.

Takovy pocet je 2598960 — 1098240 — 123552 — 54912 — 10200 — 5108 —
3744 — 624 — 40, tedy 1 302 540. Pravdépodobnost rozdani této kombinace potom je:

1302540 1302540
(?) 2598960

=0,501177394

V ptedchozi Casti jsme si ukdzali, Ze sefazeni vyhernich kombinaci od vysokych
karet jako nejslabsi po postupku v barvé jako nejsilnéjsi neni bezdivodné. Je dano prave

pravdépodobnosti, se kterou nastavaji.

3.1.2 32 karet

Tato ¢ast prace je vénovana piepocitani pravdépodobnosti vyhernich kombinaci,
kdybychom se rozhodli hrat poker s maridSovymi kartami. Takového balicku docilime
tim, Ze z ptivodniho odebereme karty hodnot 2, 3, 4, 5 a 6. Zistanou tedy karty 7, 8, 9,
10,7, Q, K, A. Ukazeme si nyni, jak se situace zméni oproti varianté poprané v kapitole

3.1.1.

Stejnym zptisobem, jako v predeslém ptipadé si nejprve vypocitame pocet vSech

moznych kombinaci pii vybéru 5 z 32 karet. Jedné se tedy o kombinacni ¢islo (352).

(32) 32!
5 5!27!

Vyzili jsme pouze navodu z tvodu kapitoly 3.1.1, ve kterém jsme pocitali
kombinacni ¢islo (552).

Daéle vypocitdme pomoci jednoduchych tiprav vySe uvedeny zlomek.

32! 32%31%30%29 28
5127 5!

= 201376
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Abychom vypocitali pravdépodobnosti v nasledujicich ptikladech, budeme v nich

timto ¢islem vzdy délit pocet vhodnych kombinaci.
Straight Flush

V tomto ptfipadé¢ mame pouze 4 moznosti karet, kterymi miize postupka zacinat.
Jedna se o hodnoty 7, 8, 9 a 10, kde kazda z nich pfedstavuje praveé jednu moznost pro
vytvoteni postupky v barveé. Jelikoz pocitdme stale se ¢tyfmi barvami, bude vSech
vhodnych kombinaci 4 * 4, tedy 16. Pravdépodobnost se potom vypocita nasledovneé:

16
(352) "~ 201376

= 0,000079453

Four of a Kind

Pro vybér Ctvefice mizeme vyuzit jakoukoliv hodnotu karty, takze mame 8
moznosti. Na patou kartu jiz zbyva pouze jedna z karet zbyvajicich 7 hodnot a to v n¢které
ze Ctyt barev. Proto je pocet vSech vhodnych kombinaci 8*7*4, tedy 224.

Pravdépodobnost vzniku této vyherni kombinace je:

e 0,001112347
(352) 201376

Full House

Tuto kombinaci trojice a paru miiZeme ziskat nasledujicim zptisobem. Pro vybér
trojice se ndm opét nabizi karty 8 riiznych hodnot. Vybirame ovSem pouze 3 ze 4 karet
této hodnoty, proto pocet moznosti tohoto vybéru je 8 * (:) Dale pak potifebujeme par,
ktery bude tvotfen kartami nékteré ze 7 zbyvajicich hodnot. Jelikoz v tuto chvili vybirame
2 ze 4 karet, je pocet vSech moznych kombinaci 7 * (;) Potom pocet vSech ptiznivych
moznosti pro sestaveni Full House je 8 * (;) * 7 * (;), tedy 1 344. Pravdépodobnost této

vyherni kombinace tedy vypocitame takto:

1344 1344
(352) "~ 201376

= 0,006674082

Flush

Aby vznikla Flush, musime vybrat 5 z jedné osmice karet stejné barvy. Pocet
takovych moznosti udava kombinacni ¢islo (g) Jelikoz opét miizeme tuto pétici vybrat

z jakékoliv ze ¢ty barev, musime uvedené Cislo ¢tyfmi vynasobit. V tuto chvili jsou

22



ovSem do pocitani zahrnuty také postupky v barvach, kterych je celkem 16 a proto toto
¢islo musime odecist. Ziskame tak pocet vSech pozitivnich kombinaci pro tvorbu pouze
Flushe. Takovy pocet tedy je (g) * 4 — 16, neboli 208. Jak je patrné, téchto moznosti je
podstatné¢ méné, nez je tomu u Full House, a dokonce mén¢, nez moznosti pro vznik
pokeru. Na zéklad¢ pravdépodobnosti by tedy ve varianté s 32 kartami méla byt barva
chéapana jako druhé nejsilnéjsi vyherni kombinace. Pravdépodobnost Flushe je:

208 208
(352) "~ 201376

= 0,001032894

Straight

Straight neboli postupka muze za¢inat nékterou z karet 7, 8, 9 nebo 10. To tvofi
pouze 4 moznosti postupky, kde ovSem kazda z karet ma jednu ze 4 barev. Stejné jako ve
varianté s 52 kartami zde musime pocet moznych vytvoifeni postupky vynasobit ¢islem
4°, jakozto postem vech kombinaci barev. Nasledn& odesteme vSechny kombinace, které
tvoii postupku v barvé, kterych je 16 a tak ziskame pocet vSech ptiznivych moznosti pro
vytvofeni postupky. Ziskdvame tedy &islo 4 * 4> — 16, tedy 4 080. Pravdépodobnost
potom vypocitame nasledovné:

4080 4080
(352) "~ 201376

= 0,020260607

Three of a Kind

Trojici ziskdme naprosto stejnym zplsobem, jako v pfedchozi varianté. Nyni
mame moZznost vybrat trojici z karet 8 riznych hodnot. Jelikoz vybirame trojici ze 4 karet,
muzeme tak ucinit (‘3}) zpiisoby. Déle pak potfebujeme Ctvrtou a patou kartu, kde ¢tvrtou
mame moznost vybrat ze zbyvajicich sedmi a patou uz jen ze Sesti hodnot. Obé¢ tyto karty
mzeme vybrat ze 4 riiznych barev, tedy vynasobime &islem 42 a nezalezi na potadi,
Vv jakém je vytdhneme, proto vydélime Cislem 2!.

Pocet vSech trojic pak je 8 * (;) * 7% 4% 6x4/2! tedy 10 752. Pravdépodobnost

vypocitadme takto:

10752 10752
&) ~ 201376
5

= 0,053392659
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Two Pair

Jde o kombinaci dvou part, ve které prvni z nich vybirame z 8§ moznych hodnot a
druhy jiz pouze ze zbylych 7. V obou piipadech se jedna o vybér 2 ze 4 karet, proto je
tteba jak 8, tak 7 vynasobit kombina¢nim cislem (;), abychom zjistili pocet vsSech
moznych kombinaci pro vybér téchto pari. Jelikoz znovu nezélezi na tom, ktery z part
ziskame jako prvni, musime cely soucin vydé¢lit 2!. Pak nés jiz ¢eka pata karta, pro kterou

zbyva 6 moznosti ve 4 barvach.
Celkovy pocet kombinaci dva pary je 8 * (;) * 7 * (;) * 6 x4/2! tedy 24 192.

24192 24192
() "~ 201376
5

=0,120133482

Pair

vvvvv

dokonce ve vice piipadech, nez pouze jednou ze dvou. Nyni jak se k tomu dostaneme.

Par mizeme vytvofit z karet osmi nabizejicich se hodnot. Vybirame 2 ze 4 karet, proto

op¢t nasobime kombina¢nim ¢islem (;) Dale mame pro tfeti kartu 7 * 4 moznosti, 6*4

pro ¢tvrtou a 5*4 pro posledni kartu. U téchto tii karet nezalezi na tom, v jakém poftadi je

vytdhneme, proto celé ¢islo vydélime 3!, a ziskdme pocet ptiznivych moZznosti tohoto
r 1w v . , . 4

vybéru. Pocet kombinaci je 8 (2) x7x4*x6%x4x5x4/31 | tedy 107 520.

Pravdépodobnost potom vypocitdme nasledovné:

107520 _ 107520
(352) "~ 201376

= 0,533926585

High Cards

Pocet téchto kombinaci znovu ziskame odectenim vSech vyse vypocitanych poctl
jednotlivych vyhernich kombinaci od poctu vSech moZznych kombinaci vzniklych
nahodnym rozdanim 5 z 32 karet. Mame tedy 201376 — 107520 — 24192 — 10752 —
4080 — 208 — 1344 — 224 — 16, tedy 53 040 kombinaci. Toto ¢islo je pouze polovi¢ni
oproti po¢tu kombinaci jednoho paru. Par by tedy mél byt nejslabsi kombinaci, naopak
vysoké karty az druhé nejhorsi. Pravdépodobnost této kombinace je:

53040 53040
&) "~ 201376
5

= 0,263387891
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Situace se ndm tedy vzhledem k pravdépodobnostem jednotlivych vyhernich
kombinaci zménila nasledujicim zptisobem. Vyherni kombinace jsou zde srovnany opét

od nejsilné;sich.

Poker s 52 kartami: Poker s 32 kartami:
Straight Flush, Straight Flush,
Four of a Kind, Flush,

Full House, Fout of a Kind,
Flush, Full House,
Straight, Straight,

Three of a Kind, Three of a Kind,
Two Pair, Two Pair,

Pair, High Cards,

High Cards Pair

V druhé situaci si tedy znaéné polepSila kombinace Flush, kterd pieskocila
dokonce dvé vyherni kombinace, nebot’ se velmi snizila pravdépodobnost jejiho vzniku.
High Cards se staly také méné pravdépodobnymi a proto si vymeénily misto s kombinaci

Pair.

3.2 Pravdépodobnost vyhry v Texas Hold’em

Tato kapitola se vénuje jesté vice praxi. Existuje nékolik kalkulacek na internetu,
do kterych pouze vyplnite své pocatecni karty, a ony vam vypocitaji pravdépodobnost
vyhry. Cim vice zadate idaji, tim lepsi vypocet je. Pokud bychom zadali pouze své
vlastni karty, s ¢imZ samoziejm& hraci pii turnajich pocitaji, je do tohoto vypoctu

zahrnuta spousta neznamych.

V tuto chvili se budeme vénovat situaci, kterou muzete sledovat na turnajich
v pokeru, kdy znate karty vSech zacCastnénych hracl a pocital vypocitava jejich

pravdépodobnost vyhry. V modelovém piikladu 1 a ptikladu 2 si ukdZeme situaci, kde
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hraji pouze dva hraci, zname jejich karty v ruce a také prvni tfi spolecné karty, tedy situace

po flopu (vSechny pravdépodobnosti vyhry jsou vypocitany na 5 desetinnych mist).

Priklad 1

Jsou tedy rozdany karty Hraci 1 (2%, 9%) a Hraci 2 (A", Ae). Jiz na prvni pohled
je vidét, ze Hra¢ 2 ma znacné navrch. Kdyz na flop prisly karty (54, 6%, A¢), zda se

situace zcela jasna. Jsou zde ovS§em moznosti, za kterych by Hra¢ 1 mohl vyhrat.

Jedina moznost, jak porazit nejsilnéj$i moznou trojici Hrace 2, je v tuto chvili
postupka. Konkrétné mize Hraci 1 vzniknout postupka 2, 3, 4, 5, 6, za podminky, Ze
ptijdou karty 3 a 4, nebo existuje druha moznost, a to postupka 5, 6, 7, 8, 9, pokud pfijde
kombinace karet 7 a 8. Je tu 16 mozZnosti, vV jakych kombinacich mohou pfijit katy 3 a 4,
nebot’ kazda z nich miize byt vybrana ze 4 barev. VSech moznych kombinaci, jak tyto
Karty poskladat je tedy 42, coZ je 16. Stejné tak je tomu i u moznosti, ze piijdou karty 7 a
8. Rovnéz kazda z nich bude v jedné ze 4 barev. Dohromady tedy existuje 36 mozZnosti,

které¢ zachrani Hrace 1 pted prohrou.

Abychom zjistili pravdépodobnost vyhry obou hracl, musime vypocitat, kolik
existuje vSech moznych situaci, které mohou nastat. V tuto chvili maji na stll pfijit jeste
dv¢ karty a 7 karet je jiZ pouzito. To znamend, Ze v balicku zbyva 45 karet, ze kterych
budeme dale rozdavat. PoCet vSech moZnosti charakterizuje opét kombinacni ¢islo, a to
konkrétné (425). Vypocteme tedy toto Cislo a nésledné jim vydélime pocet ptiznivych

kombinaci Hrace 1.

(45)_ 45! _45*44_990
2] 21x431 2
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Pravdépodobnost vyhry Hrace 1 tedy je:

52 _ 32 0,03232
(*) 990
2
Pokud bychom chtéli uvést pravdépodobnost v procentech, jako tomu byva na
pokerovych turnajich, vynasobime vypocitané ¢islo 100 a dostaneme pravdépodobnost

3,23%.

Pro Hrace dva hraji vSechny ostatni kombinace, kterych je 990 — 32, tedy 958.
Pravdépodobnost jeho vyhry je potom:

958 958 096768
(**) 990 7
2
Nebo opét po vynasobeni 100 je to 96,77%. Soucet obou pravdépodobnosti vyher,

respektive vyher a remizy musi byt 100%. (remiza zde vzniknout nemuize).

Zname tedy pravdépodobnost vyhry obou hract a pifedpokladame, Ze oba
pokracuji ve hie. Nasleduje ¢tvrta spolecnd karta, tedy turn. V tuto chvili rozdélime

ptiklad na dvé¢ situace.

1)

2
=

Q-
(@14
|_\
3
-

(a8
¢
ND

FLOP
5 6

¢
TURN
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Nyni je situace jasnd. Nemusime Cekat na posledni spolecnou kartu, nebot’ jiz
V tomto momentu je pravdépodobnost vyhry Hrace 2 100%. Neexistuje zddna kombinace
pro Hrace 1, ktera by v nasledujicim kole porazila trojici es, tedy jeho pravdépodobnost
vyhry je nulova. Takovymto vysledkem skon¢i duel dle diive vypocitané

pravdépodobnosti pfiblizné v 97 ptipadech ze 100.

Podivame se, jak by se hra vyvijela, kdyby pfisla na turnu jedna z vhodnych karet

pro Hrace 1.

2)

(@15
NO

Nyni stale existuje Sance pro vyhru Hrace 1. Kdyby pfisla kterakoliv z karet
hodnoty 8, vznikla by tomuto hra¢i postupka poréazejici trojici Hrace 2. V baliku zlstava
44 karet a 4 z nich naji na rubu napsané ¢islo 8. Jednu z téchto karet Hra¢ 1 potiebuje,
aby zvitézil a pravdépodobnost, Ze zminéna situace nastane, je:

t_1 =0,09091
44 11

Zbylych 40 karet je potfebnych pro vyhru Hrace 2 a pravdépodobnost tohoto jevu
je:
0_1_ 0,90909
44 11
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Situace na riveru rozhodne o vyhfte, kterou v pfiblizné 91 piipadech ze 100 ziska

praveé Hrac 2.

TURN RIVER

7 4
¢ &

Posledni spole¢na karta, a samoziejmé vSechny karty pfedchozi, znamena vyhru

Hrace 2.

Podivejme se nyni na obdobny ptiklad, kdy hraji pouze dva hraci proti sob¢, avsak

pravdépodobnost jejich vyhry je po flopu téméf vyrovnana.

Priklad 2
Hrac 1 Hrac 2
33 10 ]
ve 2o ol
FLOP

2809
Vo
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Nyni jsou karty rozdany takto: Hra¢ 1 v ruce drzi (3%, 34) a Hra€ 2 (10, Jo).
Tomuto ptipadu fikaji pokerovy hraci slangové coin flip, neboli v piekladu do CeStiny
hozeni minci. Jedna se o situaci, kdy Sance na vyhru jsou téméf vyrovnané. Nicméné na

flop ptisly karty (2, 8%, 94), které nam pocitani velice usnadni.

V tuto chvili ma lepsi kombinaci Hra¢ 1, avSak podle pravdépodobnosti je ve
vyhod¢ druhy hra¢. Musime opét vypocitat, jaké vSsechny moznosti hraji do karet kterému
Z hraci. Zacnéme tedy HraCem 1. V zadném piipad¢ nesmi piijit jakdkoliv kombinace
s kartami hodnoty 7 a Q, které Hraci 2 tvoii postupku. Stejné tak jsou pro Hrace 1
neptipustné jakékoliv kombinace karet 4, 5, 6, 8, K, A v barvé #. Ty by znamenaly barvu
pro Hrace 2. Nesmime také zapomenout na kombinace raznych karet (kromé trojky)
s kartou hodnoty 10 nebo J, které by znamenaly vyssi par (pfipadné trojici, kdyby pfisly
dvé stejné karty) pro Hrace 2.

Karty, které pro Hrace 1 mohou Vv n&jaké kombinaci pfijit, jsou vSechny ostatni.

Pro vypocet vSech pozitivnich moznosti pro vyhru Hrace 1 vyuzijeme pro piehlednost

tabulku.

Karty, se kterymi Karty, které kombinujeme (pocet t€chto kombinaci)

vytvafime kombinace

24,29 26 Vsechny kromé karet hodnoty 7 a Q — postupka pro Hrace 2
a karet 10, J — vyssi dva pary pro Hrace 2

(3 * (44 — (8 + 6)) = 90)

3e Vsechny kromé karet hodnoty 7 a Q — postupka pro Hrace 2

(1 % (44 — 8) = 36)

3% Vsechny kromé¢ karet hodnoty 7 a Q — postupka pro Hréace 2
a karet v barvé # (vyjma 8% a 9, které tvori Hraci 1 Full

House) — barva pro Hrace 2

(1% (44 — (8 4 5)) = 31)

44,49, 4¢ Vsechny kromé¢ karet hodnoty 7 a Q — postupka pro Hrace 2
a karet 10, J — vyssi par pro Hrace 2

(3 * (44 — (8 + 6)) = 90)
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54,59, 5¢

Vsechny kromé¢ karet hodnoty 7 a Q — postupka pro Hrace 2
a karet 10, J — vyssi par pro Hrace 2

(3 * (44 — (8 + 6)) = 90)

64, 69, 6¢

Vsechny krom¢ karet hodnoty 7 a Q — postupka pro Hrace 2

a karet 10, J — vyssi par pro Hrace 2

(3% (44— (8+6))=90)

4, 58 6%

Vsechny kromé¢ karet hodnoty 7 a Q — postupka pro Hrace 2,
karet v barveé # — barva pro Hrace 2 a karet 10, J — vyssi par

pro Hrace 2

(3% (44 — (847 + 6)) = 69)

78,79, 76, T8

Z4dna z kombinaci nepomuze Hraci 1 zvitézit

8a, 8¢

Vsechny kromé karet hodnoty 7 a Q — postupka pro Hrace 2
a karet 9, 10, J — vyssi dva pary pro Hrace 2

(2 % (44 — (8 4+ 9)) = 54)

8

Vsechny kromé karet hodnoty 7 a Q — postupka pro Hrace 2,
karet v barvé # (vyjma 3#) — barva pro Hrace 2 a karet 9,
10, J — vyssi dva pary pro Hrace 2

(1% (44— (8+5+9)) = 22)

v, 0¢

Vsechny kromé¢ karet hodnoty 7 a Q — postupka pro Hrace 2
a karet 8, 10, J — vyssi dva pary pro Hrace 2

(2 * (44 — (8 4+ 9)) = 54)

O%

Vsechny krom¢ karet hodnoty 7 a Q — postupka pro Hrace 2,
karet v barvé # (vyjma 3#) — barva pro Hrace 2 a karet 8,

10, J — vyssi dva pary pro Hréace 2

(1% (44— (8+45+9)) =22)

104, 10w, 104

Pouze karty hodnoty 3, které vytvori Hréci 1 trojici
piebijejici par Hrace 2

(3x2=6)
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Ja,Jv, Je Pouze karty hodnoty 3, které vytvoii Hréci 1 trojici

ptebijejici par Hrace 2

(3x2=06)
Q2+, Qv. Q¢, Q& Z4dné z kombinaci nepomuize Hradi 1 zvitézit
Ke, Kv K¢ Vsechny kromé karet hodnoty 7 a Q — postupka pro Hrace 2

a karet 10, J — vyssi par pro Hrace 2

(3 * (44 — (8 + 6)) = 90)

As AV Ae¢ Vsechny krom¢ karet hodnoty 7 a Q — postupka pro Hrace 2

a karet 10, J — vyssi par pro Hrace 2

(3 * (44 — (8 + 6)) = 90)

K&, A Vsechny kromé karet hodnoty 7 a Q — postupka pro Hrace 2,
karet v barvé # — barva pro Hrace 2 a karet 10, J — vyssi par

pro Hrace 2

(2% (44 — (84 7 + 6)) = 46)

Kdyz bychom nyni cisla v zdvorkach secetli, dostali bychom dvojnasobek
skutecné hodnoty vSech piiznivych kombinaci pro Hrace 1, nebot jsme vSechny
kombinace zapocetli dvakrat. Pro ptiklad, ze tomu tak skute¢né je, uved'me kombinaci
(3%, 84). Ve tietim tadku tabulky zapocitdvame tuto kombinaci pro Hrace 1 jako
vhodnou. Znovu se objevuje v desatém fadku jako kombinace vytvatejici Hraci 1 Full
House. Musime tedy cely soucet vydélit dvéma a nasledné ziskame pocet vSech vhodnych
variant pro prvniho hrace.

90+36+31+90+90+90+69+54+22+54+22+6+6+90+90 + 46
2

Tento zlomek je roven po vypocteni souctu v Citateli zlomku

886 443
5=

Abychom byli schopni vypocitat pravdépodobnost, ze Hra¢ 1 v duelu zvitézi,
musime nejprve zjistit, kolik existuje vSech moznych kombinaci, které mohou pii vybéru

2 ze zbylych 45 karet v bali¢ku nastat.
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Vsechny mozné kombinace pti vybéru 2 karet ze 45 charakterizuje kombinacni
¢islo (425). Toto Cislo vypocitame a ndsledné jim vydélime pocet ptiznivych moznosti pro

vyhru Hrace 1, abychom zjistili pravdépodobnost jeho vyhry v této chvili.

(45>_ 45! _45*44_990
2/ 21x431 2

Pravdépodobnost vyhry Hrace 1 tedy je:

13 _ 43 _ 0,44747
(425) 990

Jelikoz nemuiZze nastat remiza, udava ¢islo 2 990 — 443, tedy 547 pocet vhodnych

kombinaci pro Hréce 2, a proto pravdépodobnost jeho vyhry vypocitdme nasledovné:

547 _ 547 — 055253
(%) "9 "

Znovu bychom mohli psat pravdépodobnost v procentech, tedy pro Hrace 1
44,75% a pro Hrace 2 55,25%. Zatim je vSe naklonéno Hraci 2 a nyni se podivame, jak

se situace zméni po rozdani ¢tvrté spole¢né karty. Dostavame se do faze, kdy jsou znamy

4 spole¢né karty.

Hrac 1 Hrac 2

33 10 J

Ve o
FLOP

2 809
Vo

TURN

8
$
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Na turn pfisla karta 84, ktera hru velmi ovliviuje. Hra¢ 1 ma momentalné navrch,
jelikoz jeho vyherni kombinaci tvofi karty (3%, 34, 8%, 8¢, 94), tedy dva pary, oproti
Hraci 2, ktery ma v soucasné chvili (8%, 8¢, 94, 10&, J&), tedy par. Je zde n¢kolik karet,

které hraji pro vyhru druhého hrace, ale vétsi pocet znamena jeho konec.

Bude tedy rychlejsi zjistit, které karty a diky nim vzniklé kombinace Hrace 2 by
znamenaly porazku Hrace 1. V prvni fad¢ jsou stale ve hie karty, které vytvoii druhému
hraci postupku. Jedna se o karty hodnoty 7 a Q ve vSech Ctyiech barvach (8 moznosti).
Dale pak je moznost, ze Hrac¢ 2 vyhraje s kombinaci vyssich dvou part. Pro tuto variantu
by potieboval nékterou z karet hodnoty 9, 10 nebo J. Téchto karet se v bali¢ku nachazi 9,
nebot’ jsou tam 3 barvy ke kazdé z uvedenych hodnot (9 moznosti). Celkovy pocet

vhodnych karet pro Hrace 2 vedoucich k jeho vyhte je tedy 8 + 9, tedy 17.
Jednu z téchto 17 karet mame moznost rozdat z balicku 44 karet a proto je
pravdépodobnost této situace:

17 _ 0,38636
44 =

Ostatni karty potom znamenaji vyhru Hrace 1 a téchto karet je v balicku 44 — 17,
tedy 27. Pravdépodobnost jeho vyhry vypocitame jako zlomek:

27 _ 0,61364
44

Opét neexistuje Zadnd varianta, ktera by znamenala remizu, coz ndm potvrzuje

také soucet vypocitanych pravdépodobnosti, ktery je roven jedné.

Kdybychom chtéli vyjadfit pravdépodobnost vyhry jednotlivych hraca
Vv procentech, jako tomu byva na pokerovych turnajich, opét bychom museli vysledek
vynasobit 100 a zjistili bychom, ze Hra¢ 1 zvitézi s pravdépodobnosti 61,34% a Hrac 2
se stane vitézem ze 38,64%.

To znamena, Ze prvni hra¢ vyhraje pfiblizné ve tiech z péti dueli, zatimco druhy
ve zbylych dvou ptipadech. Pii této informaci a znalosti vySe potu by Se dalo zjistit, pfi
jak vysoké sazce by se Hraci 2 vyplatilo ucastnit se hry i nadale a doufat, Ze ptijde vyherni
kombinace pravé jemu.

Podivame se nyni, ke komu posle vyhru posledni spolecna karta, kterd je na riveru

rozdana na stul.
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Hrac 1 Hrac 2

33 10 J

Ve o
FLOP

289
Vo

TURN  RIVER

Karta 54 rozhodla, Ze vyhru ziskdva Hra¢ 1, nebot’ svoji vyherni kombinaci dva

pary porazil par soupete.

Situace pred flopem

Pocitani pravdépodobnosti vyhry psanim na papir a zadavanim vypoctl do
kalkulacky je velmi zdlouhavy a naro¢ny proces. Diive nebyla jind moznost, nez
postupovat timto zptisobem, ale v soucasné¢ dobé, po mohutném rozvoji vypocetni
techniky, se nam situace zna¢né zjednodusila. Existuje mnoho kalkulacek na internetu
urcenych k pocitani pravdépodobnosti vyhry v riznych situacich. Program je vétSinou
nastaveny na libovolny pocet hracli, maximalné vSak pro 10 ucastnikli hry. Po zadéni
karet jednotlivych hracu pocita¢ ihned napiSe pravdépodobnosti jejich vyhry, respektive
jaka je Sance na remizu. To plati pro v§echny situace — pted flopem, na flopu, na turnu —
a na riveru zjistite, kterd kombinace vyhrava. Naptiklad v ptikladu 2 nam pokerova
kalkulacka udava, Ze v situaci pied flopem je Sance na vyhru pro Hrace 1 rovna 46,05%,

Hrac 2 zvitézi s pravdépodobnosti 52,81% a remiza nastane z 1,13%.

Naro¢nost vypoctu je také opodstatnéni faktu, ze zde nenachézite zadny ptiklad

vénovany vypoctu pravdépodobnosti v situaci pied flopem, tedy ve chvili, kdy jsou
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rozdany pouze karty kazdému z hracd. Pravdépodobnost vyhry se v takovém piipade
ruzni v zavislosti na poctu hracl. Existuje nékolik tabulek, které udavaji pravdépodobnost
vyhry pted flopem jednotlivych karetnich kombinaci, které¢ mohou byt hra¢iim na zac¢atku
hry rozdany. Tato tabulka plati v situaci, kdy hra¢ nevi, co maji za karty jeho protihraci,

a rozhoduje se, zda se do hry zapoji.
Obr 7. pocatecni kombinace
Zakladni strategie pred flopem
AlK|la|J|10|9 (8|7 6|6|4a|3]2

A 5 | B -
A -
al Q|
A B
- -
= o
e -
= -
. -
= =
o »
- >
- ] .

lalk|a|sfwo]s|s|7]e|5[a]a]2]

Orientace v tabulce: Jestlize chcete zjistit, do jaké skupiny spada naptiklad
kombinace 10, J# musime nejprve najit v fadcich najit pole oznacené 10. Dale pak
nalezneme sloupec J, a kde se tento sloupec protne s pivodné zvolenym tfadkem, je
napsané ¢islo 3. Tato kombinace tedy spadé do relativné silné skupiny. Tento postup jsme
volili z dvodu, Ze §lo o kombinaci karet jedné barvy (vyssi z karet nalezneme v tadcich,
niz$i mezi sloupci). Kdybychom vSak chtéli zjistit, kam spada dvojice 104, J¥ (vyssi kartu
volime ve sloupcich a nizsi v fadcich), v prvni fadé bychom nalezli kartu J mezi sloupci
a nasledné ji spojili s fadkem oznacujici kartu 10. Na priiniku je nyni napsano ¢islo 5

oznacujici presny pramer.

36



Tuto tabulku vytvofili slavni pokerovi teoretici David Sklansky a Mason
startovni kombinaci. Bilé misto oznacuje kombinace spadajici do devaté, tedy nejhorsi
skupiny. Na rtznych pokerovych turnajich si mizeme vSimnout, Ze hraci opravdu zde

uvedené nevyhodné kombinace v poc¢atku hry ihned zahazuji.[13]

V ptipadé, Ze jsou karty vSech hracli znamy, a my bychom preci jen chtéli pocitat
pravdépodobnost vyhry v situaci pied flopem ru¢né, museli bychom porovnavat vSechny
mozné kombinace, které mohou piijit na stiil, a zjisStovat, ktery z hract vyhraje. Téchto
kombinaci je ovSem velmi mnoho. Vratme se nyni k situaci pouhych dvou hracu. Jsou
tedy rozdany 4 karty a v bali¢ku jich zbyva 48. Na prvni kartu tedy ptipadad praveé 48
moznosti vybéru. Déle pak pro druhou kartu 47 moznosti a na tfeti jich zbyva 46. To
bychom méli rozdany karty na flopu, avSak v tuto chvili chceme zjistit pravdépodobnost
vyhry. Proto musime pocitat se vSemi péti spole¢nymi kartami, kde na rozdani ¢tvrté
mame 45 moznosti a na patou jiz zlstalo pouhych 44 karet. Nezalezi ovSem na tom,
Vv jakém potadi pfijdou, proto poCet kombinaci musime vydélit poctem vSech jejich

usporadani, tedy Cislem 5!.
Vypocet vS§ech moznych kombinaci, které mohou pfijit jako spole¢né karty:

48 % 47 x 46 * 45 x 44
5!

=1712 304

To je opravdu nepfeberné mnoZzstvi moznosti a bez pocitace by bylo ¢asove velmi
naro¢né vSechny tyto pfipady porovnavat. Ov§em pro uvédomeéni si, jakym zplisobem se
pravdépodobnost vyhry v pokerovych turnajich pocita, je 1 toto ptinosny piiklad.

vvvvv

hréa¢i, a zbylé moZznosti pak hraji proti nému. Jinymi slovy, pocita¢ vyzkousi kazdou
z 1712 304 moZznosti a ohodnoti, zda pfi této varianté¢ vyhraje prvni nebo druhy hrac,
nebo dojde k remize. Na zaklad¢ tohoto rozhodnuti zafadi tuto moznost do jedné ze tii
skupin (vyhra Hrace 1, vyhra Hrace 2, remiza). JelikoZ pro soucasné pocitace neni
problém analyzovat velmi rychle vSechny moznosti, tak 1ze jednoduse naprogramovat

vySe zminéné pokerové kalkulacky. Pravdépodobnost vyhry potom je ddna vztahem:

pocet vhodnych kombinaci

pocet vSech moznych kombinaci

Takto bychom zjistili pravdépodobnosti vyhry kazdého z hraci.
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4 Vyuziti ve vyuce na SS

V ramci stfednich Skol se obvykle ve tfetim rocniku setkdvaji studenti
s kombinatorikou. Konkrétn¢ potom s definicemi variaci, permutaci a kombinaci a
priklady, které se tykaji téchto témat. Dozvi se dale, jak je definovan faktorial, jehoz
znalost je nezbytna k poc¢itani kombinatorickych ptikladi. U kombinacnich ¢isel se uci o
jejich vlastnostech a také naptiklad o existenci Pascalova trojuhelniku. V neposledni fade

se potom ucitelé nékterych stiednich skol vénuji také binomické vété.[5]

Cilem vyuky kombinatoriky na SS je nepochybné dovednost studenti rozpoznat,
0 jakou kombinatorickou skupinu (variace, permutace, kombinace) se v piikladech jedna.
Dale pak umi aplikovat vzorec, respektive vymyslet, jakym zptsobem se dany piiklad

pocita — k tomuto procesu vyuZiji znalost faktorialu a vlastnosti kombinaénich cisel.

Existuje mnoho ptikladi zaméfenych na vypoctu, kolika riznymi zplsoby lze
sestavit né€kolikaclenny tym, jaké jsou moznosti uspofddani nesourodé fady a podobné.
V ramci vyuky se objevuji také ulohy, ve kterych se ptame na pravdépodobnost, s jakou
nastane né¢jaky dany jev (napft. pravdépodobnost vylosovani bilé koule z osudi, ve kterém
jsou ¢erné a bilé koule v n¢jakém poméru, nebo muize jit o vypocet pravdépodobnosti,

S jakou rozddme mezi péti kartami z balicku 52 naptiklad 4 shodné).

V tuto chvili se dostavame k vyuziti teorie uvedené v kapitole 3.1, jez se vénuje
praveé vypoctim pravdépodobnosti jednotlivych vyhernich kombinaci v pokeru. Takovy
ptiklad mize byt pro studenty velmi zajimavy, nebot jim bude pfipadat vyuZitelny
Vv redlném zivoté. Jesté vice nektefi oceni, kdyZ plijdeme vice do hloubky a vyuZijeme
néktery z piiklada v kapitole 3.2. Aby byly tyto ptiklady pochopeny, zabere jejich vyklad
néjaky Cas, kterého z riznych diivodli nemusi mit ucitel nazbyt. AvSak spravné volené
priklady s kratkym tvodem ohledné¢ pravidel pokeru, to by mohlo studentim piijemné

zpesttit vyuku.
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5 Zavér

Tato Bakalarska prace poskytuje teoretick¢é zazemi pro karetni hru poker.
V tvodni ¢asti je uvedena strucna historie, jak se poker vyvijel v pribéhu let a také jeho
soucasna podoba. Soucasti uvodnich podkapitol je také ptehled vSech vyhernich

kombinaci, v€etné jejich stru¢ného popisu a rozieSeni situace, kdy nastane remiza.

Druha cast se zabyva matematickymi aspekty pokeru, konkrétn¢ vypocty
pravdépodobnosti vzniku kazdé z vyhernich kombinaci pfi rozdani péti ndhodnych karet.
Situace je rozdilna, zvolime-li k rozdavani balicek obsahujici 32 karet, oproti varianté

s 52 kartami.
Nejzajimavejsi ¢asti této prace je dozajista pocitani pravdépodobnosti vyhry, které
muzeme vidét na velkych pokerovych turnajich v televizi. Krom¢ ndastinu situace pred

flopem ve stejnojmenné kapitole, zde miizete nalézt dva konkrétni piiklady k situacim na

flopu a na turnu.

Posledni kapitola je vénovana kratkému povidani o vyuziti pravdépodobnosti

Vv pokeru pfi vyuce kombinatoriky na stiednich skolach.
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