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Abstrakt

Nazov prace: Systémy zalozené na spolupraci sluzieb (SOA) pouzivané mimo e-komerciu
Autor: Ludovit Dékany

Katedra (ustav): Katedra softwarového inZinierstva

Veduci diplomovej prace: Prof. RNDr. Jaroslav Kral, DrSc.

e-mail veduceho: Jaroslav. Kral(@mff .cuni.cz

Abstrakt: Architektura orientovana na sluzby (SOA) je momentalne jednym z hlavnych
pojmov v oblasti informacnych technologii. Principy SOA sa postupne dostavaju do
povedomia Sirokej IT verejnosti. Tato praca skuma fenomén SOA v prostredi mimo e-
komerciu a sklada sa z dvoch komplementarnych casti. Prva cast je orientovana teoreticky a
zameriava sa na objasnenie zakladnych principov SOA, ukazuje mozné prinosy nasadenia a
taktiez rizika nespravneho pristupu. Detailne su rozobrané i aspekty zakladného vzoru SOA,
ktorym je Enterprise Service Bus. Druha cast je zamerana skor prakticky a skuma softwarovy
produkt Trask Integration Framework, ktory vznikol v ceskych podmienkach, a aj napriek
tomu je schopny konkurovat produktom kategorie Enterprise Service Bus nadnarodnych
spolocnosti. Praca objasnuje historiu a pozadie tohto produktu a detailne skima produkt
z pohladu zvolenych technologii, zvoleného pristupu a zvaZuje tiez potencialne prinosy a
rizika pre zakaznika. Sucastou prace je aj porovnanie produktu Trask Integration Framework
s dalsimi produktmi dostupnymi na trhu.

Klacové slova: SOA, ESB, TIF

Title: Service oriented architecture (SOA) used outside e-commerce

Author: Ludovit Dékany

Department: Department of Sofiware Engineering

Supervisor: Prof. RNDr. Jaroslav Kral, DrSc.

Supervisor's e-mail address: Jaroslav. Kral@mff.cuni.cz

Abstract: Service oriented architecture (SOA) is one of the main buzzword used in
information technology area these days. The principles of SOA are slowly getting well known
to the wide IT community. This work explores the phenomenon called SOA outside e-
commerce and is composed of two complementary parts. The first part is theoretically
oriented and is focused on clarifying the basic principles of SOA; it shows the possible
advantages of using SOA and also the risks when it is used incorrectly. The aspects of the
basic SOA pattern, Enterprise Service Bus, are investigated in detail. The second part is
oriented practically and explores the software product Trask Integration Framework (TIF).
Although it was developed in Czech environment it is able to compete with other Enterprise
Service Bus products from global companies. This work focuses on history and background of
TIF; it also studies this product from the perspective of chosen technologies and approach
and describes the potential assets and risks for customer. Part of the work is also
a comparison of the Trask Integration Framework product with other products common on

market.
Keywords: SOA, ESB, TIF




1. Uvod

Service Oriented Architecture (SOA), architektara orientovana na sluzby, je podla viacerych
IT spolo¢nosti kl'iCovym paradigma stcasnosti ale aj buducnosti. Spolo¢nosti ako IBM,
Microsoft, BEA, Sonic a mnoho d’alSich sa preto predbiehaji v poskytnuti produktu, ktory by
umoznil efektivne, rychle a jednoduché vytvorenie servisne orientovanej architektury.

V ¢om je vSak ¢aro SOA, ktorému kazdy podlieha ?

Teoreticka Cast’ sa zameriava na popis servisne orientovanej architektury pouzitej mimo e-
komerciu a jej porovnanie i prepojenie s objektovou orientaciou. Zaroven sa detailne popisuju
webové sluzby, ktoré su v dneSnej dobe Casto mylne povazované prave za servisne
orientovanu architekturu. Praca popisuje taktiez modelové vzorové situacie, ktorych je treba
sa pri pouzivani servisne orientovanej architektury vyvarovat.

V zévere sa popisuje architektonicky S$tyl Enterprise Service Bus. Tento pojem rozsiruje
servisne orientovana architektiru, nad ktorou definuje sadu Quality of Services. Tento
architektonicky 3tyl v dnesnej dobe implementuji vedice spolo¢nosti IT charakteru.

Praktickd Cast je zamerand na predstavenie produktu, ktory dokaze konkurovat drahym
produktom veducich IT spolo¢nosti dneSného sveta a zaroven poskytovat dostatoénu
funk&nost’ pre vytvorenie servisne orientovanej architektury. Popisuje nielen samotnu
architekturu produktu, ale aj pri€iny vzniku a ideologické pochody pri navrhu a vybere
konkrétnych technologii. Produkt je rozobrany nie len z perspektivy pozorovatela a uzivatela,
ale aj z perspektivy navrhara a vyvojara, ¢im umoznuje Citatel'ovi nahliadnut do vyhod
a nevyhod samotného produktu aj zo zakulisia.



2. Teoria

2.1. Sluzba (Service)

Sluzba by sa dala definovat ako ur€itd ¢ast autonémneho softwaru, implementujica znovu
pouziteI'ni funkénost. Sluzba ma jasna definiciu a je volne dostupna urCitej skupine
spotrebitel'ov. Sluzba i jej spotrebitelia tvoria koncové body virtualnej P2P (Pier to Pier) siete.
V ramci tejto P2P siete maju sluzba i jej spotrebitelia ekvivalentné postavenie. [ 1]

K pojmu sluzba sa viazu dva druhy roli. Poskytovatel’ sluzieb (service provider) a uzivatel
(spotrebitel’) alebo konzument sluzieb (service consumer). Poskytovatel’ sluzby (softwarovy
komponent) je jednym koncovym bodom P2P siete. Sluzba je volana za ucelom uspokojit
potreby konzumenta sluzby. Konzument sluzby je druhym koncovym bodom P2P siete.

-
Service ] » Sevice
consumer J< provider

\,

Obrazok 1 : Role viazuce sa k sluzbe

Funk¢&nost sluzby a tym aj sluzbu samotnua definuje poskytovatel’ sluzieb. Toto je dané Castou
anonymitou konzumentov a d’alej faktom, ze sluzba je Casto verejna a jej konzumentom preto

moze byt ktokol'vek.

Sluzba, ako jej nazov uz napovedd, je urCitd netrividlna funkénost’, ktord je spristupnena
ur¢itej skupine potencidlnych uzivatelov. Konzumentov sluzby nie je mozné konkrétne
Specifikovat’ (kategorizovat’). Konzumentom moze byt ktokol'vek, kto dokaze danu sluzbu
lokalizovat' a vyuzit. Sluzbu preto nemusi pouzivat nutne len ,obyc¢ajna“ aplikécia.
Konzumentom mdzu byt napriklad aj iné sluzby alebo aj ¢lovek (napriklad prostrednictvom
uzivatel'ského rozhrania).

Sluzba ako Cast’ autondmneho softwaru by sa dala roz¢lenit’ na dve ¢asti : rozhranie sluzby
a implementacia sluzby.

Obrazok 2 : Sluzba a jej rozhranie



DoélezitejSou c¢astou sluzby z hladiska celkového pohladu na sluzbu je jej rozhranie
(interface). Rozhranie totiz definuje spdsob pristupu k sluzbe a ur¢itym spésobom vymedzuje
aj jej funkenost. Preto je v dobe ndvrhu sluzby velmi ddlezita jasna predstava o budicej
funk¢nosti vytvaranej sluzby a formate jej rozhrania. Vzhladom na zdielané pouzivanie
sluzby by bola neskorsia zmena rozhrania vel'mi zlozita, a preto je nutnost kvalitného navrhu
rozhrania o to vidc¢sia. Format rozhrania sluzby je mozno eSte dolezitejsi ako samotny obsah
rozhrania. Ur¢itym spdsobom totiz vymedzuje cielovu skupiny konzumentov sluzieb, ktori st
schopny danému formatu rozhrania porozumiet’.

Vyber konkrétneho formatu rozhrania zavisi od prostredia, v ktorom sa sluzby budi vyuzivat'.

Rozhrania v prostredi e-komercie (aliancie) su vd¢sinou popisané a implementované pomocou
Standardne definovaného jazyka. Vyber formatu rozhrania moze zasadnym spdsobom
ovplyvnit' pouziteInost’ sluzby. Pouzitim nestandardného alebo propietarneho jazyka by sa
okruh potencidlnych konzumentov sluzby radikalne znizil. Takuto sluzbu by mohli vyuzivat
len konzumenti schopni popis sluzby pochopit’ a porozumiet’ mu. V prostredi e-komercie ale
nieje vdcSinou dopredu zndmy okruh konzumentov sluzby. Tento okruh sa totiz pocas

zivotnosti sluzby mdze 'ubovol’ne menit.

Ked’Zze rozhranie je jedina verejne pristupna Cast’ sluzby, popisuje vlastne sluzbu ako celok.
Rozhranie musi preto obsahovat’ dostato¢né mnoZzstvo informdcii, ktoré sluzbu identifikuju,
aby ju pripadni konzumenti sluzby mohli ndjst, identifikovat’, pochopit’ a aj pouzit. Tieto
informécie su o to dolezitejSie, Ze implementdcia sluzby nie je verejne dostupna.

Rozhranie musi popisat’ vietky vstupné data a vSetky vystupy sluzby, ako si datové toky
alebo vynimky vyvolané pocas vykondvania implementicie sluzby. Dalej by malo dobré
rozhranie obsahovat' dostatok metadat pre popis sluzby, kedZe ndzov sluzby nemusi
dostato¢ne dobre popisovat’ sluzbu samotnu, a taktiez mdze existovat’ viac sluzieb rovnakého
nazvu. Nazov sluzby sice o sluzbe nieCo vypovedd, ale v niektorych pripadoch mdze byt
nazov len slaba identifikacia sluzby. U verejnych sluzieb je kvalitny popis sluzby délezitejsi
omnoho viac, nez u sluzieb poskytovanych uzkemu okruhu konzumentov.

Format rozhrania v prostredi mimo e-komerciu (konfederacia) vSak nie je nutne popisany
pomocou Standardne definovaného jazyka. V tomto prostredi existuju totiz vd¢Sinou pevnejsie
vztahy medzi komunikujicimi stranami. Preto sa v rdmci konfederacii niekedy upusta od
Standardne definovaného popisovacieho jazyka pre popis rozhrani a pouzivaju sa proprietarne
formaty sprav.

Implementicia sluzby je zvyCajne povazovand za “Ciernu skrinku”, ktora bliZzsie
neSpecifikovanym spésobom zaistuje funk&nost’ sluzby. Pre samotného konzumenta nie je
dolezité¢ ako je konkrétna sluzba naimplementovand. Navrh implementacie sluzby je
druhorady, prvorady je navrh rozhrania. Implementécia sa pocas Zivota sluzby méze podla
potrieb menit, rozhranie by sa v§ak menit vel'mi nemalo. Aj vd’aka tomu, Zze implementécia
sluzby je skryta pred konzumentom, je pripadnd zmena implementacie taktieZ skryta pred
konzumentom a je CiastoCne nezavisld na rozhrani sluzby. Implementacia sluzby méze byt
jednoducha v zmysle prace sjednoduchym objektom az po zloziti vnatorna logiku
obsahujtcu volania inych sluzieb.

Dalsia vlastnost, ktort viak nie je mozné najst v kazdej definicii sluzieb je bezstavovost.
Sluzby by nemali zdiel'at” stav medzi jednotlivymi volaniami. To znamen4, Ze implementacia
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sluzby by nemala byt zavisla na kontexte alebo stave predchadzajiceho volania sluzby. Tato
vlastnost’ nie je pre sluzby nutnd, ale len doporucena.

2.2. Komponentova orientacia (Component orientation)

Komponentova orientacia je myslienka vytvdrania urCitych funkénych jednotiek, znovu
pouziteInych stavebnych blokov nazyvanych komponenty. Neexistuje jednoznatna exaktna
definicia komponentu.

Casta odkazovana formulacia pojmu komponent od Clemensa Szyperski hovori o
softwarovom komponente ako o binarnej jednotke kompozicie so zmluvne definovanymi
rozhraniami a explicitnymi zavislostami. Komponent je nezavisle pouzivany tretimi stranami.

ﬂ‘/ Conrol
Offered ) s
interface w
Required
interface
LJ
¥ Configure

Obrazok 3 : Komponent

Tato formulacia hovori o komponente ako o binarnej jednotke kompozicie. Binarnej preto,
lebo komponent je pouzivany tretimi stranami a zdrojové kody komponentov si ich tvorcovia
chrania. Pre moznost pouzitia vS8ak komponent musi poskytovat uréiti sadu rozhrani, ktoré
spristupriujii funkénost’ tohto komponentu. Explicitnymi zavislostami komponentu sa
rozumejui externé konfiguracie vytvorené uzivatelom komponentu za ucelom urcitého
ovplyviiovania (dolad’ovania) funkénosti komponentu. DalSou moZnou externou zavislostou
moézu byt externé komponenty vyuzivané danym komponentom pre svoju funk&nost.
Vyhody komponentov zuZitkovava kompozitna orientacia. [2][3]

2.3. Kompozitna aplikacia (Composite application)
Kompozitna aplikacia je aplikacia vytvorena za pomoci znovu pouzitia logiky z dvoch alebo

viacerych uz existujicich komponentov bez nutnosti vytvorenia novej aplikacie od uplného
zaCiatku. Kompozitna aplikécia vyuziva uz implementovanu funk¢nost' komponentov, ktoré

je mozné viacnasobne vyuzivat'. [4]
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Obrizok 4 : Kompozitna aplikacia

Preco sa ujala tato myslienka vyuZzivania znovu pouzitel'nych stavebnych kamenov? Vicsina
spolo¢nosti sa musi dynamicky prispdsobovat’ asto sa meniacej situdcii v oblasti ich
poésobenia. V e-kommercii to méze byt napriklad pontkanie novych produktov, sluzieb, ¢asta
zmena obchodnych parterov, tlaky konkurencie, v oblasti mimo e-kommercie to zase mdze
byt meniaca sa legislativa alebo vyvoj spolo¢nosti.

Na tieto, ale aj d’alSie rychle zmeny musi reagovat’ takisto aj software, ktoré tieto spolo¢nosti
vyuzivajiu k svojmu chodu. Vytvorenie takéhoto softwaru trvd urcity nezanedbatelny cas
a prostriedky. Neustale vytvaranie nového softwaru pri kazdej zmene by bolo prinajmenSom
neefektivne. Preto je nanajvyS vyhodné vytvéaranie softwaru z urlitych lahko znovu

pouzitel'nych stavebnych kameriov.

Pre spolo¢nosti zaoberajice sa vyrobou softwaru je vyhodné pri vytvarani tohto softwaru
vyuzit uz vytvoreny kus kdédu pre dant funkénost’ a nepisat’ implementéaciu urcitého

problému opakovane. [5]

2.4. Objektova orientacia (Object orientation)

Objektova orientacia je mySlienka, pri ktorej sa objekty redlneho sveta zovseobecriuji do
objektov programovacich jazykov.

Vietky pocitaCové jazyky sa urditym spdsobom zovSeobecnenim nie¢oho. Asembler
zovSeobectiuje samotny pocita¢, na ktorom je dany kod asembleru spusteny. Jazyky ako
BASIC alebo FORTRAN zase zov$eobecriuju asembler.

Ulohou tohto zobecnenia je poskytnit’ programétorovi uréity ,svet‘, pomocou ktorého sa
moze vyjadrit' a pomocou ktorého néstrojov moze danu ulohu vyriesit. Programator vlastne
vytvara urcitu transformaciu sveta (priestoru) tlohy a sveta (priestoru) néstroja, v ktorom sa
danu ulohu pokusal riesit. Vytvaranie tychto transformécii vzhl'adom na fakt, Ze odli$nost’
dvoch koncovych priestorov je relativne velkd, bolo vo vé¢sine pripadov ndro¢né.
VyZadovalo to urciti uroven skusenosti a vysledny kod bol ¢asto obsiahly a tym padom aj

taz8ie spravovatelny,
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Objektova orientacia vsak priniesla priblizenie tychto dvoch kcncovych priestorov: priestoru
ulohy a priestoru nastroja (jazyka).

Objektova orientacia poskytuje nastroje na vyjadrenie ktoréhokol'vek prvku priestoru rieSenia
ako objektu priestoru nastroja bez nutnosti zlozitej transformacie. Prvky ulohy su
abstrahované ako objekty, ktoré maju urcité vlastnosti vyjadritelné daldimi objektmi
a s tymito prvkami sa daji prevadzat' ur¢ité Cinnosti, ktoré su v priestore rieSenia vyjadrené
metodami danych objektov.

Toto zobecnenie vdaka tomuto pristupu znaéne priblizuje oba koncové priestory, ¢o
umoziuje nezanedbatel'ne urychlit’ ¢as potrebny na rieenie vd¢siny danych uloh. Vysledny
kod je Citatel'nejsi a lepSie odraza rieSeny problém.

Aby sa s konkrétnymi objektmi pracovalo dobre, zavadza objektova orientacia urCité stupne

abstrakcie.
Konkrétnu stoli¢ku (ti na ktorej prave sedim) je mozné vyjadrit’ ako konkrétnu instanciu

objektu v priestore riesenia.

Vsetky konkrétne objekty (instancie) sa daju zaradit’ do ur€itych tried. Prikladom mdZe byt
napriklad trieda stoli¢iek, ktord pokryva vsetky stolicky réznych vlastnosti (velké stolicky,
malé, modré alebo biele, dokonca aj ti moju, na ktorej prave sedim).

Tak ako aj v realnom svete, kde su vSetky objekty (i triedy) redlneho sveta kategorizovatelné
(stoli¢ka, poli¢ka i stolik st vSetky ur¢itou podmnozZinou skupiny objektov oznacovanych ako
nabytok), bola zavedend ur¢itd moznost' zoskupovania tried. Je teda mozné triedu stolicka
vlastne povazovat’ za konkrétnu podtriedu triedy nabytok, triedu nabytok ako podtriedu triedy
zariadenie domdcnosti atd’. Vdaka tomuto pristupu je mozné vytvorit' rézne stromovité
Struktiry pre popis redlneho sveta.

Equipment
Furniture Appliances
Chair Table | Sofa

Obrazok 5 : Objektova orienticia
Dal$ou vlastnost'ou objektov realneho sveta je uréité zdielanie spoloénych vlastnosti danych

skupin tried, ktoré maju spolo¢nt nadtriedu. Tato vlastnost je dand spdsobom akym sa
jednotlivé nadtriedy v redlnom svete vytvéaraju. VicSinou sa totiz objekty (a tym aj triedy,
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ktoré reprezentuju) daju spojitt do jednej skupiny (nadtriely) na zdklade spolo¢nych
vlastnosti.

Preto je pri definovani tried mozné triedam priradovat vlastnosti (atributy) a dokonca i
metody, ktoré odvodené triedy (podtriedy v strome tried) dedia. Prikladom moéze byt
vlastnost farba u triedy zariadenie domacnosti, ktoru trieda nabytok dedi.

Ako bolo ukazané, objektova orientacia kopiruje obraz realneho sveta a dokaze s kopiou tohto
sveta pracovat. Komunikdcia medzi dvoma objektmi prebieha pomocou volania metod, ktoré

vracaju alebo menia data.

Hlavnym rysom objektovej orientdcie je relativne vysokd jemnost rozhrania. Objekty
poskytuju vel'ké mnozstvo metdd pre jemnu pracu s nimi. [6]

2.5. Servisna orientacia (Service orientation)

Servisna orientdcia je mySlienka vytvarania softwaru za pomoci autondémnych komponentov
tvoriacich virtualnu P2P siet’. Tieto komponenty, ako naznacuje nazov, su tvorené sluzbami
(servismi). Verejne znamou cCast'ou sluzieb je ich rozhranie. Implementacia sluzieb je skryta,

tvori akusi ,Ciernu skrinku®.

Komunikacia vramci tejto P2P siete prebiecha pomocou asynchrénnej vymeny sprav.
Pri servisnej orientécii sa kladie vysoky doéraz na dynamickost’ sluzby. Aplikdcia pri vytvarani
poznd len rozhranie volanej sluzby, ale implementacia sluzby sa méze pocas Zivotného cyklu
aplikacie menit’. Dalej je moZna podpora dynamického vyhladavania sluZieb, alebo vymeny
sluzby za inu. [7]

o,

N

N

Obrazok 6 : Servisna orientdcia

2.6. Previazanost’ (coupling)

Previazanost’ (véizba medzi jednotlivymi ¢astami, komponentmi softwaru) (coupling) je uréité
vyjadrenie zavislosti medzi réznymi komponentmi jedného systému. Inymi slovami
definovanie urcitého stupna zavislosti jedného komponentu na druhom komponente.
Existuju dva extrémy, €o sa previazanosti ¢asti systému tyka :
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e Silna vizba (Tight coupling) — systémy s touto vdazbou medzi jednotlivymi ¢ast'ami su
pevne zviazané a zmena jedného komponentu vyvolava zmeny aj druhého
komponentu.

e Slaba vizba (Loose coupling) — systémy s takouto vdzbou maju nizky stupen
vzajomnej zavislosti a je mozné jeden komponent zmenit' bez néasledkov na druhy
komponent.

U systémov so silnou vdazbou st komponenty previazané uz v ¢ase kompilovania, alebo v Case
behu za pomoci synchronneho volania. Zmeny prevedené do jedného komponentu sa
prenaaju aj do ostatnych komponentov prave kvoli silnej previazanosti. Tato silna
previazanost spOsobuje t'azSie testovanie ivyvoj softwaru apripadnd zmena jedného
komponentu je tazko realizovatel'na.

Vyhody systémov so slabou vazbou:

e MozZnost dynamickej zmeny (alebo vymeny) komponentov pocas zivotného cyklu
systému. Tato zmena komponentu nema vplyv na ostatné komponenty, a preto je tato
zmena jednoducha. Tato vlastnost systémov so slabou vidzbou je vyhodna pre
spolo¢nosti (organizacie), kde sa ¢asto menia urcité Casti systémov.

e Pri vytvarani komponentov systémov so slabymi viazbami si vyvojari mézu vybrat’
l'ubovol'nu technoldgiu postavent na I'ubovolnej platforme. Tato vlastnost’ dovol'uje
prepojenie réznych subsystémov, ako si proprietarne systémy napisané napriklad
v jazyku Cobol sluziace desiatky rokov s nov§imi jazykmi ako JAVA alebo C++.

e Takato slaba previazanost komponentov déva ur€iti ochranu komponentom od seba
navzajom. Z chyby jedného komponentu sa moze systém rychlejSie zotavit’ napriklad
pomocou vymenenia in§tancie jedného komponentu za inu in§tanciu komponentu.

Na druhu stranu aj silnd vdzba ma svoje vyuzitie. Prikladom mdzu byt komponenty, ktorych
tesna previazanost’ je kritickd pre dizajn aplikacie.

Pri navrhovani systémov preto nie je vhodné vyberat stupenl previazanosti jednotlivych
komponentov na zaklade momentalnej popularity jedného ¢i druhého pristupu. Malo by
zalezat’ skor na poziadavkach vytvaraného systému. Preto je dolezité, aby architekti (navrhari)
spravne pochopili vyhody a dopady slabej i silnej vizby.

Dosiahnutie slabej vazby medzi jednotlivymi komponentmi systému je v podstate vecou
dodrZania ur€itych zasad uvoltiujucich vdzbu medzi jednotlivymi komponentmi. Medzi tieto

zasady (patterns) patria :

e Nezévislost’ umiestnenia komponentu — nie je podstatné kde sa jednotlivé komponenty
systému nachédzaju. Moznost' jednoduchej zmeny komponentu dovoluje vyuzivat
jeden deri napriklad jeden komponent umiestneny v ramci spolo¢nosti, ale druhy deri
uz vyuzivat sluzby iného komponentu umiestneného na druhom konci sveta
u partnerskej organizacie. Tato zdsada je podporovana vd’aka moznosti dynamického
vyhladdvania komponentov.

e Nezévislost' komunikécie — nie je podstatné aké komunikaéné protokoly alebo forméty
vytvarané/pouzivané komponentom sa pouzivaju k vymene sprav. Pre prepojenie
rozdielnych komunikaénych protokolov vSak treba pouzit’ Standardné protokoly pre
prepojenie roznych formétov.
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e Nezavislost bezpetnosti — nie je podstatné aké bezpe¢nostné modely jednotlivé
komponenty pouzivaju pokial’ sa pouziju $tandardy, ktoré dokdzu medzi jednotlivymi
bezpe¢nostnymi modelmi takzvane prekladat’.

e Nezavislost' indtancii — tato zasada hovori o komponentoch, ktoré by mali podporovat
synchronnu i asynchronnu komunikaciu a bezstavovost’ komponentov. [8]

2.7. OO vs SO

Objektovo orientované technologie su v dnesnych ¢asoch Siroko vyuzivané a obl'ibené. Toto
paradigma je Uz ddvno overené a zazité. Existuje Sirokd paleta nastrojov, ktoré tuto

technolégiu podporuju.

Asi aj pre tieto skuto¢nosti objektovo orientované myslenie ovplyviiuje vela ludi
pouzivajucich servisne orientované technolégie. Pre presnejSie vyjadrenie ide o Casté
vytvaranie sluzieb, ktorych rozhrania su viac objektovo orientované nez servisne orientované.

V podstate by to nebol ziaden vel'ky problém. Je mozné vytvarat’ sluzby, ktorych rozhrania su
objektovo orientované. Tuto orientaciu je mozné spoznat podla jemného rozhrania, ktoré
poskytuje mnozstvo metdd. Takto orientované rozhranie ma v3ak svoje obmedzenia.

Pre nazorné porovnanie je vhodné nadértnit jednotlivé moznosti vytvorenia kompozitnej
aplikdcie pouzitim rézne orientovanych rozhrani medzi komponentmi. [9][10]

2.7.1. Objektovo orientované rozhranie

Pri objektovo orientovanom rozhrani je zékladnym principom vyuzivanie zdielanych
objektov (zdiel'ané komponenty kompozitnej aplikdcie). Pre uspes$né pouzitie tychto
zdiel'anych objektov je ale nutné k tymto objektom ziskat odkaz (ziskat' ur¢ita referenciu,
dokazat' inStanciovat’) v ostatnych komponentoch, ktoré tento objekt vyuzivaju.
Preto je zakladnym predpokladom v objektovo orientovanom systéme koncept spolo¢ného
zdielania urCitého typového systému. Tento systém je tvoreny hierarchiou rozhrani, na
ktorych sa komunikujice strany musia dopredu dohodnut’. AZ po dohodnuti sa na spolo¢nych
rozhraniach je moznd integricia objektovo orientovaného systému. Integracia je nasledne
dosiahnutd pomocou vzdialeného volania procedur (Remote Procedure Call, RPC).
Tieto objekty maju prili§ vel’k(l granularitu a vzdialené volanie cez internet pridava prili3
vel'ké navrSenie rézie. NavySe su tymto rieSenim prepojené komponenty prili§ zviazané.
Organizécia spravujuca pouzivany komponent zmenenim komponentu alebo jeho zmazanim
naru$i chod ostatnych komponentov zavislych na tomto komponente.

UrCitym vylepSenim systému zaloZzeného na objektovo orientovanych rozhraniach by bolo
pouzitie technoldgii servisne orientovanej architektiry. Toto rieSenie by eliminovalo nutnost’
zdielania urcitého typového systému, kedZe metadata by boli uchovavané v ur¢itom
popisujucom metajazyku (napr. WSDL). Toto vylepSenie umoziiuje jednoduchsiu integraciu
rdznych platforiem &i rdznych programovacich jazykov.

Takymto vylepSenim objektovo orientovaného rozhrania vSak ostavaji niektoré deklarované
nevyhody. Granularita rozhrania sa nezmenila a rézia transformovania volani do XML sprav
a nasledné spétné transformovanie spravy do volania funkcie cielového komponentu ostava.

[91[10]

<« 15«



2.7.2. Servisne orientované rozhranie

U servisne orientovaného rozhrania je zdkladnou myslienkou vytvorenie sluzieb, ktoré
poskytuju urcité business funkénosti (ucelenda funkénost’ pokryvajica urciti business
operaciu). Tieto operdcie maju charakter jednej komplexnej operdcie vyuzivajicej k svojej
¢innosti viacej elementarnych operacii, alebo aj volanie inych sluzieb. Takto definované
rozhrania maju vd&siu granularitu. Pocet vystavenych operdcii i pocet volani zdiel'aného
komponentu sa znizi, ¢o ma za désledok znizenie rézie pri volani sluZieb.
Zavislost komponentov pouzivajicich servisne orientované rozhrania sa znizi a zmena
komponentu nema taky dopad na ostatné komponenty ako je to pri objektovo orientovanych
rozhraniach. Vnutorna implementacia komponentu sa méze l'ubovol'ne menit, pricom v3ak
rozhranie zostava rovnaké. Platformova alebo jazykovd nezdvislost' je tiez zaruCena. [9]

[10]
2.8. Charakter vzajomného posielania sprav

Charakter vzajomného posielania sprav medzi dvoma komunikujucimi komponentmi sa da
obecne rozdelit’ do dvoch skupin.

e Procedurédlne orientované
e Orientované na dokumenty

Procedurdlne orientované spravy sa pouzivaju usluzby, ktora ma charakter funkcie
s definovanymi vstupnymi a vystupnymi parametrami. Dolezitym predpokladom pre tieto
funkcie je ich odozva v redlnom Case. V implementacii funkcie sa na poziadavku v redlnom
Case vygeneruje odpoved’ a ta sa posiela spidt’ konzumentovi sluzby. Toto posielanie sprav ma
charakter synchronnych sprav. Typickym prikladom moze byt pristup do vzdialenej databaze
alebo “real-time” sluzba pre objednavku urcitého tovaru.

Objektovo orientované rozhrania st va¢sinou proceduralne orientované,

] -
Service consumer J‘

a

b

-

8 3 OP
E 1, A

\T/

Service provider

Obrazok 7 : Proceduralne orientované posielanie sprav

U dokumentovo orientovanych sprav ma poziadavka na sluzbu formu komplexnej spravy
obsahujucej dostatoéné mnoZstvo informécii potrebnych na vykonanie zlozitej operécie, ktora
sa bude spracovavat’ ako celok. Prikladom by mohla byt zlozitd objednavka daného tovaru,
ktord vyzaduje viac netrividlnych krokov. Medzi tieto kroky moZze patrit zistenie urCitych
udajov z databaze, popripade spracovavanie zlozitych vypoctov, alebo aj sluzieb inych
dodavatel'ov (partnerov). Ked’Ze spracovanie takejto spravy nemusi skoncit’ v redlnom case,
zvykne poskytovatel sluzby poslat’ nejakou formou konzumentovi sluzby oznamenie o prijati
spravy, popripade sa posielaju aj pravidelné informécie o stave spracovavania spravy.
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Samozrejme pri pouzivani takychto sluzieb musi mat" konzument sluzby predstavu o
funk&nosti sluzby. Zvycajne sa takéto spravy vyskytuju medzi obchodnymi partnermi, ktori
su dohodnuti na konkrétnej3ej interakcii medzi sebou pocas spracovavania spravy, pocinajuc
oznamovacimi emailami o stave spracovania spravy, cez rozne suhlasné spravy o vyvoji
objednavky/prikazu az po posielanie uctov alebo penazi medzi partnermi.

Posielanie dokumentovo orientovanych sprav ma charakter asynchréonneho posielania sprav
do fronty poziadaviek, ¢asto bez pozadovania odpovede.

Dokumentovo orientované spravy st va¢Sinou doménou servisne orientovanych rozhrani.

r :

Service consumer J ok o

0

T -

O

Service plpvider

Interface

- O

Service consumer o e

T :

Obrizok 8 : Dokumentovo orientované posielanie sprav

2.9. Servisne orientovana architektura (Service oriented
architecture) SOA

Servisne orientovana architekttra je architektonicky 3$tyl, ktorého cielom je vytvorenie slabej

vizby medzi sluZzbami poskytujicimi servisne orientované rozhrania. SOA definuje len
architekturu, nedefinuje konkrétne technolégie pomocou ktorych je mozné servisnu orientaciu

dosiahnut’. [11]

Definicia servisne orientovanej architektiry od IBM sa zaklada na webovych sluzbach ale
nevylucuje i pouzitie inych technolégii. [12]

Vytvorenie servisne orientovanej architektary je mozné dodrzanim niekol’kych zésad [13]:

e Autonémnost — sluzby st autonémne
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Zdiel'anie formalneho popisu — pre vzajomni komunikaciu je potreba zdiel'at
formalny popis sluzby umoznujuci volanie sluzby

Slaba vizba — viazba medzi poskytovatelom a konzumentom sluzby je slaba
Skladatel'nost’ — sluzby moézu volat dalSie sluzby ¢im vznikaju rézne urovne
abstrakcie sluzieb

Znovupouzitelnost’ — sluzby su vytvarané za ucelom vytvorenia znovupouzitel'nych
funk&nosti

Bezstavovost — sluzby by mali byt maximalne bezstavové

ZistiteI'nost — sluzby by mali umoznovat vyhladdvanie svojich popiskov pre
umoznenie pouzivania sluzby

Medzi vyhody SOA patria [ 14]:

Flexibilna architektira

Niz$ie ndklady na integraciu
Zvysena znovupouzitel'nost’ zdrojov
Vysoka navratnost’ investicii

2.10. SOA antipatterns

Servisne orientovand architektira je sice vynikajica myS3lienka vytvdarania systémov
orientovanych na sluzby, ktoré su l'ahko roz$iritelné, lacné a vynikaji eSte mnohymi
vyhodami, ale pre vytvorenie SOA je potrebné vyvarovat’ sa urcitych situacii.

Vzor (pattern) je zachytenie problému a jeho uspe$ného rieSenia. SIuzi na predanie znalosti
a skisenosti nadobudnutych rieSenim daného problému. Tento priklad by mal poucit’ l'udi
znalych vzoru o moznosti identifikdcie a rieSenia problému.

Anti vzor (antipattern) je vzor poukazujuici na nespravne riesenie, ktorého sa treba vyvarovat’,
Poukazuje na situdciu, vlastnosti rieSenia ktoré sa ubera nespravnym smerom. Podava sposob

ako dané rieSenie dostat’ znova spat’ na spravnu cestu.

Nasledujiuce SOA antipatterns popisuju modelové situdcie, ktorych je treba sa vyvarovat’ pri
implementovani servisne orientovanej architektury.

SOA antipatterns :

® ®© © e o e o e o

Technology bandwidth
So, What's New?

The Big Bang

Web service = SOA

The Silo Approach
Misbehaving Registries
Chatty Services
Point-to-point Services
Component-less Services
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Technology bandwidth — adaptovanie SOA len na technologickej urovni ale nie na business
urovni. Nasledkom su zvys$ené naklady na IT bez vyraznej navratnosti investicii. Ako riedenie
tohto problému je vytvorenie benefitov SOA ziskatelI'nych rieSenim.

So, What's New? — situacia kedy skeptici v spolo¢nosti argumentuju proti SOA tvrdenim, Ze
SOA je len novy nazov pre nieco, ¢o je uz v spolo¢nosti implementované. Nasledkom je
neimplementovanie SOA a strata moznosti Cerpat’ jeho vyhod. RieSenim je porovnanie
existujuceho riesenia so SOA a zvyraznenie prinosov.

The Big Bang — situdcia opa¢na problému So, What's New?. Prevlada presvedcenie presadit
SOA okamzite a ¢o najrychlejsie. Neuvazenym aplikovanim SOA sa ziadany efekt nedostavi
ale naopak, moze to viest' k navratu k starému rieSeniu a zanevreniu na SOA. RieSenim je
vytvorenie urcitého postupu postupného nasadzovania SOA s prihliadnutim na business

vyhody.

Web service = SOA — prevlada mylna predstava, ze webové sluzby su synonymom pre SOA.
Nahradenie existujucich API volanim webovych sluzieb bez odpovedajticej architektiry moze
viest' k zahlteniu webovymi sluzbami bez vyrazného efektu. RieSenim je vytvorenie planu
prechodu na SOA a vzdelavanie v oblasti SOA a webovych sluzieb.

The Silo Approach — problém identifikovania jednotlivych sluzieb zalozeny na identifikovani
sluzieb podla izolovanych aplikdcii a nie na zdklade business funk¢nosti. Nasledne to vedie
k duplikovaniu tych istych sluzieb pod inym ndzvom a tento fakt navy3uje investicie a zniZzuje
ziskovost’. Rieenim je vytvorenie spolo¢ného frameworku pre identifikovanie sluzieb.

Misbehaving Registries — problém vznikajuci duplikovanym nesprdvnym pouzivanim
centralnych registrov sluzieb. Nasledkom mozu byt problémy identifikovania sluzieb
napriklad pri vyhladdvani chyb. Dal§im dosledkom moze byt znizena bezpecnost a
vykonnost. RieSenim je adaptacia ,,best practices* pouzivania centralnych registrov.

Chatty Services — problém vznikajici implementovanim sluzieb s rozhranim vysokej
granularity. Vysledkom je vel’ka vymena dat a prili§ ¢asté volanie sluzieb, ¢o ma za néasledok
stratu vykonnosti a zvySené nédklady na vyvoj. RieSenim je vytvaranie sluzieb s business
orientovanym rozhranim.

Point-to-point Services — problém nahradenia integra¢ného riesenia P2P volanim webovych
sluzieb bez ohl'adu na skuto¢né pouzitie rieSenia. Nasledkom je strata benefitov SOA rieSenia.
RieSenim tohto problému je pouzitie podnikovej zbernice (Service Bus) pre vytvorenie SOA
implementacie.

Component-less Services — problém vytvédrania sluzieb bez jasného priradenia sluzby
k danému komponentu. Vytvaraju sa sluzby bez vrstvenia. Nasledkom je porusenie principov
moduldrneho designu a principov logickej Struktury, ¢o ma za nasledok stratu flexibility.
Riesenim je uvedomenie si principov SOA. [15]
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2.11. Webové sluzby (Web services)

Vv pods.tate neexistuje jedna exaktna definicia webovych sluzieb. Na druht stranu vicgina
definicii sa dé zaradit’ do jednej z dvoch skupin.

Jedna skupina definicii hovori o webovych sluzbach ako o sade doporu¢enych technolégii
pomocou ktorych je mozné vybudovat' servisne orientovanu architektiru. Zdkladnymi
stavebnymi kametimi (komponentmi) tejto architektury sa sluzby. Tieto sluzby su prepojené
navzajom prave pomocou webovych sluzieb. Sadou technologii sa myslia SOAP, WSDL
a UDDI. [16]

Druha skupina definicii by sa dala zhrnut ako definicia hovoriaca o webovych sluzbach ako o
aplikaciach zaloZenych na technoldgidch SOAP, WSDL a UDDI. Tieto definicie teda
Webovymi sluzbami nemyslia sadu technolégii, ale uz konkrétne implementované sluzby
volané pomocou protokolu SOAP. [17]

Detinicia Webovych sluzieb od IBM je obdobna ako prva definicia popisujica Webové
sluzby ako sadu technolégii. IBM sa vSak od tejto definicie odchylila tym, Ze vyslovene
nehovori o UDDI, ale len o SOAP a WSDL. Nejde o to, ze by IBM UDDI nepovazovalo za
jednu z technolégii Webovych sluzieb, len prevlada nazor ze UDDI nie je tak dolezité ako
ostatné dve normy. [18]

Trojica technol6gii webovych sluzieb slizi na :

e SOAP — definicia formatu spravy pomocou ktorych sluzby navzajom komunikuju
WSDL — definicia formatu popisujuceho rozhranie sluzby
e UDDI - popisuje centralny register definicii sluzieb.

e e
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Obrazok 9 : Technologie webovych sluzieb

Pri pouziti webovych sluzieb dokazu objekty, programy, databdze od jednoduchych az po
rozsiahle pomocou vytvoreného SOAP dokumentu poslat’ spravu (poziadavka) nejakej sluzbe
a popripade takisto vo forme SOAP dokumentu dostat’ pozadovanu odpoved’. Webové sluzby
rave definuji format tychto sprav, definuju popis rozhrania sluzby, ktora bola volana,
lefinuji mapovanie obsahu sprav z a do programovacieho jazyka, v ktorom je program
1apisany a takisto definuji spdsob zverejiovania popisku sluzby a jej nasledné vyhl'adavanie.

Aozné pouzitie webovych sluzieb je rozsiahle. Mozu byt pouzité v aplika¢nych klientoch na
ristup do rezerva¢nych alebo informacnych sluzieb. Webové sluzby mozu byt napriklad
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pouzité aj v systémoch B2B (business to business) pre systém integrujici obchodny proces
roznych spoloCnosti v jednom systéme, alebo napriklad aj v systémoch EAI (enterprise
application integration) pre systém spojujici rozne podnikové systémy viacerych podnikov za
udelom vzajomnej spoluprace.

2.12. WSDL - Web Services Description Language

Nézov WSDL by sa dal prelozit’ ako jazyk pre popis webovych sluzieb. Tento ndzov dobre
popisuje, na ¢o by WSDL vlastne malo sluzit. WSDL je format pre popisanie rozhrania
webovych sluzieb. WSDL poskytuje spdsob ako popisat’ rozhranie webovej sluzby i jej
viazanost’ na uritu sietovu adresu. Vzniknuty WSDL dokument ma format XML dokumentu.

WSDL vzniklo za spoluprace spolo¢nosti Microsoft a IBM. K predlozeniu na W3C sa
pripojilo d’alSich 23 spolo¢nosti.

WSDL spolu s dalsimi formatmi tvori jadro Webovych sluzieb. Je ucené pre oba typy
orientacie sprav, tak ako procedurélne, tak i dokumentovo orientovanych.

WSDL sa sklada z troch zékladnych casti :
e Definicie typov

e Definicie operacii
e Definicie viazanosti sluzieb

Data types
Messages

- L

Operations
Port types
Bindings

Transport

Obrizok 10 : Casti WSDL

Jednotlivé gasti mdzu byt popisané v samostatnych suboroch a neskor rézne zoskupované do
vyslednych WSDL suborov. Tato moznost' zaruCuje moZznost opakovaného pouzivania
napriklad definicii alebo pouzivanie globdlnych definicii vramci organizacie. Pre
jednoduchost WSDL stboru ale mézu byt vietky Casti aj v jednom stthrnnom stbore.
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Struktira WSDL stboru je rozdelena na tri
urovne v tejto podobe zamerne. Kazda z Casti
je vlastne ind Groven abstrakcie. Tieto turovne
abstrakcie su definované nezavisle na
transportnej vrstve tak, aby bolo moZné
definovat’ zédrovenl i niekolko transportnych
vrstiev pre jednu sluzbu. Napriklad je mozné
definovat’ sluzbu pristupnii pomocou SOAP
cez HTTP alebo ako SOAP cez JIMS.

Cast definicie typov sa skladd z dvoch &asti :
definicie datovych typov (types) a definicie
sprav (messages). V Casti types sa definuju
datové typy potrebné pre posielanie sprav. Pre
maximalnu prenosnost sa u WSDL pouziva
XSD kanonicky systém typov a je povazovany
za vychodzi systém datovych typov. Pri
definicii je = mozné  definovat  novy
pomenovany datovy typ pouziteny v celom
vytvaranom WSDL dokumente, popripade vo
vietkych dokumentoch, do ktorych sa tato
definicia zahrnie.

Definicia sprav definuje spravy a ich jednotlivé
typy pomocou datovych typov. Kazda sprava
ma jednoznaCné meno, moze sa skladat
z niekol’kych pomenovanych ¢asti, ktoré mozu
mat’ svoje datové typy. Nazov spravy je
unikatny medzi spravami dokumentu, podobne
je nazov Casti spravy unikatny v ramci jednej
spravy. Definicia spravy je zamerne takto
obecna, kedZe sprdava modze byt neskor
naviazana viac druhov konkrétnych formatov.

Definicie operacii je mozné rozlozit' na tri
mensie Casti : definicia operdcii, definicia
typov portov a definicia vazieb.

<frypes>

<part/>
</message>
“riessage>

‘part/>

</mAansane>

“portType>
“operation>
Sinputyss
Lputput/>
Sfausts>
<fauiltbtrs>
</operation>

SportType>

<binding>

“operation>
<input>
<hody/>
</input>
coutput>
<hodyd>
<foutput>
</operations

</binding>

Obrazok 11 : WSDL

WSDL podporuje moznost” odpovede na spravu a preto si v ilom definované 4 typy operacii :

e One way — jednosmerna sprava od konzumenta k poskytovatel'ovi, obsahuje len input.

e Request-response — poskytovatel’ sluzby dostdva sprdvu, na ktort nasledne odpoveda
spravou, obsahuje input, nasledne output a popripade I'ubovolny pocet fault.

e Solicit-response — poskytovatel' odosiela sprédvu a nasledne dostdava spravu od
konzumenta, obsahuje output, nasledne input a popripade 'ubovolny pocet fault.

e Notification — poskytovatel’ posle spravu konzumentovi, obsahuje len output
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[nput, output i fault sa odkazuju na uz definované spravy. Ndzov inputu a outputu nemusi byt
definovany, naopak fault musi mat’ meno zadané. Zadané mena musia byt jednoznacné
v ramci jedného portType.

Operacie su uzavret¢ do tagu portType, ktory definuje logicky spété operacie, operacii méoze
byt’ viac, musia ale byt jedine¢ného mena.

Definicia vizieb (binding) definuje pre portType format spravy a detaily protokolu. Pre jeden
portType mdzZe byt I'ubovolné mnozstvo vizieb. Kazda vizba ma jednozna¢ne definované
meno v ramci WSDL dokumentu. Element binding umoziuje pre kazdy portType, pre kazdu
operaciu portTypu, a pre kazdy input, output a fault spravu definovat’ rozsirujice informacie
obsiahnuté ako elementy v tychto tagoch.

Posledna ¢ast WSDL, definicia viazanosti sluzieb, sa sklada z dvoch Casti : definicie portov a
definicie servisov.

Definicie portov (ports) prirad’uju jednotlivym vidzbam (binding) koncové body priradenim
adresy.

Definicia sluzieb (service) zoskupuje logicky spojené porty do skupin. Samozrejme nazov
servisu i portu st unikatne v ramci celého WSDL dokumentu. [19]

2.13. SOAP - Simple Object Access Protocol

Technol6gia SOAP je definovana ako protokol pre vytvorenie ,,Messaging frameworku®, tzn.
frameworku zaloZenom na spravach.

SOAP verzia 1.2 je protokol urCeny pre vymenu Struktirovanych dat v decentralizovanom,
distribuovanom prostredi. Vd’aka tomu, Ze je zalozeny na technolégii XML je mozné
pomocou neho vytvorit' jednoducho rozsiritel'ny framework pre vymenu sprav nad Sirokym
spektrom transportnych vrstiev (protokolov). Tento framework je nasledne nezavisly na

programovacich modeloch, programovacich jazykoch alebo platformach.

Hlavnymi ciemi SOAP st jednoduchost' a rozsiritelnost. Tieto ciele si dosiahnuté
,wynechanim® urCitych vlastnosti, ktoré poskytuji distribuované systémy. Medzi tieto
vlastnosti patria napriklad :

e Bezpecnost
e Zarucené dorucovanie sprav
e Transak¢&nost

Pri prepojeni takych systémov pomocou SOAP, ktoré sa bez tychto vlastnosti nemdzu
zaobist, je nutné pouZitie r6znych rozsireni, ktoré tieto vlastnosti zarucuju.

SOAP je v podstate jednosmerny komunikalny model, ktory sluzi na prenos spravy od
odosielatel’a k prijemcovi. SOAP podporuje aj prenaSanie sprav za pomoci prostrednikov
(intermediares), ktori mdzu spravu Ciasto¢ne spracovat a predat’ dale;j.

SOAP definuje aj mechanizmus ako je moZné jednosmerni komunikdciu podporovanu
SOAP-om adaptovat na dvojsmerni komunikdciu Request / Reply pouZivani pre
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proceduralne orientovanej vymene sprav, alebo ako pomocou SOAP prenadat kompletné
dokumenty pouzivané pri dokumentovo orientovanej vymene sprav.

i 3
Program 1 Program 1
Program 2 Program 2

ot i |
Promam 3 Program 3

\‘__ : J
Program 4

L -

Obrazok 12 : Pouzitie SOAP-u

SOAP bol navrhnuty ako abstraktny, nezavisly komunikaény protokol vhodny pre
premostenie alebo spojenie dvoch alebo viacerych komunikujucich stran. Prepojené systémy
mozu byt postavené na rdznej kombindcii hardwaru alebo softwaru, ktory podporuje
komunikaciu cez Internet, ako napriklad .NET alebo J2EE.

Samotna SOAP sprava sa sklada z niekol’kych hlavnych Casti:

Envelope — ohrani€uje samotnu spravu

Header — Obsahuje metadata pouzivané pri spracovdvani spravami komunikujicimi
stranami alebo prostrednikmi

Body — samotné telo spravy obsahujice data

Attachment — obsahuje jeden alebo viacej dokumentov priloZenych ku sprave

RPC interaction — definuje ako modelovat RPC volanie pomocou SOAP

Encoding — definuje spdsob reprezentacie jednoduchych i komplexnych dat

prenasanych v tele spravy. [20]

e et L T L e T e Tt s o A - S N
wenvaelope>
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Obriazok 13 : Format SOAP dokumentu
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2.14. UDDI - Universal Distribution, Discovery and
Interoperability

Podl'a zastreSujucej organizécie OASIS [21] je UDDI vyznamny protokol pre vytvaranie
webovych sluzieb. UDDI sluzi na vytvorenie S$tandardnej platformy, ktora umoziiuje
spolo¢nostiam a aplikaciam jednoducho, rychlo a dynamicky vyhladavat’ a pouzivat’ webové
sluzby a takisto jednoducho svoje webové sluzby publikovat’ a dosiahnut’ tak situaciu, Ze ich
sluzby méZu byt rovnako jednoducho, rychlo a dynamicky pouzivané inymi spolo¢nostami.

UDDI bol vytvoreny nezavislym konzorciom softwarovych spolo¢nosti, zalozenym
spolo¢nostami Microsoft, IBM a Ariba. Uc¢elom konzorcia bolo vytvorenie $tandardu pre
popis, registraciu a vyhl'adavanie webovych sluzieb.

UDDI je konceptudlne podobny sluzbe ,.Yellow pages“. V ,Yellow pages* spolo¢nosti
registruju svoje udaje ako telefonne Cislo, fax, email a d’al$ie kontaktné udaje. Pri registracii
-su tieto spoloCnosti zarad'ované do kategérii podl'a zemepisnej polohy, oblasti podnikania,
charakteru poskytovanych sluzieb. Iné spolo¢nosti ndsledne mozu taktiez za pomoci sluzby
»Yellow pages™ v tomto registru vyhl'addvat a zistovat’ kontaktné tidaje spolo¢nosti, ktoré

ponukaju sluzby, o ktoré maju zaujem.

UDDI funguje obdobne ako ,,Yellow pages®. Je mozné do neho registrovat webové sluzby,
ktoré je mozné nasledne vyhladavat’ a nasledne vd'aka vratenym udajom o sluzbe aj volat’ a

komunikovat’ s ndgjdenymi sluzbami.

Pre komunikaciu s UDDI registrom sa pouziva SOAP a vd’aka poskytnutému rozhraniu je
mozné za pomoci SOAP volani volat’ funkcie pre priddvanie alebo vyhladavanie sluzieb

v ramci UDDI registra.

WSDL

Service consumer | sonp | Service provider

Obrazok 14 : Pouzitie UDDI
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Typicky sa proces registrovania webovej sluzby do UDDI registra sklada z krokov:

[. Poskytovatel' sluzby musi najprv vygenerovatt WSDL subor popisujici webovi
sluzbu, ktoru poskytuje.

2. Tento WSDL subor sa registruje pomocou funkcie UDDI v registre. Po tomto vlozeni
obsahuje UDDI register kontaktné informacie o ponukanej sluzbe vratane WSDL
suboru popisujuceho sluzbu.

3. Potencidlny konzument sluzby vyhl'adava pomocou funkcie UDDI sluzbu, ktora
vyhovuje jeho poziadavkam.

4. UDDI register vracia pozadovany WSDL stbor popisujuci sluzbu.

Klient generuje odpovedajuce volanie za pomoci WSDL suboru.

6. Klient vola urcitu funkciu sluzby za pomoci protokolu SOAP a poskytovatel’ sluzby
odpoveda taktiez pomocou spravy vo formate SOAP.

n

UDDI ako centralny register nie je obmedzeny na popisy sluzieb vo formate WSDL. Popisy
registrovanych sluzieb mozu byt v 'ubovol'nom XML formate ktory popisuje sluzbu. [22]

2.15. Dalsie technolégie webovych sluzieb

Zakladné technologie webovych sluzieb ako si SOAP, WSDL a UDDI su vhodné na
premostenie dvoch technologickych domén roéznych dodavatelov systémov. Pre rozumné
pouzitie vramci podniku, alebo napriklad pre vymenu citlivych dat medzi dvoma
obchodnymi partnermi je ale potrebna d’alSia mnozina noriem, ktoré vhodne rozsiria zakladné
normy webovych sluzieb o d’alSie dolezité vlastnosti a kvalitu sluzieb.

Proces obohatenia webovych sluzieb o dopliujuce rozSirujice normy sa podoba usiliu
skupiny Object Management Group (OMG) pri vyvoji Common Object Request Broker
Architecture (CORBA). OMG definovalo komplexnu softwarovu architektiru podporujicu
transak¢nost’, asynchronne posielanie sprav, bezpecnost, zotavenie z chyb, atd’. Podobné
usilie vyvija konzorcium W3C ohl'adom webovych sluZieb.
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Nazov ablasti

Typ oblasti

Podpora procesov

BPEL4WS, WS-CDL

Distribuovany manazment WSDM, WS-Management Manazment
Sutinnost WS-Provisioning

Bezpelnost WS-Security Bezpecénost
Bezpeénostna politika WS-SecurityPolicy

Bezpeéna vymena dat WS§-SecureConversation

Déveryhodné posielanie sprav WS-Trust

Federalizovana sprava identit WS-Federation

Portal WSRP Portal
Transakénost WS-Transactions, WS-Coordination, WS-CAF Transakénost a podpora procesov

Ziskavanie metadat

Qpracie so spravami WS-Eventing, WS-Natification Messaging
.E;él.(upovanie spfév : WS-Enumerahon ;VS—Trénéfef
Smerovanie sprav WS-Addressing, WS-MessageDelivery
Spoflahlivost sprav WS-ReliableMessaging, WS-Reliability
Zaobalovanie sprav SOAP, MTOM
Publikécia a vyhladavanie UDDI, WSIL Metadata
P_raﬁdm i Wsponcy L e
Popis sluzieb WSDL
WS-MetadataExchange

Obrazok 15 : RozSirujuce technolégie webovych sluzieb

Proces obohatenia webovych sluzieb o dopliiujtice normy stazuje fakt, Ze vedice spolo¢nosti
ktoré sa podielali na vytvoreni noriem SOAP, WSDL a UDDI sa uz nevedia zhodnit’ na

jednotlivych rozsirujicich norméch a kazdé presadzuje svoje vizie buducnosti.

Rozsijiice normy by sa dali rozdelit’ do nasledujucich zékladnych oblasti:

Manazment
Bezpecnost’
Portal
Transak¢nost’
Obsluha sprav
Sprava procesov
Metadéata
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2.15.1. ManaZiment

Spravu podnikovych zdrojov a ich néasledni integraciu podporuju nasledujice doporucenia:

WSDM — Web Services Distributed Management, ktory podporuje spravu zdrojov
pomocou webovych sluzieb, ako aj spravu webovych sluzieb ako ur¢itého typu zdroja.
[23]

WS-Management — konkuren¢na Specifikacia k WSDM, pokryvajica len cast
problému, ktory pokryva WSDM. [24]

WS-Provisioning — norma popisujiica APl schéma nutné pre zaistenie sucinnosti
medzi systémami spravujicimi zdroje pomocou webovych sluzieb. [25]

]

2.15.2, Bezpecnosr’

Jednou z najddlezitejSich rozSirujucich noriem si normy ohl'adom bezpe¢nosti webovych
sluzieb. Bezpec€nost’ je dolezita pre zaistenie dovernosti a integrity webovych sluzieb. Nie je
dovolené, aby niekto iny ako ureny prijemca sprav videl obsah dovernych sprav a mohol s
nimi svojvolne manipulovat. Bezpe¢nostné normy st dolezité aj pre zaistenie pristupu
k webovym sluzbam, aby webové sluzby mohol vyuzivat len ten, pre koho st uréené.

Specifikécie k bezpe&nosti webovych sluzieb:

WS-Security — popisuje rozSirenie normy SOAP o dalSie irovne ochrany pomocou
integrity, diskrétnosti a overovania sprav. Tieto mechanizmy umoziiuji pouZitie
roznych bezpecnostnych modelov a Sifrovacich technologii ako s napriklad podpisy
alebo bezpecnostné Zetdny (tokeny) ako X.509 certifikaty alebo Kerberos tikety.
[26]

WS-SecurityPolicy — definuje mnozZinu bezpeCnostnych vyhldseni tykajucich sa
noriem WS-Security, WS-Trust, a WS-SecureConversation. Popisuji ako maju byt
prendsané spravy zabezpecené, aby bola zaroven zaru€ena kompatibilita a si¢innost’
medzi jednotlivymi u¢astnikmi komunikacie. [27]

WS-Trust — definuje rozsirenie normy WS-Security pre popis d’alSich roz$ireni
vymeny bezpecnostnych Zetonov, ktoré slizi na overenie identity komunikujucich
stran navzajom pre zaistenie dovery medzi stranami. [28]

WS-SecureConversation — rozsirenie WS-Security a WS-Trust, ktoré popisuje ako
spravovat’ a autentifikovat vymenu sprdav medzi komunikujicimi stranami vratane
vymeny bezpe¢nostného kontextu a vytvorenia kl'i€ov pre spojenie, v ramci ktorého
prebieha konverzacia (vymena viacerych sprav). [29]

WS-Federation — popisuje ako spravovat’ doverné vézby (identity, bezpeénostné
poziadavky) v heterogénnom prostredi roznych bezpe¢nostnych domén medzi
webovymi sluzbami. [30]

WS-Authorization — popisuje spravu autorizanych dat a autorizaénych postupov
webovymi sluzbami. [31]

WS-Privacy — popisuje ako webové sluzby definuju ochranu sukromia. Nésledne
konzumenti tychto sluzieb musia tieto definicie re3pektovat’. [32]

Vztah medzi hlavnymi 3pecifikdciami ohl'adom bezpefnosti webovych sluzieb popisuje
nasledujiici obrazok.
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 WS-Secure Gy o WS
~ Conversation Wi=Feceimhon Authorization
 WS-Policy WS-Trust . WS-Privacy

WS-Security

SOAP

Obrizok 16 : Specifikacie bezpeénosti webovych sluZieb

2.15.3. Portal

Pre potreby priameho integrovania webovych sluzieb do uzivatel'ského rozhrania - preto
vznikla norma WSRP.

e WSRP (Web Services for Remote Portlets) je Specifikdcia, ktora definuje volanie
webovych sluzieb priamo z portalov. WSRP taktiez umoznuje u distribuovanych
portalov zdiel'at' portlety ako virtualne webové sluzby vyuziteI'né v inych portaloch.
[33]

2.15.4. Podpora procesov

Process flow (sprava procesov) je kritickd pre automatizovanie business procesov v ramci
podniku. Sprava procesov sa Casto nazyva orchestracia, lebo popisuje vztah medzi sériou
interakcii nutnych pre vykonanie dan¢ho ciel'u, ako su napriklad prevedenie objednavky,
spracovanie rezervacie alebo splnenie urcitého planu. Procesy st modelované ako postupnost’
krokov definovanych pre dany business proces. Postupnost’ krokov tvori zdruzenie funkcii,

pre ktoré je mozné definovat’ webovi sluzbu.

Zakladné normy pre podporu spravy procesov su:

e XLANG - rozsirenie WSDL vytvorené spolo¢nostou Microsoft pre podporu spravy
procesov v ramci webovych sluzieb. Umoziuje spédjat’ jednotlivé sluzby do retazca
dlhodobych transakcii. [34]

e WSFL — XML jazyk definujtci popis mozného zostavovania jednotlivych webovych
sluzieb do zlozitych sekvencii. Definuje poradie volania sluzieb i datového toku medzi
jednotlivymi volanymi sluzbami. Bol vytvoreny spolo¢nost'ou IBM. WSFL je vlastne
konkurenénou normou k norme XLANG. [35]

e BPEL4WS - jazyk pre definovanie workflow modelu obsahujuceho transakcie
skladajuce sa z definovanych sekvencii webovych sluzieb. Tuto normu podporuju
mimo inych aj spolo¢nosti IBM, BEA a Microsoft. BPEL4WS vznikol z XLANG a

WSFL a nahradza ich. [36]

-29 -



WS-CDL  (Choreography  Description [ anguage)  jazvk pre popis vytvarania
spoluprace medzi koncovymi Komunikujucimi bodmi nezavisle na platforme alebo
programovacom modelu. [37]

2.15.5. Transakcnost’

Vo svete automatizovanych business operacii hraju transakcie dolezita alohu. Zaist'uju
korektnost’ prevedenia série suvisiacich operacii nad datami, a vdaka nim sa zloZité viac
krokové operacie navonok javia ako atomicke operacie nad datami.

Tradi¢né transakené protokoly nie su v ramci webovyeh sluzieb podporované.

RieSenim pre tento problém je norma od pracovne) skupiny OASIS nazvana Bussiness
Transaction Protocol (BTP) . ktora zaistuje. ¢ vysledky volania viacerych webovyceh sluzieb
su korektne propagovanc a zdiel'ané. [38]

Medzi d’alSie normy pre podporu transak¢nosti webovych sluzieb patria

WS-Transaction — detinuje mechanizmus pre podporu transakéne) sucinnosti medzi
réznymi doménami webovych sluzieb a pracu s transakciami nad webovymi sluZzbami.
[39]

WS-Coordination — poskytuje protokol pre koordinovanie akcii distribuovanych
aplikacii. [40]

WS-CAF (Composite Application Framework) - jazyk pre Standardnu podporu
prenasania kontextu, koordinaciu a spravu transakcii. Sklada sa z troch Specifikacii:
o WS-CTX (Context) - jednoduchy framework pre spravu kontextu
o  WS-CF (Coordination Framework) - definuje centralneho koordinatora, ktory
spravuje kontextové informacie ako aj spravu propagovania uspesnosti volania
jednotlivych sluzieb
o  WS-TXM (Transaction Management) — definuje tri transakeéné protokoly, ktoré
mozu byt pouzité v koordinacnom frameworku pre zaistenie transak&nosti
volanych sekvencii sluzicb.[41]

2 15.6. Obsluha sprav

Messaging protocols (protokoly pre spravu sprav) zaistuju spravne fungovanic roznych
komunikaénych scendrov pouzivanych pri vymene sprav, ako su:

Asynchronna jednosmerna komunikacia
Request / Response

Broadcast
Publish / Subscribe

Dalgie webové sluzby mozu zéavisiet' na urcitej kvalite sluzieb ako su:

Spolahlivé (zarugené) dorucovanie sprav
Propagovanie transak&ného alebo bezpe¢nostn¢ho kontextu
Spravne smerovanie doru¢ovania spravy cez definovanych prostrednikov
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Normy rieSiace tieto problemy su:

e  WS-Routing protokol  pre definovanie doporudene) cesty  posiclane)  spravy
podporujuci Sirok¢ spektrum transportnych technologi [42]

e WS-Reterral - protokol pre moznu dynamicku konfiguraciu SOAP routerov pomocou
hlavicky SOAP spravy [43]

e Blocks Extensible Exchange Protocol (BEEP) framework  pre  vytvorenie
aplikatného protokolu pre asynchronnu komunikaciu pomocou  sprav  zvyéajne
zalozenych na XML, [44]

e HITPR — HTTP Reliable, protokol zarucujuci spolahlivé doru¢ovanie HI'TP paketov
medz1 komunikujucimi stranami. RieSi mnozstvo problémov nespolahlivéeho HTTP
protokolu. [45]

e WS-Eventing — detinuje zakladnu mnozinu operacii, ktor¢ mozu webové sluzby
pouzivat za u¢elom ohlasenia (notifikacie) urcite) udalosti. [46]

e  WS-Notification — norma pre definovanie Publish / Subscnibe scendra posielania sprav
pre webove sluzby. [47]

e WS-Enumeration — norma definujuca XML KonStrukciu pre ziskanie dat, ktoré¢ maju
tvar kolekcie od webovych sluzieb. [48]

e  WS-Transfer - definuje nad webovymi sluzbami mnozinu jednoduchych operacii
(Get, Post, Put, a Delete) a definuje jednotni moznost” ako ich volat. [49]

o  WS-Addressing - definuje  mechanizmus  identfikovania koncovych  bodov
komunikacie nezavisle na transportne) vrstve, vdaka ktorému je mozné jednoduché
adresovanie sprav. [50]

e  WS-MessageDelivery — tato norma riesi ten isty problém ako norma WS-Addressing,
ale je integrovany do WSDL a pouziva jcho tagy, zatial’ ¢o WS-Adressing vytvara
externé ..referenéné vlastnosti™. [S1]

e WS-ReliableMessaging — definuje doruCovaci protokol nezavisly na transportnej
vrstve pre spolahlivé dorucenie sprav medzi komunikujicimi stranami. Definuje
takisto SOAP binding pre vyuzitic v ramci webovych sluzieb. [52]

e WS-Reliability — rozsirenic normy SOAP, ktor¢ dodiva podporu pre spolahlivé
doru¢ovanie sprav. eliminaciu duplicitnych sprav. radenie doruc¢ovania sprav. [53]

e MTOM (Message Transmission Optimization Mechanism) — popisuje mechanizmus
optimalizacie sprav. medzi dvoma jednotlivymi  bodmi komunika¢nej cesty.
Optimalizacia sa definuje vzdy medzi dvoma SOAP uzlami (odosielatel’, prijemca,
prostrednici) a je zaloZzend na selektivnom kodovani jednotlivych casti SOAP spravy.
[54]

2157 Metadata

Poslednou skupinou noriem st normy zaistujuce pridanit hodnotu v oblasti prace
s metadatami — data o datach.

e WSIL (Web Service Inspection Language) — norma znama aj pod nazvom WS-
Inspection, XML format pre podporu dynamického vyhladavania dostupnych
webovych sluzieb v ramci vzdialeného priestoru. Této norma umoznuje aplikdcidam
vyhladavanie sluzieb, o ktoré maju zaujem. [55]

e WS-Policy — popisuje flexibilni gramatiku pre vyjadrenie poziadaviek, moznosti a
zakladnych charakteristik jednotlivych webovych sluzieb. Tieto vlastnosti su
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vyjadrene pomocou nariadeni. Nasledne mo2u uZivatelia i poskytovateha webovych
sluzieb definovat’ svoje naroky na mimmalne poZiadavky. [56)]

e  WS-Metadatab xchange -~ norma, ktora zavadza mechamizmus metadata - orientovanej
vymeny sprav za pomoct WSDL alebo WS-Policy. Norma deklaruje  snahu
podporovat’ aj buduce tormaty metadat. [57]

2.16. ESB (Enterprise Service Bus)

Z viacerych moznych definicii tohto Casto sa vyskytujuceho pojmu vyplyva, 2¢ ESB by sa
dala definovat’ ako urcity architektonicky vzor pre middleware, Ktory sluzi na prepojenie
a riaden¢ zdiel'anie podnikovych zdrojov (sluzieb. aplikacii, dat) bez ohl'adu na technologicku
roznorodost” tychto zdrojov.

Pre vytvorenie servisne oricntovanej architektury je nutne sa drzat’ principov SOA. Pre
vytvorenie sluzieb je nutné vytvorit’ rozhrania pre existujuce alebo nové sluzby bud’ priamo,
alebo za pouzitia adaptérov. Vytvorenie infrastruktury na najnizSe¢j arovni znamend umoznit’
prenos a smerovanie sprav reprezentujucich volania jednotlivyvch sluzieb. Taktie? je dolezité
umoznit’ zmenu implementacie sluzby bez dosledkov na Klientov danej sluzby. Toto je
podmienené nielen vytvorenim servisne orientovanych sluzieb, ale aj uréitou podporou zo
strany infrastruktiry volat® sluzby nezavisle na skuto¢ne] polohe sluzby a povahe
komunikacného protokolu.

ESB poskytuje infraStruktaru pre komunikaciu, posielanie sprav a spravu udalosti, pomocou
ktorej je mozné vytvorit' servisne orientovanu architektiaru. Dalej 1ESB poskytuje ndstroje pre
hlavné integra¢né vzory.

Ro6zna literatiira popisuje rozne vlastnosti ESB. Niektore¢ 7 tychto vlastnosti tvora zdaklad ESB
ale niektoré¢ na druhd stranu tvoria rozSiren(  funkCnost ESB.  Zoznam vlastnosti
poskytovanych roznymi implementaciami ESB:

e Komunikacia
o Smerovanie sprav (routing)
o Adresovanie sprav (addressing)
o Podpora komunika¢nych technologii a Standardov
o Publish / subscribe
o Request / response
e Prepojenie sluzieb
o Definicia rozhrania sluzby
o Podpora pre zamenu implementacie sluzby
o Modely vymeny sprav
o Vyhladavanie a zverejiovanie sluzieb
¢ Integracia
o Databaza

o Adaptéry

o Skladanie sluzieb

o Mapovanie sluzieb

o Transformacia protokolov

o Podpora aplika¢nych serverov

o Podpora roznych jazykovych rozhrani pre volanie sluzieb
e QoS



[ransakcie
Podpora zarutencho posielama sprin
e Bezpetnost
Autenttikacia
Autorizacia
Dovernost
Podpora Standardov bezpednosti
e Uroven sluzieb
VyKkonnost
Priepustnost’
Dostupnost’
e Spracovanie sprav
o Vahdacia
o Transformacia sprav
o Obohacovanie sprav
e Manazment
o Registracia sluzieb
o Loging. monitoring
o Vyhladavanie sluzieb
e Modelovanie
e Inteligencia infrastruktury

Z tychto ponukanych vlastnosti je ale len ur¢ita mnozina obsiahnutda medzi zakladnymi
vlastnostami nutnymi Kk dosiahnutiu ESB. Tieto vlastnost su

e Komunikacia
o Smerovanie sprav (routing)
o Adresovanie sprav (addressing)
o Administrativna podpora smerovania a adresovania
o Aspon jeden sposob vymeny sprav (Publish / subscribe, Request / response ..)
o Aspon jeden transportny protokol
e Prepojenie sluzieb
o Otvoreny model pre vyvmenu sprav., Ktory oddeluje smerovanie sprav od
samotnej aplikacie s podporou zameny implementacie sluzby
e Integracia
o Podpora integracie sluzieb (napr. webove sluzby, adaptéry. Java 2 Connectors)

Tieto zakladné vlastnosti spliuju najcastejSiu definiciu ESB:

e ESB je logicky architektonicky komponent poskytujuci infrastruktiru reSpektujucu
principy SOA

e Pozaduje pouzitie rozhrani nezavislych na implementéacii, komunikaéné protokoly
nezavislé na umiestneni sluzby, prenosnost’ a znovupouziteI'né sluzby s rozhranim so
slabou vizbou.

e ESB je implementovana ako distribuovana heterogénna infrastruktira

e ESB poskytuje nastroje pre spravu infradtruktary [58]
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Obrazok 17 : ESB
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3. TIF

3.1. Popis

Trask Integration Framework (T1F), ako uZz nazov napoveda je integraény framework
spolo¢nosti Trask solutions s.r.o.

Trask Integration  Framework by sa  dal  primarne  oznadit ako implementacia
architektonického vzoru oznacovanc¢ho ako Enterprise Service Bus (ESB), vhodny pre
integraciu mternych autonomnych vnutropodnikovyceh komponent v ramer konfederacie. TIF
prepojuje jednothivé servisne orientovane komponenty (aphkacie) konfedericie ponukajuce
a konzumujuce sluzby.,

TIF takticz umoznuje flexibilné riedenie integracnych scenarov ako su Event Dniven
Architecture (EDA), Exctract. Transtorm and Load (ET1) a B2B integracia.

Rozhrania jednotlivych Komponentov poskytujucich sluzby  tvoria business orientované
funkcie implementujuce procesy ponukané komponentmi. Rozhranie komponentov je verejne
zname v ramci konfederacie, zatial' ¢o implementicia komponentu moze mat’ charakter
¢iernej skrinky. Komponenty tvoria koncové body virtudlnej sicte (peer), ktora vznikne
prepojenim za pomoct TIF-u.

Prepojenim jednotlivych komponentov konfederacie do virtudalne; P2P siete konzumentov
a poskytovatelov business orientovanych sluzieb pomocou  TIF-u vzmka architektira
orientovana na sluzby.

TIF ponuka moznost jednoduchého arychleho nasadenia bez nutnosti customizovania
produktu u zakaznika. Nasadenie produktu spociva v inStalicii a konfiguracit jednotlivych
komponentov TIF-u. Tato vlastnost' je zaru¢ena pomocou Sirokej podpory rozli¢nych
komunika¢nych protokolov pre integraciu kKomponentov.
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Obrazok 18 : Priklad riefenia pomocou TIF-u

3.2. Pojmy
V texte sa pouzivaju pojmy ako frontend a backend.

e Frontend je iny nazov pre konzumenta sluzby v architektare orientovanej na sluzby.
e Backendom je na druhu stranu oznacovany poskytovatel'.

3.3. Histodria
3.3.1. Na zaciatku bol len jeden projekt

Prva verzia produktu Trask Integration Framework, Ktory sa dnes uz da povazovat za ESB,
vznikla v pricbehu implementacie nového systému pre obsluhu klientov v spolo¢nosti GE
Capital Bank, a.s. (dnes GE Money Bank, a.s.) uz v pricbchu rokov 2002 az 2004. V priebehu
analyzy bolo identifikovanych dvandst’ veI'mi roznorodych aplikacii, s ktorymi sa systém pre
obsluhu klientov musel integrovat’. Integrovan¢ systémy boli prevadzkované na niekolkych
roznorodych operatnych systémoch, vyuzivali rézne datové zdroje a boli postavené na
odlisnych programatorskych technologiach. Vzhl'adom K tejto roznorodosti bolo rozhodnuté o
implementécii distribuovane) integracnej infraStruktary zalozenej na principoch SOA, ktoré
by minimalizovali dopady na integrované aplikacie a do budicna by umoznovali nadale;
roz§irovat integraénu infrastruktaru o d'alSie rieSenia a aplikacie,

Hlavné poziadavky kladené na pripravované rieenic boli :

e ZnovupouzZitel'nost’ — Nielen na urovni jednotlivych sluzieb ale aj na urovni cele;
integra¢nej infrastruktury.

e Granularita a modularita — Ciclom bolo pripravit moduly a sluzby pokryvajtce
definované funk¢nosti.

e Interoperabilita — Potreba vzajomne] komunikacie medzi aplikaciami na réznych
platformach, s réznymi datovymi zdrojmi, pripravenych pomocou réznych technologii
roznymi dodavateI'mi.
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e Vol'na vizba - Riesenie malo zachovat maximalnu vol'nost medzi komunikujucimi
aphikaciamu tak, aby napr. zmeny v aplikaciach alebo jednotlivych sluzbach nemali
dopad za hranicu integradncho rozhrania, alebo aby boli ticto dopady minimalizované.

e Standardy  Bolo poradované Standardizovat' integraénu intradtruktaru v zmysle
spatne)] kompatibility verzii a moznosti d'alSicho rozvoja bez nutnosti vel'kych alebo
castych zmien. (pozn.: paradoxne sa ukazalo, 2¢ pre naplnenie tohto cielu je
vvhodnejsie sa vyvarovat' pouzivania priemyslovych Standardov spojenych napr.
s webovymi sluzbami. Ticto Standardy sa menia a rozsiruju sposobom, 2¢ je velmi
obtiazne zaistit' Konzistenciu, spatnu kompatibilitu, ale 1 kompatibilitu medzi roznym
¢ast'ami riesenia).

e Centralna databaza sluzieb - Aby bolo mozné integratné sluzby etektivne vyuzivat
zrady vyvojovych nastrojov v ramci projektu, musela vzniknut’ centrilna databaza
sluzieb, Ktora obsahuje niclen informacie o jednotlivych sluzbach, ale aj informacie o
¢iselnikoch a ich mapovani na hodnoty v konkrétnych aphkaciach.

e Bezstavovost’ - Tato poziadavka vyplynula v priebehu riesenia a bola implikovana
najma potrebou zaistenia vysokej dostupnosti a rozkladania zatare — bezstavovost je
takmer nevyhnutnym predpokladom pre implementaciu takéhoto riedenia.

e Sprava a dohl'ad - Rielenie muselo poskytnut' nastroje pre efektivny dohlad a
spravu celej integraénej infradtruktury .

3.3.2. Webové sluZby vs. messaging

Ako komunikac¢né technologie boli posudzované varianty vyuzitia webovych sluzieb nad http
(konkrétne s nasadenim IBM WebSphere Application Serveru) a naproti tomu Message
Oriented Middleware (MOM) (konkrétne IBM WebSphere MQ)).

Behom uvodného nasadenia bolo rozhodnuté orientovat’ sa predovietkym na WebSphere MQ.
Hlavnym dovodom je, ze WebSphere MQ je produkt priamo uréeny pre integraciu
roznorodych aplikacii v heterogénnom prostredi. naproti tomu webové sluzby v lepSom
pripade predstavuju Standard pre vlastné technologické rozhranie, ale na integratnom tyme
stale ostava rieSenie rady rozsiahlych problémov, ktoré webové sluzby neriesia.

Najvicsie obavy spojené s nasadenim WebSphere MQ boli spojené s moznou ¢asovou réziou
(t.j. s dlhSou dobou na prenos sprav), ktora je z principu u produktov kategoric MOM vyssia
nez u priamej synchronnej komunikacii. Boli preto vykonané zatazové testy, ktoré ale tieto
obavy vyvratili.

3.3.3. Pristup k budovaniu integracnej infrastruktiry

Okrem volby WebSphere MQ ako integra¢nej technologie, ktora vyznamne ovplyvnila
podobu TIF, bola taktiez rieSenda otazka, akym spdsobom vybudovat® vlastnu integracnu
infradtruktaru. V priebehu projektu boli zvazované tieto dve hlavné varianty :

e Definovat’ pravidla pre dodavatelov aplikdcii — na darovni integraéného tymu
definovat’ pravidla pre pracu so spravami MQ (formaty, spdsob volania, atd’.) a
ponechat’ tazisko na rieSiteloch zodpovednych za jednothivé integrované aplikacie.
Toto je cesta, ktorou sa vel'mi Casto integra¢né projekty uberaju.

e Implementovat’ integra¢n( infrastruktiru v ramci projektového tymu - pripravit
v ramci projektu sadu modulov, ktoré pokryvaju vieobecné poziadavky kladené na
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integraénu infrastrukturu  (zahrmuje  napr. jednotny  spdsob  logovania,  auditu,
Konzistentne zabezpecenic homunikacie, vahidaciu sprav a datovyeh typov, jednotny
sposob osetrenia stavoy, honzistentny sposob spravy integradnych modulov atd’).

Rozhodnutie padlo v prospech druhej varianty  implementovat’ integradnu infradtrukturu
v ramci projektoveho tymu. Dovody pre tento vyber boli nasledovné

e Pestrost aplikacii a ich dodavatel'ov -~ vvznamne by skomphikovalo situaciu v pripade,
z¢ by boli len stanovené pravidla a dodavatelia by garantovali ich splnenie. Medz!
zreym¢é rizika by patrili @ nutnost Komunikacie a vysvetlema velkému poctu
dodavatelov. nutnost” komplexnych testov (chyby dodavatelov) a v neposledne) rade
taktiez moznost” chyb v 3pecifikacii — kazda taka chyba by potencidlne ovplyvnila
vietkveh dodavatelov.

e Casovy faktor a ceny  ako je zreymé z predehadzajiceho bodu, varianta, ked' kazdy
dodavatel” implementuje podla definovanych pravidiel, znamenala vyznamné dopady
do harmonogramu projektu a takticz do ceny dodavok. Najviac je zreymé, Ze by vietci
dodavatelia museli riesit podobné implementaéné zadanie a zbyto¢ne by sa tak
opakovane implementovah rovnaké mechanizmy, len roznymi dodavateI'mi a roznym
sposobom.

e /novupouzitelnost — raz pripravend integracné moduly je mozné opakovane vyuzit
pre dalSie rieenia a aplikacic a budovat” Koncepénu integra¢nt  infrastruktiru
organizacie.

3.3.4. Uspech projekitu

Ukdazalo sa ako vyhodné. Ze celd integra¢na infraStruktura bola vybudovana v ramcer projektu
nového klientského systému ricSenic bolo pripravené¢ rychlo. dopady na projekt a
dodavatel'ov boli minimalizované a jec mozné povedat, z¢ uz v pricbchu jedného projektu sa
naklady na vybudovanie integrac¢nej infradtruktury zakaznikovi zarocili.

Organizacia zakaznika naviac ziskala prvotriednu integra¢nu infrastrukturu na baze SOA,
ktora umoznila I'T oddeleniam organizacie pracovat’ s ovela vi¢Sou flexibilitou a reagovat
rychlejsdie na poziadavky businessu s dopadmi do viacerych systémov.

3.3.5. To ostatné je uz historia

Moduly dodané v ramci projektu boli od za¢iatku koncipované ako celkom obecné integratné
nastroje pouzitel'né pre lubovolné integratné aktivity. Ich najvi¢Sou vyhodou je
jednoduchost’” a znovupouzitelnost s maximalnym dorazom na efektivitu nasadenia a prinos
pre zakaznika.

Vzniknuté moduly bolo spolo¢nostou Trask solutions vzaté ako zaklad produktu Trask
Integration Framework, ktory je dalej rozvijany a roz$irovany, pouzivany v rade dalsich
rieseni a u daldich zakaznikov a predstavuje vynikajici zaklad pre koncep&né budovanie
integracnej infrastruktury v skuto¢nom zmysle pojmu Enterprise Service Bus.
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3.4. Architektura

Architekwara TIF-u je znazormena na nasledujucom obrazku.

Agenti Konektory Aktivne komponenty

QoS |

Nastroje

Obsluha sprav |

Transportna vrstva

Obrazok 19 : Zjednodulena architektura TIF-u

Transportna vrstva - vrstva zarucujuca prenasanie sprav medzi jednotlivymi bodmi
P2P giete,

Obsluha sprav - vrstva zaobalujuca jednotliveé poziadavky a ich odpovede do sprav
definovancj formy

QoS — vrstva poskytujica definovanu kvalitu sluzieb

Agenti — typov¢ adaptéry (brany) pre univerzalne volanie rozhrania roznych typovych
backendov

Konektory — jednoducho pouziteI'né kniznice pre integraciu TIF-u do frontendovych
aplikacii konzumujucich sluzby

Aktivne komponenty — mnozina aktivnych Komponentov, Ktora rozsiruje integra¢né
moznosti frameworku

Nastroje — mnozina uzito¢nych nastrojov, ktor¢ zjednodusujui spravovanie a pracu so
vzniknutou infrastruktirou

3.4.1. Transportna vrstva

Transportna vrstva sluzi na prenos sprav vytviaranych za aéelom vziajomnej komunikéacie
medzi jednotlivymi koncovymi bodmi virtualnej P2P sicte. Koncové body tejto P2P siete su
tvorené konzumentmi alebo poskytovatemi sluzieb. Uloha tychto koncovych bodov je
v ramci infrastruktary ale rovnocenna.

Transportna vrstva je primarne tvorena produktom firmy IBM, IBM WebSphere MQ. Tento
produkt bol vybrany s prihliadnutim na predchadzajiuce skusenosti s jeho pouzivanim a po
skusenostiach s jeho nasadenim u zakaznikov v inych projektoch.

TIF vsak nie je uzko spity s touto implementaciou transportnej vrstvy. Je mozna jednoducha
zmena architektury a pouzitie iného MOM alebo inej technoldgie na prenos sprav.

Pre TIF su dolezité nasledujuce kl'a¢ové viastnosti poskytované MQ :

Zarucené dorucenie sprav prave raz
Asynchronny pristup k spravam
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e Jednoduchy monitoning akuvity

e Siroka podpora plattoriem

e Robustnost a spolahlivost

e Stabilita a jednoduchost’ rozhrania

/ hladiska spolahlivosti transportnej vrstyvy je zaru¢en¢ doruenic sprav dolezité. Dokonca by
sa dalo povedat’, ze Kritick¢. Transportna vrstva musi zarudit' prenadanice uréitych sprav medzi
Koncovymi bodmi infrastruktury, inak je cely integra¢ny framework v praxi nepouZitelny.

ZaruCené posielanie sprav okrem straty spravy zamedzuje taktiez duplikovaniu sprav pri
znovu posielani sprav povazovanych za stratene.

Doruc¢enie spravy je zarucené dokonca aj v pripade, z¢ cielovy bod alebo niektory prvok na
ceste je docasne nedostupny,

Pristup k jednotlivych spravam viak vScobecne nie je rovnaky. Zaru¢ené dorucovanie sprav
vyzaduju najma spravy reprezentujuce aktivne operacie memace data v cielovych systémoch
(napr. platobny prikaz). Na druhu stranu pasivne operacie (napr. zostatok na ucte) nevyzaduju
vtakej miere nutnost  zaruCenc¢ho doruCovania  sprav,  pretoze  nemozu o sposobit’
nekonzistenciu dat.

Asynchronnost sprav je dolezita pre zaru¢enie funkeénosti systému napr. v pripade, Ze cielové
systémy bezia v inych ¢asovych intervaloch nez zdrojoveé systémy. Tato asynchronnost je
zaruc¢ena pomocou asynchronnych tront, Ktor¢ posielané spravy podrzia az do Casu, pokial ich
cielovy prvok z fronty nevyberie. Rychlost asynchronneho doruCovania sprav je v pripade
beziaceho systému prakticky rovnaka ako rychlost” synchronneho doru¢ovania sprav. Napr.
odosielanie sprav pre datawarchouse realtime.

MQ poskytuje jednoduchu moznost monitoringu aktivity transportnej vrstvy. Tento
monitoring sluzi na vyhodnocovanie vytazenia jednotlivych bodov infradtruktury. V pripade
pretazenia je mozné nasledne podniknat’ napravné kroky pre zaruc¢enic plynulosti fungovania
integra¢ného riedenia.

Monitoring taktiez umoznuje sledovanie stavu jednotlivych koncovych bodov infradtruktury.
Na zaklade sledovania zaplnenia fronty cielového systému je napr. mozné identifikovat Casy,
v ktorych systém vykonnostne nesta¢i odpovedat’ na poziadavky.

MQ je podporované na Sirokej palete platforiem od zZ/OS (mainframe), cez UNIX, LINUX,
iSeries (AS/400) az po MS Windows. Této vlastnost’ poskytuje vidcsie moznosti nasadenia
integra¢ného riesenia u SirSieho okruhu potencialnych zakaznikov.

Robustnost’ a spolahlivost’ transportnej vrstvy patri k zdkladnym predpokladom komeréného
nasadenia.

Stabilita a jednoduchost’ rozhrania pre pracu s transportnou vrstvou zaruCuje dostatone
efektivne a zaroven jednoduché pouzitie tejto vrstvy v ramci integraného frameworku.
Taktiez garantuje, Ze nebude nutné systém prepracovat pri zmene Standardov, ¢o je napr.
problém webovych sluzieb.

Dalgimi podstatnymi vlastnostami MQ s :
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e Podpora bespednostt MQ podporuje Standard SSE pre zabespedenic prenosu spras
na urovnt transportne vistyvy - Tento bezpednostny Standard zamedzuje ncopravnenym
osobam odchytavanie Citatel'nych citlivych dat,

e Dynamicke distribuovanic zatare  MQ podponuje pomovou clustenngu dynamické
distribuovanie zataze cesz existujuce zdroje. Vdaka tejto viastnosti je mo2né vytvorit’
dostatodne robustnu intrastrukturu pre integradne ricdenic

e Podpome nastroje na spravu transportne] vrstvy nastroje pre vzdalenu spravu
transportne) vestyy, ey admumistraciu a hontiguraciu. Umo2duju za behu optimahizovat
infradtrukturu transportne) vestvy a reagovat’ tak na po2iadavky hladene na ricdenice
dynamicky.

ZaKladnymi stavebnymi kamenmi MQ) su

e Qucue — Objekty uchovavajuce jednothve spravy obsahujuce biname data v ramgi

Lransportne; vrstvy,

e Quecue Manager Svstemovd sluzba poskytujuca logichy hontagner  pre Quceuce
a zodpoveda za vymicnanie sprav sy Queue Managermi a komumkaciu s
Klientmi.

o Channel  Systémova sluzba pre zaistenie komunikacie medzi Queue Managermi
navzajom aj s ich Klientmi.

Kazdy aktivny komponent prijimajuct spravy musi mat” priradenu frontu cez Ktoru prijima
spravy od inych komponentov. Z tejto fronty moze odoberat” spravy len komponent, ktorému
st tieto spravy uréené. Pokial’ by 7 jedney fronty odoberalo sprivy viac komponentov, mal by
ticto komponenty vvkonavat' rovnaku ¢innost’, aby nedodlo Kk nedetermimistickym chovamam
systému. Tato fronta reprezentuje koncovy bod topologie

Fronta komponentu je asynchronna, udrziava prijate spravy a2z do ich vyzdvihnutia

i hannel @

Queue
Queue Manager

komponentom.

Component

Obrazok 20 : Pripojenie Komponentu K transportnej vrstve

Pre jednoduché zapojenie jedn¢ho odosielatela sta¢i odchadzajuce spravy odosielajuceho
komponentu nasmerovat” do fronty prijimajuccho Komponentu. Takto vznikne prepojenie
medzi odosielatel'om a prijimatelom spravy. Odosiclajuci Komponent moze generovat spravy
pre prijimajuici komponent, ktory ich jednu po druhej postupne spracuje.
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Obrazok 21 : VMytvorenie jednosmerne) homunikacie

Pre umoznenie obojsmerne) komunikacie medzr dvoma komponentmi je potrebna minimalne
jedna tronta v kazdom smere prenosu sprav. Tato po2iadavka vyplyva 2 faktu 2¢ fronta
uchovava spravy putujuce len v jednom smere medzi komponentmr Spravy posielane ces
fronty su rovnocenne a ich rozhidovanie na poziadavku a odpoved’ by v pripade pou2itia len
jednej fronty bolo nemorne.

.
ol .,“',-“ el
-
— -
Component Component
Queue Manager

Obrazok 22 : Vytvorenie obojsmernej hkomunikacie

Pre zapojenie dvoch vzajomne komunmikujucich komponentov, ktori su vSak od seba vzdialeni
je mozné pouzit' dva Qucuc Managery, cez Ktore vzajomna homunikacia preteka. Je viak
nutné vytvorit' Specifické fronty odkazujuce sa na vzdialene fronty pre vzdialené prepojenie.
Ticto fronty sa nakonfiguruju a pomocou transmission queuces a kanalov sa 7 tvchto
Lvirtualnych™ front spravy automaticky prenesu do vzdialenych cielovyeh tront, kde su
spracované¢ ciclovym Komponentom. Toto rieSenie sluzi aj ako ur¢ita zaloha pri vypadku
vzdialeného Queue Managera, kedy sa posielane spravy nestratia a su uchované v lokalnom
Queue Managerovi v jeho transmission queuces.

Toto zapojenie je takticz pouzivan¢ pri komunikacii s vysoko zabezpecenymi servermi,

ulozenymi napriklad v demilitanzovane) zone. V takom pripade je mozné vyuzit fakt, z¢
prepojenie Queue Managerov moze inicializovat Ktorykol'vek 7 nich,

e e =
—— - o l- e
Component D

Component

Queue Manager Queue Manager

Obrazok 23 : Komunikacia vzdialenvch bodoy

Pri napojeni viacerych _konzumentov™ sluzby je potrebné definovat’ jednotlivé fronty
a odpovedajuce odkazy na tieto fronty pre uspesnu komunikaciu.
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Obrazok 24 : Prepojenie viacerych konzumenton

Pocet zapojenych komponentov do celhove) topologie zavist len na poziadavkhach riedenia.
Platia jednoduche pravidla

e Kazdy komponent prijimajuct spravy musi mat’ pre tento ucel trontu, do Ktorej tieto
Spravy prijima

e (c¢zjednu frontu putuju spravy len jednyvm smerom

e Fronta urCuje len svojho prijemeu, odosiclatela nie. Do jedney tronts mozu vkiladat’
svoje poziadavky viaceri Jhonzumenti”, Vtahom pnipade je vitele kazde) spravy
identifikacia fronty, do Ktorej ma byt viozena odpoved’

Postupnym budovanim je mozn¢ vytvorit” dostatocne robustnu intrastrukturu schopnu splmit
poziadavky na vzajomnu komunikaciu vnutorny ch bodov kontederacic.

g] i

Obriazok 25 : Priklad riedenia zalozenom na I'lF-¢



3.4.2. Obsluha sprav

Vrstva spravujlica spravy je v ramci architektiry TIF-u postavena nad transportnou vrstvou
a sliZi na ulahCenie a zjednotenie prace s aplikatnymi spravami prendSanymi transportnou
vrstvou.

Téato vrstva umoziuje serializovat’ a deserializovat aplika¢né spravy ..do* a..z" podoby v akej
su prenasané transportnou vrstvou.

Prenasané spravy maji dva mozné podporované formaty

e Format XML dokumentu
e Format pevnych dlzok

Oba forméty sprav su uréené na prenos tych istych dat. Lidia sa len formatom prenéaSanej
spravy.

Sprava vo formate XML dokumentu je textovy retazec obsahujuci validny XML dokument
definovanej Struktiry. Jednotlivé prenasané data si v tomto XML dokumente reprezentované
ako hodnoty tagov tohto dokumentu. Jednotlivé tagy popisuju parametre spravy, ktoré

reprezentuju.

T T R e a e
AmeEsadges

Obrazok 26 : Sprava vo formate XML

Sprava vo forméte pevnych dizok je textovy retazec obsahujuci data linearne zoradené za
sebou bez akychkol'vek oddelovacov. Vytvéranie a Citanie tychto sprav je mozné len za
pomoci znalosti presnej definicie spravy, to znamena jednotlivych datovych typov, dizok
a poradia prenaSanych dat oboma komunikujticimi stranami.

Pouzitie tohto formatu je urené pre systémy s extrémnymi poziadavkami na vykonnost’.

Vznikol potrebou zjednodusenia parsovania sprav v nativnych implementaciach komponentov
na tomto systéme a nutnosti maximdlnej rychlosti spracovavania sprav. Vécsinou sa vsak pri

vzajomnej komunikacii pouzivaju spravy formatu XML.

Diéta prena$ané spravou sa rozdel'uji na dve oddelené logické Casti

e Hlavic¢ka spravy
e Telo spravy
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Hlavicka spravy obsahuje data povinné pri kazdej vzdjomnej komunikacii. Patria sem
polozky, ktoré identifikuju samotnu spravu, komunikujice strany, ¢asové razitka arozne
systémové polozky. Data hlavi¢ky popisuju samotnu spravu.

Telo spravy obsahuje prenaSané aplika¢né data. Tieto aplikané data su jednoznacne popisané
definiciou sluzby, ktorti dané sprava obsluhuje. Této definicia popisuje jednotlivé parametre
poziadavky i odpovede, ich datové typy ako aj jednotlivé velkosti a presnosti dat.

3.4.3. QoS

Vrstva ktord pridava uriti mnoZzinu rozsirujucich funkénosti nad spodnymi vrstvami. Této
vrstva poskytuje nasledujiicu pridani hodnotu :

e Identifikdcia komunikujucich stran

e Overovanie identity komunikujucich stran
e Sémanticka kontrola spravy

e Error handling

e [Logging

e Alerting

[ ]

Load Balancing & Error handling

Identifikdcia komunikujticich stran je zalozend na automatickom dopliiovani atributov
identifikujicich odosielatel'a spravy do odchadzajicich sprav. Tieto identifikacné udaje
nasledne slizia na identifikovanie jednotlivych uzivatelov sluzieb backendu ako aj pri
logovani poziadavkou.

Digitdlne podpisovanie sprav slazi pre overenie identity vzdjomne komunikujucich stran.
Overenie identity protilahlej komunikujicej strany je dolezité pri vymene citlivych tdajov
pre zabranenie neopravnenc€ho vyuZivania sluzieb nezndmym konzumentom.

Vo frameworku sa vyuziva symetrické $ifra jednozna¢ne definovand pre kazdi komunikujticu
dvojicu stran. Touto Sifrou sa digitdlne podpisuju spravy prenasané frameworkom.

Sémantickd kontrola sprav sluzi na overenie obsahovej spravnosti vymietianych sprav.
Kontrola spravnosti je zaloZzena na kontrole jednotlivych parametrov spravy. Kontroluje sa
déatovy typ, vel'kost’ a popripade presnost’ jednotlivych parametrov.

Error handling poskytuje mechanizmus jednotného a presne definovaného oS$etrenia
chybovych stavov vzniknutych na jednotlivych komponentoch frameworku alebo pripajanych
frontendoch a backendoch. Tento mechanizmus zahriiuje presnt identifikdciu chyby, jej
kategorizaciu a nasledné spracovanie pomocou d’alSich QoS ako su Logging a Alerting. Error
handling zohl'adiiuje pasivnost’ / aktivnost’ spravy.

Logging je néstroj na sledovanie ¢innosti jednotlivych komponentov frameworku. Sledovat’ je
mozné pouzivanie jednotlivych backendov, transportnej vrstvy ako aj volania jednotlivych
frontendov. Sleduju sa relevantné udalosti vzniknuté pocas behu systému. Vd’aka logovaniu je
mozné spdtne dohladat’ dianie na jednotlivych komponentoch a popripade idohladat

okolnosti vzniku pripadnej chyby.
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Alerting je mechanizmus hlasenia vzniknutych chybovych stavov na prislusné definované
miesta, ktoré zarud¢ia navrat systému do konzistentného stavu a postaraju sa o zistenie pri¢iny
chyby a obmedzenie jej d’alSieho vzniknutia. Adresitom alertingu je védcSinou dohladové
centrum a pouzitymi ndstrojmi su Specidlne chybové fronty transportnej vrstvy alebo
emailova notifikécia o vzniknutej chybe.

Error handling, logging a alerting su vysoko u¢inné metddy pre spravu, zotavovanie sa
a naslednt opravu vzniknutych chyb budovaného riesenia.

Load Balancing a Error Handling si v TIF-e primarne rieSené s vyuZitim moznosti, ktoré
poskytuje produkt WebShere MQ. Vyuzivaju sa tieto mechanizmy :

Moznost’ nasadenia viac aplikacii (alebo viac vypoctovych vlakien jednej aplikacie),
ktoré vyberaju spravy z jednej fronty a nédsledne ich spracovavaju. Tieto aplikacie
mézu bezat na roéznych serveroch. Za normalnych podmienok dochadza
k rozprestretiu zdtaze a v pripade vypadku jednej z aplikacii druha funguje ako zaloha
zaist'ujuca spracovanie vSetkych poziadaviek.

Moznost' distribiicie poziadaviek na va¢si pocet MQ Queue Managerov s vyuzitim
MQ Clusteringu. Pokial’ je ur¢itd fronta publikovand do clusteru viacerych Queue
Managerov, MQ infrastruktura automaticky rozprestrie poziadavky do vSetkych
dostupnych publikovanych front. Vd’aka tomu dochddza k rozprestretiu zataZe na
vacsi poCet Queue Managerov, ktori m6zu bezat' na r6znych miestach a poskytovat
tymto sp6sobom zalohu rieSenia.

Kombinécia predchédzajicich dvoch pristupov sa nakoniec osved¢ila. Poziadavky su
smerované do dvoch Queue Managerov na réznych serveroch, nad kazdou frontou
nasledne pracuju dve aplikéacie, kazda na zvlastnom serveri. Vd’aka tomu dochéddza
k minimalizécii rizika vypadku l'ubovol'ného Queue Managera, 'ubovol'ného serveru

i aplikacie.

0]

Component

}@

Component

Cluster

Obrizok 27 : TIF Load Balancing & Backup

3.4.4. Agenti

Agenti su univerzalne komponenty tvoriace vrchol vrstvy architektury, ktoré sliizia na aktivne
pripojenie existujicich backendovych komponentov do vytvaraného systému.
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Tvoria posledny blok pred samotnym integrovanym backendom. Vo vid¢Sine pripadov su
pripojeni jedna k jednej k danému backendu. Agenti tvoria branu k danému backendu.

Agenti slizia na jednotné integrovanie sluzieb backendu do servisne orientovanej
architektiry. Sluzba backendu je nasledne pristupnd jednotnym sposobom nehladiac na
skutony komunika¢ny protokol backendu. Téato brana transformuje volanie unifikovane;j
sluZzby na volanie sluzby backendu.

Obraizok 28 : Zapojenie backendu pomocou agenta

S danym backendom komunikuju za pomoci nativneho rozhrania daného backendu.
Jednotlivé nativne rozhrania s implementované r6znymi Pluginmi, ktoré sa po
nakonfigurovani ,,zasuni“ do Agenta, ¢im je umozZnend komunikacia Agenta s backendom

pomocou nativneho rozhrania.

Tento spOsob stavby Agentov umoziiuje jednoduché roz$irenie moznosti frameworku
o podporu d’al$ich typovych i atypickych druhov backendov podla potrieb zdkaznika.

Pluginy rie$ia vsetky otdzky ohl'adom prepojenia backendu

e Zabezpecenie nativnej komunikécie s backendom

e Transformovanie nativnych datovych typov do datovych typov frameworku
e Obsluhu chybovych stavov backendu

e Transak¢nost backendov

Prehl'ad existujtcich Pluginov umoziiujucich integrovanie nativnych backendov

Nazov Pluginu Popis Pluginu

Plugin pre nativny pristup do serverovej aplikacie postavenej nad
TIF Plugin for Oracle | DB Oracle.

TIF Plugin for SQL | Plugin pre nativny pristup do serverovej aplikacie postavenej nad
Server DB MS SQL Server.

Plugin pre nativny pristup do serverovej aplikédcie postavenej nad
TIF Plugin for ODBC | databazou dostupnou cez ODBC.

Plugin pre nativny pristup do serverovej aplikacie postavenej bazy
TIF Plugin for COM technoldgie Microsoft COM.

Plugin umoziujuci volat’ §tandardné serverové komponenty v rdmci
TIF Plugin for EJB J2EE aplika¢ného serveru.

TIF Plugin for | Plugin pre nativny pristup do serverovej aplikacie s rozhranim na
WebServices bazy Web Services.
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TIF Plugin for S2S Specificky plugin pre aplikéciu S2S.

TIF Plugin for iFlex | Specificky plugin pre aplikdciu iFlex Flexcube@Connect.
Sanchez Plugin Specificky plugin pre bankovi aplikdciu Sanchez Profile.
Plugin for Optical

Archive Specificky plugin pre DMS aplikéciu eiStream Enterprise.
TIF Plugin for IBM

Content Manager Specificky plugin pre DMS aplikdciu IBM Content Manager.

3.4.5. Konektory

Klientské rozhrania umoziujice zapojenie frontendovych komponentov do komunikaénej
infrastruktury.

St distribuované ako kniznice jednoducho pouzitel'né z kédu klientskej aplikacie. Volanie
jednotlivych sluzieb je vel'mi jednoduché a odtiefiuje klientsku aplikaciu od nutnosti znalosti
principov fungovania frameworku. Poskytuje taktiez v3etky pridané hodnoty frameworku.

Volanie sluzieb je pomocou konektorov zjednodusené na maximalnu mozni urover.

x|
=i

TIF Connector

o oh oh

Obrazok 29 : Zapojenie TIF Connector-u
Umoziiuje vygenerovanie ,Proxy*“ tried, ktoré vdaka predgenerovanym settovacim
a gettovacim metédam urychluju vyvoj klientskej aplik4cie a zjednodusuju pouZivanie

Konektoru pri zmene sluzieb.

Momentélne st podporované tri jazykové muticie Konektorov
e TIF Connector for Java

e TIF Connector for C
e TIF Connector for COM
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Tieto tri jazykové mutacie zaruCuju dostato¢ne Siroku vyuzitelnost Konektoru v réznych
programovacich jazykoch atym padom poskytuji dostatoéné moznosti integracie
frontendovych aplikécii do rieSenia.

3.4.6. Aktivne komponenty

Aktivne komponenty je mnozina komponentov integra¢ného frameworku umoziujucich riesit
rozne integracné tlohy. Momentalne je k dispozicii mnozina komponentov

TIF Backend Simulator

@

e TIF Router

e TIF Inspector

e TIF Publisher

e TIF B2BGateway

TIF Backend Simulator — komponent na simulovanie odpovedi sprav podla obsahu (Content
Based Simulation). TIF Backend Simulator na zaklade konfiguracie vyhodnocuje obsah sprav
a bud’ na danu spravu simuluje odpoved’, alebo ju preposle na ciel'ovy backend, ktory uz danu
spravu obsluzi. Tento komponent je vhodny pri vyvoji nového backendu za situicie, ked’ je
potreba volat’ sluzby este neimplementované danym backendom.

Obrazok 30 : Zapojenie TIF BESIM-u
TIF Router — komponent vykonavajuci Content Based Routing. Prijimané spravy, na zaklade

definovanych pravidiel popisujicich obsah spravy, preposiela d’alej na prislusné ciel'ové
backendy.
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Obrizok 31 : Zapojenie TIF Routera

TIF Inspector — komponent schopny aktivne nacitavat’ data z danych backendov a nasledne
takto ziskané data vo formate volani $pecidlnych sluzieb distribuovat’ do integraénej
infrastruktiry, v ramci ktorej m6ézu byt data spracované. TIF Inspector umoZziiuje riesit
replikac¢né ulohy.

Data TIF Inspector

TIF

Obriazok 32 : Zapojenie TIF Inspectoru

TIF Publisher — Aktivny komponent vykonavajici mikroworkflow nad prichadzajicimi
spravami. Jednotlivé mikroworkflow procesy st definované za pomoci zasuvnikovych Java
tried implementujtcich Specificki funkénost. V ramci tohto mikroworkflow je mozné takisto
volat’ d’alSie komponenty a vyuzivat’ sluzby nimi pontkané.
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TIF Publisher

Obrazok 33 : Zapojenie TIF Publisheru

TIF B2BGateway — Komponent integraéného frameworku sliZiaci na prepojenie konfederacie
s jej obchodnymi partnermi. Pomocou TIF B2BGateway je mozné poskytnit definované
sluzby obchodnym partnerom. Tieto sluzby maju presné definicie a tvoria rozhranie
poskytované organizaciou externym partnerom. TIF B2B Gateway kladie vysoké poziadavky
na bezpetnost’ ponukaného rozhrania a zaroven jednoduchost’ pouzitia. Preto je sicastou TIF
B2B Gateway aj komponent TIF B2B Connector, ktory slizi na jednoduchii a bezpe¢nu
komunikéciu s TIF B2B Gateway zo strany partnerskej organizacie.

TIF B28 cOnHeczor

TIF

Obraizok 34 : Pouzitie TIF B2B Gateway a TIF B2B Connectoru

3.4.7. Ndstroje

Nastroje ponukané integratnym frameworkom tvoria mnoZinou podpornych programov pre
ulah¢enie a zjednoduSenie préce s infraStruktirou a integranym frameworkom samotnym.
Mnozinu néstrojov ponukanych TIF-om je moZné rozdelit’ na néstroje pre vyvoj a néstroje pre
podporu samotného behu rieSenia.
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e Vyvoj
o TIF Tester
o TIF User Rules Editor
e Beh
o TIF Monitor
o TIF Remote Controll
o TIF Security Utils

TIF Tester — program pre testovanie funknosti pontkanych jednotlivymi backendami.
Néstroj poskytuje grafické rozhranie pre zjednodusenie ovladania a efektivnu pracu. Casté
vyuzitie tohto ndastroja spoc¢iva pri vyvoji novych sluzieb na backendoch.

TIF User Rules Editor — nastroj pre spravovanie pravidiel pre Content Based Routing
a Content Based Simulation. Grafické rozhranie zjednoduSuje pracu s tymito pravidlami,
umoziuje definiciu uzivatel'ov opravnenych spravovat’ pravidla.

TIF Monitor — aplikacia s webovym grafickym rozhranim urené pre monitoring transportnej
vrstvy. Pomocou tohto ndstroja je mozné monitorovat’ vytazenie jednotlivych prenosovych
liniek transportnej vrstvy, zistovat’ pretazenost’ jednotlivych front. Zo zistenych adajov je
mozné popripade doladit’ konfigurdciu transportnej vrstvy pre optimalizovanie zo strany
poziadaviek na beh systému.

TIF Remote Controll — néstroj pre vzdialené sledovanie Cinnosti beZiacich Agentov. Nastroj
umoziiuje sledovat stav komponentov, Statistiky vykondvania jednotlivych sluzieb,
chybovost’ behu komponentov a umoziiuje aj dany komponent zastavit alebo restartovat’.

TIF Security Utils — nastroj pre zjednoduSenie administricie zabezpelenia jednotlivych
komponentov infrastruktury.

3.5. Definicie sluzieb

Pre vytvorenie integratného rieSenia je nutné uritym jednotnym spdsobom definovat’
rozhrania jednotlivych sluzieb pontkanych systémom. Tato definicia musi obsahovat’
dostato¢né mnozstvo metadat pre zaruCenie pouzitel'nosti definicie v rdmci integraného

frameworku.

Konektory na zéklade definicie sluzieb umoziiuju volanie danej mnozZiny sluZieb a su schopné
vytvorit sprdvnu spravu volajucu dant sluzbu. Na zdklade tej istej definicie konektor
spracovava aj pripadni odpoved’ na poziadavku.

Této definicia je dOleZitd aj pre koncovych Agentov, aby boli schopni zavolat’ spravne sluzby
na backendoch akorektne pracovat’” so spravnymi datovymi typmi parametrov volania

a vytvorit odpovedajicu odpoved’, ak je pozadovana.

Aktivne prvky TIF-u vdaka definicia sluzieb dokdzu korektne pracovat’ s jednotlivymi
spravami a vykondvat na nich definovant funkénost’.

Definicie sluzieb preto obsahujt nasledujtice polozky

e Popis sluzby —nazov, verzia, popisok, priznak aktivnosti
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Popis jednotlivych parametrov sluzby — smer, datovy typ, presnost, velkost,
povinnost’

Informécie pre Agenta umoziiujlice spravne spracovanie sluzby na backende — napr.
nativny datovy typ backendu, mapovanie na parametre sluzby atd'.

Definicie sluzieb su ulozené do dvoch moznych datovych tlozisko

XML subor — subory presnej Struktury definujice vSetky potrebné atributy sluzby pre
jej uspesné pouzitie. Tato konfiguracia je ulozend vidcSinou u komponentu
vyuzivajuceho danu definiciu. Umoziuje definovat pre dany komponent presny
zoznam sluZzieb.

DB — definicie jednotlivych sluzieb su ulozené v centrdlnej databaze. Tato databaza
eviduje u kazdej definicie identifikdtor backendu, ktory danu sluzbu poskytuje.
Poskytuje moZnost’ centrdlnej spravy definicii na jednom mieste. Komponenty v3ak
k tymto definiciAm nepristupujii, databdza sa vyuziva na generovanie XML
definiénych suborov. Databaza tvori centralne ulozisko definicii sluzieb (metadata
repository), ale nie je priamou sucastou infraStruktury a nevytvara riziko pri
vypadkoch.

3.6. Pouzitie

TIF

slizi primarne na flexibilné prepojenie servisne orientovanych komponentov

konfederacie (SOA). Tieto komponenty moéZu byt heterogénneho charakteru. Poskytuje
moznost rychleho a jednoduchého rozsirenia systému o novo integrované komponenty.
Skratene povedané ,,Configuration-based integration of heterogeneous shared services™.

Umoziuje taktiez vytvaranie kompozitnych sluzieb pouzivajicich pre svoj beh volanie
d’alich dostupnych sluzieb riesenia.
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Obrazok 35 : Pouzitie TIF pre rieSenie SOA

Daldim integranym scendrom rie$itel'nym pomocou TIF-u je replikdcia dat zaloZend na
udalostiach (Event Driven Architecture - EDA). Integraény scendr rieSi problém nutnosti
rychlej distribucie udalosti v systéme.
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Obrizok 36 : Pouzitie TIF pre rieSenie EDA

TIF taktiez umoZiuje riesit problémy Extract, Transform and Load (ETL). Tento pojem
zahfma prenos objemnych dat védcsinou vo forme davok, ktoré sa zreplikuju z jedného
datového zdroja do in€ho (viacerych) datového zdroja. Pri prenose dat méze dochadzat k ich
transformacii.

e TIF

Obrazok 37 : Pouzitie TIF pre rieSenie ETL
TIF podporuje integraciu Business to Business (B2B). Tento integraény scendr riesi problém

prepojenia spolo¢nosti s jej obchodnymi partnermi a spristupnenie urcitej mnoziny sluzieb pre
obchodnych partnerov.
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Obrazok 38 : Pouzitie TIF pre rieSenie B2B

TIF poskytuje moznost rieSenia vSetkych integraénych scendrov v ramci jednej inStancie TIF-
u. RieSenie tychto scendrov pracuje vd¢sinou so zdielanou mnozinou zdrojov (infrastruktiry
TIF-u i infrastruktiry organizacie).

3.7. Predpoklady pre mozné pouzitie

Pre uspesnu integraciu komponentov konfederacie za pomoci integracného frameworku TIF
je nutné splnit’ ur¢ité predpoklady.

3.7.1. Predpoklady kladené na backendy

e Backend musi poskytovat’ rozhranie v nativnom jazyku, cez ktoré je umoznené volat
poskytované sluzby.

e U integrovanych komponentov sa predpokladd existencia servisnych sluzieb pre
moznost’ monitorovania stavu a identity integrovaného komponentu.

e U poskytovanych sluzieb sa predpokladd existencia servisnych parametrov, ktoré
vypovedaju o vysledku volania sluzby a poskytuji podrobné informacie o stave
vzniknutych udalostii pri spracovani poziadavky v komponente.

e Tieto poziadavky vznikli za i¢elom zvySenia urovne QoS integra¢ného frameworku.

3.7.2. Predpoklady kladené na frontendy

e Schopnost’ integrovat avolat TIF Connector sliziaci na volanie sluzieb
poskytovanych systémom

3.7.3. Predpoklady kladené na datové zdroje
e Poskytnutie rozdielovych dat, ktoré st aktivne nacitané a posielané.

e Moznost zapisovania (ukladania) vysledku replikovania dat do datového zdroja.
e Schopnost’ generovania udalosti pre ispe$né rieSenie EDA.
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3.8. Vlastnosti TIF
3.8.1. Zakladné viastnosti

e TIF je Enterprise Service Bus pre prepojenie, sprostredkovanie a spravovanie
interakcie medzi koncovymi bodmi konfederacie.

e TIF je middleware. Je to software pre vzajomné prepojenie softwarovych
komponentov za uc¢elom podpory distribuovanych aplikacii.

e Integrany framework zaloZeny na vymene sprav pomocou asynchrénnych front.

e Format sprav je interny, definovany frameworkom. Spravy maju charakter XML
dokumentov.

e Systém integrovany pomocou TIF-u spliiuje charakteristiky Service Oriented
Architecture.

e TIF poskytuje volania jednotlivych backendov ako sluzby ponukané systémom.

e Definicie jednotlivych sluzieb maja format XML stborov popisujicich sluzbu a jej
jednotlivé parametre.

3.8.2. DalSie vlastnosti

e Podpora synchronnych sprav — celkovo sa systém aj napriek asynchrénnemu
posielaniu sprav modze javit ako synchrénny. Tato vlastnost je dosiahnutd vd’aka
koncovym bodom systému, ktoré zaobal'uji asynchronne posielanie sprav a pomocou
vhodného parovania sprav sa komunikacia navonok javi ako synchronna.

e VyuZziva konektory pre pripojovanie existujucich aplikéacii do systému — pre typické
aplikacie poskytuje middleware sadu konektorov, ktoré¢ dokdzu komunikovat’ s tymito
aplikaciami pomocou ich nativneho rozhrania. Tieto konektory prekladaju datové
forméaty koncovych aplikécii do interného formatu a opacne.

e Standardizovana bezpecnost — middleware pre interni komunikéiciu medzi uzlami
siete pouziva $tandardizovant bezpecnost’ na urovni transportnej i aplikacnej vrstvy.
Pre komunikaciu s konkrétnymi koncovymi aplikdciami je bezpeCnost zaruCend
konkrétnymi metddami zabezpecenia jednotlivych typov koncovych aplikacii.

e Validacia dat — pre tok dat v systéme je dolezitd i1 urcitd kontrola dat a to nielen
kontrola forméatu dat, ktora je dolezita hlavne pre transformaciu datovych formatov,
ale aj kontrola spravnosti roznych datovych typov. Kontrola datovych typov modze
mat’ za dosledok odlah¢enie transportnej vrstvy, kedZe chybné poziadavky su
odfiltrované uZ pri vzneseni poziadavky na middleware a nie st propagované az do
koncovych uzlov, kde by pri ich valid4cii zistené chyby museli byt propagované spét’.
Validécia datovych typov prebieha na zaklade definicii sluzieb kde st uvedené prave
aj datové typy posielanych dat.

e Sprava chyb — pre spravny chod systému je dolezitd sprava chyb. Spravovanie chyb je
implementované na r6znych urovniach. Od propagécie chyby koncového bodu spét’ do
volajucej aplikdcie az po evidovanie chyb jednotlivych koncovych systémov a
nasledné preposielanie tychto chyb administratorom danych systémov.

e Podpora Event handling — middleware podporuje publikovanie udalosti vznikajticich
na koncovych aplikdciach. Konektory aktivnym poolovanim vyhladédvaju
propagované udalosti, ktoré si pomocou aktivneho prvku middlewaru Publisher
implementujiceho business logiku publikované do koncovych aplikacii systému za
pomoci volania sluzieb tychto aplikécii.

=56 =



e Inteligentny routing zaloZeny na obsahu sprav —TIF podporuje content based routing
za pomoci aktivneho komponentu, cez ktory preposielané data prechadzaju.

e Centralna sprava definicii rozhrani — umoziuje centrdlne spravovat’ definicie rozhrani
ponukanych sluzieb. Zaroven poskytuje alternativu pre definovanie rozhrani
jednotlivych sluzieb ako stuc¢ast’ konfiguracie jednotlivych komponentov TIF-u.

3.8.3. Charakteristiky ktoré TIF plne nespliia

e Podpora Publish / Subscribe — podpora tohto scenara posielania sprav nie je primarne
podporovana. Pre vytvorenie aktivneho komponentu je ale mozné jednoduchym
modifikovanim komponentu Publisher vytvorit' komponent pre podporu Publish /

Subscribe.

3.9. Porovnanie

Pre porovnanie zakladnych charakteristik ESB produktov s TIF-om boli pouzité nasledovné
produkty:

e BEA Aqualogic Service Bus 2.5 [58]
e Jona Artix 4.0 [59]
e Sonic ESB 7.0 [60]

Tieto produkty tvoria len ukazku moznych ESB produktov pontkanych réznymi
spolo¢nost’ami ako napriklad BEA, IBM, Microsoft, Sap, iWay Software, Tibco a d’al3ie.

Nasledujuca tabulka poskytuje jednoduchy prehl'ad zdkladnych vlastnosti spominanych
produktov a ich porovnanie s TIF-om. Jednotlivé porovnavané aspekty tvoria zakladné
vlastnosti ponikané ré6znymi implementaciami ESB.

Z uvedenej tabul’ky vyplyva ze prehl'ad zdkladnych vlastnosti r6znych implementéacii ESB je
celkom podobny a tieto implementacie sa liSia len v ponuke roz$irujucich QoS.

Zaujimavym faktom je vSak rozdielnost’ jednotlivych implementicii ESB v Style
infrastruktiry. Na trhu st produkty, ktoré je mozné rodelit’ do troch kategdrii podla Stylu

infraStruktary.

e WS — P2P infraStruktira zaloZzena va¢Sinou na Webovych sluzbach tvoriacich koncové
body infrastruktary. (IONA, Cape Clear)

e MOM - P2P infradtruktira zaloZzenda na Message Oriented Middleware produktoch
(Fiorano, Sonic)

e Centralizovany server — Infrastruktiura zaloZend na centralizovanom aplika¢nom
serveri. (IBM, BEA, Oracle, FusionWare, PolarLake)

TIF sice v ponuke QoS a moZnosti transformécii mierne zaostdva za uvedenymi produktmi,

napriek tomu je mozné ho oznalit za ESB implementéciu, ked’ze poskytuje dostatoéné
moznosti vytvarania servisne orientovanej architektury s pridanou hodnotou.
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Styl Validacia
Produkt infraStruktury [Komunikacia [Transformacie |dat Logging  [Monitoring [Bezpeénost’ Dalsie QoS
Automaticka
transformacia Autentifikacia,
XML, SOAP/ [medzi Status, Kryptovanie, Dig. Designer GUI,
[ONA Artix [IOP,JMS,HTTP, podporovanymi Vysoka Statistiky, podpisy, WS-Security, |API, BPM, Error
4.0 WS IMX dat. formatmi Schémy  podpora  [BAM SSL, Certifikaty handling
Centralizovana
Statistiky, Autentifikacia, sprava, auditing,
WS/ chyby, Kryptovanie, WS- reporting,
Sonic ESB IMS,HTTP,FTP, [XPath,XQuery, vykonnost', [Status, Security, SSL, alerting, triggers,
7.0 MOM SMTP, MQ XSLT Schém spravy Statistiky Certifikaty BPEL
IAutentifikécia,
BEA Statistiky, Autorizacia, Test Console,
Aqual.ogic XML / chyby, Status, Kryptovanie, Dig. Centralny
Service Bus |Centralizovany UMS,HTTP,FTP, [XPath,XQuery, [Schémy, |vykonnost, Statistiky, podpisy, WS-Security, [Resource Cache,
2.5 server SMTP XSLT Sluzby Spravy SLA SSL, Certifikaty Error handling
Automaticka
transformacia
medzi Statistiky, Autentifikacia, Error handling,
podporovanymi chyby, Kryptovanie, Dig. reporting,
dat. formatmi, vykonnost, [Status, podpisy, SSL, alerting, testing,
TITF lMOM XML / MQ XSLT, XPath Schémy spravy Statistiky Certifikaty auditing
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4. Zaver

Architektura orientovana na sluzby je vtejto dobe Siroko vyuzivana a produkty pre jej
podporu st na trhu dostupné a ponukaji dostato¢nu kvalitu pre realne nasadenie.

SOA pri dodrzani svojich principov pontika dostato¢nu flexibilitu pre reagovanie na
dynamické zmeny vyvijajlcej sa spolo¢nosti. Naklady spojené so zavedenim SOA nemaju
sice okamzitii névratnost’, ale pri rozumnom nasadeni a spravnom navrhnuti architektury je
navratnost’ citelnd.

Hlavnym rizikom pri zavadzani SOA je ale nutnost’ porozumenia samotnym principom SOA.
SOA vyzaduje Specificka stratégiu manazmentu a marketingu. Vyhody SOA sa dostavia iba
pri spravnom vyuziti. [7]

Frameworky pre realizovanie servisne orientovanej architektiry v prostredi mimo e-komercie
maju vicSinou charakter Enterprise Service Bus (ESB). Tento architektonicky Styl okrem
podpory SOA definuje iradu QoS, ktoré zvySuju pouzitelnost 1cenu samotnych
implementacii ESB. Z celej enklavy QoS su vSak pre ESB mandatorne len niektoré.

V dnesnej dobe existuje mnoho implementacii SOA i ESB. Sice pochadzaji od réznych
vyrobcov, maji vsak zrovnatelné vlastnosti. Praca nie je schopna pokryt' celé portfolio
produktov SOA, preto pre ucely zhodnotenia vyhod a nevyhod pouzitia SOA mimo e-
komercie bol vybraty produkt Trask Integration Framework. Uspesnost tohto produktu
dokazuje, ze aj v ¢eskych podmienkach je mozné vytvorit’ tspeSnt implementaciu ESB, ktora
je schopna konkurencie produktom nadnarodnych IT spolo¢nosti.
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