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Priloha 1 — Aktivita A0l — Pirekladani papiru na poloviny

Cil

Rozcvicka slouzi k procvi¢eni manipulace s proménnou a zaroven

propojuje manipulativni ¢innost s abstraktni.

Potiebné pomucky

2 volné listy papiru (naptiklad formatu A4), potfeby na psani

Popis aktivity

Strany obdélniku jako modelu listu papiru ozna¢ime: delsi stranu jako a,
kratsi jako b.
Ucitel instruuje zéky a sam list papiru frontaln¢ pieklada.
Instrukce a otazky ucitele Zakiim:
1. Papir v horizontalni poloze pfeloZte na polovinu. Jaké jsou délky jeho
stran? Délky stran zapiste na druhy papir.
2. Papir opét v horizontalni poloze pielozte na polovinu. Jaké jsou délky
jeho stran? Délky stran zapiSte na druhy papir.
3. Papir opét v horizontalni poloze pfelozte na polovinu. Jaké jsou délky
jeho stran? Délky stran zapiSte na druhy papir.
4. Predstavte si, ze byste papir prelozili stejnym postupem jesté Ctytikrat?

Jaké budou potom délky jeho stran? Délky stran zapiste na druhy papir.

Nasleduje kontrola zapsanych tdaji ucitelem. Vhodnou formou kontroly
je tazani se jednotlivych Zaki a frontalni srovnavani vysledk.

Je-li to nutné, mize ucitel neékteré kroky opét zopakovat.

Pottebny cas

7 minut

Metodické poznamky

Aktivita zaky bavila, vétSina z nich se dostala ke spravnému vysledku.
Velka cast zakii nezvlddla odhad délek stran obdélniku po ctyfech
prelozenich, tedy odpovéd na posledni otazku. Umoznil jsem zaktm,
ktefi na vSechny otazky zodpovédéli spravné, pomoct s vysvétlenim

zaktim, ktefi n¢které kroky nezvladli.
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Piiloha 2 — Aktivita A02 — Piekladani papiru do domecku

Cil

Rozcvicka slouzi k procviceni manipulace s proménnou a zaroven

propojuje manipulativni ¢innost s abstraktni.

Potiebné pomucky

2 volné listy papiru (naptiklad formatu A4), potieby na psani

Popis aktivity

Strany obdélniku jako modelu listu papiru oznac¢ime: delsi stranu jako a,
kratsi jako b.
Ucitel instruuje zaky a sdm list papiru frontaln¢ pieklada, jak naznacuje

obrazek vytvofeny zakem:

N

Ulohou pro Zaky je zjistit obsah ttvaru, ktery vznikl, tzv. dome&ek.

Potiebny Cas

7 minut

Metodické
poznamky

Na rozdil od aktivity AO1 zde pfi prekladani Zaci nic nepocitaji. AZ na
konci &innosti se jim poloZi otizka na obsah vzniklého ttvaru. Casto se
stalo, Ze Zaci wtvar zpétné rozkladali. Zaky aktivita bavila a pracovali

soustiedené.
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Piiloha 3 — Ulohy pro skupinovou praci v prvni epochové hodiné

Kazdy ze tfi zpevakl zpiva Ctytikrat za sebou stejnou pisnicku, ktera se sklada ze tii
stejné dlouhych slok. KdyZz prvni zpévak zacne zpivat druhou sloku, pfida se k nému
druhy zpévak. Kdyz prvni za¢ne zpivat treti sloku, ptidé se k nim tfeti zpévak. Jakou Cast
celého jejich vystoupeni zpivaji vSichni souc¢asne?

Franta ma odmeéfit Ctyii litry pouze pomoci 2 nadob, tfilitrové a pétilitrové. Jak to Ize
provest?

Sedlak ma na lod’ce pievést vlka, kozu a zeli. Do lod’ky se vSak vejde bud’ on s kozou,
nebo s vlkem, nebo se zelim. Jak to ud¢lal, aby koza nezistala pohromadé s vikem nebo
se zelim?

Vajicko natvrdo se ma vafit 15 minut. Jak tento ¢as odméfite, kdyz méate po ruce jen
presypaci hodiny, které ukazuji 7 minut, a druhé, které ukazuji 11 minut? Obratit je
muzete tiikrat nebo Ctytikrat.

PoloZte na sttl sedm minci tak, aby v Sesti fadach nebylo ani vice ani méné nez tfi.
Cervené ty¢inky jsou dlouhé 5 cm a modré 8 cm.

Jak pomoci nich namétime 31 cm, 17 cma 1 cm?
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Piiloha 4 — Zakovsky zapis aktivity A01
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Piiloha 5 — Zakovsky zapis aktivity A02
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Piiloha 6 — Pracovni list k samostatné praci v prvni epochové hodiné

. Na dvore je n€kolik koz a n¢kolik slepic. Dohromady maji h hlav. Slepic je s.

Kolik nohou maji dohromady vsechny slepice a kozy?

. Ve trid¢ byli hosi a divky. Hochti bylo o n vic nez divek.

Pak pfislo do tfidy jeste m hochii a 4m divek. Ted’ je ve tiid¢ stejné hochti jako divek.
Kolik zaku celkem je ve tiide?

. 'V roce 2000 nas v domé bydlelo 6 a soucet nasich véku byl p let.

V roce 2001 se bratr Ivo oZenil a odeSel z naseho domu. V roce 2002 nés bydlelo v domé
jiz jen 5 a soucet naSich v&ku byl q let. Ve kterém roce se bratr Ivo narodil?

. Na prvni zastavce do autobusu nastoupilo ¢ cestujicich.

Na kazdé dalsi ptistoupilo d cestujicich a zadny nevystoupil.
Kdyz autobus vyjizdél z paté zastavky, bylo v ném jiz 52 cestujicich.
Jak najit ¢islo ¢, kdyz zname ¢islo d?

Dva jogurty a jedno mléko stoji m K¢. Jeden jogurt a dvé mléka stoji n K¢&.
Dva jogurty stoji stejné jako tfi mléka. Jaky je vztah mezi ¢isly m a n?

. VE&kovy primér ¢tyf kamaradu je p, v€kovy primeér tii nejstarich z nich je q.

Kolik let je nejmladsimu z kamarada?

. Do Sedivych poli Sipkového grafu dopliite ¢isla tak, aby grafem byla zapsdna rovnost

vyrazii. Danou rovnost zapiste.

.5 b)

+15 +3 -
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8. Nakreslete Sipkovy graf, jehoz algebraicky zapis je:
(x-34+41)24+5=x-6+7

9. Vyfeste Sipkovy graf, tj. najdéte takové Cislo X, aby cesta severozapadni i vychodojizni
vedla ke stejnému vysledku.

+1 +7

10. Myslim si ¢islo. Kdyz k jeho trojndsobku pfictu 7, dostanu totéz, jako kdyz k mySlenému
¢islu pfictu 1 a pak to vynasobim 4. Jaké Cislo jsem si myslel?

11. Vyfteste Sipkovy graf:

+1 -3
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Piiloha 7 — Zakovsky zapis starofecké metody FeSeni rovnic
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Priloha 8 — Pracovni list k samostatné praci v druhé epochové hodiné

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Zapiste rovnici a feste:

a. Neznamé Cislo zvétsené o 9 se rovna 20.

b. Polovina neznamého ¢isla se rovna tfetiné neznamého ¢isla zvétseného o 5.
c. Polovina neznamého ¢isla se rovna neznamému ¢islu zmenSenému o 4.

d. Trojnasobek ¢isla o 1 vétsiho nez X se rovna pétinasobku rozdilu Cisel x a 3.
e. Pc¢tina dvojnasobku Cisla t se rovna 1.

f. Soucdin ¢isla X a ¢isla o 1 mensiho se rovna druhé mocninég souétu Cisel x a 1.

Pricteme-li k nezndmému cislu 3, dostaneme prave tolik, jako kdyZ od dvojnasobku toho
Cisla odeCteme 4. Které je to Cislo?

Kter¢ ¢islo je o 15 mensi nez jeho polovina?

Trojnasobek néjakého Cisla je 0 9 mensi nez 21. Které je to ¢islo?

Kterého ¢isla dvojnasobek je o 14 vétsi nez nejmensi dvojciferné Cislo?
Zmens$ime-li ¢islo tfikrat, zmensi se o 3. Které je to ¢islo?

Které ¢islo zvétSené o svou pétinu a zmensené o svou polovinu se rovnd 427
Které ¢islo zmenSené o 5 je o 12 mensi nez dvojnasobek toho ¢isla?

Polovina ¢isla zmensend o ¢tvrtinu téhoZ ¢isla se rovna tietin€ nejvetsiho dvojciferného
¢isla. Urcete hledané ¢islo.

Kterého ¢isla devitina zvétSend o jeho Sestinu se rovna tieting toho Cisla
zmensene o 3?

Ttetina neznamého ¢isla se rovna poloving ¢isla o 5 mensiho. Které je to ¢islo?

Starotfeckou geometrickou metodou feste rovnice:

a. 2:5=10-x
bh. 1:3=6-x
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Priloha 9 — Pracovni list k samostatné praci ve tieti epochové hodiné

24. Reste dané rovnice v oboru realnych ¢isel:

a) x2+16 = (x + 4)?

b) x*+4+6=(x+3)*—6x

0 E--1) =242

d) 5(x—1) —x(7 —x) = x?

e) 1=2(x2+x—1)— (x—2)(2x + 3)
f) 12—x(x+1)=2—-—x)(x+3)+6x
0) =(x+2)—z(2x +3)

h) (2—x)%—x(10x —13) =2 — (3x — 2)?

25. Najdéte chybu v feseni:

x2—1=x-1
x-Dkx+1)=x-1
x+1=1
2=1
26. Je pravda, ze kazdé ¢islo se rovna svému dvojnasobku?
x2 = x2
x% —x? =x%—x?
x(x—x)=((x+x)(x—x)
X=x+x
x =2x

27. Reste dané rovnice v oboru realnych ¢isel:

8 y=->

b) ¢ = (c+c)?
) a=+Va+a
d) v=vv+v

e) %zO



Piiloha 10 — Situace ¢. 1 pro Zakovskou tvorbu tloh
1. Na zakladé daneho obrazku vytvoite pro vase spoluZaky:
a) 1 ulohu, kterou povainjete za snadnou, b) 1 ulohu, kterou povaiujete za obtinou.

1T obtifné tlohy napiéte, pro¢ futo ulohu povainjete za obfiznou.
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Piiloha 11 — Situace ¢. 2 pro Zakovskou tvorbu tloh

2. Na zakladé daného textu vytvofte pro vase spoluZaky:

a) 1 ulohu, kteron povazujete za snadnon, b) 1 ulolm, kterou povazyjete za obtiznou.

1T obtifné ulohy napiéte, pro¢ tuto ulobu povaiujete za obtiznou.

Pani Velebna pracuje vobchodu soblefenim. Cestou domill vypravéla v autobuse svoji
kamaradce: ..Dnes nam pfivezli nové zboZi — GZasnou jarni kolekei! Pro damy mame krdsna
tricka za 250 K¢ za kus, halenky za 430 K¢ za kus, kratké sukné za 360 K¢ za kus. Pro pany
potom sportovid kalhoty 740 K€ za kus a tricka za 280 K¢ za kus! Mame viechny velikosti
v riznych barevnych odstinech
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Priloha 12 — Pracovni list k samostatné praci ve ¢tvrté epochové hodiné

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.

37.

38.

39.
40.
41.
42.

Na louce se pasou husy a ovce. Maji celkem 40 hlav a 96 nohou.

Kolik hus a ovci je na louce?

Po dvofte pobihalo stejné mnozstvi slepic jako ovci. Dohromady mély 168 nohou.
Kolik ovci a kolik slepic bylo na dvoie?

Na louce se pasou kong, ovce a husy. Ovei je vice nez hus. Ovce a husy maji dohromady
100 noh a hlav. Hus a ovci je dohromady tfikrat vic nez koni. Kolik je koni?

Pekar pece housky, ustipuje kousky. Z tésta na 6 housek ustipuje tak, Ze ma o jednu
housku navic. Kolik housek upece z té€sta na 36 housek?

Kterého cisla polovina se rovna pétinasobku rozdilu Cisel 43 a 287

Soucin nezndmého ¢isla a ¢isla dvacet zvétseny o 50 je 250. Které ¢islo nezname?

Od kterého ¢isla jsem odecetl pét, vysledek délil tremi a vyslo mi 25?

Letély dva houfy vrabcii. Z jednoho houfu kfi¢el vrabec na druhy: ,,Dejte nam jednoho
vrabce a bude nés stejné.* Z druhého mu odpovedéli: ,,Date-li nam jednoho vrabce, bude
nas pétkrat tolik co vas*. Kolik bylo vrabct v kazdém houfu?

Ve Skolnim sboru je tfikrat vice divek nez hochli. Kdyz pti zkouSce chybél jeden hoch,
¢inil pocet chlapcu jen ¢tvrtinu z poétu divek zvétseného o jednu. Kolik divek a kolik
hochii zpivalo ve sboru?

Mezi Stépana, Aloise a Vlastu mame rozdélit 175 K¢, tak, aby Stépan dostal dvakrat
vice nez Alois, a Vlasta o 25 K& méné nez Stépan. Kolik dostane Vlasta?

Kdyz od souctu dvou libovolnych ¢isel odectu jejich rozdil, dostanu vzdy dvojnasobek
druhého ¢isla. Pro¢?

Kterého ¢isla pétina je o dvacet mensi nez hledané ¢islo?

Kterého ¢isla polovina, tietina a Sestina je dohromady dvacet?

Z kterého ¢isla je mozno vzit jednu sedminu, aby zbyla jeho osmina?

Znasobim-li ¢islo sedmi nebo zvétsim-li je o sedm, dostanu stejné Cislo. Kter¢ je to

¢islo?
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Priloha 13 — Pracovni list k samostatné praci v paté epochové hodiné

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

Malif pokojl pfi ptipravé oranzové barvy smichal cervenou a zlutou barvu v poméru
objemu 3:5. Aby ziskal sytéjsi ton, ptilil do hotové smési jesté 5 litrti Cervené a 6 litrQ
zluté barvy. Tak se pomér Cervené a bilé barvy ve smési zménil na 2:3.

Kolik litri ervené a kolik litra zluté barvy malitf ptivodné smichal?

Hotel Ambasador mtize soucasné ubytovat az 308 hostd ve svych dvoulizkovych
nebo tfilizkovych pokojich. Dvoultizkovych pokoju je o 39 vice nez tfilizkovych.
Kolik je kterych pokoji?

Kamaradi Adam a Jindra §li na vylet. Adamutv krok méfi 60 cm, Jindrav pouze 45 cm.
Jak dlouhy byl vylet, kdyz Adam usel o dva tisice krokti méné nez Jindra?

Zlod¢j vlezl do sadu a natrhal si jablka. Cestou ze sadu narazil postupné na tfi hlidace.
Kazdého podplatil polovinou jablek, které mél prave v tasce. Protoze jich ale byl vzdy
lichy pocet, musil se vykoupit ,,vétsi polovickou®, tj. poctem zaokrouhlenym nahoru na
cela jablka. Kolik jablek si natrhal, jestlize vyvazl ze sadu s jednim jablkem?

Muz zanechal zen¢ a tfem syntim jméni nasledovne:

Manzelce odkézal '; celého jméni, prvnimu synovi %5 zbytku a 2 600 K¢ z nyné&jSiho
zbytku, druhému synovi zase '3 a 2 200 K¢, tfetimu synovi pfipadl kone¢ny zbytek,
obnasejici 5 400 K¢. Jaké jméni otec zanechal?

Ryba vazi tfi ¢tvrtiny své vahy a desetinu své vahy a jesté 3 kg. Jak je tézka?
Obchodnik mél jistou ¢astku penéz. Za prvni rok utratil 100 liber. Ke zbyvajici ¢astce
pfidal jednu jeji tfetinu. BEhem dalSiho roku utratil 100 liber. Potom ke zbytku ptidal
jednu jeho tfetinu. Béhem tietiho roku opét utratil 100 liber. Potom ke zbytku ptidal
jednu jeho tfetinu. Nyni mé¢l obchodnik dvakrat vice penéz nez na zacatku.

Kolik penéz mél nyni?

Cena pracky byla dvakrat snizena. Nejprve o 12 %, pozdé&ji jesté o 5 % z nové ceny.

Po dvojim sniZeni cen se pracka prodavala za 10 032 K¢. Jaka byla piivodni cena?
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Priloha 14 — Pracovni list k samostatné praci v Sesté epochové hodiné

51.

52.

53.

54,

55.

Cena tkaniny byla snizena o tolik procent, kolik stal jeden metr pied sniZzenim cen?

O kolik procent byla tato cena sniZena, jestlize se pak metr prodaval za 16 K¢?
Zahradkar koupil za 720 K¢ sazenice. Kdyby kazda sazenice byla o 2 K¢ levnéjsi, byl by
zahradkar za své penize koupil o 5 kust vice. Kolik sazenic koupil? (40)

Turista ma vykonat cestu dlouhou 45 km. Kdyby urazil za hodinu o 0,5 km méné¢, dosel
by do cile o 1 hodinu pozdéji. Urcete rychlost turistovy chtize. (5)

Vojaci méli pii nastupu vytvoftit ¢tverec, ale nedafilo se. Poprvé jich zbylo 89.

Kdyz se pocet v fad¢ zvétsil o jednoho, zase jich k sestaveni ¢tverce 50 chybélo.

Kolik vojakt nastupovalo?

Ze ti1 snopti dobré trody, dvou snopti primérné irody a jednoho snopu Spatné urody
ziskali 39 mér zrna. Ze dvou snopt dobré urody, tfi snopil primérné trody a jednoho
snopu Spatné urody dostali 34 mér zrna. Z jednoho snopu dobré urody, dvou snopt
pramérné urody a tii snopt Spatné urody ziskali 26 mér zrna. Kolik mér zrna dostali

Z kazdého snopu dobré, prumérné a Spatné trody?
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Priloha 15 — Pracovni list k samostatné praci v sedmé epochové hodiné

56. Pomér délky a Sitky obdélniku je 5: 3. Jestlize zkratime délku obdélniku o 5 cm a Sitku
prodlouzime na dvojnasobek, zvétsi se obsah 0 45 cm?. Ur&ete rozméry obdélniku.

57. Dvojciferné ¢islo ma druhou Cislici (zleva) o dvé mensi nez prvni.
Pokud vynasobime dané ¢islo jeho cifernim souctem, dostaneme 1204. Urcete toto Cislo.

58. Ze stanice ma byt vypraveno 11 vlaki, z nichz kazdy ma mit po 35 vagonech.
Aby se usetiilo nékolik lokomotiv, byl zmenSen pocet vlaki tim, ze ke kazdému vlaku se
pridalo tolikrat po péti vagonech, kolik lokomotiv bylo uSeteno. Tak byly opét
vypraveny vSechny vagony. Kolik lokomotiv se usetiilo a kolik vagonti mél pak kazdy
vlak?

59. Soucet dvou ¢isel je 79, soucet jejich druhych mocnin je 4 225. Urcete tato Cisla.

60. Reste rovnice v oboru realnych &isel:

a) x2+2x+1=0
b) x2—6x+9=0
c) x2+8x+16=0
d x2+3x+2=0
e) x2+5x+6=0
f) x2-5x+4=0
g) x2—4x-5=0
hy x2—6x+5=0
i) x2-3x—-10=0
j) x*?+2x—15=0
k) x2—11x+2=0
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Piiloha 16 — Matematika v SVP Waldorfského lycea v Praze

Charakteristika a cile predmétu

Vyucovani v rdmci pfedmétu matematika oslovuje zaky, kteti chtéji ucinit dal$i kroky
VvV rozvoji logického uvazovani a ziskat vétSi samostatnost pii feSeni matematickych problémi.

Obsahové navazuje na témata Radmcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani.

Matematika neni v ramci Waldorfské Skoly nutnym doplnénim stfedoskolskych znalosti
a dovednosti, nybrz nedilnou soucasti konceptu waldorfské pedagogiky. Za predpokladu
kreativniho pfistupu vyucujiciho je mozné zaklim dokazat, Zze v matematice je mozné a nutné
vytvofit plodny dialog a feSeni problému je zaloZené na kreativité. V tomto ohledu muize mit
matematika pro zéky existencidlni vyznam. Matematika tedy stavi na rozvijeni tvofivého
pristupu u ostatnich vyucovacich predméth a vychazi jim vstfic specifickou vécnosti
a orientovanosti na vysledek. Zejména v matematice by mél zadk zazit, ze vysledek feSeni
problému je v urcitych piipadech exaktni a jednoznacné kontrolovatelny a Ze tato vlastnost
nevyluduje kreativitu. Zaci maji ziskat predevim diivéru ve vlastni myslen.

Ve vyucovani algebry, v oblasti vyrazd, rovnic a Ciselnych fad poznaji Zaci vyznam
symbolického zapisu jakozto zviditelnéni osvédcenych vypocetnich postupt. Je nutné, aby zaci
ziskali diivéru v matematickou symboliku, jako v néco, co jim muize usnadnit cestu k feSeni a

formovat vlastni mySleni.

V oblasti funkci a analytické geometrie v ndvaznosti na deskriptivni geometrii se jedna
0 zviditelnéni matematickych souvislosti. Zak ziskd povédomi o tom, Ze vie, co se da vyfesit
algebraicky, ma 1 své geometrické feSeni a obracené. Tento aspekt ma pro diivéru Zaka ve vlastni
mysleni zdsadni vyznam.

V projektivni geometrii (zahrnuté v predmétu Matematika pro specializaci) je dulezité
zvyraznéni aspektu, Ze 1 ulohy obsahujici prvky v nekonecnu jsou feSitelné stejné dobie, jako
ulohy pouze s kone¢nymi prvky. Zde prohloubi zdk jiZ zminénou divéru ve vlastni mysleni
Vtom smyslu, Ze poznd, jak je exaktni mySleni mozné i v oblasti piesahujici b&Znou
predstavivost. Projektivni geometrie si klade rovnéZz za cil osvétlit zaklim vSeobecné souvislosti
Vv geometrii, které jsou jesté obecnéjSiho charakteru nez v samotné euklidovské geometrii. Proto
je zarazena jako téma pro vSechny zaky. Pro ptirodovédnou specializaci je zaroven velmi

vhodnym a déle prohlubovatelnym tématem rozsifujicim bézné stfedoskolské ucivo.

V ramci témat kombinatoriky a pravdépodobnosti ziskaji Zaci teoreticky zéklad pro jakoukoli

védeckou praci ve smyslu vyhodnocovani vysledk.
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Ve 2. pololeti 3. ro¢niku jiz neprobiha vyuka pfedmétu Matematika, ale cviéné hodiny

pfedmétu Matematika ve specializaci. Vyuka vSak probihd pro celou tfidu, cviéné hodiny

navstévuji 1 zaci humanitni specializace. Jednak aby nevysli ze cviku pii matematickém pocitani

a mysleni, jednak aby méli moznost rozhodnout se pro maturitu z matematiky.

Predmét Matematika se objevuje opét ve 4. rocniku v epose statistiky, dilezité pro jakoukoliv

budouci préci s daty.

Pocty hodin pro jednotliva témata maji charakter doporuceni, dalezité¢ je dodrzet celkovy

minimalni pocet 320 hodin matematiky v prib¢hu studia.

Pocty hodin zeméméficského praktika, epochy projektivni geometrie a cviénych hodin

ve 2. pololeti 3. rocniku se u zdka piirodovédné specializace zahrnuji do hodin odborného

zaméfeni, u zak humanitni specializace se zahrnuji do disponibilnich hodin.

Obsah udiva v 1. ro¢niku

Vysledky vzdélavani

Ucdivo

Hodinova
dotace

Zak/yné:

- upravi vyraz, ur¢i jeho ¢iselnou hodnotu, provadi
operace s mnohocleny

- upravi vyraz obsahujici zlomky, mocniny a
odmocniny, pouziva Ciselnou osu pro znazornéni
intervalu, fesi jednoduché slovni ulohy na pfimou a
nepfimou tmérnost

- chape souvislost mezi Ciselnou osou a absolutni
hodnotou

- fesi ulohy s procenty

- pouziva ruzné zapisy realného cCisla

- pouziva absolutni hodnotu

- feSi linearni a kvadratické rovnice, fesi linearni
nerovnice

- fesi soustavy linearnich rovnic a nerovnic

- teSi jednoduché reédlné situace v ramci slovnich
uloh

- rozliSuje ekvivalentni a neekvivalentni upravy
rovnic

- uziva véty o shodnosti a podobnosti

trojuhelnikl v pocetnich i konstrukénich

ulohéach

- vypocita obvod a obsah rovinnych obrazct

- fesi ulohy na polohové a metrické vztahy v roviné

- seznami se s Vvlastnostmi zobrazeni v roviné a
jejich pouzitim

- fe$i konstrukéni tulohy pomoci shodnych a
podobnych zobrazeni

Cvi¢né hodiny:

Operace s Cisly a vyrazy
- Upravy vyrazl, binomicka véta pron = 2,n = 3

- pfima a nepfima imérnost
- ¢iselné obory, realna Cisla
- intervaly

- uziti procentového poctu
- absolutni hodnota

Rovnice a nerovnice

- linearni rovnice a jejich soustavy

- linedrni nerovnice a jejich soustavy

- kvadratické rovnice, Gplné a netiplné kvadratické
rovnice

Planimetrie a trigopnometrie
- véty o shodnosti a podobnosti trojahelnika

- obvody a obsahy rovinnych obrazct
- polohové a metrické vztahy v roviné

- geometricka zobrazeni v roviné

90
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Zak/yné: Blok deskriptivni geometrie: 12

Stereometrie
- zobrazuje télesa ve volné rovnobézné projekci - zakladni polohov¢ a metrické vlastnosti

Vv prostoru

- télesa
Zak/yné: Epocha goniometrie a trigonometrie: 30
- prevadi velikost tihlu ze stupiii do obloukové miry| - orientovany thel, pravouhly trojthelnik
a obracené
- vypocte zakladni velikost orientovaného whlu a
hodnoty Jeho gomovr.rrle’trlcky(.:?. funkei . | - obecny trojihelnik
- vypoCte chybgjici veli¢iny V pravothlém i
obecném trojuhelniku : .
- zné Euklidovy véty ) E}lkll(.iovyrvetlzl L,
- aplikuje sinovou a kosinovou vétu ) ye(‘;a s:inoxlfla} a kosinova & :
- fesi jednoduché goniometrické rovnice - Jednoduche goniometricke rovnice
Zak/yné: Epocha — Vys$si mocniny a logaritmy: 30
- aplikuje pravidla o umociiovani a odmocnovani - mocniny s pfirozenym, celym a racionalnim|
- definuje logaritmus mocnitelem
- te§i jednoduché logaritmické rovnice a| - logaritmus
exponencialni rovnice - jednoduché logaritmické a exponencialni rovnice
Hodinové dotace celkem: 162

Obsah udiva ve 2. ro¢niku
. rcooo. . Hodinova
Vysledky vzdélavani Ucivo
dotace

Zak/yné: Cvi¢né hodiny: 60

- urcuje vzajemnou polohu dvou piimek,

pfimky a roviny, dvou rovin, odchylku

dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou rovin,
vzdalenost bodu od roviny

- urCuje povrch a objem zakladnich téles s vyuzitim
trigonometrie

- rozlisi aritmetickou a geometrickou

posloupnost

- vysvétli posloupnost jako zvlastni pripad

funkce

- ur¢i posloupnost vzorcem pro n-ty ¢len,

vyctem prvka, graficky

-orientuje  se v zékladnich pojmech finanéni
matematiky

-vyuziva poznatki o posloupnostech v realnych
situacich, zejména v ulohach finan¢ni matematiky a
dalsich praktickych problémech

- vypocte limitu nekonecné posloupnosti;

- secte danou geometrickou fadu;

- provadi operace s vektory (soucet vektort,
nasobeni vektorl realnym cislem, skalarni
soucin vektort)

Stereometrie
- polohové a metrické ulohy

Posloupnosti a finanéni matematika
- aritmetickd a geometricka posloupnost

- finan¢ni matematika

- pojem limity posloupnosti a jeji vyuZiti

- soucet nekonecné geometrické rady

Vektorova geometrie
-zakladni operace s vektory
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Zak/yné: Epocha analytické geometrie: 30
- fesi analyticky polohové a metrické vztahy - pfimka a jeji riiznd analyticka vyjadieni
bodt a piimek
- charakterizuje jednotlivé druhy kuzelosecek - kuzelosecky
- pouziva vilastnosti kuzelosecek a jejich analytické
vyjadrent
- urci vzajemnou polohu primky a kuzelosecky
- uziva rizna analyticka vyjadieni ptimky
- uréuje mnoziny bodii dané vlastnosti - mnoZiny bodu dané vlastnosti
Hodinové dotace celkem: 90
Pozn. Kurzivou psany text ma charakter doporuceni.
Obsah udiva ve 3. ro¢niku
Vysledky vzd@lavani Utivo Hadinova
otace
ZAak/yné: Blok deskriptivni geometrie: 24
- fesi tlohy v Mongeové promitani - Mongeovo promitani
- resi ulohy na rezy téles v Mongeové promitani - Fezy téles
Z4k/yné: Epocha kombinatoriky, pravdépodobnosti a 30
statistiky:
- rozpozna kombinatorické skupiny, urci jejich pocty -variace‘:, permutace, kombinace bez opakovani
a uziti v redlnych situacich - nezavislost jevi
- pocita s faktorialy a kombina¢nimi ¢isly
- uziva vztahy pro vypocet variaci, permutaci a
kombinaci bez opakovani
- uziva binomickou vétu pfi feseni tloh
- pouziva pojmy: nahodny jev, jisty jev, opaény jev, ) L. ) 5
nemozny jev, sjednoceni a pranik jeva - nahodny jev a jeho pravdépodobnost
- ur¢i pravdépodobnost nahodného jevu
- vypocte pravdépodobnost sjednoceni nebo pruniku
dvou jevu
Zak/yné: Cvicné hodiny v 1. pololeti: 28

-uziva rizna zadani funkce

-nakresli graf zakladnich typt funkci

-rozliSuje rostouci a klesajici funkce

-stanovi defini¢ni obor 1 obor hodnot funkce

-dokaze urdit inverzni funkci k funkci dané

- znazorni goniometrické funkce v oboru realnych
Cisel

- fesi kvadratické nerovnice

-zékladni poznatky o funkcich

-zékladni typy funkci

- racionalni funkce

- exponencidlni a logaritmické funkce

-definiéni obor a obor hodnot, graf funkce,
vlastnosti funkci

- kvadratické nerovnice

Hodinova dotace celkem: 82

Pozn. Kurzivou psany text ma charakter doporuceni.
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Obsah ucdiva ve 4 . ro¢niku

Matematika 4. ro¢nik U¢ivo Hodinova
dotace
ZAak/yné: Epocha statistiky: 10
- dokéaze pracovat se statistickymi soubory - zaklady statistiky
- vypocte absolutni a relativni Cetnost, variacni| - statisticky soubor
rozpéti - statistickd jednotka
-urci charakteristiky polohy a variability - statisticky znak
-vyhleda a vyhodnoti statisticka data v grafech a| - ¢etnost, relativni ¢etnost
tabulkach - tabulka Cetnosti, rozd€leni ¢etnosti
- charakteristiky polohy a variability
- data v grafech a tabulkach

Hodinova dotace celkem: 10
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Piiloha 17 — Matematika pro piirodovédnou specializaci v SVP Waldorfského lycea
v Praze

Charakteristika a cile predmétu

Vyucovani ptedmétu Matematika pro prirodovednou specializaci oslovuje zaky, ktefi si chtéji
hloubé€ji osvojit matematické mysleni a ziskat urCitou suverenitu pii feSeni matematickych
problémi. Vyuka matematiky na jedné strané rozviji tvofivé mysleni a na strané¢ druhé vede
k osvojeni si vysokého stupné exaktnosti, jak pii formulovani matematickych vét a dukazd, tak i
pii feseni komplexné;jsich uloh.

Zemémétické praktikum v 1. ro¢niku je praktickou aplikaci matematiky v terénu, zaroven
v sobé nese celou fadu socidlnich aspekti a také aspekti teoreticko-poznavacich. Jedna se
predevsim o zazitek porozuméni podlozeny praktickou ¢innosti na Cisté matematickém zaklad¢.
Vyrazn¢ posiluje schopnost systematické, ptesné a skupinové prace — presné méteni piistroji,
prace s velkym mnozstvim dat ve formuléfich, zandSeni zméfenych a vypoctenych udaji
do mapy, nutnost shody spole¢nych bodl se sousednimi skupinami, protoze vysledna mapa
vzniké spojenim prace vSech skupin.

Ve 2. roc¢niku pokracuje vyuka specializacnich témat epochou projektivni geometrie,

ve 2. pololeti 3. ro¢niku pak cvicnymi hodinami.

v voew

tii let studia, jednak se objevi nova témata spojend s abstraktnéjSimi matematickymi objekty —
matice, komplexni Cisla, diferencidlni a integralni pocet. Kromé toho se Zaci vice vénuji
exaktnim matematickym dikazim, osvojuji si rtizné typy dikazové argumentace — dikaz
matematickou indukei, sporem, nepiimy diitkaz.

Vzdélavaci cile

Cilem zeméméii¢ského praktika je ukazat zaku praktické uziti matematiky, cilem epochy
projektivni geometrie je uvést zaky hloubé&ji do abstraktniho zptisobu mysleni. Oba tyto bloky
slouzi mimo jiné i k pomoci pii volbé zaméteni na konci 2. rocniku.

Vyuka projektivni geometrie oziejmi zakilim, Ze i Glohy obsahujici prvky v nekonecnu jsou
fesitelné stejné dobfie, jako tlohy pouze s koneénymi prvky. Mohou tak prohloubit svou divéru
ve vlastni mysleni, poznat to, ze exaktni mySleni je mozné i v oblasti piesahujici béznou
predstavivost. Projektivni geometrie rovnéz osvétluje zakiim vSeobecné souvislosti v geometrii,
které jsou jeste¢ obecné¢jSiho charakteru nez v samotné euklidovské geometrii. Proto je zatazena

jako téma pro vSechny zaky.

102



Cvi¢né hodiny ve 2. poleti 3. ro¢niku slouzi jednak k rozsifeni pocitani s funkcemi, jednak

k uvedeni do tématu infinitesimalniho poctu.

Zeméméiicské praktikum v 1. ro¢niku, epocha projektivni geometrie ve 2. ro¢niku a cvicné
hodiny ve 2. poleti 3. ro¢niku probiha spolecné pro celou tfidu. Pocty hodin se u zakt
prirodovédné specializace zahrnuji do hodin odborného zaméteni, u zaki humanitni specializace

se zahrnuji do disponibilnich hodin.

Hlavni tézisté predmétu je ve 4. rocniku, kdy jsou zaci schopnéjsi sledovat abstraktnéjsi
uvahy, Tento rocnik je jiz také v duchu ptiprav zakd na jejich dalsi zivotni drdhu. Proto se
matematika soustfed’'uje i na shrnuti doposud ziskanych védomosti a dovednosti a osvojeni Si
védecké terminologie. Kromé toho jsou Zaci systematicky piipravovani na profilovou cast
maturitni zkousky. Méli by umét nejen spravné vypocitat piiklady z tematickych okruht, ale 1
umét srozumitelné predstavit dany tematicky okruh, zavést hlavni pojmy, popsat vztahy mezi
nimi, presné a vystizné¢ formulovat nejdilezitéjSi matematické zdkonitosti, charakterizovat

probrané vypocetni metody.

Obsah uéiva v 1. roéniku

ZAak/yné:

- orientuje se s pomoci map v krajiné

- pouziva v praktickych situacich zemépisné
soufadnice: zemépisnou §itku, zemépisnou délku a
ma znalosti o rovnobézkach, polednicich a o
zemgepisné siti

Zemémeérické praktikum 45
- znazornéni Zemé na mapach, zem&pisné
soufadnice, kartografie, zobrazeni, matematicka
geografie

- méftitko map, obsah map

- terénni geograficka vyuka: zaklady praktické

- chape zptisob vytvafeni plantt a map v krajing,
orientuje se v pracovnich postupech nutnych pro
vytvofeni mapy

- zna zakladni zpsoby méfeni vzdalenosti a vysky v
krajin€ s pomoci pfistroji

- zam¢fti zadané izemi ortogonalni, pfipadné polarni
metodou

- podili se na vyhotoveni spole¢né mapy zadaného
uzemi

topografie, orientace v krajiné, cviceni a
pozorovani v terénu

- zékladni poznatky o tvorbé map

- ortogonalni metoda méfeni polohopisu
- méftické a kreslitské prace
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Obsah udiva ve 2. ro¢niku

Vysledky vzdélavani Ucivo Hodinova
dotace
Zak/yné: Projektivni geometrie: 34
- chape pojmy nekone¢né vzdaleny bod - perspektivni zobrazovani
a pfimka - nekone¢né vzdaleny bod a pfimka
- k danému utvaru najde ttvar dualni - princip duality
- k dané véte zformuluje vétu dudlni - Desarguesova a Pascalova véta
- projektivné vytvoii kuzelosecky - projektivni zavedeni kuzelosecek
Hodinova dotace celkem: 34
Obsah uciva ve 3. ro¢niku (2.pololeti)
Vysledky vzdélavani U¢ivo Hodinova
dotace
Zak/yné: Infinitesimalni pocet: 31
- pouZiva infinitezimalni pocet na piikladech | - derivace a pravidla pro jejich vypocet
technickych vypocti (pribéh funkei, vypocet | - lokalni extrémy
ploch a objemtt) - pojem urcitého integralu
- vypocte limitu nekoneéné posloupnosti; - zakladni véta integralniho a diferencidlniho
- seCte danou geometrickou fadu; poctu a pojem primitivni funkce
- vypocte derivaci mocninné funkce; - obsah rovinnych obrazct
- dovede aplikovat pravidla pro derivaci
souctu a soucinu;
- uréi lokalni extrémy dané funkce;
- vySetii prubéh funkce;
- umi vypocitat integraly nejjednodussich
funkci a pouzit je pfi vypoctu obsaht.
Hodinovia dotace celkem: 31
Modulu Infinitesimalni pocet bude vénovano minimalné 16 hodin.
Obsah udiva ve 4. ro¢niku
Vysledky vzdélavani Ucivo Hodinova
dotace
Zak/yné: Zaklady matematické logiky a teorie mnozZin 90

- dokaze urcit pravdivostni hodnotu vyroki;

- umi sestavit tabulku pravdivostnich hodnot;

- umi provadét operace s vyroky;

- rozliSuje axiomy, definice, véty;

- umi provadét a zapisovat operace s mnozinami

Zik/yné:
- uvédomuje si, co je a neni diikaz

- vyroky a jejich pravdivostni hodnoty
- negace, konjunkce, disjunkce,
ekvivalence

- axiom, definice, véta

- mnoziny a mnozinové operace

implikace,

Dikazy matematickych vét
- dikazy, matematicka indukce
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- rozliSuje vahu argumentt

Zak/yné:

- vykonava zékladni pocetni tikony

s komplexnimi ¢isly

- chape geometrickou interpretaci komplexnich
Cisel

- pouziva komplexnich ¢isel pfi
kvadratickych rovnic

feSeni

Zak/yné:

- pouziva matice v feSeni soustavy linearnich
rovnic (Gaussova elimina¢ni metoda)

- rozeznava podminky existence jejich

feSeni

- provadi nasobeni a s¢itani matic

ZAak/yné:

- umi sestavit a vyfesit rovnici definujici zlaty fez;
- umi danou usecku rozdélit v poméru zlatého
fezu;

- zna vztahy mezi Fibonacciho CcCisly a umi
vypocitat n-ty ¢len Fibonacciho posloupnosti;

- umi aproximovat zlaty fez podilem c¢lent
Fibonacciho posloupnosti;

- umi nachazet zlaty fez v prirod¢€, architektufe a
vytvarném umeéni

Komplexni ¢isla
- komplexni ¢isla

Matice
- matice

Zlaty tez a jeho vyskyt v piirodé, architektui‘e
a vytvarném uméni

- definice zlatého fezu

- Fibonacciho posloupnost a jeji zakonitosti

- zlaty fez a pravidelny pétidhelnik a
desetithelnik

- geometrické konstrukce zlatého fezu

- Fibonacciho ¢isla a zlaty fez v pfirode,
architektufe a vytvarném uméni

Hodinova dotace celkem: 90
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