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Posudek vedouciho na diserta¢ni praci Mgr. Filipa Soudského

Diserta¢ni prace Mgr. Filipa Soudského obsahuje vysledky podrobného vyzkumu zakladnich
vlastnosti prostorti funkci S normou invariantni vii¢i nerostoucimu pierovnani s dirazem na
Lorentzovy prostory typu Lambda a typu Gamma. Vyzkum probihal pfiblizné b&hem
poslednich ¢étyt let a Mgr. Soudsky se mu vénoval jednak samostatné a jednak jako ¢len
riznych védeckych tymu. Disertacni praci tvoii pét piivodnich védeckych ¢lanka a piehledny
uvod do problematiky.

Clanek ¢. 1 (se spoluautory A. Gogatishvilim a L. Pickem) byl publikovan v roce 2014
V prestiznim &asopise Studia Mathematica (IF 0,610). Clanek &. 2 (se spoluautorem A.
Gogatishvilim) byl publikovan v roce 2014 v ¢asopise Czechoslovak Mathematical Journal
(IF 0,288). Clanek ¢. 3 (bez spoluautori) byl pfijat k publikaci do &asopisu Annals of
Functional Analysis (IF 0,603). Clanek ¢. 4 (bez spoluautort) byl odeslan do asopisu a
probiha u n&j recenzni fizeni. Clanek ¢. 5 (se spoluautory A. Gogatishvilim, M. Kiepelou a L.
Pickem) je ptipraven k odeslani do ¢asopisu.

Hlavnim obecnym piinosem prace je podstatné rozsiteni poznatkil tykajicich se nasledujicich
okruhti problém:

. charakterizace vahovych nerovnosti pro integralni a supremalni operatory
. charakterizace zakladnich vlastnosti prostorti funkci Lorentzova typu
o dualita vahovych prostort funkci Lorentzova typu

Lorentzovy prostory typu Lambda byly zavedeny a studovany jiz v roce 1951 (Lorentz). Své
uplatnéni pak ovsem nalezly znovu po roce 1990 v souvislosti s revolu¢nimi vysledky Arina-
Muckenhoupta a Sawyera. Zajimavym historickym faktem je, ze tyto prostory byly nejprve
vyuzivany v rozli¢nych aplikacich, a teprve pozdéji se ukazalo, ze charakterizace jejich zcela
zakladnich vlastnosti (jakymi jsou napiiklad netrivialita, (kvazi-)normovatelnost, ¢i dokonce
pouha linearita) predstavuji znacné netrivialni otazky hodné dikladného vyzkumu. Studium
zékladnich vlastnosti téchto prostorii tedy ponékud kuriozné ptislo az pozdéji, a to v dobé,
kdy se prostory jiz dlouho tésily zna¢né oblibé v rozlicnych oblastech matematické analyzy.

Hlavnim vysledkem ¢lanku ¢. 1 je uplna charakterizace asociovaného prostoru
k zobecnénému vahovému Lorentzovu prostoru typu Gamma. Byl zde vyfeSen otevieny
problém, kterym se diive zabyvalo nékolik autori, mimo jiné naptiklad Fiorenza a Rakotoson,
ktefi ale odvodili pouze postacujici podminku. Vysledky maji nékolik ptimych aplikaci,
naptiklad v teorii Sobolevovych prostorit ¢i pfi Studiu prostort zvanych ,,grand Lebesgue



spaces®, jez byly zavedeny v roce 1992 (lwaniec a Shordone) v souvislosti s integrabilitou
jakobianti vicerozmérnych homeomorfismu.

V ¢lanku ¢. 2 autofi zvolili zcela novy pfistup zaloZeny na dualité prostor funkci ke starému
problému, ktery formuloval Sawyer vroce 1990. Vysledkem je obecna charakterizace
normovatelnosti Lorentzova prostoru pomoci druhého Koétheova dudlu a fada netrivialnich
prikladu.

Clanky ¢&. 3 a 4 obsahuji po fadé charakterizaci linearity jistého typu Banachova svazu pomoci
vlastnosti dilataéniho operatoru a charakterizaci normability Lorentzova prostoru typu
Gamma jednak pomoci podminek na odpovidajici vahu a jednak pomoci jisté prostorové
identity. Jde o dva samostatné objevy F. Soudského, které jsou sice pomérné jednoduché,
piesto ale, jak je mi znamo z reakci kolegt, byly pro nékteré odborniky ponékud piekvapivé.

Clanek ¢. 5 je zaméfen na dlouhodobé otevieny problém charakterizace vahové nerovnosti
(kterou lze ekvivalentné piepsat jako vnofeni mezi jistymi prostory typu Gamma) se Ctyimi
obecné riznymi vahami. Pozadavek stejné vahy na obou stranach nerovnosti patii dlouhodobé
k zasadnim omezenim celé teorie a znacné ¢asti jejich aplikaci a jeho odstranéni je nanejvys
zadouci. V ¢lanku byl zvolen piistup kombinace dualitni metody s vahovymi nerovnostmi pro
slozeni nékolika integralnich ¢i supremalnich operatorti za sebou, z nichz nékteré doposud
nebyly znamy a jsou odvozeny v ¢lanku. Clanek oviem fesi otevieny problém pouze ¢asten,
protoze dualitni metoda funguje pouze v takzvaném ,,konvexnim piipadé“. Pro nekonvexni
ptipad zGstava problém otevieny.

Celkové lze fici, ze vysledky Mgr. Filipa Soudského spadaji do relativné zké oblasti
matematiky, tento fakt je vSak bohaté vyvazen jejich hloubkou. Jeho prace vzbudila
netrivialni mezinarodni ohlas. Byl jsem ptfitomen diskusi, ktera nasledovala po prednasce
Filipa Soudského na vyteéné obsazené konferenci v Karlstadu v dubnu 2015, a mohu potvrdit
velky zajem o jeho vysledky ze strany $pickovych odbornikl pracujicich v tomto oboru
funkciondlni analyzy. Poznatky obsaZené v disertani praci navic oteviraji mnoho dalSich
zajimavych otazek. Pfedpokladam, Ze autor se jim bude ve své dalsi védecké praci vénovat.

Mgr. Filip Soudsky prokéazal své nadani k tvofivé védecké praci. Ktomu ma veskerou
nezbytnou vybavu, zejména nové netrividlni napady, solidni ,ifemeslné* ziaklady a
V neposledni fad¢ také velmi slusny piehled o existujici literatufe. Navic je zcela bez
problému schopen tymové védecké spoluprace doma i v zahrani¢i. S jeho ptistupem k praci
jsem byl po celou dobu vedeni jeho doktorského studia spokojen. Filip Soudsky je nadany,
svédomity a pracovity student se schopnosti pracovat zcela samostatné. V zavére¢nych
etapach doktorského studia dokonce prokazal schopnost sam si klast smysluplné otazky a poté
na nich pracovat. Mira pomoci ze strany vedouciho byla Vv pfipadé Mgr. Soudského na
rozumné, spisSe skromné Grovni.

Piedlozena prace bezpochyby spliuje (a v nékterych aspektech prevysuje) pozadavky kladené

na uroven doktorské disertacni prace na MFF UK. Doporucuji tuto praci uznat a jejimu
autorovi udélit titul PhD.
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