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»Quantitative Physics ‘Tasks*

Prace o rozsahu 273 stran je ¢lenéna do tii kapitol, ivodu a zavéru. VEétsi Cast prace je tvorena
prilohami (celkem pét priloh, s. 113 az s. 273) Autorka uvadi vice jak sto (pfevazné zahra-
ni¢nich) pouzitych pramenl. V praci je dale zafazen seznam vSech obrazki a tabulek a pre-
hled autor&inych publikaci. Clenéni prace je vhodné zvoleno, rozsah jednotlivych kapitol je
rovnomérny, pricemz zhruba dvé tfetiny prace predstavuji prilohy. Lze konstatovat, Ze ¢le-
néni prace odpovida zdsadiam kladenym na védeckou praci.

Téma price je vhodné zvoleno, a to zejména s ohledem na potiebu rozvoje kli¢ové kompe-
tence k feseni problému, ktera je zahrnuta v Ramcovém vzdélavacim programu pro gymnazia
i v Ramcovém vzdélavacim programu pro odborné vzdélavani. Nacvik dovednosti zaku, co se
tyée feSeni kvantitativnich aloh, nesporné k rozvoji této klicové kompetence vyznamné pii-
spiva.

V uvodni &asti je struéné nastinéna problematika tykajici se kvantitativnich uloh s diirazem na
motivaci, ktera vedla autorku k provedeni vyzkumu, jez jsou podrobné popsany v dalsich ¢as-
tech disertaéni prace. Dale jsou zde podrobné formulovany zakladni cile prace - provedeni
vyzkumu zaméFeného na strategie student( pii feSeni kvantitativnich aloh, identifikaci typic-
kych obtizi, které studenti pfi feseni loh maji, a navrzeni vyukovych aktivit, které by pomoh-
ly zlepsit dovednosti studentd, jez pro aspeésné feseni kvantitativnich uloh potiebuyi.

Prvni kapitola ma reSersni charakter, pfi¢emz autorka vychazi zeyména ze zahraniCni literatu-
ry. Kladné hodnotim velké mnozstvi zahrani¢nich zdroju, ze kterych autorka Cerpala, dale
uvedeni klicovych slov a piehled definic pouzivanych odbornych termini. Nicméné, co se
ty¢e reSersni &asti prace, uvitala bych zahrnuti vétsiho mnozstvi Ceské odborné literatury o
dané problematice. Z &eskych zdroji jsou uvedeny odkazy na dvé novéjsi didakticky a meto-
dicky zaméiené prace (autofi Kolafova, Svoboda a Volf) a na sbirky tloh nékolika ¢eskych
autoril. Autorka se ve své praci opira vesmés o vysledky zahrani¢nich vyzkumu, které apliku-
je také na ceské Skolstvi. Napf. na s. 27 uvadi, 7e se ve sv¢ praci soustfedi na feSeni ,well-
structured quantitative tasks™, protoze s nimi maji studenti obtiZe a tento typ Gloh je nejcasté)i
urivan ve vzdélavaci praxi. Autorka pfitom vychazi z odkazu na zahrani¢ni zdroj. V tomto
sméru by bylo vhodné navazovat pokud mozno i na nase odborné prace, které v této oblasti
byly publikovany.

Tézigtém druhé kapitoly je popis vyzkumu zaméfeného na pristup studentti a uciteli k feseni
fyzikalnich Gloh. Autorka dostate¢né zdivodnuje, proc ve své praci pouziva predevsim kvali-
tativni vyzkum a pro¢ neformuluje vyzkumné hypotézy, ale pouze vyzkumné otazky. Jako
vyzkumna metoda byl pouzit detaznikovy vyzkum (s vyuzitim dvou dotaznikl pro studenty
a jednoho dotazniku pro uditele), jez je vzhledem k ciliim priace vhodnou metodou.

V daldim textu autorka popisuje soubor respondentd. Z hlediska zaméfeni prace lze konstato-
vat, ze je dostate¢né rozsahly a dostatecné popsany. V dalSich subkapitolach autorka prezen-
tuje a komentuje vysiedky jednotlivych dilgich Seteni. Za pfinos prace Ize povazovat zejména
dtikladny rozbor odpovédi studentt i utiteld, ktery umoznil identifikovat nejCasté)si strategie,
jez studenti p¥i teSeni uloh pouzivaji, a zaroven problémy, se kterymi se studenti ph feSeni
Gloh typicky potykaji. Tato zjisténi jsou dobrym vychodiskem pro tvorbu vhodnych aktivit,
které je mozné zaradit do vyuky.

Tieti kapitola je vénovana podrobnému popisu sedmi vyukovych aktivit zaméfenych na zlep-
Seni vybranych dovednosti spojenych s fefenim kvantitativnich Gloh. Pro tyto aktivity byly



autorkou na zakladé vyzkumu vytvofeny metodické materialy a pracovni listy, které byly ove-
feny uciteli i studenty na nékolika stfednich Skolach. Pro tento Gcel pouzila autorka jako vy-
zkumnou metodu piipadovou studii s vyuzitim standardizovanych rozhovord s uéiteli a stu-
denty, coz Ize povazovat v tomto piipadé za relevantni metodu. Dalsi text této kapitoly je
vénovan podrobnému rozboru odpovédi uditeld a studenti na jednotlivé otazky, které jim byly
v ramei pripadové studie pokladany. Tuto ast prace lze z hlediska pFinosu disertaéni prace
pro Skolni praxi povazovat za kli€ovou. Kladné hodnotim, e autorka pii formulovani aktivit a
tvorbé pracovnich listd vyuzila jak zahrani¢nich zdrojii, tak zkuSenosti Geskych uditeld, se
kterymi pfi tvorbé vyukovych materialu spolupracovala. Autorka prokazala schopnost vytva-
Fet zajimavé a pro nase studenty dosud neznamé (resp. méné obvyklé) aktivity, které jim mo-
hou pomoci ziskat potiebné dovednosti pro feseni kvantitativnich aloh.

V zavéru prace autorka vystizné hodnoti dosazené vysledky své prace a predklada dalsi name-
ty na vyzkumy, které by bylo mozné realizovat. V piiloze E pak uvadi dva konkrétni nameéty
na dalSi vhodné aktivity.

Po formalni strance je disertatni prace zpracovana peclivé a kvalitng, tabulky i obrazky jsou
zpracovany precizné. Prace je predlozena v anglickém jazyce, kladné& lze ocenit dobrou sro-
zumitelnost anglického textu, kultivovany jazykovy projev i poznamkovy aparat k nékterym
pouzivanym odbornym terminim. V praci je jen malo picklepi a jinych nepfesnosti, napr.:

e nas. 23 autorka se odkazuje na Cast kapitoly 2.3.2, ktera ale v disertaéni praci zafazena
neni; spravné ma byt zieymé 1.3 .2;

* nas. 50 se autorka v 5. odstavci odvolava na tabulku ¢. 9, spravné ma byt zfejmé uve-
dena tabulka ¢. 8

* uuvadénych vysledkl je vhodné mezi jednotkami délat tecky (napf. u jednotky km.h™'
nas. 127);

e vseznamu literatury je odkaz na sbirku uloh Bartuska, K.: Sbirka fesenych uloh
z fyziky pro stfedni skoly 1 - Mechanika (1 vydani) z roku 1997. V piilohach (napf.
na s. 137) je v pouzité literatuie nékolikrat uveden odkaz na stejny zdroj z téhoz roku,
kde je ale uvedeno 2. vydani; ziejmé se viak jedna o 2. vydani z roku 2004;

* Cislovani tloh v feSeni pracovniho listu na s. 135 neodpovida &islovani Gloh v zadani
(nezalina od jednicky); na str. 140 je uvedeno chybné oznadeni pismeny u jednotli-
vych moznosti (E, F, G, H, pravné ma byt A, B, C, D);

* u literarnich zdroji by bylo vhodné uvést ISBN, resp. ISSN.

Za klady prace povazuji:

I. peclivé a zodpovédné feseni problematiky zaméfené na metody pomahajici rozvijet
dovednosti studenti pii FeSeni kvantitativnich uloh;

2. rcalizaci rozsahlého vyzkumu, ktery umoznil identifikovat problémy, je7 studenti pri
feSeni kvantitativnich aloh maji;

3. tvorbu zajimavych a kvalitng zpracovanych vyukovych materiald zahmujicich aktivi-
ty, které napomahaji k rozvoji dovednosti fesit kvantitativni alohy a které mohou uéi-
telé dobfe vyuzit jak v b&znych vyu&ovacich hodinach, tak v ramci samostatné domaci
prace zaka;



4.
S

autoréin §irokv pichled o dané problematice:

kvalitni zpracovani disertacni prace, co se tyce jeji formalni stranky.

K priaci mam nasledujici pripominky:

to

0.

Prace je zaméfena na feSeni kvantitativnich uloh, ale neni vyraznéji rozliSeno, zda se
autorka zaméfuje pFi svych tvrzenich (napi. pii formulovani vyzkumnych otazek) pou-
ze na studenty stiednich skol, ¢i zda je mozné jeji tvrzeni vztahnout i na zaky zaklad-
nich $kol. Na s. 13 autorka uvadi, 7e cilem jeji prace je vytvorit pracovni listy pro .,sc-
condary school students”, na s. 22, s. 39 5. 66 je uvedeno, Ze se disertacni prace sou-
stfedi na feseni kvantitativnich tloh na stiednich skolach a oznacuje je jako ,upper se-
condary schools™, na s. 69 je uvedeno, ze prvni aktivita (,,carcful reading™) byla testo-
vana také na _junior secondary schools™ V tomto sméru by bylo tfeba pouzivanou
terminologii ujasnit a sjednotit.

Na s. 24 by bylo vhodné uvést konkrétni piiklad ulohy typu , Physics Jeopardy pro-
blems™, napi. ukazku takové ulohy vybrane z ceskych sbirek, na které se autorka na
t¢ze strané odkazuje.

Na s. 45 je uvedeno, 7e pilotni dotaznikové Setieni bylo aspésnc a ze zadnou polozku
nebylo tieba ménit. Na zaklade jakého kntéria byla posuzovana uspésnost Setieni?

Co se tyée souboru respondentii z dotaznikového Setfeni (dotazniky S1 a S2), jsou
v ném piiblizné rovnomérné zastoupeni studenti viech Ctyf ro¢niki, pricemz mirné
pievazuji studenti 1. ro¢niki. Na s. 47 autorka tvrdi, ze neni v odpovedich studentu 2
jednotlivych roéniktt vyznamny rozdil. Na zakladé jakcho kritéria autorka rozhodla, ze
se nejedna o vyznamny rozdil?

Na s. 51 (viz 4. odstavec v podkapitole 2.5 1 2) autorka tvrdi, ze vysledky odpovedi
studentt) v dotazniku St a S2 spolu koresponduji, co se ty¢e miry pouzivani (L) a (E)
strategii. Toto tvrzeni viak neni z tabulky 8 a obrazkid 7 a 8 snadno a jednoznacne vy-
voditelné (napf. podle vysledku uvedenych v tabulce 8 (strategie oznacené jako L1 az
1.4) volilo “limiting strategies™ 149 respondentti z celkovych 365, ktefi vypliovali do-
taznik S2 (coz neni ani polovina z celkoveého poctu respondentii). Na zakladé eho
ucinila autorka rozhodnuti, ze spolu vysledky koresponduji?

Nas. 152 a 156 je jako nabidka k volbé moznosti pod pismeny E) a F) uvedeno ,.Pou-
7iti dvou fyzikalnich principl: zakon zachovani hybnosti - Newtonovy zakony™. Pro
studenty mize byt ponékud matouci oznacovat jako jeden princip viechny Newtonovy
zakony. Moznost F navic neni uvedena jako spravna odpoveéd’ v zadné uloze a volba E
je jako spravna pouze u jedne ulohy (viz s 162) s tim, 7e s¢ miize jednat o sporny pri-
pad, t). studenti mohou spravné zvolit 1 odpoved B

Co vedlo autorku k zatazeni stejnveh uloh u aktivity | Kazdy fyzikalni zakon ma néja-
ké podminky platnosti (viz str. 140) a zaroven u aktivity PriFazovani fyzikalnich
principi® (viz s. 175)” Tato skute¢nost mize byt pfinosna, pokud by tyto aktivity na-
sledovaly bezprostredné za sebou. odlisnost v feleni uloh miZze byt ale matouci. pokud
bv mezi realizaci téchto dvou aktivit uplynul del$i cas

U ulohy 4 na s. 202 je ponékud sporn¢ posuzovat realnost teto male hodnoty zrychleni.
Jakkoliv malé zrychleni by pak z tohoto pohledu bylo realnym vysledkem.



Zavér:

Mgr. Marie Snétinova vypracovala kvalitni doktorskou disertaéni praci, ve které prokazala, ze
Je schopna samostatné provést pedagogicky vyzkum, spravné interpretovat jeho vysledky a
vyvodit z ného zaveéry, na zakladé vyzkumu formulovat vhodna doporuéeni pro vyuku, samo-
statné tvofit vhodné vyukové materialy pro studenty a metodické texty pro uditele a ze je
schopna samostatné védecky pracovat.

Doporuéuji proto, aby byla piipusténa k obhajobé disertaéni price a po uspé$ném obha-
jeni této prace ji byl udélen titul Ph.D.

V Déciné 25. srpna 2015 RNDr. Eva Hejnovd, Ph.D.
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