OPONENTSKY POSUDEK

doktorské disertaéni prace pani Mgr. Katefiny Krutilové, vypracované na téma
., Vliv sloZeni a mikrostruktury vulkanickych hornin na jejich technologické viastnosti“

Na zakladé 7adosti predsedy komise pro obhajobu doktorské disertaéni prace, pana doc.
RNDr. Emila Jelinka, CSc. ze dne 17. 8. 2015, podavam na ptedmétnou disertacni praci tento
oponentsky posudek.

1. Aktuilnost zvoleného tématu a splnéni cili disertacni prace

PtedloZena doktorska diserta¢ni prace se zabyva studiem vlivu petrografickych parametra,
tj. mineralogického sloZeni a struktury vulkanickych hornin z vybranych tuzemskych lokalit
na vysledné fyzikalni a technologické vlastnosti drceného kameniva, které je z t€chto hornin
vyrabéno. S ohledem na skute¢nost, Ze existence ¢asto velmi Uzké vzajemné provazanosti
mezi petrografickymi, fyzikalnimi (fyzikaln&-mechanickymi) a technologickymi vlastnostmi
nejen kameniva, ale i daliich stavebnich hmot byva jak ve vyzkumu stavebnich surovin, ale i
ve stavebni praxi velmi hojné opomijena, je nutno zvolené téma prace povazovat za vysoce
aktudlni.

Cile prace jsou autorkou definovany v tvodu prace a zahrnuji zejména identifikaci
zakladnich vlastnosti vstupnich hornin a vysledného kameniva, experimentélni zjisténi stupné
zdrobnéni pfi stejném rezimu drceni pro riizné typy vulkanickych hornin, stanoveni tvarovych
parametrt drceného kameniva pomoci obrazové 3D analyzy, zjisténi korelaénich vztahll mezi
jednotlivymi petrografickymi a technologickymi vlastnostmi a celkové vyhodnoceni
vysledkil. Oponent konstatuje, Ze se autorce podafilo predestfené cile v praci rozvinout a
naplnit.

2. Obsah disertace, zvolené metody a postupy reSeni

Disertace byla vypracovana vramci doktorského studijniho programu Aplikovana
geologie. Je psana v Geském jazyce sanglickym abstraktem a je tvofena celkem sedmi
textovymi kapitolami a seznamem pouZité literatury v celkové Ghrnné délce 119 islovanych
stran textu. Za vlastnim textem jsou ve formé& piiloh (Pfiloha 1 — Piiloha 11) prezentovany
petrografické popisy testovanych hornin a vysledné fyzikalni a technologické vlastnosti
analyzovaného kameniva. Prace ma prehlednou strukturu, je ucelné systematicky zpracovana,
sled jednotlivych kapitol a podkapitol je logicky a kapitoly na sebe vzajemné plynule
navazuji. Z pohledu provedenych laboratornich méfeni jde o rozséhlou a do zna¢né miry
ucelenou praci, v nékterych ohledech dosud v Ceské republice nerealizovanou. Zvolené
metody, pouZité v experimentech jsou adekvatni vytyéenym cilim vyzkumu.

3. Vysledky, nové poznatky, vyznam pro praxi a piinos pro rozvoj védniho oboru

Znalost vzajemnych vztahli mezi mineralogicko-petrografickymi a fyzikalnimi vlastnostmi
vychozich hornin a technologickymi, resp. uzitnymi vlastnostmi vysledného kameniva je
zésadni pro spravné pochopeni chovani kameniva ve stavebni konstrukci a ma podstatny vliv
na vyb&r nejvhodngjiiho pouziti konkrétniho kameniva. Respektovani této vzajemné
provazanosti nasledné ovliviiuje Zivotnost stavebni konstrukce a ma vliv na bezpeénost jejiho
praktického vyuZivéni. ProtoZe je kamenivo ziroveil objemové nejvyuzivangjsi hmotou
soutasného stavebnictvi, méa respektovani tohoto ptistupu také zasadni ekonomické dopady.
Z tohoto pohledu mé predloZend disertaéni prace nezpochybnitelny prinos pro stavebni praxi.



Zéroven prace prinesla nékteré nové teoretické poznatky, a to zejména pokud jde o vztah mezi
petrografickymi parametry vulkanické horniny a hodnotami ohladitelnosti kameniva. Za zcela
nova data v podminkach Ceské republiky lze pak povazovat vysledky stanoveni odolnosti
proti obrusu pneumatikami s hroty a rovnéz udaje o odolnosti kameniva proti drceni v razu,
ktera byla prozatim stanovovana pouze pro kamenivo pro kolejova loZe.

4. Formalni dprava diserta¢ni prace a jeji jazykova uroven

Disertaéni prace je napsana prehledné, je logicky ¢lenéna, jeji text je srozumitelny, bez
vétsiho mnozstvi preklepd ¢i vyrazn&jSich gramatickych nedostatkd. RovnéZ k obrizkim,
tabulkdm a pfiloham prace nemam po formaélni strance podstatn&j$ich vyhrad. AZ na jednu
zjisténou vyjimku (Kwasniewski, 1993 na str. 18) jsou veskeré publikace, citované v textu,
uvedeny v seznamu literatury.

Ze zasadnéjsich pfipominek formalniho rdzu uvadim:

e rozdily mezi udaji o tvarovych parametrech zrn kameniva v textu na str. 69 a 70 a
hodnotami uvedenymi v Tab. 5.6. (napf. v textu pted tabulkou je uvedeno, cituji:
Nejvice plochych zrn (11%) bylo zjisténo u bazaltu z Cthané ..., v Tab 5.6. je
oviem uvedena hodnota 41%, totéz se tykd i kubickych zrn a melafyru
z Doubravice apod.),

e obgasné chybné jednotky (resp. hodnoty) fyzikalnich vlastnosti kameniva (napf.
konstatovani o ob;emové hmotnosti spilitd 2,9 kg/m® na str. 95 nebo hodnotu téze
vlastnosti 3,0 g/m” na str. 105),

e nesoulad mezi nékterymi tvrzenimi v textu podkap 6.6. na str. 102 ohledn€ stupné
tésnosti vztahu mezi jednotlivymi fyzikdlnimi a technologickymi parametry
kameniva a hodnotami Pearsonova korelaéniho koeficientu r, uvedenymi v Tab.
6.3. na str. 104 (napf. mezi stupném zdrobnéni a soucinitelem LA by mél existovat
velmi vysoky stupeit zavislosti, oviem v Tab. 6.3a. je uvedena hodnota r 0,15
apod.).

5. Teze disertace a vyjadreni se k publikacim uchazecky

Ptedlozeny autoreferat disertaéni prace je vypracovan v éeském i anglickém jazyce. I pres
svou pomérnou struénost (cca 8 stran textu) poskytuje zékladni informace o cilech prace,
analyzovanych hornindch, pouZitych metodéch studia a jejich metodice a shrnuje hlavni
vysledky prace. Domnivam se viak, Ze by bylo nazorngjsi, prezentovat stézejni vysledky
prace také formou nékolika svodnych tabulek ¢i grafi.

Uchaze&ka v seznamu publikaci uvadi 7 praci vztahujicich se pfimo k feSené problematice
a jednu publikaci souvisejici s jejimi dal§imi odbornymi z4jmy. V ramci publikaci, které se
vazi k tématu disertace, viak zcela pfevladaji posterové prezentace. Je tedy ziejmé, Ze
vystupy na dal§ich zahrani¢nich konferencich &i publikace v ¢asopisech by mohly pfinést
autorce dald{ rozhled v ie$ené problematice. Data prezentovana v ptedloZené disertaci
dostate&ny potencial pro pfipravu kvalitnich publikaci poskytuji.

6. Zavéretné hodnoceni disertace a pripominky, poznamKy a dotazy k disertaci

Predlozena disertatni prace je vypracovana ve smyslu svého zadani a cild, vytyCenych
v uvodni kapitole. Prace pfinasi velké mnozstvi dat, v ngkterych ptipadech jde o vysledky,
které nebyly dosud v tuzemské odborné literatufe publikovany. Z pohledu vykonané
laboratorni prace i vyznamu tématu pro dal§i rozvoj oboru hodnotim préaci jako zdafilou.
Prace doklada schopnost samostatné odborné prace jeji autorky.



I ptes celkove kladné hodnoceni pfedloZené diserta¢ni praci mam k jejimu textu nasledujici
dotazy, poptipadé pfipominky nebo komentafe:

V teoretické kap. 2 autorka na str. 4 uvadi, Ze z vysledki n&kterych citovanych
studii vyplyv4, Ze umélé kamenivo, napf. ocelafské strusky, nékterymi svymi
vlastnostmi pfed¢i parametry piirodniho kameniva. Toto sice miZe platit pro
vysledky laboratorniho studia, z praktického hlediska ov§em povazuji piiklad
ocelafské strusky za ne piili§ $tastny (viz rozséhlé poruchy stavebnich konstrukei
s pouzitou ocelafskou struskou napf. v Australii, Belgii nebo Walesu, v CR na
Ostravsku). Prosim autorku o kratky komentéaf.

Vzorce (2.5.) a (2.6.) pro vypodet sypné hmotnosti resp. mezerovitosti kameniva,
uvedené na str. 17 a 18 jsou chybné. Totéz se tykd i vzorce (4.1.) pro vypocet
objemové hmotnosti kameniva podle CSN EN 1097-6 na str. 42, u n¢hoZ navic
doslo ke ,,smichani“ zkusebnich postupii pro naséklé a vysusené kamenivo. U vSech
teoretickych vzorcl postraddm uvedeni jednotek jednotlivych vstupnich parametri.

Autorka na str. 42 konstatuje, Ze objemovéa hmotnost kameniva se provadéla podle
postupu definovaného v CSN EN 1097-6. Tim padem by i jednotky, ve kterych se
uvadi vysledek, mély byt v souladu s timto technickym pfedpisem. V Tab 5.2, na
str. 64, ale i v textu prace je ovsem objemova hmotnost uvadéna v g/cm navic se
zaokrouhlenim na 0,001 g/cm , coZ je ,nad ramec® pfesnosti stanoveni touto
metodou. RovnéZ u nékterych daldich veli¢in je zaokrouhleni jiné nez pozaduji
platné technické normy, podle kterych byly tyto veli¢iny stanovovéany.

Index plochosti a tvarovy index jako dv& zakladni tvarové charakteristiky zrn
kameniva tak, jak jsou definovany v dnes platnych evropskych normach CSN EN
933-3 a CSN EN 933-4 v podstaté nic nefikaji o skute¢ném tvaru zrn, coZ autorka
de facto konstatuje napf. na str. 45. Je vSak tfeba zdUraznit, Ze v dfive platné
narodni norm& CSN 72 1172 byl tvarovy index definovan zcela jinak a navic tato
norma ptipoustéla moznost stanoveni tzv. volumetrického souginitele, ktery udaval,
jak se tvar zrna bliZi jeho nejmensi opsané kouli. Pokousela se autorka definovat
tvar zrn i podle téchto, v minulosti v tuzemsku b&zné uzivanych charakteristik?

Nékteré testované vulkanity ze skupiny bazaltd s./. (napf. z lokalit Dobkovicky,
Dolanky, Libochovany apod.) se dle Tab. 5.1C. vyznauji hemikrystalickou
strukturou zakladni hmoty, pfitom v rémci mikroskopicky identifikovanych slozek
neni u 74dné z t&chto hornin uvedena piitomnost vulkanického skla. Nakolik
spolehlivé dokazala autorka opticky odligit Casto slab& anizotropni amorfhni fazi od
minerald ze skupiny foidd (zejména nefelinu) ve vétSinou velmi jemnozrnné
zakladni hmoté vulkaniti? Prosim o strué¢né komentare.

V ptipadé stanoveni soudinitele LA otlukovou zkouskou Los Angeles (str. 73) a
hodnoty nordického obrusu (str. 76) autorka uvadi, Ze vyslednd hodnota byla
stanovena jako aritmeticky primér dvou dil¢ich méfeni. Domnivam se, Ze
stanoveni priméru ze dvou hodnot je pon&kud problematické. Byla Casova
naro¢nost t&chto zkousek divodem, Ze nebylo provedeno vice dil¢ich méfeni (3.
napt. tfi jako v ptipad¢ drtitelnosti v rdzu)?

Cim si autorka vysvétluje tak nizkou drovei t&snosti vztahu mezi objemovou
hmotnosti kameniva na jedné stran& a otevienou porovitosti a nasdkavosti na stran€
druhé, ktera byla zjisténa zejména u skupin fonolitd a bazaltl s./. (viz Tab. 6.3.)?



I ptes tyto pfipominky, uvedené jako podklad pro diskusi v rdmci obhajoby, doporuduji
praci pani Mgr. KateFiny Krutilové k vefejné obhajobé pied ustanovenou komisi.

V Ostrave dne 7. zari 2015
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