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ABSTRAKT

Prosttedi Stovkova tabulka je jedno z matematickych prostiedi vytvoienych
autory ucebnic matematiky nakladatelstvi FRAUS s Hejného metodou a v této praci

je vice prozkoumano.

Teoreticka Cast pojednava o soucasném vyucovani matematice a 0 teorii
poznavaciho procesu zakl. Ddéle definuje pojem tabulka a praci s ni sleduje
V uCebnicich matematiky FRAUS s Hejného metodou. Stézejni jsou zde ulohy z
prostiedi Stovkové tabulky, které jsou podle typt blize charakterizovany. Zminéné
jsou i cile uloh ztohoto prostiedi. Taktéz je v teoretické casti popsano, jak se
stovkovd tabulka objevuje vriznych ucebnicich, materidlech a jinych

matematickych situacich.

V experimentdlni ¢asti jsou popsany tfi experimenty, ve kterych jsem pfi
realizaci hledala vhodny zptsob zavedeni Stovkové tabulky do vyuky. Pro
experimenty jsem vytvofila nékolik novych uloh a sledovala jsem, jakymi postupy

Zaci ulohy fesi.

KLiCOVA SLOVA
prostiedi Stovkova tabulka, motivace, poznavaci proces zaku, tabulka, zptisoby
feseni Giloh, uebnice matematiky pro 1. stupei ZS, cesty po stovkové tabulce, soucet

sttedové soumérnych utvarl, obdélniky na stovkové tabulce



ABSTRACT

The Hundred Table environment is one of the mathematical environments
created by the authors of mathematics textbooks published by FRAUS using the
Hejny Method, and this paper investigates it further.

The theoretical section looks at the current teaching of mathematics and
theories of pupils’ cognitive process. It further defines the term ‘table’ and looks at
work with it within FRAUS mathematics textbooks using the Hejny Method. Key
here are tasks using the Hundred Table environment, which are further described
according to type. The objectives of tasks using this environment are also stated. The
theoretical section also gives a description of how Hundred Tables appear in various

textbooks, materials and other mathematical situations.

The experimental section describes three experiments which | undertook to
find an appropriate method for implementing Hundred Tables within teaching. |
created a number of new tasks for these experiments and investigated what methods

pupils used to solve these tasks.

KEY WORDS
Hundred Table environment, motivation, pupils’ cognitive process, table, task
solving methods, mathematics textbooks for Primary School, ways of Hundred

Tables, sum of centrally symmetric figures, rectangles in Hundred Tables
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UvVOD

Ma cesta k tématu diplomové prace

Matematika byla vzdy mym oblibenym pfedmétem na zakladni i stiedni
Skole. Kdyz jsem nastoupila na Pedagogickou fakultu Univerzity Karlovy a zacala
studovat obor Ucitelstvi pro prvni stupenn zakladni Skoly, muj pozitivni vztah
k matematice se nezménil. V hodinach jsme feSili pro mé neznamé typy uloh.
Z pocatku jsem si fikala, k ¢emu takové ulohy fesime, kdyz mi nepfipominaji
matematiku, kterou znam, ale neprotestovala jsem, protoze mé velmi bavily.
S postupem casu, prvnimi zkuSenostmi z praxe a S vysvétlenim didaktického zaméru
uloh jsem smysl pochopila a matematickou metodu prof. Hejného jsem si velmi
oblibila. Proto jsem se ve ctvrtém ro¢niku pfihlasila na prohlubujici matematicky
modul, abych se 0 vyu¢ovani matematice a také 0 metodé dozvédeéla mnohem vice a
hlavné si v8e prakticky vyzkousela s Zaky. Radost z vyuky jak moje tak i zaki mé
piesvédcCila, ze budu vyuCovat matematiku rada a také ze chci, aby téma mé

zavérecné prace bylo z oblasti didaktiky matematiky.

Kdyz jsem se pozd¢ji rozhodovala, o ¢em budu psat svou zavérecnou praci,

listovala jsem seSity a narazila jsem na prostiedi Stovkové tabulkyl.

Stimto prostfedim jsem se poprvé setkala v druhém ro¢niku studia na

pedagogicke fakulté v seminafi Aritmetiky pod vedenim PhDr. Slezakové.

Kdyz jsem tabulku poprvé dostala do ruky, fikala jsem si, co s ni budeme d¢lat,
protoZze na zékladni Skole jsme ji méli na st€né vyvéSenou pouze jako pomiicku pro
uvédomeni si ¢isel do sta.

Najednou jsme se stovkovou tabulkou zacali doslova kouzlit. Objevovali jsme

pravidelnosti u souctu ¢isel, vybarvovali jsme uréita pole z tabulky podle zadani a

piekvapivé nam vznikaly pravidelné obrazce, cestovali jsme po ni a cesty zapisovali

! Jelikoz spattuji, Ze slovni spojeni stovkovd tabulka ma dva vyznamy, snaZim se je rozligovat
pomoci pocateéniho pismene. Stovkovou tabulku s velkym Sna zafatku vnimam jako nazev
didaktického matematického prostfedi vytvorené¢ho autory ucebnice matematiky FRAUS s Hejného
metodou. S malym S na za¢atku pojmenovavam tabulku, ve které je sefazenych sto ¢isel do rastru a
neni vnimana jako nize vymezené matematické prostiedi.
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pomoci Sipek, a dokonce jsme po tabulce chodili Sachovou figurkou koné. V dalSich
hodinach jsme vytvaieli obecné vzorce pro soucet vSech poli v stfedové soumérnych
utvarech. To me velmi zaujalo, takze jsem si doma zkousela vytvaret vlastni utvary a

. W W 4 2
k nim vzorce pro soucet vSech poli.

Po konzultaci s pani doktorkou Slezakovou jsem se rozhodla stovkovou tabulku

vice prozkoumat a zjistit, jak Zaci se stovkovou tabulkou pracuji.

Cile diplomové prace

1) Prozkoumat miru vyskytu tloh z matematického prostiedi Stovkova tabulka v
dostupnych materidlech (u€ebnice, sbirky, ...).

2) Hledat matematické situace, ve kterych bychom mohli vyuzit zkuSenosti ze
Stovkové tabulky a hledat prostiedi, ve kterych by se stovkova tabulka mohla
stat jeho soucasti.

3) Rozsitit prosttedi Stovkové tabulky o nové tlohy.

4) Hledat vhodny zptisob, jak prostifedi Stovkové tabulky do vyuky zavadét, aby
bylo pro zaky atraktivnim.

5) Zkoumat jak zaci fesi ulohy ze Stovkové tabulky.

Cile 1 a 2 budou zpracovany v teoretické casti. Jejich podkladem bude

studovani odborné literatury a uc¢ebnic matematiky pro 1. stupent zdkladni $koly.

Na zadkladé¢ prozkoumani prostiedi Stovkové tabulky v uéebnicich
matematiky nakladatelstvi FRAUS s Hejného metodou vytvoiim nové tlohy (cil 3),
které se stanou podkladem pro experimentalni cast. Taktéz cile 4 a 5 budou

pfedmétem zkoumani v experimentdlni ¢asti.

2 Piloha I. - Mnou vytvofené pravidelné titvary a jejich vzorce pro rychly soucet.
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TEORETICKA CAST

1 Styly ve vyu€ovani matematice

Nyni se budu zabyvat styly ve vyuCovani matematice. Jedna se o styly
transmisivni a konstruktivisticky. Tyto dva styly stoji proti sobé na odlisnych poélech
a v praxi se v krajnich podobach, tak jak je nasledné popisuji, neobjevuji. Styly se
odliSuji pfedev§im v interakci mezi zdkem a ucitelem a zplUsobem, jakym si zak

osvojuje nové poznatky. (Hejny, M., 2014, s. 112 - 113)

1.1 Transmisivni vyucovaci styl

Transmisivni vyuCovaci styl je charakterizovan v odborné literature
nasledujicim zplsobem. ,,Jde o vyucovani zamérené na vykon Zaka spise nez na
rozvoj jeho osobnosti. “ (Hejny, M., Novotnd, J., Vondrova, N., 2004, s. 19) Ucitel se
ve vyuce prezentuje jako ten, kdo musi zaklim vykladem ptedat vSechny své znalosti.
Vyklad je podle néj ¢asové nejuspornéjsi a nejjednodussi zpusob, jak uéit neznalé
74ky. Zak je v piijimani informaci velmi pasivni a ukladé je do paméti bez hlubsiho
pochopeni. (Hejny, M., Novotna, J., Vondrova, N., 2004, s. 19 — 21; Spilkova, V.,
2005, s. 30 — 32)

V tomto stylu vyuky pievladd verbalni stranka komunikace, ve které je
hlavnim fe¢nikem uditel. Zaci ¢asto nemaji moZnost objevovat poznatky a museji si
je pouze slovné osvojovat a drilovat ,,jako hotové produkty ..., jako slova, véty,
teorie, za nimiz nemaji casto zZadné konkrétni predstavy. Uméji s pojmy verbadlné
operovat ..., ale uz méné skutecné chdapou podstatu, vidi vztahy a souvislosti, uméji
pouzivat. “ (Spilkova, V., 2005, s. 31) (Hejny, M., Novotna, J., Vondrova, N., 2004,
s. 19 — 21, Spilkova, V., 2005, s. 30 — 32)

Jiz od pocatku 20. stoleti je tento vyucovaci styl kritizovan a v Soucasnosti je
povazovan za piekonany. Pfesto se ale stale ve vyuce nckterych ucitelii objevuje.

(Spilkova, V., 2005, s. 30 — 32)

1.2 Konstruktivisticky vyucovaci styl

Konstruktivistické pojeti vyuky matematiky povazuje za dulezité ,,aktivni

vytvareni Casti matematiky v mysli Zaka“. (Hejny, M., Novotna, J., Vondrova, N.,
11



2004, s. 13) Ucitel zaktim své zkusenosti netlumodi, ale naopak jim dava prostor, aby

matematiku objevovali sami.

Konstruktivistické pojeti vyuky matematiky nejlépe ukazu na tzv. desateru

konstruktivismu, které formulovali M. Hejny a F. Kufina.

1.

10.

Matematika je Chdpdna jako specificka lidska aktivita, ne jen jako jeji
vysledek.

Podstatnou slozkou matematické aktivity je hledani souvislosti, reseni
uloh a problémii, tvorba pojmii, zobecnovani tvrzeni, jejich proverovani a
zdivodnovani.

Poznatky jsou neprenosné, vznikaji v mysli poznavajiciho cloveka.

Tvorba poznatkii se opira o zkusenosti poznavajiciho.

Zakladem matematického vzdelavani je vytvareni prostredi podnécujiciho
tvorivost.

K rozvoji konstrukce poznatkii prispiva socialni interakce ve tride.
Dulezité je pouziti ruznych druhit reprezentace a strukturdlni budovani
matematického svéta.

Znacny vyznam ma komunikace ve tridé a péstovani ruznych jazyku
matematiky.

Vzdélavaci proces je nutno hodnotit minimdlne ze i hledisek:
porozuméni matematice, zvladnuti matematického vemesla, aplikace
matematiky.

Poznani  zalozené na reprodukci informaci vede k pseudopoznani,
K formalnimu poznani. (Hejny, M., Novotna, J., Vondrova, N., 2004, s.
13)

K poznavani matematiky Zaci potiebuji motivaci. Motivaci v détech probouzi

ucitel, ktery zakim klade otazky, ,,podnécuje Zdky, aby formulovali vlastni ndpady,

nazory, namitky, ... Podari-li se mu to, je tim nastartovan konstruktivni poznavact

proces u zaku, kteri si vytvareji viastni predstavy a buduji si vlastni poznatkovou

strukturu. “ (Hejny, Kufina, 2004, s. 159)
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1.3 Hejného edukaéni’ matematicka metoda VOBS

Na zakladé¢ konstruktivistického pojeti vyuky Hejny se svymi
spolupracovniky rozpracoval edukacni styl nazyvany Vyufovani orientované na

budovani schémat. Nazev je autory zkracovan jako VOBS.

,, VOBS je zaméreno na optimalni rozvoj nejen matematického organu Zdka,
ale i na rozvoj zZakovy osobnosti.” (Hejny 2014, s. 127) Vychova je zde povazovana
nez hodnoty znalostni.“ (Hejny, M., 2009, s. 8) Ve VOBS je tudiz velmi dulezita
role ucitele, kterou charakterizuji v zasadach, které jsou formulované v publikaci

Hejny 2014. Zéasady budu zkracovat.

1. Ucitel vytvaii optimalni pracovni klima a zdka maximalné¢ motivuje pro
praci.

2. Ucitel ponechava zakim prostor pro jejich ivahy. Nepodsouva jim svoje
postupy. Nevstupuje zdkovi do jeho myslenkového pochodu.

3. Ucitel vede zaky k vzajemnym diskusim. Pfi diskusi nezavrhuje chybné
myslenky a zapojuje do ni i slabsi zaky. Nepftiklani se k zadnému nazoru,
ale necha zaky, aby si kazdy zvolil pro sebe to spravné.

4. Ucitel dava zakim ptimétené ulohy podle jejich schopnosti.

5. Vlastnim pfistupem k matematice vede zaky k potfebé rozumét
matematice. UcCitel vysoce hodnoti tviir¢i praci zaki.

6. S chybou zaka ucitel pracuje promyslené. Vede zaka k tomu, aby vlastni

chybu i jeji pri¢inu odhalil. (Hejny, M., 2014, s. 127)

1.4 Poznavaci proces Zaka v matematice a tvorba mentalnich

schémat

P4

Ptedpokladem uspésného vyucovani matematice je znalost poznadvaciho
procesu zaku. Poznavacimu procesu se Hejny vénuje v nékolika svych pracich, kde

jej podrobné rozpracovava (Hejny, M., 2014, Hejny, M in Spilkova, V., 2005, Hejny,

s, Ve filozofii vychovy znamend edukace proces celkové vychovy vztahujici se jen na cloveka.

. Edukace se zde povazuje za celkové a celozZivotni rozvijeni osobnosti cloveka piisobenim

formalnich (Skolskych) vychovnych instituci i neformdlnich (rodina aj.) prostredi.“(Pricha, J.,
Walterova, E., Mares, J., 2013, s. 63)
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M., Kufina, F., 2001). Na zaklad¢ jmenovanych publikaci také stru¢né poznavaci
proces zakii popisi.

Teorie ,,vychdzi z toho, Ze v pozndvacim procesu clovek obvykle nejdrive
porozumi nékolika konkrétnim prikladim, vsima si, co maji spolecného, a dochazi
tak k obecnéjsim a abstraktnéjsim poznatkum. * (Hejny, M., Kufina, F., 2001, s. 103).
Teorie poznavaciho procesu zakd nese nazev Teorie generickych modelt, protoze
,,genericky model je bézny ndstroj détského mysleni” (Hejny, M., 2014, s. 40) a

V této teorii je kliCovym pojmem.

Poznavaci proces zaka lze rozdélit do péti etap: motivace, izolované modely,
generické modely, abstraktni poznatek, krystalizace.4 Mezi etapami se objevuji dva
mentalni zdvihy. Mezi izolovanymi a generickymi modely je to zdvih zobecnéni a
mezi generickymi modely a abstraktnim poznatkem je zdvih abstrakce. VSechny

etapy a zdvihy nasledné vice charakterizuji.

Motivace je uplnym pocatkem poznavaciho procesu. Motivace je , souhrn
vnitinich a vnéjsich faktori, které: 1. spoustéji lidské jednani, aktivuji ho, dodavaji
mu energii; 2. zaméruji jeho jednani urcitym smeérem ...; 3. udrzuji ho v chodu, ridi
jeho prubéh i zpiisob dosahovani vysledkii, 4. navozuji hodnoceni viastniho jednani a
prozivani, vlastnich uspéchit a neuspechii, vztahit s okolim* (Pricha, J., Walterova,
E., Mares, J., 2013, s. 159) Ditéti je pfirozena vnitini motivace, protoze je zvidavé a

pro ¢innost motivované tim, Ze ono nezna a chce znat.

Motivace v matematice mize mit rizné podoby. Idealni je touha po $kolnim

poznani, které ,, prameni z predchozich radostnych AHA-okamZiku, které Zak jiz diive

‘ 6«

zazil, a rozporu mezi existujicim stavem ,nevim“ a intenci , potiebuji zndt".
(Hejny, M., 2014, s. 43) Casto se ale stava, ze nevhodnym zptisobem vyuky Zaci
V matematice vnitini motivaci a touhu K poznavani ztratili a k ¢innosti jsou hnani s
jinym zamérem, nez je oObjevovat matematiku. Jejich poznatky nebudou tak
intenzivni, hluboké a komplexni jako tomu bude u zika, ktery pfirozenou motivaci

ma. (Hejny, M., 2014, s 42 — 43)

* Izolované modely nachazime ve stariich publikacich i pod ndzvem separované modely.
Generické modely byly dfive pojmenovavany jako univerzalni modely. Ke zméné terminologie se
rozhodli autofi pti ptekladu teorie do angliCtiny, aby se terminy v obou jazycich sjednotily.
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Aby ucitelé u zakd opét vnitini motivaci probudili, pouZzivaji v hodinach
zajimavé ukoly, soutéZze nebo vkladaji ,,ulohy do atraktivniho kontextu. ... Tento
zpusob motivace byva ucinny, ale je jen kratkodoby a zZada od ucitele vynalézavost.
(Hejny, M., 2014, s. 44) Dulezité je hledat zpisoby, které by dlouhodobé udrzely

pozornost a motivaci.

Izolované modely jsou prvotni konkrétni zkusenosti, které jsou izolované, a
na zakladé stejnych znakii se postupné shlukuji a jsou predpokladem pro budouci

poznatky.

1. zdvih — zobecnéni Piechod od izolovanych ke generickym modelim je
casové rizny. Nekdy je otdzka vtefiny, kdy zdk od izolovanych modell piejde ke
generickym, jindy je tento zdvih velmi zdlouhavy. Dité zjistuje, ,Ze modely
Vjednom shluku maji spolecnou podstatu a Ze se pripadné mohou navzdjem
zastupovat.“ (Hejny, M. in Spilkova, V., 2005, s. 185) Takto se poznatek stava

generickym modelem.

Genericky model vznika zobecnénim nékolika izolovanych modelt. Dité jiz
nyni vi, Ze jednotlivé izolované modely miiZe mezi sebou zaménovat a miiZze t pro né

pouzivat jednoho zastupce.

2. zdvih — abstrakce Z generického modelu se pomoci abstrakce vytvari
abstraktni poznatek. VéEtSinou zde dochéazi ke zméné jazyka, kdy konkrétni predméty

zastupuji symboly.

Abstraktni poznatek je jiz oprostény od sémantické opory. ,, Abstrakini
poznatek, ktery je konstruovan jako vysledek urcitého pozndvaciho procesu, se miize
pozdeji stat univerzalnim (generickym) nebo separovanym (izolovanym) modelem
Jjiného poznavaciho procesu.*“ (Hejny, M., Kufina, F., 2001, s. 111)

., Ke krystalizaci nového poznatku dochdzi jiz od okamziku objeveni se
prvniho generického modelu, nékdy ji dokonce najdeme i u izolovaného modelu.
(Hejny, M., 2014, s. 73) Ve fazi krystalizace se nové poznatky dostavaji do struktury,

kterou neziidka kdy méni. Tento proces je casto velmi zdlouhavy a probiha i

v situacich, kdy se Zak matematikou nezabyva.
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Teorii generickych modelt dale Hejny rozsifil tak, aby sledovala poznavani
zaka v matematice jako celek, v némz se nachazeji mentalni schémata a matematické

struktury.

Predstupném Schématu je proto-schéma, do néhoz se ukladaji izolované
modely. Z niz se pak vytvoii generické modely. S proménou v generické modely

dochazi ke zméné proto-schématu ve schéma.

Schéma je pamétovy prostor slozeny z generickych modeld, dil¢ich schémat,
akci, situaci, procesd, ... a vztahll mezi nimi. V matematice se o schématech zacne
hovotit tehdy, kdyz se objevi genericky model, ktery do schématu nélezi. Schéma je
organizované¢ a dynamické. Organizované proto, Ze jednotlivé jeho prvky jsou
vmysli zdka utfidéné, a dynamické z davodu neustalé promény schématu
s ptichodem novych izolovanych modelii. Nékdy dochazi k rozporu mezi schématem

a novym piichozim modelem a tim se stavajici schéma rozsifuje nebo upravuje.

Tvorba matematického mysleni se u Zzakd prvniho stupné zikladni Skoly
vétsinou zastavuje na urovni schématu, ale u starSich Zzakd dochazi ke tvorbé
matematickych struktur. Struktura vznika tehdy, kdyz zak zac¢ne zjistovat, pro¢
dana pravidla v matematice plati a hleda pro né argumenty. Proces strukturace je v

riznych oblastech matematiky rdzné dlouhy a miZe trvat i n€kolik let.

1.5 Didakticka matematicka prostiredi

Nastrojem VOBS jsou didaktickd matematicka prostiedi, ktera Hejny (2014)
definuje jako ,,soubor vzajemné propojenych pojmii, vztahi, procesii a situaci, ktery

dovoluje tvorit ulohy:

o umoznujici zakum odhalovat hluboké matematické myslenky
e Obdarené silnym motivacnim potencidlem
o primérené zdakium jak 1., tak i 2. stupné

e S nastavitelnou obtiznosti . (Hejny, M., 2014, s. 13)

Didaktickd matematicka prostfedi, tak jak byly vytvofeny autory ucebnic
FRAUS s metodou prof. Hejného, mizeme rozdélit do dvou skupin. Jedna se o

prostiedi aritmetickd a geometricka.

Aritmeticka prostiedi dale rozdélujeme na sémanticka, strukturalni.
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Sémanticka prostiedi vychdzeji z redlného zivota a zkuSenosti déti. Patii sem

naptiklad prostfedi Autobus, Krokovani, Rodina, Déda Leson, Biland, Cyklotrasy, ...

Strukturalni prostiedi jiz nevychazeji z realné¢ho Zivota, ale jsou to prostiedi,
kterd pracuji s cislem jako takovym. Strukturdlnimi prostfedimi jsou Souctové
trojuhelniky, Algebrogramy, Hadi, Nasobilkové obdélniky, Stovkova tabulka,

Sousedé, Barevné trojice, ...

Geometricka prostfedi mtizeme dale rozd€lit na prosttedi pracujici s 2D a 3D

prostorem.

Do matematickych geometrickych prostfedi zabyvajicich se 2D prostorem
zatazujeme Geodesku, Parkety, Dfivka, Ctvercovou miiz, ... Do prostiedi s 3D patii

Krychlové stavby.

Je nutné fici, ze vSechny druhy prosttedi se prolinaji. V sémantickych
aritmetickych prostfedich se predstavy Cisel postupem casu desémantizuji. Neéktera
prostiedi, jako je napf. Vystavisté, vzajemné propojuji geometrii s aritmetikou.
Prosttedi siti krychle se zabyva jak 2D tak i 3D prostorem. Geometrickd prostiedi
taktéZ mohou vychazet ze zkuSenosti zdkli pii hrach (napt. Krychlové stavby,

Parkety, ...).
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2 Tabulka

Ke stovkové tabulce je pojem tabulka slovem nadfazenym, a proto se jim
budu vice zabyvat. Slovnik soucasné spisovné Cestiny definuje pojem tabulka jako

., prehledny graficky clenény seznam, soupis udajii, cisel “.

Internetova encyklopedie Wikipedia tabulku pojima takto: , Tabulka
predstavuje jednoduchy zpiisob usporadani informaci do sloupcii a radki. Tabulky

predstavuji nejjednodussi mozny zpiisob ukladani strukturovanych dat.

Na zaklad¢ téchto definic tabulku vnimam jako jednoduchy zptsob jak
piehledné podle systému sloupct a fadkd strukturovat data v podobé udaji nebo
Cisel.

Mnoho tabulek pracuje se soufadnicovym systémem®, nebot v nich
vyhleddvame tdaje jistych vlastnosti na zdklad€¢ zahlavi. V pfislusném sloupci a

fadku hledam prisecik, ktery mi dava pozadovanou informaci.

2.1 Tabulka v u¢ebnicich matematiky FRAUS s Hejného metodou

Rada ucéebnic matematiky FRAUS s Hejného metodou pracuje piedevsim
s tabulkami, v nichz se nachazeji ¢isla. Tabulek se zde nachédzi n€kolik druht a

vybrané z nich popisi.

2.1.1 Stovkova tabulka

Autofi uebnic matematiky FRAUS s Hejného metodou nejcasteji pouzivaji
stovkovou tabulku 0 — 99. Tuto tabulku povazuji z hlediska desitkové soustavy za
nejprehlednéjsi. V téchto ucebnicich se v jednom ptipadé vyskytuje stovkova tabulka
1 — 100. Ta se dale vyuziva v ucebnicich matematiky s Hejného metodou pro 2.

stupen zdkladni Skoly.

®> Internetova encyklopedie Wikipedie definuje soufadnicovy systém takto: ,Soustava
souradnic (téz souradnicovd soustava ci systém souradnic) umozZiiuje jednoznacné popsat polohu
bodu pomoci cisel jakozto souradnic
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2.1.2 Priklady jinych tabulek v ucebnicich matematiky FRAUS s Hejného

metodou

Scitaci tabulka

5|6 |7 |8 |9 1011|1213 | 14

6 | 7|8 |9 1011|1213 | 14|15

Obrazek 1

Tato tabulka byva né€kdy oznacovana i jako ,,s¢italka“. Znak plus v tabulce
vlevo nahofe ndm udava, Ze jednotliva pole tabulky jsou soucty €isel v zahlavich.
Pouzivanim tabulky ,scitalky” se postupné zaklim zautomatizuji scitaci spoje.

(Hejny, Kufina, 2001, s. 117)

Nasobici tabulka

®
N
[N
w
IS
o
>»
~
®
©

-
LS
w
'
(4]
(o]
~
«©
[{=]

2 | 2| 46| 8|10 12|14 16

iy
(o]

3| 3|6 |9 |12|15 1821|2427
4 | 4 (8 |12(16|20] 24| 28| 3| I
5| 5|10 15| 20| 25| 30| 35| 40 | 45
6 | 6|12 |18 | 24|30 36 |42)|48 | A
7|7 |14]21|28| 35| 42|49 5%
8 | 8|16 |24 |32|40 48| 5|64 |72
9 | 9|18 |27 |36 |4 | ™ 72 | 81

Obrazek 2

Nasobici tabulka funguje na stejném principu jako scitaci tabulka, pouze se
V ni pouzivd operace nasobeni. Jejim pouzivanim si Zaci opét automatizuji nasobici

spoje.
Dalsi tabulky

Dalsich rtuznych tabulek je v téchto u¢ebnicich nékolik. Vybrané z nich zde

predstavim.
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Prostredi Parkety

2. ro¢nik, 2. dil, strana 48

El Sestav odislovany ¢tverec.

2|3(4|5

6/7|8|9(10
11/12|13|14|15
16(17(18(19|20|

Obrazek 3

Tabulka cisel

3. ro¢nik, strana 51

Pracuj s tabulkou cisel:

a) Vypié viechna &isla, ktera mazes ziskat sou¢tem dvou P 2 (3
sousednich &isel v této tabulce, napf. ¢isla 13 ®6+7)
5

a 26 (11 + 15) takto ziskat lze, &islo 9 nikoli.

b) Vypis viechna &isla, kterd mizes ziskat souctem tfi 9 (10| M |12
sousednich (do obdélniku) &isel v této tabulce. Bl14al1516
Jsoutonapi.18(5+6+7)a33(7+ 1+ 15).
Cislo 32 takto ziskat nelze.

¢) Ctvefice ¢isel 2,7,9,16 je v tabulce rozmisténa tak, ze se v kazdém sloupci
i v kazdém Fadku nachazi jedno ¢islo této Etvefice. Takové ¢tvefici budeme
¥ikat péknd. Jeji soutet je 34. Najdi péknou Etvefici s co nejvétsim souctem.

Obrazek 4

Tabulka k t7ideni predmetit podle viastnosti
1. ro¢nik, 1. dil, staran65

3 ZAPIS, KOLIK JE CEHO NA OBRAZKU

@@@1
=
-~

’

Obrazek 5




2.1.3 Tabulka jako nastroj k FeSeni tiloh

To, jak muze tabulka fungovat jako nastroj k feSeni uloh, je popsano

Vv publikaci Dité, Skola a matematika. (Hejny, M, Kufina, F, 2001, s. 115 —117)

Tabulek jako nastroju k feseni tiloh se v této fadé ucebnic objevuje nekolik.

Ja jako ilustraci uvadim 2 ptiklady.

1) V matematickém prostiedi Autobus se tabulka taktéZ objevuje. Zde je
schématem, které zaznamenava proces cesty autobusu. V tomto schématu
pak Zaci nasledné fesi tlohy.

Hlustrativni uloha

2. ro¢nik, 1. dil, strana 28

Dopln tabulku.

[ Na zastavce __ nastoupilo do autobusu 2x

el e

v 4 19 vice lidi, nez z néj vystoupilo.
R N \ 3 ’ 6 ’ 07 Na zastavce D nastoupilo do autobusu
AR ; __x vice lidi, nez z né&j vystoupilo.
e e
Obrazek 6

2) V Diofantovskych rovnicich je tabulka pfimym nastrojem jak ulohu
vyfesit.
llustrativni uloha
3. ro¢ni, strana 57

Kolik aut a kolik motocykll stoji na parkovisti, kdyZ vime,
ze vSech je dohromady 15 a maji celkem:

a) 32; b) 40; ) 56; d) 60 kol?
Obrazek 7

2.2 Tabulkav RVP

O vyznamu prace stabulkou na prvnim stupni ZS se piesvédéujeme
vV Radmcovém vzdélavacim programu. Tabulka a zdvislosti jsou zde ucivem a to
formuje zdka k oCekavanym vystuptm, ze Zak ,,vyhledava, sbird a tridi data, cte a
sestavuje jednoduché tabulky “. (Jetabek, J., 2005, s. 31) Proto prace s riznymi druhy

tabulek nesmi byt na prvnim stupni opomijena.
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3 Prostredi Stovkova tabulka

Matematické prostfedi Stovkovd tabulka je jedno =z aritmetickych
strukturalnich prostiedi vytvofenych autory u¢ebnic matematiky FRAUS s Hejného

metodou.

Prostfedi stovkova tabulka se zalind v ucebnicich objevovat od druhé
poloviny 3. ro¢niku zakladni Skoly. Jak jsem jiz zminovala vyse, autofi pouzivaji

nejcastéji tabulku 0-99.

V této kapitole dale prostiedi Stovkové tabulky rozpracovavam z hlediska
jeho obsahu, matematickych cild, vnimani tabulky jinymi autory ucebnic,
propojenosti stovkové tabulky a jejich ¢innosti do jinych matematickych situaci nebo

prostiedi.

3.1 Obsah matematického prostiedi Stovkova tabulka

Po nastudovanich vsech tloh z 3. az 5. ro¢niku uéebnic a pracovnich sesit
matematiky nakladatelstvi FRAUS a vSech dostupnych materialti k tomuto prostiedi
jsem ulohy ve Stovkové tabulce podle tematické pfibuznosti rozfadila do n&kolika
skupin. SpiSe do miniprostiedi v ramci prostiedi Stovkové tabulky. Miniprostiedim

jsem vymyslela své nazvy.

3.1.1 ZKkoumani stovkové tabulky

Do této skupiny jsem zatadila tlohy, ve kterych Zaci zkoumaji stovkovou

tabulku jako takovou. Nevnaseji do ni zadné cesty, obdélniky ani utvary.

Seznamuji se se strukturou stovkové tabulky, rozmisténim cisel a jejich
posloupnosti. Tyto tlohy jsou pfedevSim v ucebnici pro 3. a 5. ro¢nik a taktéz
v piiruéce vydané Ceskou kolni inspekci.

Sem zatazuji tlohy, v nichz Zaci pocitaji Cislice v tabulce, scitaji sloupce,

fadky a uhlopticky, vybarvuji kazdé n-té ¢islo, a tak jim vznikaji pravidelné vzory.
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llustrativni Lilohy6

3. ro¢nik, strana 73

h )(olikje ve stovkové tabulce
sudych a kolik lichych ¢isel?
Kolik je tam vsech cisel?

@(olikje ve stovkové tabulce
¢islic0,1,2,3,9?

Kolik je tam vSech ¢islic?
Obrazek 8

5. ro¢nik, strana 20

Vyres ulohy.
a) Soucet viech &isel jednoho Fadku stovkové tabulky je 545. Kterého?
b) Soucet viech ¢&isel jednoho sloupce stovkové tabulky je 500. Kterého?

Obrazek 9

3.1.2 Cestovani po stovkové tabulce

Tato skupina obsahuje razné typy uloh, ale vzdy se vychazi ze sousednich’
Cisel stovkové tabulky, které tvoii cestu. Vzdy se jednd o kratkou cestu, coz
znamena, Ze pfi vytvafeni cesty musime navstivit co nejméné poli. V tabulce se
cestuje vodorovné nebo svisle. Pii cestovani se zaci fidi symboly Sipek, podle

kterych postupuji.

Ulohy o cestovani maji rtiznou podobu. V nékterych tlohach Zaci hledaji
kratkou cestu mezi dvéma zadanymi Cisly, jindy znaji pocatecni Cislo i Sipky a maji
doplnit ¢isla do cesty a zjistit jeji soucet. Jinym typem jsou takové tlohy s cestami,
kdy zéaci znaji soucet cesty, védi kolik ma poli a podle souctu maji pravé takovou
cestu v tabulce najit. Dalsi variantou jsou ulohy s tvrzenim o cest¢ a zaci maji

rozhodovat, zdali je tvrzeni pravdivé ¢i nikoli.

6 VSsechny ilustrativni Glohy v této kapitole jsou prevzaté z citovanych publikaci. (Hejny, M.,
2009; Hejny, M., 2010; Hejny, M., 2011; Hejny, M., 2013)

" Sousednimi &isly ve stovkové tabulce jsou napriklad i Cisla 4 a 14. TudiZ i ta, kterd jsou
Vv tabulce ve svislém sméru.
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llustrativni ulohy

3. ro¢nik, strana 84

@\/e stovkové tabulce najdi cestu se tfemi &isly, ktera ma soucet:
a) 40; b) 41; ¢) 42; d) 43; ) 44; f) 45; g) 46.
V ptipadé uloh c) a f) hledej vice Fe3eni.

Obrazek 10

3. ro¢nik, strana 87

ajdi kratkou cestu a zapi3 ji. Zjisti soucet u kazdeé cesty. Hledej vice reseni:
a) od &isla 12 k ¢islu 33; b) od &isla 22 k &islu 43; ) od ¢isla32 k ¢&islu 53.

Obrazek 11

3.1.3 Soucdet stifedové soumérnych utvari ve stovkové tabulce

Ulohy tohoto typu se objevuji pouze v uéebnici pro 3. roénik. Podrobnéji jsou
rozpracované v publikaci vydané Ceskou $kolni inspekci v roce 2013 Ctenéiské,
matematické a ptfirodovédné ulohy pro prvni stupen zakladniho vzdélani: Naméty

pro rozvoj kompetenci zakt na zaklad¢ zjisténi Setfeni TIMSS a PIRLS 2011.

V téchto ulohach Z&ci umistuji utvar, u kterého znaji stiedové ¢&islo, na
stovkovou tabulku a hledaji jeho soucet. Druhd varianta ulohy je s opacnym

postupem. Zaci znaji soudet poli Gitvaru a hledaji, kde je v tabulce umistény.

Postupné se snazi najit co nejrychlejsi zptisob, jak pole secist. V ptirucce od
Ceské 8kolni inspekce autofi piimo zakim tikaji ,, najdi trik, jak rychle zjistit soucet
vSech cisle pokrytych utvarem®. (Hejny, M., 2013, s. 63) V ucebnicich se o triku
nemluvi a je tak na détech a jejich schopnostech, zdali ,.trik* objevi. Pfi hledani triku
zaci zaénou objevovat obecné vzorce pro soucet poli, v némz se stiedové Cislo

vynasobi poc¢tem poli daného utvaru.
Llustrativni ulohy

3. ro¢nik, strana 83

@a obrazku vidime vyFez ze stovkové tabulky. Vyrez ?

ma tvar kiize, uprostred je ¢islo 61. Zjisti soucet @O

viech péti cisel kiize. Pak poloz kfiz na stovkovou % ‘60 61 @
tabulku tak, aby &islo uprostied bylo: 71

a)T; b) 22N C) 32 d)44; e 45. @Wp
Ur¢i soucet viech péti Cisel kfize.
Obrazek 12
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Prirucka ceské Skolni inspekce strana 63

3.D.5 Najdi trik, jak rychle zjistit soucet v§ech ¢isel pokrytych titvarem a) z obrazku 2; b) z obréz-
ku 3; ¢) z obrazku 4, kdyz znas ¢islo ve stfedovém poli.

3.D.6 Stejnou tlohu fes pro ttvar a) z obrazku 5; b) z obrazku 6; ¢) z obrazku 7.

3.D.7 Z obrézki 1 az 8 vyber takovy utvar, ktery ma tuto vlastnost: soucet cisel pokrytych ttva-
rem je osminasobek cisla na sttedovém poli.

obr. 1 obr. 2 obr. 3 obr. 4 obr. 5 obr. 6 obr. 7 obr. 8

Obrazek 13

3.1.4 Obdélniky na stovkové tabulce

Tento typ ulohy se vyskytuje pouze v 5. roéniku. Ulohy s obdélniky jsou

V ucebnici velmi malo rozpracované, jak z hlediska mnozstvi, tak i gradace.

Zaci zde na stovkovou tabulku umist'uji obdélniky uréitého obsahu, které
obsahuji pfedepsand Cisla, a vSechna pole nalezeného obdélniku maji secist.
V obméné ulohy se pracuje s obracenym postupem, kdy Zzaci znaji soucet poli

obdélniku a prave takovy obdélnik s ur¢itym poctem poli v tabulce hledaji.

V tomto typu ulohy se propojuje strukturdlni aritmetické prostiedi
s geometrickym prostiedim. Zaci zde pracuji s pojmem obsah obdélniku, ktery ma

jednotku jedno pole.

Nosnou ptidou uloh s obdélniky je procviceni scitdni vice Cisel a rozvoj

kombinatorického mysleni.
llustrativni ulohy

5. ro¢nik, strana 20

@ Vyznac ve stovkové tabulce obdélnik zahrnujici Sest &isel tak, aby obsahoval i ¢isla:

a)13als; b)1aé6l; c)63a84; d) 56 a 68.

Obrazek 14
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3.2 Cile uloh v prostredi Stovkové tabulky

Prvnim z hlavnich cilti prostiedi Stovkové tabulky, jakoz i jinych prostiedi je
., vest zaky K mnohému pocitani, které zZdik nepocituje jako nudu“ (Hejny, M., 2014, s.

24), protoze patra po tzv. vyssich cilech.

Druhym hlavnim cilem je porozumét zékonitostem ve stovkové tabulce a
desitkové soustave. (clanek Mladé fronty dnes). To se zaci u¢i ve vSech zminovanych

miniprostiedich.

Mimo zminovanych cili se skrze vSechny skupiny tloh (miniprostfedi)

Vv prostiedi rozvijeji dal$i matematické schopnosti:

e kombinatorického mysleni,

e orientace v prostoru,

e schopnost vytvafet obecné vzorce k souctim stfedové soumérnych
utvard,

e objevit rytmus,

¢ hledat dalsi ¢leny posloupnosti.

To ilustruji na analyze feSeni ilohy z oblasti cestovani po stovkové tabulce.

3. ro¢nik, strana 99

@Najdi ve stovkové tabulce vSechny kratké cesty: a) od ¢isla
1k islu 14; b) od ¢isla 11 k ¢islu 24; ¢) od &isla 21 k &islu 34.
2 Zjisti soulet kazdé cesty a zaokrouhli jej na desitky.

Obrazek 15

Za&inam variantou a). Zak jiz z ptedchozich tloh vi, co znamena pojem
kratka cesta, kterou vnima jako konvenci vytvofenou autory ucebnice. Pfi hledani
cesty ve stovkové tabulce, zak rozumi jazyku Sipek, které znazornuji smér, jakym ma
postupovat. Tim se rozviji orientace v prostoru. Aby pfisel na vSechny kratké cesty,
musi si zak vytvofit systém, podle kter¢ho bude pii hledani cest postupovat. Tim
dochazi k rozvoji kombinatorického mysleni. Jelikoz méa Zak zjistovat soucty cest,
dochdzi zde k mnohému procviceni s¢itani dvoucifernych cisel. Po ziskani souctt

zak soucty zaokrouhluje. Tim miize Zakovo poznani u této tlohy skoncit.
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Predpokladam ale, ze zaci u této tlohy za¢nou objevovat posloupnost u
souctl jednotlivych cest. Z vytvoreného systému objevi, Ze soucty sousednich cest
maji rozdil 9. Zacnou hledat pti€iny a zjisti, Ze rozdil sousednich ¢isel v tthloptickach
rovnobéznych s tthloptickou 9 — 90 je vzdy 9. Proto se rozdil souctu cest 1isi o 9.

Prave tak Zaci odhalili jednu ze zékonitosti stovkové tabulky.

Kdyz zak piistoupi k varianté b), cely proces, jako tomu bylo u a), zopakuje.
Pokud zvoli stejny systém jako u a), objevi, ze soucty cest jsou vzdy o 50 vetsi. Zde
tak dojde k poznani, ze kdyZ objekt sloZzeny z 5 poli posune o 1 pole doli, zvysi se
jeho soucet o 50. Zde se zak seznamil s posouvanim utvaru po stovkové tabulce a

objevil, jak se zvétSuje soucet poli tohoto ttvaru.

Ptfi feSeni varianty c) se cely proces opakuje a Zaci mohou vyuzit vSechny

ziskané zkuSenosti z pfedchozich zadani.

Tato uloha rozvijela vSechny tyto matematické jevy: orientace v prostoru,
sCitani dvojcifernych ¢isel, vytvofeni systému pifi hledani vSech feSeni,

zaokrouhlovani, objevovani vztahii mezi Cisly ve stovkové tabulce, posloupnost.

3.3 Stovkova tabulka v jinych u¢ebnicich matematiky pro 1. stupen

zakladni Skoly a v jinych dostupnych materialech

V této kapitole mapuji to, jak se autoii ucebnic z riznych nakladatelstvi stavi
ke stovkové tabulce. Studovala jsem pouze nckteré fady ucebnic, které maji platnou

dolozku MSMT a jsou vydavany v souladu s RVP.

Taktéz jsem studovala ucebnice, jez navazuji na ucelenou fadu ucebnic
matematiky FRAUS s Hejného metodou, které jsou vydané spole¢nosti H-mat, o. p.

S..

Neopominula jsem ani pfiru¢ku vydanou Ceskou skolni inspekci Ctenatské,
matematické a pfirodovédné ulohy pro prvni stupenl zdkladniho vzdélavani: Naméty

pro rozvoj kompetenci zakl na zaklad¢ zjisténi Setfeni TIMSS a PIRLS 2011.

3.3.1 Uc¢ebnice nakladatelstvi SPN

Stovkova tabulka v uéebnicich autorky Cizkové nakladatelstvi SPN piichazi
v 2. ro¢niku v 1. dile ucebnice na strané 54. Tabulka obsahuje ¢isla 1 — 100. Autorka

ji zaclenila v dobé, kdy se Zaci zacinaji ucit vSechna ¢isla do 100. Do tabulky mayji
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zaci dopliovat Cisla pred a za zadanym cislem, déale dopliovat konkrétni ¢isla do
tabulky, vyhleddvat cislo v tabulce podle soufadnicového systému. Zde si zaci
nacviCuji orientaci v Ciselné fadé do sta. Na jinych mistech se stovkova tabulka

V ucebnicich nepouziva.

3.3.2 Uctebnice Matematika se Cty¥listkem nakladatelstvi FRAUS

V této fad¢ ucebnic se stovkova tabulka objevuje v u€ebnici pro 2. rocnik na
strané 26. Zakam predkladaji ¢iselnou tabulku 1 — 100. V metodické piirucee ale
kladou diraz na to, Ze existuji 1 jind uspofadani Cisel ve stovkovych tabulkich a
vyzdvihuji tabulku 0 — 100, pfi¢emz ¢islo 100 je osamocené v 11 fadku. Popisuji tyto
davody: tabulka ,, ukazuje, ze i 0 je cislo urcitého obsahu a je tedy pravem zarazena
mezi ostatni c¢isla. Tridi c¢isla na jednociferna a dvojciferna. Je uspordadana podle
toho, jak deti i v dalsich rocnicich ziskdavaji védomosti o narustani ciselné rady.

¢

Usnadnuje chapani pozicnich hodnot cislic v numeraci, predchazi moznym chybam.

Stovkova tabulka zde slouzi piedevs§im k orientaci v ¢iselné fadé 1 az 100.
Z4ci také zde pracuji s prazdnou tabulkou, do niz dopisuji ¢isla. Thned na dalsi strang
pracuji s tabulkou 0 — 100 (100 na 11. fadku), ktera zakim pomaha pii rozkladu ¢isel
na jednotky a desitky.

Ve tfetim rocniku se Zaci na strané¢ 21 uci, co jsou licha a suda cisla.
V ucebnici je znazornéna tabulka 1 — 100, ve které jsou jednotlivé sloupce podle
sudych/lichych ¢isel vybarveny a pod tabulkou jsou k tabulce vysvétlivky. Ve 4. a 5.

ro¢niku se jiz stovkova tabulka neobjevuje.

3.3.3 Ucebnice nakladatelstvi ALTER

Stovkova tabulka se v ucebnicich nakladatelstvi ALTER objevuje v 5. dile,

ktery je urceny pro druhou ttidu.

Tabulka je zde znazornéna jako hledisté v divadle, které ma 10 fad a v kazdé
fadé¢ 10 sedadel. VSechna cviceni jsou motivovana divadlem a mistenkami do

divadla. Zaci podle popisu zjist'uji, kde vymyslené postavy sedi a vedle koho sedi.

Déti se uci orientovat v Ciselné fadé 1 — 100. Na zadnich deskach této
ucebnice je znazornéna stovkova tabulka 0 — 100, pficemz O tvofi samostatny -1
sloupec. V ucebnicich pro 3., 4. a 5. ro¢nik se prace se stovkovou tabulkou
neobjevuje.
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3.3.4 Ucebnice navazujici na ucebnice nakladatelstvi FRAUS s Hejného

metodou vydané spole¢nosti H-mat, 0. p. s

Tyto ucebnice jsou urcené pro 2. stupen zékladni Skoly a viceletd gymnazia.
Jelikoz je tvorba této fady ucebnic v pocatku, jsou v roce 2015 vydané pouze dva
dily A a B, které¢ jsou urené pro 6. rocnik zakladni Skoly. S kazdym dal§im rokem

vzniknou dalsi dily uréené vzdy pro nasledujici ro¢nik.

| v téchto ucebnicich se objevuji cviceni V prosttedi Stovkové tabulky. Toto
prostiedi jiz zde ma sviij piktogram® a nese nazev Tabulka 100. V kazdém dile

ucebnice jsou stovkové tabulce vénovany 2 strany.

V ucebnici se pracuje stabulkou 1 — 100. V dile A jsou vSechny ulohy
postavené na cestovani po stovkové tabulce. OvSem zdznam cesty je tentokrat jiny.
Je vyjadfeny pouze pocatecnim cCislem a Sipkami v rdznych smérech. V uvodu
dvoustranky je vysvétleni, jak se cesty zapisuji, a jak se zjistuje jejich soucet. Do
prostfedi se dostava algebra, protoZe do n¢j vstupuje fe¢ pismen a symboll, které

zastupuji konkrétni Cisla. Prostfedi tak smétuje k algebraickym vyrazim.

V dile B ulohy navazuji na ptedchozi a opét jsou z oblasti cestovani. VEtSinou
se zde zjistuje a dokazuje de€litelnost souctu vybranych cest a pravidla se zobecnuji

pro vSechny stejné cesty v tabulce.

3.3.5 P¥iru¢ka vydana Ceskou $kolni inspekei

Prace se stovkovou tabulkou se objevuje i v ptiru¢ce Ctenaiské, matematické
a prirodovédné tulohy pro prvni stupen zdkladni Skoly — Nameéty pro rozvoj
kompetenci zaki na zakladg zjisténi Setfeni TIMSS a PIRLS 2011 vydanou Ceskou
Skolni inspekci. Matematickou ¢ast této publikace pfipravili Milan Hejny a Darina

Jirotkova.

Stovkové tabulce 0 — 99 jsou zde vénovany 4 strany a tlohy jsou vSech typi a
odpovidaji prostfedi Stovkové tabulky Vv ucebnici matematiky FRAUS s Hejného
metodou. Vice neZz v ucebnici je zde rozpracovana oblast stiedové soumérnych

atvara.

§ Vétsina matematickych prostiedi maji svij piktogram, ktery pomaha zakim v orientaci
v ulohach. Pomoci néj ihned védi, z jakého prostfedi dana uloha je. V uéebnicich pro 1. stupen
zékladni Skoly stovkova tabulka svtij piktogram nema.

29



3.4 Propojenost Stovkové tabulky S jinymi matematickymi

prostiedimi a situacemi

Zde mapuji ¢innosti a prostiedi rozvijejici schopnosti, které jsem uvedla
Vv cilech prostfedi Stovkové tabulky (kapitola 3.2 — Cile uloh v prostiedi Stovkové
tabulky)

Rozvoj schopnosti orientace v prostoru se objevuje k podkapitole 3.4.1
Cestovani po ¢tvercové miizi. Schopnost objevit rytmus zminuji v podkapitole 3.4.2
Ulohy na rytmus. V podkapitole 3.4.3 Schody sleduji, jak se stovkova tabulka jako

pomucka propojuje pravé s prostiedim Schody.

Také jsem mapovala prostiedi, do kterych by se stovkova tabulka mohla
promitnout, kde by se s ni pracovalo jako s materialem jiného prostiedi. To popisuji
v podkapitole 3.4.4 Parkety a 3.4.5 Hra Sova.

3.4.1 Cestovani po ¢tvercové mrizi

Pohybovani podle Sipek po ¢tvercové miizi prohlubuje schopnost orientace
vV roving. S Sipkami se v prostiedi stovkové tabulky setkdme pii ulohach o cestovani.
Ulohy o cestovani ve stovkové tabulce taktéZ rozvijeji schopnost orientovat se

V roviné.

Kdyz se zaci setkaji s ulohami o cestovani ve stovkové tabulce, maji uz

mnoho zkuSenosti s cestovanim po ¢tvercové miizi a mohou je zde vyuzit.

3.4.2 Ulohy na rytmus
Jiz od 1. ro¢niku se zaci seznamuji s rytmem, ktery ma urcitou periodu9
a) v podobé vybarvovani obrazku napf.: podkolenek, koralkd, rybicek, ...
llustrativni uloha

1. ro¢nik, 2. dil, strana 11

El Pokracuj @ @ &
\"? O *
- ~OC eSS @ I
> e oel Py SOOOCOOOO-
®ooc®®

;‘
cOOC

Obrazek 16

® Perioda je ¢ast rytmu, ktery se neustale opakuje. P¥iklad: fada ¢isel 12341234123 4.
Tato fada ¢isel ma pravidelny rytmus, jez obsahuje periodu 4 (1 2 3 4), jez se objevuje v fadé tiikrat.
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b) v podob¢ stavéni z krychli podle obrazku.

[lustrativni uloha

1. roénik, 1. dil, stranal2

Obrazek 17

(©) STAVIME Z KOSTEK

Casto byvaji zafazovany tlohy, které obsahuji dva rytmy a kazdy z rytmi méa

periodu jinou. Zaci pak sleduji, kdy se potkaji naptiklad zagatky obou period.

lustrativni uloha

2. ro¢nik, 2. dil, strana 44

Obrazek 18

Ulohy rozvijejici schopnost rytmu poméhaji zékiim ve stovkové tabulce

tehdy, kdyz se do ni za¢nou vkladat nasobky cisel. Tento typ ulohy se objevuje

V ucebnici pro 2. ro¢nik v 3. dile na stran¢ 34.

12884156 |7!8|9 10}
11 ‘
21
31
57|58(59|60
Obrazek 19
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Zaci zde maji za tukol do &asti stovkové tabulky odlisnymi barvami
vybarvovat nasobky ¢isla 3 a 5 a hledat, jaké pole bude vybarveno obéma barvami.
Tento typ uloh ,,je propedeutikou pro oblast délitelnosti. Pripravuje napriklad i
porozuméni pojmiim nejvétsi spolecny délitel a nejmensi spolecny nasobek.” (Hejny,
M., 2014, s. 161) Pfi vybarvovani nasobkul zjist'uji, Ze jednotlivé ndsobky vytvareji

ve stovkové tabulce pravidelné vzory.

3.4.3 Schody

Situaci, ve které jsem si uvédomila spojitost stovkové tabulky s prostfedim
Schody, ilustruji v nasledujicim ptib&hu. Situace se odehrala pii hospitaci béhem
praxe ve druhém ro¢niku na zékladni skole.

P¥ib&h Martin: Zaci fesili tlohu, v niz odgitali 35 — 8. Vsichni Zaci tekli
spravny vysledek a pouze jeden zak tvrdil, Ze 35 — 8 je 28. Za svym tvrzenim si stél,
a tak ho vyulujici vyzvala, aby Sel ke stovkové tabulce, kterou maji neustale
vyvésenou ve tiide¢, ukazat, jak odcital. Polozil prst na ¢islo 35 a fekl jedna, posunul
prst na 34 a fekl dva, opét posouval prst, az doSel k Cislu 28, u kterého ekl osm. Zde
ihned pani ucitelka vidé€la, ze zak nepocitd pohyby (kroky) mezi ¢isly, ale pocita pole
s Cisly. Ucitelka Zzadkovi ukézala, Ze nesmi pocitat jednotliva pole, ale Ze musi pocitat

pohyby mezi nimi. Takto situace skoncila.

Diky pani ucitelce, kterd vyzvala Patrika ke stovkové tabulce, jsem si
uvédomila podobnost stovkové tabulky s prostfedim Schody. Podobnost vidim
V tom, ze stovkova tabulka je v podstaté ¢iselnou fadou, jako tomu je u schodisté

Vv prostfedi Schodd, jen je vzdy po desitkach rozdélena do radki.

Po zavedeni prostfedi Schodli nemaji nékteii Zaci potiebu chlize po schodisti
a staci jim, kdyz si napiiklad posouvaji figurkou po pase na lavici. Stejnym
zpusobem mize fungovat i stovkova tabulka, ale Zzaci si musi uvédomit, ze z konce
radku je nutné skocit na zacatek nového fadku. Tento proces je dilezité pocitat jako
jeden krok. Podobnost v prostiedich ale Zak nespatfoval a pravdépodobné nebyl na

takové mentalni Grovni, aby se odpoutal od krokovani na schodisti.

Stalo by za to, tento ptibéh hloubé&ji rozebrat a zjistit, kde u Zaka nastala pfi
od¢itani chyba a jakych chyb proti konstruktivistickému pojeti vyuky se dopustila

pani ucitelka.
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3.4.4 Parkety

V prosttedi Parkety se pracuje srastrem CtvereCkovaného papiru, ktery se
pokryva parketami. Parkety maji rtizné tvary a velikosti a musi se jimi zaplnit cely
rastr.

Ve druhém roc¢niku v 1. dile ucebnice (Hejny, M., Jirotkova, D., Slezakova-
Kratochvilova, J., Michnova, J., 2008) se zacinaji objevovat ulohy, kde jsou
Vv parketach cisla. Rastr ¢tvereCkovaného papiru se nyni méni na ¢iselnou tabulku, na

niz zaci na spravna mista piikladaji ocislované parkety.
Hlustrativni uloha

2. rocnik, 1. dil, strana 36

Doplri ¢isla do parket, pak z parket sestav
odislovany ¢tverec.

11/12/13|14|15
15 16/17/18(19(20
21(22|23|24|25

25

Obrazek 20
V navaznosti na tento typ tloh s parketami mé napadlo, Ze by se ¢iselnou

tabulkou pro sklddani parket mohla stat stovkova tabulka.

3.45 HraSova

I u hry Sova'® mé& napada, 7e by se mohla hrat s &isly ze stovkové tabulky.
Hra v tomto provedeni by se hrala s zéky, ktefi by jiz znali pravidla hry i jeji nejlepsi
strategii“. Taktéz by jiz Zaci méli znat stovkovou tabulku. Pfi hie se stovkovou
tabulkou by zaci kladli otazky tykajici se vlastnosti ¢isel 0 — 99, napft.: velikost Cisel,
délitelnost cCisel, sudost a lichost Ccisel, ciferny soucet, ..., které by si lépe

uvédomovali.

19 pravidla a podrobnosti o hi'e Sova jsou uvedena v publikaci Dvacet pét kapitol z didaktiky
matematiky v kapitole 14 D. Jirotkové. (Hejny, M., Novotna, J., Vondrova, N., 2004)

1 Nejlepsi strategie hry je klast otazky takovym zplsobem, aby se galerie &isel vzdy
zmensSila na polovinu.
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EXPERIMENTALNI CAST

V nasledujicich kapitolach budu popisovat experimenty se stovkovou
tabulkou, které jsem s détmi provedla. VSechny experimenty jsem realizovala osobn¢

a uskutecnily se v casovém rozmezi biezen 2015 aZ listopad 2015.

V experimentech jsem pouzivala jak mnou vytvofené ulohy, tak i tlohy
Zucebnice matematiky nakladatelstvi FRAUS s Hejného metodou. U mych i
pievzatych tloh budu v pfipravné Casti experimentu popisovat zamér, S nimz jsem
ulohu zaktim ptedkladala. U uloh pifevzatych z u¢ebnic budu odkazovat na jejich
zdroj. Kurzivou budu psat pfesna zadani tak, jak je Zaci dostali. Ve vSech oduc¢enych
lekcich jsem se snazila fidit principy edukacniho stylu VOBS, které jsem

specifikovala v teoretické ¢asti.

Experimenty byly zaznamenané na videozaznamu a DVD s vybranymi
zaznamy je pfilozeno k diplomové praci. VSichni rodice déti, které se experimentti
z(castnily, dali pisemny souhlas k jejich nahravani a k naslednému pouziti zaiznamu
do diplomové prace. V textu prace jména zakl zkracuji. Taktéz jsem si uschovavala
zakovska pisemna feseni uloh.

Vsechny tlohy v experimentu pracuji se stovkovou tabulku 0 — 99.

Vsechny experimenty budou mit nasledujici strukturu:

e datum

e rocnik

e pocet ptitomnych zaka

e charakteristika skupiny zak

e klima ve skupiné

e zplsob zaznamu

e cil experimentu

e pfiprava experimentu, konkrétni zadani ulohy vcéetné jejiho zaméru a
mych o¢ekavani

e komentar k realizaci tlohy v¢etné popisu zpusobu feseni uloh Zaky a
ilustraci vybranych zakovskych feseni

e shrnuti experimentu
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4 Prehled mych experimenti

Experiment ¢.:

Datum:

Vek zaka:

Pocet zaku:

Typ zaznamu:

30. 3. 2015

3. ro¢nik

13 (6D, 7CH™)

Pisemnd zakovska
feSeni, poznamky
popisujici pribch

lekce, videozaznam.

27.4.2015

3. ro¢nik

10 (6D, 4 CH)

Pisemna zakovska
feseni, poznamky
popisujici priabéh

lekce, videozaznam.

29.7.2015

predskolni

— 5. ro¢nik

12 (5D, 7CH)

Pisemna zakovska
feSeni, poznamky
popisujici prabéh

lekce, videozaznam.

26.10. 2015

5. ro¢nik

7 (4D, 3CH)

Videoziznam,
pisemna zakovska

feSeni.

2.11. 2015

5. ro¢nik

8 (5D, 3CH)

Videozaznam,
pisemna zakovska

feSeni.

9. 11. 2015

5. ro¢nik

10 (7D, 3CH)

Videozaznam,
pisemna zakovska

feSeni.

12/ tabulce D predstavuje divky a CH chlapce.
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5 Experiment ¢. 1

Experiment €. 1. se skldda z dvou ¢asti. Jsou to dvé lekce se stejnou skupinou
zakt na matematickém krouzku. Kazda trva 1 hodinu a je celd zamétena na tlohy
z prostfedi Stovkové tabulky. Casti na sebe navazuji, proto jsem je spojila v jeden

experiment.

Krouzek vedu se svymi dvéma spoluzackami zPedF UK. Ja jsem
v experimentu byla hlavni vedouci a mé kolegyné byly vroli mych asistentek,

kameramanek a obc¢as zakim individualné kladly otazky.
Datum experimentu: 1. ¢ast 30. 3. 2015, 2. ¢ast 27. 4. 2015
Ro¢nik: 3. ro¢nik

Zpisob ziaznamu: Experiment byl nahravan na kameru a video zaznamy byly
rozebirany. Taktéz jsem si ihned po skonceni lekce psala vlastni poznamky a

Kk rozboru pouzivala materialy, které vznikaly pfi feSeni uloh zaky.

Cil experimentu: Ja jako vyucujici provedu se zaky prvni experiment se stovkovou
tabulkou. Objevim jejich reakce pfi tomto zpusobu zavadéni stovkové tabulky,
seznamim se S zdkovskymi zplsoby feSeni uloh a zjistim, jaké zaci maji problémy
pii feSeni uloh ve stovkové tabulce. Tento experiment se pro mé stane vstupni

informaci, jak postupovat pii planovani dalsich experimentt.

Charakteristika skupiny Zaka pro experiment ¢. 1: Pro tento experiment jsem si
zvolila skupinu zaku, kteti chodi na krouzek Matematika podle prof. Hejného pod
vedenim PhDr. Slezdkové na jedné prazské Skole. VSichni Zaci v této skupiné
navstévuji 3. rocnik zakladni Skoly, ovSem skupina je vytvofena ze dvou tfetich
ro¢nikd, tudiz ne viichni jsou spoluzaci. Zaci z této skupiny se u¢i matematiku
tradi¢ni formou. S matematikou podle prof. Hejného se nikdy nesetkali. Pouze jedna
zakyn¢ ma sestru, kterd se u¢i matematiku podle ucebnic FRAUS s Hejného

metodou, a s ni ¢asto doma fesi, jak ona fika ,,zajimavé ulohy*.

Vétsina zakd navstévuje krouzek dobrovolné ve svém volném cCase. Da se
tudiz ptedpokladat, Ze se jedna o zaky, které matematika bavi, zajimaji se o ni a jde
jim. Dva chlapci chodi na krouzek proto, Ze je piihlasili rodice a ve Skole nenasli pro

matematiku zalibeni. Tyto informace jsem se dozvéd€la zrozhovoru s Zaky pfti
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prvnim setkani, kdy jsme si povidali o tom, jaky maji vztah k matematice. Z reakci

téchto chlapcii si ale myslim, Ze matematika na krouzku je pro n¢ atraktivni.

Ve skupiné je jedna velmi nadana a taktéz pilna divka. Pravé ona se jiz
setkala s ucebnicemi FRAUS s Hejného metodou. Také jeden chlapec je velmi
chytry, ale ten je hyperaktivni, takze se nedokaze plné soustiedit na praci. Ostatni
Zaci jsou chytfi a matematika je bavi. Dvé divky maji matematiku rady, ale d¢la jim
problémy.

Klima skupiny: Zaci ve skuping jsou velmi piatelsti, vSichni se dobfe znaji a v
lekcich nevznikaji zadné kazenské problémy. Dozveédéla jsem se od nich, ze ve skole
pracuji spiSe samostatné. Jelikoz vedeme krouzek ¢tvrtym mésicem, zaci se jiz do

zna¢né miry naucili spolupracovat a diskutovat.

5.1 Prvni ¢ast experimentu €. 1.

Datum: 30. 3. 2015

Pocet pritomnych zaka: 13 — 6 divek, 7 chlapci
Cile pro Zika jsou v p¥iloze™

Priprava 1. ¢asti experimentu ¢&. 1:

Jelikoz se jednalo o mij prvni experiment se Stovkovou tabulkou, pfili§ jsem
nevédéla, jak mam lekci naplanovat a jak budou Zaci na ulohy z prostiedi Stovkové
tabulky reagovat. Tento krouzek je se zaky 3. ro¢niku, proto jsem si prostudovala
ucebnici matematiky FRAUS s Hejného metodou pro 3. ro¢nik a zde se inspirovala a
néjaké ulohy i pouzila.

Rekla jsem si, Ze nejprve se Zaci musi se stovkovou tabulkou seznamit a az
pozdéji v ni mohou fesit ulohy ruznych typd. Pro tuto lekci jsem zvolila tlohy o
souctu stiedové soumérnych utvar ve stovkové tabulce. V nich se budeme zabyvat
posouvanim utvart po tabulce riznymi sméry a pii tom sledovat posloupnost souctu

atvarq.

13 Pfiloha IV — Ptiprava experimentu ¢. 1 — 1. ¢ast
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Aby se zakiim lépe ulohy fesily, pfipravila jsem nékolik stovkovych tabulek,
do kterych si mohou psat nebo vybarvovat. Myslim, ze kdyz si zaci mohou vse
znazornit, vice je prace bavi a i1 jim Iépe jde. VSechny pravidelnosti ve stovkové
tabulce po vybarveni jednotlivych poli ihned vidi a mohou je tak zobecnit pro celou

desitkovou soustavu.

Uloha 1:
Piiprava tlohy:
Na zacatek lekce jsem pouzila wlohy zucebnice matematiky FRAUS
s Hejného metodou, Ve nichZ se Zaci seznami se stovkovou tabulkou tak, aby pozdé&ji
mohli fesit slozitéjsi ulohy. (loha 1, 2)
Kolik je v tabulce lichych cisel? Vybarvi ve stovkové tabulce vsechna lichd
cisla.
Kolik je v tabulce sudych cisel? Vybarvi v tabulce vSechna suda cisla. (Hejny,

M., 2009, s. 73)

V ucebnici je pouze zadani, kolik je v tabulce sudych nebo lichych cisel. Ja
jsem ptidala dodatek, aby licha a suda pole Zaci vybarvovali. Pfedpokladam, Ze tak
snadnéji objevi vSechna lichd a suda cisla, protoze uvidi, ze jsou pod sebou ve

sloupcich.
Komentar k realizaci ulohy:

Vsichni zacali vybarvovat vSechna licha Ccisla v prvnim fadku, pak
postupovali do druhého tadku, kde si vétSina zak vSimla (né¢kdo dfive, nékdo
pozd¢ji, nektefi zaci az na tietim fadku), ze vSechna lichd ¢isla jsou vzdy ve sloupci.
Toto své tvrzeni zobecnili a bez kontroly vybarvili celé sloupce, protoze jiz védéli,

kde licha ¢isla jsou.

U sudych ¢isel jiz zaci nepotiebovali objevovat a vybarvovat postupné po
tadcich, ale ihned viichni vybarvili celé sloupce. Zaci byli svym objevem mile

piekvapeni.

38



Dale jsem se zaku ptala, zdali jsou si jisti, Ze vSechna ¢isla v tabulce maji byt
vybarvena. VSichni odpovidali, ze ano, a argumentovali tim, ze kazdé Cislo je bud’

sudé, nebo liché, a Ze neexistuje Cislo, které by nebylo sud¢, nebo liché.

Vsimla jsem si, ze néktefi zaci maji trochu problém s ¢islem 0. Zde jsem jim
fekla, ze 0 je Cislo sudé a Zaci toto tvrzeni piijali. Bohuzel jsem s nimi o tomto

problému nezacala diskutovat.™

Nekteti zaci pocitali vSechna licha ¢isla po jedné, nez se dobrali vysledku. U
tohoto zptisobu se Casto objevily chyby z piepocitani, nebo piehlédnuti Cisla. Jini
spocetli ¢isla v jednom sloupci, pak je vynasobili 5 sloupci a dostali se k poctu 50. U
sudych ¢isel rovnou fekli, Ze jich je také padesat. Celkovy pocet Cisel jim byl tedy
ihned jasny.

Pii prochazeni material od zakd jsem narazila na jedno zdkovské feSeni, ve
kterém byla vSechna pole vybarvena spravné, pouze 1. sloupec byl prazdny. A to
mné zaujalo. Myslim si, ze zdk ma Spatné¢ uchopeny poznatek o sudych a lichych
¢islech. Pravdépodobné vi, ze suda Cisla jsou ta, kterd konci na 2, 4, 6, 8 a licha na 1,
3, 5,7, 9. Cisla kon¢ici na 0 nedokazal zatadit, a proto pole nevybarvil. Je §koda, ze

jsem si tohoto feSeni nev§imla jiz pfi realizaci a nezeptala se na vysvétleni, jak

postupoval.
. N .

o [fai]f2 |M8e| 2 |fsw 6 8% | 8

10 |81z 03] 14 | hE| 16 [faz)| 18

20 |G| 22 [1eai| 24 [ B8] 26 [la7]| 28 |
30 |3 32 | 32 |88 36 | 37| 38

20 |45 22 | as |88 | 46 | 47| 8 |1
5o |R41k| 52 |88 | 54 |4sal se | B7 | ss | S8
60 |W6ki| 62 | B3 | 64 66 | 67 | 68 | 69
70 | 72 |i73 | 74 |Bash| 76 (03] 78 |29}
80 | 81| 82 |83 | 84 [185i| 86 |87 | 88 | B9
90 g}l 92 | 93| 94 [105 ] 06 |'87°| o8 | 9o

Obrazek 21

'\ danou chvili jsem nevédéla, jak déti dovést k tomu, Ze 0 je Eislo sudé, a proto jsem jim
ihned tekla, jak to je. Nyni bych je nechala, aby rozdélily ¢isla vzdy na dva stejné dily, ale ovsem by
musely pracovat pouze s celymi ¢isly. Po chvili by dosli k tomu, Ze suda ¢isla Ize rozdélit bez zbytku
a u lichych ¢isel vzdy zbude jedna. Po té by na dvé ¢asti délily nulu a zjistili by, Ze kdyZ nic rozdélim
na dvé hromadky, nikde mi nic nezbude. To by byl argument proto, Ze nula je ¢islo sudé.
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Uloha 2:
Piiprava tdlohy:

Dalsi uloha je opét pouzita zucebnice matematiky FRAUS s Hejného
metodou a zabyva se poétem jednotlivych ¢islic v tabulce.

Kolik je v tabulce cislic 0, 1, 2, 3, 97 (Hejny, M., 2009, s. 73)

Predpokladam, ze Zaci budou mit problémy s rozliSenim pojmu ¢islo a Cislice.

Také ale doufam, Ze nékteii budou rozdilu rozumét a ostatnim to vysvétli.
Komentar k realizaci ulohy:

Zaali jsme &islici 0. Zaci bez problémi ihned spoéitali, Ze jich je 10. Do

tabulky méli vhled a vidéli, kde se 0 objevuje.

Pti pocitani Cislice 1 se uz objevilo nékolik vysledkl. Thned nékdo vykiikl, Ze
jich je 10, stejné jako nul. To ale zaci s jinym vysledkem vyvratili. Ve tfidé se
objevovali poéty 11, 19, 21. Ani jeden zak nemél spravny vysledek 20. Proto jsem

zaky vyzvala, aby jednotlivé pocty sli ukazat na tabuli.

Chyba, ktera nastala u vysledku 11, byla ta, ze zaci pracovali S poznatkem
z piedeslé ulohy, ze Cislic 0 je 10, ale pak si v§imli, Ze v ¢isle 11 jsou dvé jednicky.

U vysledku 19 objevili, ze Cislice 1 je v fadku a ve sloupci, ale jiz u ¢isla 11
zapomnéli zapocitat jednu jednicku.

Kdyz jsem zaky vyzvala, aby ukazali, jak dosli k poctu 21, nebyli schopni
ukazat sviij postup a sami fekli, ze je to chyba.

Zaci se sami opravovali a po dlouhém hledani dosli k &islu 20.

Argumentovali, Ze Cislice 1 se vyskytuje v jednom sloupci a jednom fadku.

Jelikoz hledani spravného vysledku trvalo docela dlouho, zaci pomalu ztraceli
koncentraci.

Stejné zaci pracovali s Cislici 2. Opét zacali pocitat a zjistili, ze plati vSe jako
u 1. U 3 jiz nikdo ¢isla dlouze nepocital, pouze tabulku prohlédl a fekl, Ze jich je taky

20.

Zeptala jsem se, zdali to plati i u 9. Zaci se opét vratili do tabulky a o&ekavali,

7e se pocet mozna zméni. Pti pohledu do tabulky ale brzy zjistili, Ze pocet ¢islic 9 je
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opét 20. Nyni jiz zaci pochopili, pro¢ je v tabulce kazda ¢islice, kromé 0, zastoupena
20krat.

Pfi hledani dalSich Cisel se ale pozornost zaktim vratila, protoze je zaujala

pravidelnost ve stovkové tabulce. VSichni se soustfedili a pracovali.
Shrnuti:

Myslela jsem, Ze néktefi Zaci nebudou znat rozdil mezi ¢islem a ¢islici. Tento

problém se ale vlibec neobjevil.

Zaci sviij objev s &islici 1 zobecnili pro viechny &islice. U &islice 9 trochu
znejistéli, protoze si uvédomili, ze u krajni ¢islice 0 vysledek nebyl 20. Proto si vse u

¢islice 9 museli znovu ovérit.

Uloha 3:
Piiprava tlohy:

Po seznameni zakt se stovkovou tabulkou a jeji strukturou se chci v dalsi
Casti lekce zabyvat ulohami dvou typii. Ulohami za a) se souétem 3 sousednich poli
(obdélnik 3x1) ve stovkové tabulce, v nichz Zaci objevi pravidlo prostfedniho ¢isla
vynasobeného 3, a za b) s posloupnosti souctit 3 poli tohoto utvaru pii posouvani
V horizontalnim a vertikdlnim sméru po tabulce. Domnivam se, Ze pokud dam zakim
tesit ulohy, ve kterych se objevi oba tyto problémy, budou pro né moc naro¢né. Proto
tyto dvé faze ulohy oddélim a ke kazdé fazi zaklim piedlozim ptfipravné snazsi

zadani.

Na tabulku priloz barevny obdélnicek 2x1 tak, aby prekryval ¢isla 21 a 31.

Zjisti soucet téchto dvou poli. Posun obdélnicek o jedno pole doprava. Zjisti

soucet téechto dvou poli. Opét posun ctverecek o jedno pole doprava. Jaky je

nyni soucet? Posun obdélnicek o jedno pole dolii a zjisti soucet. Opéet posun o

jedno pole dolii a zjisti soucet.

Jako prvni zakim zadam mnou vytvofenou ulohu, ktera se zabyva
posouvanim obdélniku 2x1 po tabulce a sleduje posloupnost souctu jeho poli pii
posouvani o jedno pole vSemi sméry. Myslim, Ze soucet pouze dvou poli bude pro

zaky snazsi, protoZe nebudou muset vynalozit tolik energie pfi s¢itani Cisel.
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V tloze je zadano, Ze obdélni¢ek maji pfilozit na pole 21 a 31. Tato dv¢ pole
jsem zvolila proto, Ze jsou pod sebou. Myslim si, ze kdyz je posunou o jedno pole
vpravo, snaze spatii, ze k vrchnimu ¢islu pfictou jedna a k spodnimu ¢islu pfictou
také jedna. Kdyby pole byla pti posunuti vpravo vedle sebe, myslim, ze by to pro

zaky nebylo tolik ptehledné a k objevu by nemuselo dojit. Ilustrace je na obrazku 22.

Obrazek 22

K manipulaci pro lepsi piehlednost budou mit zaci Kk dispozici prusvitnou
Zlutou folii dané velikosti, kterou budou piikladat na stovkovou tabulku a posouvat s
ni.

Predpokladam, ze zaci dokazou popsat, pro¢ se soucet pii posunuti utvaru o 1
pole vpravo zvysi o 2. Nebude to, pfi prvnim posunuti vpravo, ale postupem ¢asu, Si

posloupnosti souctu n€kdo vSimne a dokaze ji vysvétlit.
Komentar k realizaci ulohy:

Pii zjistovani souctu dvou poli jsem pomahala zakim s evidenci souctii na

tabuli.

Zaci posouvali obdélnickem nejdiive ve sméru doprava. Po tfech posunutich
vpravo, si jeden zak vS8iml, Ze souéty pravidelné nardstaji, protoze kdyz posune
obdélnic¢ek smérem doprava o jedno pole, soucet téchto dvou poli bude o 2 vétsi nez
soucet predchozich dvou poli. Tento objev zak dobie argumentoval: ,,KdyzZ médm dvé
sousedni pole a posunu je doprava, tak je to +2, protoze spodni pole je +1 a horni
pole je také +1. Dohromady je to +2.“ VétSina zaku toto vysvétleni piijala. Jedna
divka vysvétleni nepochopila, ale spoluzaci ji vSe znovu vysvétlili a v tabulce
ukézali. Stejné jiz vétSina zakl argumentovala pii posunu obdélnicku smérem dolt.

Rikali, Ze je to stejné jako pii posunuti vpravo, jen se ke kazdému poli piiéte 10.

Nasledné jsem se zaki zeptala, o kolik by se zvétsil soucet, kdybychom misto

dvou poli posouvali vpravo po tabulce tfemi poli. VSichni ihned odpovédeéli, Ze o tii.
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Shrnuti:

Bohuzel jsem nedala zaki pfilezitost, aby po tabulce posouvali pole, ktera
jsou vedle sebe (napt. 35 a 36), aby si uvédomili zvySeni souctu u takto umisténého
obdélniku. Ale kdyz doslo v nasledujici tloze k posouvani tfi poli, ktera byla

vodorovné, vsichni védeli, jak se soucet poli bude zvySovat.

Spravnym vyieSenim této ulohy vSichni porozuméli posouvani Utvaru po

stovkové tabulce a zvySovani souctu jeho poli.

Uloha 4:
Priprava ulohy:

Dale budou Zaci fesit tlohu, ve které budou objevovat soucet 3 sousednich
poli a pokouSet se najit pravidlo — prosttedni Cislo vyndsobené¢ 3. Tato tloha je

pouzita z u¢ebnice matematiky FRAUS s Hejného metodou.

Na tabulku priloz barevny obdélnicek 3X1 tak, aby prekryval cisla 60, 61, 62.
Zjisti soucet téchto tii poli.

Premisti obdélnicek na takové misto, aby soucet tri poli byl 15, 60, 63, 72,
105. Urci vzdy prostredni cislo z trojice. (Hejny, M., 2009, s. 72)

Ptredpokladam, Ze s prvni ¢asti ulohy zaci nebudou mit problém a druhou c¢ast
budou fesit pomoci pokusti a omyld. V této ¢asti si mozna nékdo uvédomi pravidlo
pro rychly soucet poli.

Komentar k realizaci alohy:

Prvni ¢ast tlohy vSichni Zaci feSili stejnym zplsobem. VSichni si vzali
prusvitny obdélnicek, ptilozili ho na ¢isla 60, 61, 62 a vSechna tfi Cisla secetli. Jiz
zde jsem si v§imla, Zze nékolik zakt udélalo numerickou chybu, a tak se vysledky
lisily.

Pii hledani tfi sousednich poli dle jejich souctu zaci podle ptedpokladu
pracovali metodou pokusu a omylu. Vzdy nejdiive zkouseli néjaka libovolna cisla a

pak podle souctu téchto Cisel se rozhodovali, jestli maji dat pole doprava, doleva,

dolti, nahoru. Takto postupovali, dokud tfi pole nenasli.
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Prekvapovalo m¢, ze asi polovina zakti neuméla odhadnout, kde by se asi
mohla tfi pole nachazet. Napt.: u souctu 60 hledali tii pole kolem ¢isla 70.

U malych ¢isel neméli zddné problémy ti1 sousedni pole objevit, ale jakmile
se preslo do &isel vétsich, délalo jim problémy opdt s¢itani &isel. Zaci délali
numerické chyby, které jim ztézovaly praci pii objevovani pravidla souctu tii
sousednich Cisel (x +y + z = 3y). U prvnich zadani Zaci méli vzdy radost, kdyZ po
usilovném hledani pravé tii pole nasli. S feSenim dalSich zadani bylo vidét, Ze

nemohou jiz dobfe udrzet pozornost a s¢itani velkych ¢isel je unavuje.

Uloha 5:
Priprava tlohy:

Dopln tabulku. VZdy pracuj se tiremi Cisly.

Postedsi | LSl
Eizel
23
a9
39
g
54
53
5
135
46
47
144

V nasledujici tloze se oba typy piedchozich uloh spoji a ukédze se, zdali
zakim pomohly. Doufam, Zze Zaci pfi feSeni tlohy vyuziji zkuSenosti z predeslych
uloh a k vysledku dojdou snadnéji. V nékterych ptipadech jsou zadani sestavena tak,

7e na sebe navazuji, a tak Zaci mohou pracovat s ptredchozimi vysledky.
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Komentar k realizaci dlohy:

Nekteti zaci tesili tabulku popotade, avsak vétsi mnozstvi nejprve zacalo resit
ulohy, kde znali prostfedni ¢islo. Tento typ tlohy je pro zaky snazsi, tudiz jim zacali.
Také jim nedélal témét zadné problémy. Objevilo se pouze nékolik chyb
Z nepozornosti. Zadny zak nefesil ulohu vzorcem prostiedni &islo krat 3. Vsichni
nejprve umistili obdélnicek zvyraziujici tfi pole na stovkovou tabulku a pak vSechna
tf1 Cisla secetli.

Hledani prostfedniho ¢isla podle souctu tii poli délalo zakiim vétsi problémy.
VSsichni, krom¢ jedné divky, tlohu feSili pokusem a omylem. Opét se ukézalo, ze
zaci nedokazou spravné odhadnout, v jakych mistech tabulky maji trojici hledat.

Pti feSeni tloh jsem si v§imla, Zze néktefi Zaci si podpiraji hlavu, oSivaji se,
vzdychaji a nejsou pln¢ soustiedéni.

Pii zavérecné reflexi jsem se ptala zaka, jak Cisla podle jejich souctu hledali.
Pravé jiz zminovana divka fekla, Ze kdyZ znala soucet tfi Cisel, vydé€lila ho 3 a
dostala ¢islo prostfedni. Pak uz jenom nasla ¢isla okolni. Pfi obraceném postupu, kdy
K prostfednimu ¢islu hledala soucet, ale takto nepostupovala. Divka objevila
zakonitost, ale jesté ji natolik nerozuméla, aby tuto svou zkusenost mohla aplikovat i

pfi hledani souctu k zadanému prostiednimu ¢islu. Video 1

Jeden chlapec pfi feSeni vyuzival pfedchozi vysledky a orientoval se podle

zvySovani/snizovani soucti sousednich poli pfi posouvani po tabulce. Video 2
Shrnuti:

Pied zacatkem lekce jsem si myslela, Ze Zaci nebudou mit zadny problém pfi
objeveni pravidla souctu tii sousednich Cisel. Uvédomila jsem si, Ze na takovéto

poznatky Zaci musi mit vice ¢asu, aby jejich myslenky mohly 1épe krystalizovat.
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5.2 Druha ¢ast experimentu ¢. 1
Datum: 27. 4. 2015

Pocet piritomnych Zaka: 10 — 6 divek, 4 chlapci
Cile pro Z4ka jsou v p¥iloze®

Priprava 2. ¢asti experimentu €. 1

Tato cast experimentu se Odehrala necely mésic po 1. ¢asti experimentu.
Predpokladam proto, Zze Zaci si nebudou upln¢ pamatovat, jak piesné jsou c¢isla
Vv tabulce rozmisténa a co jsme minule objevili. Proto tlohy v tomto experimentu
budou jiného typu.

Pii ptipraveé 2. ¢asti experimentu jsem také nevédéla, zdali vSichni zaci, ktefi
se ji zacastni, byli ptitomni pfi 1. ¢asti. Pokud by piisel nékdo novy, neznal by viibec
stovkovou tabulku a nevéd¢l by, jak jsou v ni Cisla sefazena. Tento problém se budu

snazit vyrtesit v uloze 1.

Z4ci budou mit opét k dispozici po celou lekci mnoho malych stovkovych

tabulek, do kterych si budou moci zakreslovat a psat.

Uloha 1:
Priprava ulohy:
Na tvod lekce jsem vytvofila dva typy tabulek pro tutéz ulohu. Prvni tabulka
(a) je pro zéaky, kteti na minulé lekci nebyli, a druha (b) je pro Zaky, ktefi se minulé
¢asti zucCastnili.
Do prazdné stovkoveé tabulky umisti cisla 18, 22, 99, 86, 54, 37, 81, 72, 66,
86, 107.

' Piloha VI - Ptiprava experimentu ¢. 1 — 2. ¢ast
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21

40

82 | 63

94

Obrazek 23 - Tabulka (a)

0

Obrazek 23 - Tabulka (b)

Mym zamérem, pro¢ tuto ulohu zafazuji, je to, aby si zaci osvézili strukturu
stovkové tabulky, anebo se s ni seznamili. Pfredpokladam, Ze u zaku, ktefi na minulé
lekci byli, vznikne diskuse nad doplnovanim cisel, a tak s ni nebudou mit problém.

S pomoci spoluzdkt se jim podati objevit uspotradani celé stovkové tabulky.

Jsem zvédava, jak zaci vyieSi Cislo 107, které do tabulky nepatfi.
Predpokladam, ze by né€koho mohlo zmaést, ale véfim tomu, Ze ho ihned zaci

zavrhnou.
Komentar k realizaci alohy:

Nestalo se, ze by piisel néjaky zdk, ktery na minulé lekci chybél, tudiz
vSichni pracovali s tabulkou 1.b.

Vétsina zakt si zminulé lekce pamatovala, jak byla cisla v tabulce
rozmisténa, a tlohu fesila pomoci soutadnicového systému. Odpoéitali si jednotky ve

vodorovném sméru a desitky ve svislém sméru a ¢islo zapsali do ptislusného policka.

Nekteti naptiklad u prvniho ¢isla 18 odpocitavali od 0 az do 18. U ostatnich ¢isel jiz
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postupovali podle soufadnic. VSimla jsem si, ze Zaci i u takto zdanlivé lehké ulohy
chybovali, ale jak zapisovali dalsi a dalsi ¢isla, na své chyby vétSinou ptichazeli a

opravovali je.
Jiz pfed zadanim prvni Ulohy jsem si vSimla, ze jsou Zaci divocejsi a
roztékanéjsi, nez byvaji obvykle. Kdyz ale zacali fesit tuto tlohu, koncentrovali se.
Velmi mé zajimalo, jak se zaci ,,popasuji® s ¢islem 107. Néktefi si ihned
uvédomili, ze 107 do tabulky nepatii. Jini zase po doplnéni vSech Cisel zjistili, ze se

107 do tabulky nevejde. Tito zaci vétsinou pro 107 ptikreslili jedno policko kamkoli
vedle tabulky.

Jedna zakyné, jak je tomu na obrazku 26, do tabulky 107 zatadila. Tato chyba
nastala pravdépodobné proto, ze v zadani bylo napsané: ,,umisti cisla do tabulky.
Toho se striktné drzela a nenapadlo ji, Ze 107 v tabulce byt nema. | kdyby 107 byla
Vv tabulce o tadek nize, umistila ji divka chybné o jeden sloupec vlevo, protoze
v fadku odpocitavala od 1 a ne od 0. Takto chybné pocitala i pti umistovani dalSich
¢isel (86 a 18). Pii dopliiovani ostatnich ¢isel se divka pravdépodobné nékdy fidila

jiz umisténou 107, a proto je mnoho ¢isel posunutych o jeden fadek vyse.
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Obrazek 25 — Chybné feSeni Zakyné

Uloha 2:
Piiprava tlohy:

Jdi postupné po cislech stovkoveé tabulky a vybarvi kazde 2. cislo (3. cislo)
(Hejny, M., 2013, s. 61)
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Jako dalsi jsem zvolila Ulohu, ve které se objevuje pravidelny rytmus
stovkové tabulky. Predpokladam, Ze zaci po chvili objevi, jak se utvaii pravidelny
vzor a budou vybarvovat podle ného. Vzpomenou si, ze kazdé druhé Cislo je ¢islem
lichym.

Komentar k realizaci ulohy:

Pfi vybarvovani kazdého druhého pole Zaci postupovali stejné jako u
sudych/lichych &isel. Sli po fadcich a vybarvovali. Tentokrat si viimli jiz d¥ive, Ze
jsou to pole ve sloupcich. Dokonce zaznélo: ,,To jsou zase licha ¢isla.*

Kdyz zaci vybarvovali kazdé tfeti Cislo, polovina z nich vybarvila pole
spravné a druha polovina vybarvila kazdy tieti sloupec (viz obrazek 27). Ti, ktefi

vybarvili celé sloupce, byli nejspiSe ovlivnéni piedchozi tlohou, kde sloupce

vychazely.

= X
o |igus|E2
o [y
20 [f21| 22
30 [$310] 32
a0 |%aif] a2 |
50 (58| 52|
60 | 62 |63
70 || 72 |78
80 | Bi| 82 |8
90 |91 92

Obrazek 24

Proto jsem nechala zaky, aby si mezi sebou sva feSeni pfedvedli a navzajem
si v8e vyjasnili. Nakonec vSichni pfijali spravné feSeni a svou chybu zacali
opravovat. VétSina zakl si béhem tfetiho fadku vS§imla, Ze vychéazi pravidelny vzor.

Sviij poznatek zobecnili pro celou tabulku a pole jiz neodpocitavali.

Na nasledujicim obrazku 28 chci ukazat, jak jeden zak pravidelnost v podobé
vybarvenych thlopficek v tabulce vidél. Proto uhlopificky doplioval, ale jiz si

neovétoval, zdali vybarvuje kazdé 3. Cislo.
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Obrazek 27

Nasli se i ti, ktefi pravidelné¢ vybarvena pole v tabulce nevidéli, nebo
pravidelnosti nevéfili, a tak pole neustale odpocitavali. Timto zpisobem vznikaly

chyby z pfepocditani. Na obrazku 29 se zak prepocital u ¢isla 31.

ol 1 |88 s | o [B8 ¢ | 7 [FB&| o
10 |11 [ 12| 13 [1a | 15| 16 |17 | 18 | 19
20| 21 [ 22|33 | 24 | 25 [ 26 | 27 | 28 | 29
30 [ 31 32 | 33 |38 a5 | 36 [ @738 | 39
a0 1241 | 42 |43 [paa | a5 | 46 a7 | 48 |49
50 | 51 | 5253 | 54| 55 |%6 | 57| 58[5
60 | 611562 | 63 | 64 |85 | 66 | 67 |68 | 69
70 [31 | 72| 73 {5a | 75 |76 |77 | 78 | 70
80 | 81|82 |83 | 8| 85|86 | 87|88}
90 | o1 }92 | 03 | 94 |95 | 96 | 97 |98 | 99

Obrazek 28

Myslim, ze tato uloha zaky zaujala, protoze je prekvapilo vznikdni thlopticek
pfi vybarveni kazdého tretiho Cisla. V této Casti pracovali vice méné vSichni klidné a

se zaujetim.

Uloha 3:
Piiprava tlohy:

Dalsi tiloha je z oblasti cestovani po stovkové tabulce. Jejim hlavnim cilem je

rozvoj kombinatorického mysleni a hledani vS§ech moZnych feseni.
Na téchto ulohach zaci budou pracovat ve dvojicich.
Hledej vsechny kratké cesty mezi Cisly

a) Najdi cesty mezi cisly 11 a 22.
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b) Najdi vsechny cesty mezi ¢isly 4 a 25.
C) Najdi vsechny cesty mezi cisly 62 a 70.
d) Najdi cesty mezi ¢isly 1 a 23. Hledej vsechna resent.

e) Najdi cesty mezi cisly 3 a 26. Hledej co nejvice resen.

Tyto tlohy budu motivovat tim, Ze po tabulce chodi panenka, kterd je velmi
lind, tudiz chodi nejkrat$i moznou cestou. Predpoklddam, ze vznikne diskuse o tom,

co je to kratka cesta. Také zaktim vysvétlim, jakymi sméry se po tabulce chodi.

Pii feSeni téchto uloh budu sledovat, jaké maji Zaci zkuSenosti s ilohami,
které maji vice feSeni. Myslim si, ze Zaci pfili§ takovych zkuSenosti nemaji, a proto
je budu vést k tomu, aby si vytvafeli systém, na kterém dokazou, Ze nasli vSechny

cesty.
Komentar k realizaci ilohy:

V tvodu vétsina zakt klidné poslouchala motivaci s panenkou, ale 4 chlapci

moc nevnimali, pfetahovali se o rtizné véci a ja jsem je musela neustale napominat.

a) Najdi cesty mezi cisly 11 a 22 (¢tverec 2x2). S touto ulohou neméli zaci zadny
problém. Thned objevili dvé feSeni a cesty znazornili do tabulky jednou barvou.
Nektefi se tvarili, ze je to jasné a nudi je to. Jeden chlapec ¢aral po celé tabulce a
nepracoval. Ten se pfilis nezapojil ani v dalSich variantach.

b) Najdi vsechny cesty mezi cisly 4 a 25 (obdélnik 2x3). VétSina zaka spravné
objevila tii feseni. Kdo je nenasel, tomu poradil mu spoluzak.

Zde od zakl vzesel pozadavek vyjasnit si, co je nejkrats§i mozna cesta. Chvili
jsme diskutovali a nakonec Z4ci vhodné argumentovali.

Sledovala jsem, jestli si Zaci pfi feSeni této ulohy vytvareji systém, kterym by
dokézali vSechna feseni. V tuto chvili byl pro né ale jeste¢ zbyteCnym, protoze
cesty vidéli ihned.

C) Najdi vSechny cesty mezi cisly 62 a 70 (obdélnik 2x3) Dalsi uloha byla velmi
podobna - také obdélnik 2x3, pouze ale naleZato. Zaci jiz neméli zadny problém.
Pravdépodobné spatfovali podobnost s pfedchozi tlohou.

d) Najdi cesty mezi cisly 1 a 23. Hledej vSechna reSeni. (ctverec 3x3) Kdyz Zaci
zacali do tabulky zakreslovat co nejvice cest, vidéla jsem, Ze nemaji zadny
systém. V cestach jim vznikl chaos a bylo vidét, Ze si pottebuji vSe zpiehlednit.
Nékolik zaka hleddni cest vzdavalo a pouze sledovalo ostatni, jak se snazi
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vSechny cesty najit. N&kteti Zaci zacali pouzivat barevné pastelky, aby kazdou
cestu barevné odlisili.

Nasledné¢ jsme kontrolovali vSechny moZzné cesty na velké tabuli a
spole¢nymi silami jsme je nasli. Ctyfi jiz zmifiovani chlapci s ndmi nechté&li pilis
spolupracovat a velmi hluceli a neustale se osivali.

€) Najdi cesty mezi Cisly 3 a 26. Hledej co nejvice reSeni. (obdélnik 3x4) Jelikoz je
snazili fesit samostatné, ale spiSe v ni byli ztraceni. Pfi kontrole jsem chtéla,
abychom na tabuli zaznamenali vSechny cesty. Kvili nepfehlednosti jsme tim

stravili pfili§ mnoho Casu a na Zacich bylo vidét, Ze jsou z té dlouhé kontroly

otraveni. Ti, CO Se stale snazili cesty nachazet, byli vyCerpani.

5.3 Shrnuti experimentu ¢. 1

Po skonceni experimentu jsem si uvédomila, ze obé& lekce byly pfilis
monotematické ve smyslu: ja zadam tulohu, ty ji fe§ a pak ji zkontrolujeme. Taktéz
zaci celé lekce sedéli vlavici, coz pro né bylo tézké vydrzet, kdyz se méli

koncentrovat. Ptisté chci, aby se Zaci pii feseni tloh vice pohybovali.

To, Ze jsou Zaci z prace unaveni a prace je nebavi, jsem si uvédomila z jejich
projevu chovani pfedevSim pii feSeni 3. tlohy v druhé ¢asti experimentu. Posledni
dvé varianty této ulohy byly pro tuto skupinu zakia narocné, ja se jimi zdlouhavé
zabyvala a u kontroly chtéla najit vSechna feSeni. V nasledujicich experimentech

bych se méla zdlouhavé kontroly vyvarovat.

Na zacatku jsem si myslela, ze Zzaci budou vnitiné motivovani a ulohy je
samy o sobé zaujmou. I kdyz zadkiim vysledky nékterych uloh pfiSly zajimavé a
ptekvapivé, radost z objevt do dalsich tloh u nich neptetrvala.

Po skonceni celého krouzku na konci roku, kdy jsme se zaka ptaly, jak je
jednotlivé lekce bavily, mi potvrdili, ze lekce se Stovkovou tabulkou je nebavila.

Myslim si, ze by se Zaci matematikou méli bavit. Probudit v Zacich vnitini motivaci

se budu snazit v dal$ich experimentech.

V nasledujicich experimentech bych rada nasla lepsi zptsob, jak prostredi

Stovkové tabulky zaktim ptedloZit, aby se pfi feSeni tiloh bavili.

52



6 Experiment ¢. 2

V cervenci 2015 se mi naskytla skvéla ptilezitost realizovat se svymi dvéma
spoluzackami z PedF UK pifiméstsky tabor zaméfeny na matematiku podle prof.

Hejného. Tabor byl organizovan spole¢nosti H-mat a my jsme zde byly lektorkami.

Abychom propojily vsech ¢innosti na tabote, vymyslely jsme celotdborovou
hru, ktera byla inspirovana filmem Mimoni. Déti za splnéné ukoly dostavaly indicie.

Ty je v zavéru dovedly k pokladu, ktery stiezila jedna z postav filmu Padouch.

Jelikoz se tabor odehraval na statku uprostied lest, chtély jsme byt s détmi co
nejvice v pfirodé. Proto jsme se snazily prenést matematickd prostiedi z béznych
Skolnich tfid do pfirody. Realizovat lekci se strukturdlnim prostiedim Stovkové

tabulky v pfirodé pro me¢ bylo vyzvou.

V ptirodé nejsou Zadné lavice, ve kterych by déti sed€ly, proto jsem si fekla,
ze to chce zapojit co nejvice pohybu. Jak ale pohyb propojit se stovkovou tabulkou?
Tak, ze tlohy budou déti fesit pomoci chiize po stovkové tabulce. Této myslenky
jsem se drzela a vse planovala vtomto duchu. Aby se déti po tabulce mohly
pohybovat, vytvorila jsem velkou tabulku sloZenou z jednotlivych poli vyrobenych
z kartonu. Rozmér jednoho pole byl 50 x50 cm.

Datum: 29. 7. 2015
Roénik: Predskolni — 5. rocnik
Pocet pritomnych déti: 12 (7divek, 5 chlapcti)

Charakteristika skupiny Zakia: Jelikoz se jednalo o tabor, déti na ném byly
viceméné dobrovolné. Tato skupina se skladala z déti rizného véku, a tudiz i znalosti
a schopnosti se lisily. Nejmladsi zde byla divka M., které byly ¢tyii roky. Neuméla
Cist ani psat. Divka byla velmi hrava, hodna a vSechny c¢innosti ji velmi bavily.
Chlapec D a divka V byli taktéz piedskolniho véku, ale do Skoly nastupovali uz
V zafi po prazdninach. Oba dva se do vSech ¢innosti zapojovali a snazili se FeSit jim
urcené ulohy. Nebyl s nimi zadny problém. Dva chlapci J a L méli ukonéenou 1.
tiidu. Chlapec L byl velmi matematicky nadany a zvidavy. Chlapec J byl
hyperaktivni a piili§ dlouho nevydrzel u zadné Cinnosti. JelikoZz neumél své projevy
ovladat, stale né¢kde pobihal a vymyslel hlouposti, ostatni déti se s nim nebavily a
vycClenovaly ho z kolektivu. Dalsi déti byly ve vékovém rozpéti 3. az 5. tiidy. Divka
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B byla panovacna a vSe chtéla fesit sama. Pfedpokladam, ze to vyplyva z jeji touhy
poznavat matematiku a také z toho, Ze byla pohlcena motivaci, ktera provazela cely
tabor. Divka K byla nejstarSi ze vSech (ukonCend 5. tfida) a protoZze u ni
pravdépodobné uz nastupovala puberta, motivace détskym filmem ji tolik nezaujala.
Ostatni divky byly primérné chytré a matematicky zvidavé. Chlapci K, F byli velmi
chytii. Pochazeli z podnétného rodinného prostiedi a to se projevovalo na jejich

znalostech jak z oblasti matematiky, tak i jinych véd.

Klima ve skupiné: Vétsina déti v této skupiné se navzajem znala, jen nékteré déti
byly ,.cizi“ a ty se pfilis do skupiny nevclenily. Nékdy se dokonce vyskytly

vychovné problémy. Nékteré starsi déti davaly mladsim najevo, ze jsou hloupé.

Zhruba polovina déti pochazela ze statku, nebo jeho okoli a chovaly se zde

jako doma. Jejich projevy byly jiné, nez kdyby byly v cizim prostiedi.

Zpisob zaznamu: Experiment byl nahravany na kameru a videozaznamy byly

rozebirany. Taktéz jsem si ihned po skonceni lekce psala vlastni poznamky.

Cil experimentu: Pfi tomto experimentu si chci vyzkouset, zdali je mozné se
stovkovou tabulkou pracovat tak, Ze déti po ni budou chodit a vSe feSit pomoci
pohybu. Také se chci pokusit najit zptisob, jak tabulku pro déti zatraktivnit, aby je
feSeni tloh v ni vice bavilo. Mimo to se budu snazit vytvofit tlohy ve stovkové
tabulce tak, aby je byly schopné fesit i déti, které jeSté nezacaly navstévovat 3. roénik

zakladni Skoly.
Cile pro déti jsou v piiloze™

Priprava experimentu €. 2:

Pied planovanim programu na tabor jsem védéla, Ze déti budou ve véku 4 —
11 let, a toho jsem se pfi planovani drzela. Snazila jsem se vytvofit Siroké spektrum

uloh tak, aby n¢které ulohy mohly fesit | velmi malé déti.

Jelikoz je cely tabor motivovan hledanim indicii, pfeménila jsem stovkovou
tabulku v mnoho ukold, které kdyz déti vyfesi, ziskaji jednu z indicii vedouci k
pokladu. Cela lekce bude Fizena dopisy od Padoucha, ktery jim tlohy zadava, tudiz

déti budou pracovat prevazné samostatné podle jeho pokynt. Pii feSeni uloh ze

16 pfiloha VII — Priprava experimentu ¢. 2
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Stovkové tabulky déti musi ziskat 5 indicii (slova: KRUH, SVETLO, TEPLO,
BURT a symbol pieskrtnuté kapky vody), které je dovedou k ohnisti, ve némz se
bude nachazet posledni indicie. Slova ziskaji tak, ze po vyfeSeni ulohy 3 najdou
prekladovou tabulku®’, ktera je stejna jako stovkova tabulka, aviak u kazdého &isla je
pismeno. Ke sprdvnému fesSeni jednotlivych tloh si déti vzdy najdou pismena,

Z nichz sloZi slova.

Na zemi bude z jednotlivych ¢isel sloZzena velka stovkova tabulka, po niz se
déti budou pohybovat. Dale budou mit k dispozici papiry, tuzky, malé stovkové
tabulky, pastelky.

Ulohal a prvni dopis od Padoucha:

Piiprava ilohy:
Nazdarek Mimonoveé,

takze vam se povedlo dojit az na uplny konec a potrebujete uz jen posledni
symbol? Nemyslete si, ze ho dostanete jen tak zadarmo. Na zemi lezi velka tabulka
plna ukolu. Pokud je vsechny spravné vyresite, ziskate 5 indicii, které vas dovedou k
poslednimu symbolu. Bude to ale chtit nazhavit hlavu.

Prvni ukol je takovyto:

Kolik ma tabulka vadki?
Dalsi zadani je pod cislem, na které jste prisli.

Zde déti dojdou k ¢islu 10, pod kterym bude Vv tabulce schované dalsi zadani
ulohy. Zde ptfedpokladam, ze si déti odkrokuji fadky, nebo na né budou pouze

ukazovat a na pocet fadka tak piijdou snadno.
Komentar k realizaci ulohy:

Po precteni dopisu se déti rozb&hly k tabulce, ktera byla na dvoie. lhned
radky spocetly a vrhly se na 10, pod niz byl ukryt dalsi ukol.
U této ulohy se neobjevil zadny feSitelsky problém. VSechny déti tadky

spocitaly pouze ukazovanim na tabulku. PiedSkolni déti piihlizely.

7 P¥iloha V - Obréazek piekladové tabulky
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Uloha 2:
Priprava tlohy:

Vytvorte 5 skupinek. Kazda skupinka si vezme jednu cislici (na kartickach
budou ¢isla 0, 1, 2, 3, 9). Nyni zjisti, kolikrdt se tvoje Cislice v tabulce objevuje.
Vysledné pocty jednotlivych skupin sectéte. Pod timto cislem je dalsi ukol. (Hejny,
M., 2009, s. 73)

Dalsi zadani bude pod Cislem 90.

Myslim, ze déti nebudou fesit pouze svou Cislici, navzajem si skupiny

pomohou a brzo zjisti, Ze jich maji vSichni kromé nuly 20. Nésledné¢ ¢isla sectou.

Jsem zvédava, jak tuto tlohu budou fesit v takto velké tabulce. Zdali ihned
uvidi, kde jsou Cislice umisténé, nebo jestli budou po tabulce chodit a pomuze jim to
pii hledani.

Komentar k realizaci ulohy:

Déti utvorily 5 skupin tak, ze vétSinou vSichni ¢lenové skupiny byly stejné

nebo podobné¢ stafi.

V prvni Casti ulohy se objevil obrovsky rozdil u vnimani tabulky u mladsich
(déti vékoveé do ukoncené druhé tiidy) a starSich déti. StarSi déti si chvili tabulku
prohlizely nebo po ni chodily a pak zjistily, ze jim pfidélena Cislice je vzdy v jednom
fadku a jednom sloupci. Také pochopily, Ze vSechny &islice kromé 0 jsou v tabulce

vzdy 20krat a nula je tam 10krat. Z tohoto objevu byli vSichni nadSeni.

U mladSich déti bylo jasné vidét, Ze si u tabulky neuvédomuji vlastnosti
sloupcu a fadkd, ale ¢isla vnimaji tak, Ze jsou ndhodné umisténa na zemi. Mladsi déti
chodily po celé tabulce a hledaly jim pfifazenou ¢islici. Tim, Ze neobjevily sloupec a
fadek obsahujici prifazenou ¢islici a chodily volné vétSinou nesystematicky po
tabulce, se dopoustély pii pocitani chyb. Proto jsem nechdvala star$i déti, aby se
snazily mlad$im vSe vysvétlit a barevné pole s Cislici oznacit, aby ,kiiz* z tabulky
vyvstal. Nékteré mladsi déti tento fakt pfijaly, nékteré ne. Predev§im ho nepiijal
chlapec L, ktery vSe chtél pochopit, ale pfesto ostatnim nerozumél. Z toho byl velmi

smutny. Video 3

VSichni si vzajemné poradili, pocet svych Cislic nasli spravné, pocty secetli a

dostali se k souctu 90. Vydali se tam a nasli dalsi zadani ulohy.
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Shrnuti:

7 owr

v ruce malou tabulku, kterou by vnimaly jako celek. Ve by si samy do ni znazornily

a Cislice by tak 1épe nasly.

Uloha 3:
Piiprava tlohy:

Zjistete Kolik je v tabulce lichych ¢isel. Pokud se vam to povede, ziskate uz 1.
indicii a veci, které budete dale potrebovat. (Hejny, M., 2009, s. 73)

Protoze piredpokladam, ze by nyni velka tabulka mohla spiSe zpisobit
zmatek, feknu détem, ze maji k dispozici malé tabulky, do nichz si mohou

vybarvovat.

Déti ziskaji prvni indicii (preskrtnuta kapka vody), dopis s dalsim ukolem a
piekladovy kli¢. Prekladovy kli¢ je stovkova tabulka, kterda ma v kazdém poli jedno
pismeno. Po celou dobu budou déti vSechny vysledky ptenaset do ptekladového klice

a z prislusnych pismen poskladaji slova (indicie).
Komentar k realizaci ulohy:

Strategie feSeni u této ulohy byly rizné. Chlapec F ihned zacal pocitat
9x9=81, 81:2=40,5. Chlapec vedél, ze musi pocet poli vydélit dvéma, protoze kazdé
¢islo je bud’ sud¢, nebo liché. Ud¢lal ale chybu, protoze si myslel, ze fadka a sloupct
je po 9. Nevim, jak se chyby dopustil, protoze v prvni tloze jsem se ptala, kolik je
Vv tabulce tadku. Jelikoz vysledek 40,5 se mu zdal nespravny, tento zpusob feseni

odstoupil a vrhl se na tabulku, po které zacal chodit.

Nekteré déti chodily po tabulce a vzdy, kdyz narazily na liché ¢islo, piicetly

ho. Timto zptsobem dochazelo k mnoha chybam. Déti se piepocitaly.

Déti jsem zde upozornila na malé tabulky, ve kterych si mohou vybarvovat.
Divka M si ji vzala. Vybarvovala jednotliva ¢isla a postupné zjistila, ze licha Cisla se
nachazeji vzdy ve sloupcich. Svlij objev vSem piedvedla a ostatni vysvétlovali sviij
postup. Nakonec vsichni uvértili divee M, protoze jeji dikaz na malé tabulce byl

presvédeujici. Video 4
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Nasledné vSichni odkryli pole 50 a ziskali dal$i zadani, ptekladovy kli¢ a

prvni indicii, kterou peclivé uschovali.

Uloha pro mladsi déti:

Piiprava tlohy:

Po vyfeSeni prvnich tfech Gloh rozdélim déti na dvé skupiny podle v&ku a
dalsi praci pfizplisobim jejich moZnostem.

Mladsim détem jsem vytvotila tlohy, v nichz budou pole ze stovkové tabulky
vybarvovat podle ptredkresleného vzoru. Déti v nich mohou odhlédnout od svéta
¢isel, protoze budou vybarvovat pouze pole. Za pomoci starSich déti, které uméji Cist,
ziskaji podle zadani u kazdé tabulky jedno Cislo, k nému si najdou v piekladovém

kli¢i pismeno a ze Ctyf pismen slozi slovo, které je jednou z indicii.

Mladsi Mimonove, pracujte vsichni dohromady/ ve dvojicich (podle poctu
deti). Vybarvujte tabulku podle jiz zacatého vzoru. Z kazdé tabulky vyberte podle

pokynu jedno cislo, k nemu najdete pismeno a slozZite indicii.

1) 15. éerné pole 2) Predposledni modré pole

-
=i
'y
[:-]
-
=]

34
44

51|52 (53|54 | 55|56 |57 |58|59||50|51 (5253|5456
&4

62 | 63 65|66 (67 |68 |60 | (60| 61|62 63|64 |65

6
16
26
36
46
56
66
71|72 |73 74|75 76|77 |78 |7e | |0 |71 |2 72| 4|75 | T
81|82 |83 |84 |85| 86|87 |88 |80 | |60|81 |62 |83|64|65|66|ar
6
ch
6
16
26
36

glz|z2|a[z|a]s
2
E
AEEBROAE
3

a9
91 |02 (93 |04 95|96 | 97|98 99 90 [ 91 (92 | 93 | 94 | G5 a7 o0

3) 5. modré pole od konce 4) Celkovy pocet Zlutych poli
1 3 5 T|1819 0] 1] 2 9 718|9
1 13 15 17 (18 | 19 12 |13 [ 14| 15 19
21 23| 24 (25| 26| 2T |28 | 29 20 21 |22 | 23 2r | 28 | 29
) 32 (33 343 | 36| 37|38 3B 30 32 [ 33 [ 34| 35 3r | 38 | 39
A0 | 41| 42 | 43 | 44 | 45 | 46| 47 | 48 | 49 A0 [ 41 [ 42 | 43 | 44 47 | 48 | 49
80 |51 | 52|53|54|55|56|57|58(580 50 | 61|52 (53|54 |56 |56|57 |58 |59
G0 | 61| 62 )63 | 64|60 66| GT )68 | GO 61 | 62 | 63 | 64 | 65 68 | 69
FO| T | 72| 73|74 | 75|76 | 77| 78| 70| (70| 71|72 (73|74 |75 |76 |77 |78 |79
20| 81| 8283 | 84|85 86|87 88|80 82 |83 (&4 |85 | BG |87 |88 |89
90 | 91| 92 (93|94 (95| 96| 97 | 98 | 99 o0 | 91|92 | 93 o5 | o6 | o7 | o8 | 09

(9]
o



Zde vyjde slovo BURT.
Komentar k realizaci Glohy:

Jiz u teSeni druhé ulohy jsem si vSimla, ze predskolaci a prvinaci se viibec
nezapojuji, protoze jsou na né¢ ulohy velmi obtizné. Proto jsem je poslala za svou

kolegyni, aby zacali fesit tlohy s vybarvovanim poli podle zadaného rytmu.

Déti se do vybarvovani pustily, ale pfili§ si nevédé€ly rady a ptredkresleny vzor
nedodrzovaly. Ale po pékném vedeni mé kolegyné vétSina déti pravidelnost vzoru

objevila a pole spravn¢ vybarvila. VSechny déti u vybarvovani byly $tastné.
Shrnuti:

P1isté bych vzor pro takto malé déti méla zjednodusit.

Uloha 4 — pokracdovani se starSimi Zaky:

Piiprava tlohy:

Vytvorte 4 dvojice. Kazda dvojice ma jedno zadani. Jeden si stoupne na cislo
ze zacdtku cesty, druhy ho bude navigovat a dovede ho podle Sipek k poslednimu

¢islu. Spolecné sestavte slovo a to je dalsi indicie.
1)68—=> 11« T

)25 4L e Lt

Zde vyjde slovo KRUH.

Tato tloha je z oblasti cestovani po stovkové tabulce. Je to nejjednodussi

verze téchto tloh. Déti se zde uci predevSim orientaci v prostoru.

Jelikoz se bude pracovat ve dvojici, je dulezité, jak se déti budou domlouvat.
Déti si musi uvédomit, Ze kdyz stoji naproti sob¢, kazdy mé vpravo a vlevo jinde, a

taktéz pouzivani slov nahoru a doli neni vhodné, protoze tabulka je polozena na
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rovné zemi, tudiz nevede do kopce. Tato situace nastava pouze pti fyzické chizi po
tabulce, kdyz se déti navzajem naviguji. Pii praci v malé tabulce v sesit¢ toto

nenastane.

Také by nékdo mohl zvolit strategii, ze si seskrta Sipky v opanych smérech a

bude chodit pouze podle zbylych Sipek.
Komentar k realizaci Glohy:

Déti pii feSeni této ulohy pracovaly ve dvojicich. Jeden z dvojice Sel na
si jazyk, ktery budou pouzivat. Kdyz navigator s chodcem stali celem k sob¢,
nastaval zde problém zrcadleni. Navigator mé&l nakreslenou Sipku vpravo, ale kdyby
fekl vpravo, chodec by Sel na opacnou stranu, protoze jeho prava strana byla na
druhé strané. To ale déti brzy zjistily a hledaly vhodng;jsi slova pro navigovani. Casto
tedy dochazelo k tomu, Ze déti fikaly k domu, ke stodole. Néktefi se domluvili, ze
budou postupovat tak, jako by tabulka visela na zdi, a budou pouzivat povely nahoru

a dold. Nékteré dvojice ukazovaly povely pohybem pazi. Video 5

VSsichni své ¢islo nasli a ze ziskanych pismen zkusili slozit slovo. Z pismen se
vSak zadné slovo slozit nedalo, a proto si vSichni §li vysledek zkontrolovat. Ve
dvojici si vymenili role. Nékteré déti svij vysledek opravily a jiz se jim slovo
podafilo slozit. Déti cestovani podle povell bavilo a z nalezeného slova mély velkou

radost.
Shrnuti:

Protoze kazda dvojice fesila pouze jednu cestu, nikdo nepfisel na to, jak si

cestu zkratit vySkrtanim opacnych Sipek a jit pouze po zbyvajicich Sipkach. K tomu

vvvvvv
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Uloha 5:
Priprava tlohy:

Rozdélte se do 5 skupin. Kazda skupina si vezme jeden vyrez z tabulky.

Doplnte cisla podle tabulky, ze Zlutého pole si zjistéte pismeno a slozte slovo.

1 2 47
41 59
63
3 26 4
5
28
28 81

Zde vznikne slovo SVETLO.

K vytvofeni tlohy mé motivovalo prostfedi Parkety, které jsem si upravila.
Ulohy postupné graduji, avsak kazdou ulohu bude fesit pouze jedna dvojice podle

svych schopnosti.

U tohoto typu uloh musi déti hledat spravné umisténi parket v tabulce.
Predpokladam, ze détem bude délat problémy otacet s parketami, protoze je budou

mast ¢isla napsana v uréitém smeéru.
Komentar k realizaci ulohy:
K této tloze jsem déti do dvojic rozdélila ja podle matematickych schopnosti.

Zadné dité zatim nemélo uchopenou tabulku tak, aby ihned podle sloupct a
fadka dokazalo doplnit zvyraznéné Cislo. Nekteré déti staly na Cisle, které bylo na
vytezu, a pohybovaly se po tabulce, jako kdyby vyiez lezel na zemi. Jiné déti ihned
vidély, odkud vyfez je a pouze dopliovaly &isla. Jiné si otacely zadanim, aby

sméroveé souhlasilo s tabulkou.
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Néekteré déti mély problém s otocenim tabulky, protoze respektovaly smeér
napsané¢ho &isla. Cisla podle tohoto sméru doplnily. Pak ale zjistily, Ze jim to
nevychazi, a samy na oto€eni pfisly. Chlapctim, jejichz lloha méla dvé feSeni, jsem
fekla, at’ se zamysli nad tim, zdali to nejde vyfesit jesté néjak jinak. Thned pfisli na
to, Ze ma uloha dvé feSeni a citili se vyjimecné, protoZze pouze oni pfispéli dvéma
pismeny. Po nalezeni vSech pismen se détem podatrilo slozit slovo svétlo.

Shrnuti:

Ulohy byly gradované, ale kazda dvojice dostala pouze jednu ulohu, coz bych

pristé udélala urcité jinak a zadala détem celou kaskadu tloh.

Uloha 6:
Piiprava ilohy:

Najdete tii sousedni pole v tomto tvaru, |:|:|:| aby jejich soucet byl
1) 15, 2) 24, 3) 33, 4) 60, 5) 153. Az tri cisla najdete, najdéte pismeno

k prostrednimu cislu a slozte slovo.
Zde déti slozi slovo TEPLO.

Tato uloha je zaméfena na soucet tii sousednich poli (obdélnik 3x1). Do
programu tabora jsem ji zatadila, i kdyz vim, ze déti z jednoho zadani zakonitost
souctu tii poli neobjevi. Ale je to zase jiny typ tlohy a déti si na ném procvici s¢itani

dvoucifernych ¢isel.
Komentar k realizaci ulohy:

Déti se rozdélily, jak chtély. Spolecné,,bloumaly* po tabulce a zkousely
sCitat tii Cisla. Podle Spatného souctu se posouvaly Vv tabulce jinym smérem, dokud
nedorazily na pozadovana tii ¢isla. Hledani ¢isel nékterym trvalo dlouho a bylo na
nich vidét, ze jejich motivace vytesit tlohu klesa. Déti, které své zadani vyftesily,
bud’ poméhaly ostatnim v hleddni tii Cisel, anebo se pfidaly k mlad$im détem a
pomahaly jim ¢ist zadani.

S hledanim tii sousednich ¢isel méla nejveétsi problém divka K, ktera hledala

Cisla se souctem 60. Tato tii Cisla totiz nejsou vodorovné, ale svisle. Tato moznost ji
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viibec nenapadla a mé pii planovani nedoslo, ze by se svislym obdélnikem nékdo

mohl mit problém.

Po dlouhém hledani se vS§em détem podatfila tii ¢isla najit a z pismen opét

slozily slovo.

Slozeni indicii:

Piiprava:

Dejte vsechny indicie dohromady a poradné premyslejte, kde by se posledni
symbol mohl ukryvat. Pokud vite, zacnéte hledat.

Symbol bude ukryty v krabi¢ce pod diivim Vv ohnisti. AZ ho Zaci najdou,

skonéi tato lekce.
Komentar k realizaci:

Déti mély symbol preskrtnuté kapky a vSechny indicie (buit, kruh, teplo,
svétlo) napsané na papirech a ihned je napadlo, kde by mély hledat. Nadsené se
rozbehly k ohnisti a objevily krabicku s chybéjici indicii, kterd je nakonec ptivedla

k pokladu. Takto lekce skoncila.

6.1 Shrnuti experimentu ¢. 2:

V tomto experimentu se dle mého pozorovani déti vydafilo zavedeni
Stovkové tabulky tak, Ze prace sni déti bavila. Myslim, Zze zasadit Stovkovou
tabulku do jiného nez matematické kontextu je vhodny zpisob, jak ji détem priblizit.
Déti fesily mnoho tuloh s tim cilem, aby naSly posledni indicii, kterd je dovede
k pokladu. Myslim si ale, Ze i samotné feSeni uloh nékteré predev$im starSi déti

bavilo.

U nékolika uloh (napf. uloha 2 a 3) se ukazalo, ze takto velka tabulka, po
které se da chodit, je spiSe ku Skod¢ nez ptinosem, protoze se v jeji velikosti déti

nekdy ztracely.
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Naopak pfi feseni ulohy ¢. 4 ve velké stovkové tabulce pfibylo mnoho dalsich
situaci, které by na malé tabulce nenastaly. Pfedevsim zde dochazelo k velkému

rozvoji orientace Vv prostoru a také ke kultivaci matematického jazyka.

Pro hlubsi matematickd poznani by bylo lepsi, kdyby si kazdy fesil ulohy
samostatné a az pozdé&ji o nich diskutoval s kamarady. Také by bylo dobré, aby od
kazdého druhu ulohy fesili vSichni kaskadu gradovanych uloh. Tyto dvé situace ale
nenastaly, protoze to nebylo mym hlavnim zamérem. Ja chtéla, aby se déti bavily a u

toho fesily nestandardni matematické ulohy z prostiedi Stovkové tabulky.

Stovkova tabulka, ktera byla vyrobena z kartonti, nebyla moc dobrym
feSenim, ponévadz nam vitr jednotliva pole odfoukaval. Méla jsem bud’ zvolit t&éZsi

material, nebo jednotliva pole zatézkat. Na to jsem pied planovanim nepomyslela.

64



7 Experiment ¢. 3

Experiment ¢. 3 se sklada ze tii ¢asti. Kazda cast je jednou hodinovou lekci
matematického krouzku a probiha se stejnou skupinou zaku. Cela lekce je vzdy
vystavéna z uloh z prostfedi Stovkové tabulky. Lekce na sebe navazuji motivaci,

proto jsem je spojila v jeden experiment.

Jelikoz v experimentu €. 2 se mi podafilo zatraktivnit prostfedi Stovkové
tabulky pro déti tak, ze je bavilo, fidila jsem se tim a vytvotila jsem i pro experiment
¢. 3 vhodny nematematicky kontext, do kterého bude Stovkova tabulka zasazena.
Cely tento experiment je motivovan patranim po ukradeném skolnim trezoru, v némz
jsem ja (ucitelka) v roli vedouci detektivni kancelaie a Zaci jsou detektivni skupinou,
ktera ma za kol najit trezor. Myslim si, Ze detektivni tématika je pro zaky patého
ro¢niku vhodnou motivaci k jejich véku a mohla by je zaujmout. Béhem vsech tfi
lekci zaci budou nachéazet diikazy, které budou ulohami z prostedi Stovkové tabulky.
Pomoci nich se na konci druhé lekce dopatraji ke kli¢i od trezoru a v uplném zavéru

experimentu objevi samotny trezor.

Experiment prob¢hl pod mym vedenim a asistovaly mi dvé moje spoluzacky,
které mi pomahaly se sledovanim zakl a nata¢enim na kameru. Taktéz obCas zakim

kladly vhodné otazky béhem feseni uloh.
Datum: 1. ¢ast experimentu 26. 10. 2015, 2. ¢ast 2. 11. 2015, 3. ¢ast 9. 11. 2015
Ro¢nik: 5.

Charakteristika skupiny zaku: Experiment ¢. 3 jsem uskutecnila v jedné skupiné
zaka na krouzku Matematika podle prof. Hejného pod vedenim PhDr. Slezdkové na
jedné prazské Skole. VSichni zéci v této skupiné navstévuji 5. ro¢nik zakladni Skoly,
ale skupina je vytvofena ze tfech patych rocniki, tudiz Zaci nejsou spoluzaci.
V patych ro¢nicich této Skoly se zaci u¢i matematiku tradiéni formou a
s matematikou podle prof. Hejného se setkali pouze ti Zaci, kteti jiz na krouzek
chodili v minulém roce. Z rozhovoru s jejich lektorkami z minulého roku jsem se

dozvedéla, ze Glohy z prostiedi Stovkové tabulky nedélali a jsou pro né nové.

Chlapci AD, AL a M jsou velmi matematicky nadani. AD je velmi chytry a
svédomity chlapec. Matematika ho bavi, vzdy se snaZi v§e co nejlépe vyiesit, avSak

neni pfili§ pribojny, a tak si ¢asto necha svlij nazor vyvratit. AL je velky ,,frajer* a

65



ve skupin€ je oblibeny. AL velmi rychle pfichazi na feSeni uloh, ale ilohy ho museji
zaujmout, aby je sradosti feSil. M je taktéz velmi chytry, ale v jeho poznavani
matematiky mu brani jeho chovani, které nedokdze ovladat. Tento zZdk ma s néim
neustale problém, pofad si na néco sté¢zuje a nedokaze se zabrat do prace. Tito tfi
chlapci v krouzku €asto pracuji spolu, protoze jsou kamaradi, ale je na nich vidét, Ze

nevhodné chovani M jim €asto brani v praci.

Divka A je z této skupiny nejvice matematicky nadana. Vzdy ma tlohy brzy a
spravné vytesené a ty, co nestihne v lekci, si bere domu. Taktéz EC je velmi chytra a
na vSe hned pfijde, ale ona se nerada déli 0 svoje poznatky s ostatnimi zaky a
»pracuje na sebe®. Zbylé divky EK, EJ, EP jsou primérné. Dvé divky H a N nejsou
pribojné a ostatni je vzdy ,,prekiic¢i. Tyto divky jsou kamarddky a pracuji vzdy
spolu. VétSinu uloh spiSe vyfe§si H a N od ni vSe opiSe. Divka N je ve skupiné
matematicky nejslabsi.

Klima ve skupiné: Jelikoz Zaci chodi do patého ro¢niku, zacina se jiz u vétSiny
Z nich projevovat puberta. Neustale se vSemu chichotaji, v§e jim z pocatku ptipada

trapné, ovSem kdyz je prace zaujme a zaberou se do ni, poctivé pracuji.

Z rozhovort s zaky jsem se dozvédé€la, Ze jsou zvykli pracovat samostatné.
Zaci prili§ neuméji konstruktivné diskutovat a nemaji snahu hledat spravna feSeni.

Také jim chybi vnitini motivace a pracuji jen podle jasnych pokynl vyucujiciho.

Zpisob zaznamu: Experiment byl nahravan na kameru a videozaznamy byly

rozebirany. K rozboru jsem pouZzivala materialy, které vznikaly pfi feseni uloh Zaky.

Cil experimentu: Cilem tohoto experimentu je pfiblizit prostiedi Stovkové tabulky
zaktim 5. ro¢niku tak, aby se pii feSeni Uloh bavili a zarovent objevovali hluboké
matematické myslenky. Druhym cilem je vyzkouSet v praxi mnou vytvoiené tlohy a

sledovat u zaku jejich reakce pfi feseni uloh.

7.1 Prvni ¢ast experimentu ¢. 3
Datum: 26. 10. 2015

Pocet pritomnych zaka: 7 (4 divky, 3 chlapci)
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Cile pro Zaka jsou v pf'iloze18

Priprava 1. asti experimentu ¢&. 3:

V tvodu lekce jsem zakum jako majitelka detektivni kancelate tfekla, ze
n¢kdo ve Skole ukradl z feditelny skolni trezor a my, jako tajna detektivni skupina ho
musime najit. VSichni jsme si vymysleli kryci jména, u ¢ehoz jsme se velmi nasmali.
Také jsem zakum fekla, ze se na misté ¢inu naslo mnoho dikazl a jednim z nich byla
stovkova tabulka. Kazdy dikaz se musi peclivé prozkoumat a museji se o ném vést
zaznamy. Zde jsem zakum piedala pfipraveny ,,protokol®, ktery obsahoval ulohy ke
stovkové tabulce. Video 6 Po uvodni vypravéni byli zaci velmi motivovani

K vypliiovani ,,protokold‘.

Zadani uloh pisi tak, jak bylo napsané v ,,protokolu *°, ktery byl sestaven
jako formuléf. Pfi vypliiovani ,,protokoli* budou Zaci pracovat ve dvojicich nebo
trojicich, aby nad v§im mohli diskutovat. Po n¢kolika ulohdch vzdy praci zaku
zastavim a budeme spolecné kontrolovat zakovska teSeni a odhalovat, jak zaci

k feSeni dosli.

Uloha 1:
Priprava tlohy:

Pocet radkii a pocet sloupcii.

Ptedpokladam, ze nikdo nebude mit zadny problém tadky a sloupce spocitat.
Komentar k realizaci ulohy:

Jak jsem ptedpokladala, vSichni ulohu vyfesili spravné. Pouze dvé divky
nevédély, Ze se cely protokol tyka stovkové tabulky, ale kdyZz jsme je na to

upozornily, vSe vyiesily dobie.

18 pfiloha IX — Ptiprava experimentu ¢. 3 — 1. ¢ast

19 ptiloha VI — Protokol k 1. &asti experimentu &. 3
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Uloha 2:
Priprava tlohy:
Pocet cislica) 0,b) 1, c) 2, d) 5, e) 9. (Hejny, M., 2009, s. 73)
Po ptfedchozich zkuSenostech si myslim, Ze ani tuto ulohu nebudou mit zaci

patého roéniku problém vytesit. VE&fim, Ze rozdil mezi Cislici a ¢islem znaji. Pokud
neznaji, mohou si rozdil na této loze dobfe uvédomit.
Komentar k realizaci ulohy:

U zakt jsem si vSimla, ze maji problém rozliSovat pojmy cislo a Cislice.

Chlapci pracovali spole¢né a ze zac¢atku nerozuméli zadani tlohy. Chlapec M
se zacal ptat, co je Cislo a Cislice, a chvili nad pojmy diskutovali. Této diskuse jsem
se nezucastnila, ale bohuzel jsem zakim do ni vstoupila, abych jim vysvétlila zadani
této ulohy. Rekla jsem: , Kolikrat se v tabulce objevuje &islice 0. Chlapci prestali
diskutovat a ihned védéli, jak maji ulohu feSit. Béhem spolecného feSeni dosli ke
spravnému vysledku a myslim si, ze vSichni rozuméli, pro¢ je v tabulce prave tolik
¢islic a kde se vyskytuji.

Divkam jsem zadani vysvétlila stejné jako chlapcim. Nékteré ihned tekly, ze
0 je v tabulce jednou, ale po vzajemné diskusi si uvédomily, Ze je v tabulce 10x. Pii
dalsich cislicich jiz nemély s hledanim problémy. U ¢islice 1 procesudlné pficitali po
jedné, pfi dalsich ¢islicich jiz sviij poznatek zobecnily a vSude napsaly vysledek 20.

Touto pravidelnosti byli zaci piekvapeni a myslim, Ze je motivovala pro

feSeni dalSich uloh. TaktéZ v nich stale ptetrvavalo nadSeni z patrani po trezoru.

Uloha 3:
Priprava tdlohy:
Celkovy pocet cislic. (Hejny, M., 2009, s. 73)

Uloha ovétuje, zdali zaci chapou rozdil mezi pojmy cislo a Cislice. Doufam,

ze vSichni Glohu vyftesi spravné.
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Komentar k realizaci ulohy:

Nekteti zaci, piedevsim divky, napsali jako celkovy pocet ¢islic ihned 100.
Chlapec AL rozdilu mezi pojmy cislo a Cislice rozumél dobie a tekl spravny
vysledek 190. Vse vysvétlil zbylym chlapciim, s nimiz pracoval, a ti vysledek ptijali.
Video7

Pfi nasledném kontrolovéani vysledki se tudiz ve tfidé objevily dva vysledky
— 100 a 190. Vyzvala jsme jednotlivé zaky, aby argumentovali a obhajovali své
tvrzeni. Chlapci méli vysledek spravny, ale divky ho nechtély pfijmout a staly si za
svym. Zde probihala dlouhd diskuse a vyjasiiovani toho, co je Cislo a co Cislice. Zde
jsem se dopustila chyby proti konstruktivistickému pojeti vyuky a pfili§ instruktivné
jsem zaky navadéla k tomu, jak rozlisit ¢islo a Cislici. Myslim si, ze nékteré divky
tento fakt piijaly, ale stejné rozdilu mezi dvéma pojmy nerozumély. Pfisté bych Zaky
spiSe odkazala na ptedchozi tlohu, kde jiZ s po¢tem Cislic pracovali. Myslim si, ze by

zde zaci nasli dobry argument pro spravny pocet Cislic v tabulce.

Nakonec vSechny divky uznaly, ze chlapci maji pravdu a Ze spravny vysledek

je 190. Video 8

Uloha 4:
Priprava tdlohy:

Soucet viech cisel v iihlopFicce a) 0 — 99, b) 90 — 9.%

Tato Gloha je zaméfena na pravidelnost ve stovkové tabulce. Budu sledovat,
jak Zaci reaguji na stejny soucet obou uhlopficek. Zajima m¢, jestli je to piekvapi a
jak budou vysvétlovat, pro¢ jsou soucty stejné. Taktéz mé bude zajimat, jak Zaci
sCitaji jednotliva pole a zdali viibec védi, co je to thlopficka.
Komentar k realizaci ulohy:

Vsichni zaci védeli, co je to thlopticka.

Vétsina zaka si vzdy sepsala dveé cisla pod sebe, secetla je a K souctu si

piipsala dalsi ¢islo z uhlopficky. Takto postupovali, dokud nepiicetli vSechna ¢isla.

% Uloha je pouzita ze seminafe Aritmetika 1. od PhDr. Slezédkové, ale nikde neni oficialng
publikovana.
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Tato strategie ale byla velmi narocna a zaci se u ni dopoustéli chyb. Bohuzel jsem si
béhem lekce nevsimla, jakym zpisobem feSila EC. Mohla jsem ji vyzvat, aby
predvedla svlj ,,0sporny* postup ostatnim zadktim. Tato divka si napsala vSechna
Cisla z Ghlopticky 90 — 9 pod sebe a vSimla si, Ze na pozici jednotek i desitek jsou
zastoupeny vsechny ¢éislice. Zacala tak, Zze scitala Cisla na pozici jednotek vzdy
z opacnych koncu tfady: 9 + 1, 8 + 2, ... Totéz udélala 1 u desitek a nakonec
Kk souctiim piicetla ¢islo 55. Video 9

To ze ob¢ uhlopricky maji stejny soucet ¢isel, zaklim viibec nepiislo zvlastni.
Divka EJ své spoluzacce ihned tekla, ze tu druhou nemusi vilbec pocitat, ze soucty
jsou stejné. Pozdé€ji se to snazila v§em vysvétlit, ale myslim, Ze ji nikdo nepochopil.
VSichni ostatni sc¢itali Cisla 1 z druhé uhlopticky. Kdyz ziskali i druhy soucet a
uvidéli, Ze jsou stejné, pravdépodobné intuitivné védéli pro¢, ale nebyli schopni to

vysvétlit.

Uloha 5:
Piiprava tlohy:

Pocet vsech kratkych cest od cisla a) 77 — 98, b) 57 — 44, c) 24 — 10. Popis

cesty.

Zde ptedpokladdm, Ze si zaci budou potfebovat vyjasnit pojem kratkd cesta.
Taktéz budu sledovat, jestli si zaci patého ro¢niku u kombinatorické tlohy vytvaieji

systém jak evidovat jednotlivé vysledky.
Komentar k realizaci ilohy:

Na zacatku feSeni této tlohy jsme zakim fekla, jakymi sméry se budeme po
tabulce pohybovat. Néktefi zaci se zarazili nad pojmem kratka cesta. Kazdy ale
chvili premyslel a sam doSel ke spravnému zavéru. Piekvapilo mé, ze nikdo

nepotieboval ode mé vysvétleni, co to kratka cesta vlasné je.
Vsichni Z4ci nasli vSechny cesty.
Shrnuti:

Tato tiloha byla mnou $patn¢ zvolena. Zjistila jsem, ze ulohy pro zéky patého

ro¢niku nebyly obtizné. Mély mélo variant cest, a tak zaci pfi jejich feSeni nebyli
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nuceni vytvaret prehledny systém. U nékterych zakl ale 1 na takto snadné tuloze

systém vidét byl.

Uloha 6:

Piiprava tlohy:

Naésledujici tloha je z oblasti stfedoveé soumérnych ttvard.
Soucet ti sousednich poli, [ | | | jejichz prostiedni cislo je a) 11, b) 21,
c) 31,d)32,e) 33,f) 42

U této tlohy budu sledovat, jestli se zakiim 5. ro¢niku podafi objevit pravidlo
pro rychly soucet 3 sousednich poli a jestli vyuZiji posloupnosti soucti pii posouvani

trojice Cisel po tabulce.
Komentar k realizaci ulohy:

U této ulohy nékteii Zaci potiebovali vysvétlit, co maji piesné délat, kde se
nachézi prostiedni Cislo a co kam maji doplnit.

Vsichni fesili Glohu tak, Ze si nasli prostfedni ¢islo, k nému dvé krajni a ¢isla
seCetli. Chlapec AL na soulty ptichazel velmi rychle, aniz by se musel podivat do
tabulky. Ale nemyslim si, Ze by zatim objevil pravidlo tii sousednich poli v tabulce,
protoze pii nasledujici loze toto pravidlo nevyuzival. U ostatnich nebyl naznak, ze

by pravidlo pro rychly soucet objevili.

Motivace ze zacatku lekce byla pravdépodobné tak silna, Ze i zde byli Zéci
naprosto koncentrovani, protoze chtéli vytesit ptipad. Taktéz si ale myslim, Ze byli

pro praci motivovani samotnymi tlohami, které pro né byly zajimavé.

Uloha 7:
Piiprava ilohy:

Prostredni cislo tri sousednich poli, Dj] jejichz soucet je a) 36, b) 39,
c) 41, d) 159, e) 189, f) 126
Tato tloha mozna Iépe zaky dovede k objeveni pravidla souctu tfi sousednich

poli v stovkové tabulce, protoze piedpokladam, Zze Zaci pii hledani tfi poli budou
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soucet délit 3, aby nasli misto, kde se asi tfi ¢isla nachazeji. Postupem ¢asu objevi, ze

po vydéleni je prave to ziskané Cislo ¢islem prostiednim.
Komentar k realizaci ulohy:

V zadani tlohy se mi vyskytla chyba, a to ve varianté c) 41. Zadna tii
sousedni pole ze stovkové tabulky nemohou mit soucet 41. Kdyby zici jiz méli
poznatek, Ze soucet musi byt délitelny tfemi, ihned by fekli, Ze toto zadani nema
feSeni.

Chlapci se pii hledani prosttedniho ¢isla u zadani a) 36 vratili do predchozi
ulohy, aby se orientovali podle jiz zjisténych souctti. Nasli, ze v pfedchozi tloze
K prostfednimu ¢islu 11 byl soucet 33, a proto se posunuli pouze na 12, aby ziskali
soucet 36. Dalsi cisla v tabulce hledali ndhodné. U souctu 41 se zarazili a dlouho
hledali. Nakonec u né&j ud¢€lali chybu. U varianty d) 159 se chlapec M nemusel ani
podivat do tabulky a ihned fekl prostiedni ¢islo k souctu. Takto rychle postupoval i u
dalSich variant. Kdyz jsem se ho ptala, jak to tak rychle vi, jeho neovladatelné
chovani mu v tom branilo. Nedozvéd¢la jsem se nic ja a bohuzel ani ostatni na

krouzku, kterym by jeho poznatek velmi pomohl. Video 10

Po négjaké chvili ma kolegyné vratila chlapce k zadani 41 a ptala se, jak na to
pfisli. Oni se snazili trojici ¢isel najit a po chvili M tekl, Ze to nejde, Ze nema loha
feSeni. Opét ale nebyl ostatnim schopny vysvétlit, pro¢ to nejde.

Vsechny divky fesily ulohy pomoci pokusu a omylu, kdy nahodné¢ hledaly tfi
sousedni ¢isla. Divky mély celkem dobry odhad, byly vytrvalé a stale ulohu fesily se
zajmem.

Pii zavére¢né kontrole zak M tekl, Ze soucet vzal a vydélil ho 3, a tak ziskal
prostiedni Cislo. Chlapec AL s nim souhlasil, ale myslim, Ze ostatni jejich myslenku
nepochytili. BohuZel uZ byl konec lekce a néktefi Zaci jiz museli odejit, a proto

nebyla moZnost se objevem vice zabyvat a diskutovat o ném.

Uloha 8:
Piiprava tlohy:

Soucet 5 sousednich poli, jejichz prostiedni cislo je a) 12, b) 15, c) 5.
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Pokud Zaci v pfedchozich ulohach objevili, jak rychle zjistit soucet tii

sousednich poli, tento poznatek pienesou 1 pro 5 sousednich cisel.
Komentar k realizaci ulohy:

Tuto ulohu vyfesili pouze chlapci. Chlapec M ihned vypocital soucty péti
sousednich poli, aniz by opét ostatnim vysvétlil, jak na to pfichazel. Na AD bylo
vidét, Ze nechape, jak M na soucty mlze tak rychle pfichazet a ze mu vadi, Ze on to

nevi a M s nim nechce spolupracovat.

Na konci lekce byla velmi kratka diskuse o zptsobech feSeni a o vysledcich
uloh. Nektefi jiz museli odchdzet, proto jsem kontrolu zastavila, lekci ukoncila a

zaky pustila domd.

Moje poznamky po skonceni 1. ¢asti experimentu ¢. 3

Kdyz jsem ,,protokol* sestavovala, myslela jsem si, Ze je jasné, kam jaké Cislo
patii a na co se v jednotlivych polozkach ptam, a zaci nebudou potiebovat nic
vysvétlovat. Ukazalo se, ze jsem se mylila a ¢asto jsem jim musela fikat, na co se
,protokol“ pta a co kam maji vyplnit. Mozna tato situace nastala proto, Ze zaci

nemaji dostatek zkuSenosti s vypliiovanim formulait. To ovS§em nemohu posoudit.

Pii feSeni uloh v protokolu bylo dobré, Ze Zaci pracovali ve skupinkach,

protoZze nad v§im mohli diskutovat a dobrat se tak spravného vysledku.

I kdyz zaci téméf celou lekci sedéli v lavici, bylo na nich vidét, ze je ulohy

zaujaly a s nadsenim je fesili po celou dobu.

7.2 Druha ¢ast experimentu ¢. 3
Datum: 2. 11. 2015
Pocet pritomnych zaku: 8 (5 divek, 3 chlapci)

Cile pro Zaka jsou v pf'l’loze21

2! ptiloha XI — Pfiprava experimentu ¢. 3 — 2. Cast
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Priprava 2. ¢asti experimentu ¢&. 3:

Tato ¢ast navazuje na piedchozi lekci a budeme v ni hledat kli¢ k odcizenému
trezoru. Lekce bude na stfidani Cinnosti pestiejsi, proto nejdiive popisi v bodech

scénaf, jak budou jednotlivé Cinnosti na sebe navazovat.

e Rekapitulace minulé lekce

e Uloha 1 - podle sipek Zaci objevi pismena WC

e Patrani na WC po diikazech

e Piedstaveni pismenové tabulky

e Samostatna prace nad nové nalezenymi listy z deniku — Zzaci si voli své
ulohy a své tempo

e Spojeni vSech slov nalezenych v pismenové tabulce

e Patrani v Ptistavni ulici

e Rozbhor lekce

Nevim, zdali nepfijdou zaci, ktefi na minulé casti nebyli. Pokud ano,
zrekapitulujeme minulou lekci a pfi této diskusi jim rozdam ,,protokoly*, aby do nich

nahlédli a s tabulkou se taktéZ trochu seznamili.

Rekapitulace minulé lekce:

Piiprava rekapitulace:

Jelikoz v minulé lekci nezbyl pro diskusi ¢as, zafadila jsem ji sem a doufala,
7e si zaci vybavi, jak jednotlivé tlohy fesili.

Na zagatku lekce Zaci zrekapituluji, co jsme délali minulou lekci. Zaktim
rozdam zpét jejich protokoly. Ti si je opét prectou, aby si osvézili typy uloh, které
minule fesili. Pozastavim se u poslednich loh (soucet tfi sousednich poli), kde se
budu tdzat, jak zaci Glohy feSili. Ja jim predvedu svou vnitini fe¢ pii feSeni této
ulohy, protoze minule Zaci nebyli pfilis schopni popsat své feseni uloh. Samoziejmée
jim neprozradim pravidlo x +y + z = 3y. Nechdm Zaky pfedvadét, jak minule ulohy
resili. Doufam, Ze tentokrat chlapci M a AL popiSou ostatnim, jak na vysledky tloh

se ttemi sousednimi €isly ptichézeli. Této ¢asti vyhradim asi 10 minut.

74



Komentar k realizaci rekapitulace:

Tentokrat do krouzku pfisly dvé divky A a EP, které se minulé lekci
neucastnily. Nechala jsem Zzaky vypravét, co jsme minule d¢lali, aby se divky
S problémem seznamily. Taktéz si divky vymyslely sva kryci jména. Byla jsem mile
prekvapena, ze zaci vypravéli s velkym zajmem a ze jim motivace pro patrani po

trezoru ptetrvala i do dnesni lekce.

Zakim jsem rozdala jejich vyplnéné protokoly a nové piichozim
divkam jsem dala Cisté s tim, aby se také na zadani podivaly, ale nemuseji jej

vyplnovat. Divky se ale ihned pustily do feseni jednotlivych uloh.

Prvni, na co jsem se ptala, bylo: Pro¢ jsou soucty obou uhlopficek stejné?
Chlapci v této uloze méli jasno a védéli, pro¢ jsou soucty stejné. AD ukazal sviij
postup na krajnich cCislech thlopii¢ek a fikal 0 + 99 = 99 a 9 + 90 = 99. Takto
postupoval i s dalsimi Cisly a to bylo jeho dikazem pro shodnost thlopficek. Ke
stejnému nazoru se pridali i dalsi zaci. Video 11

Dalsi mou otazkou bylo: Jak jste postupovali, kdyz jste feSili soucet tii
sousednich ¢isel? Co jste si fikali v hlavé?. Chlapec M ihned zacal vSe vysvétlovat a
ukazovat na ¢islech 10, 11, 12. Piekvapilo mé jeho dnes$ni chovani, které oproti
minulé lekci bylo mnohem klidngjsi. Byl schopny spolupracovat a s ostatnimi v klidu
komunikovat. Rekl, Ze si vzal 11 a vynasobil tiemi, protoze kdyz 12 rozlozi, tak 1

z ni ptida k 10 a ma tfi ¢isla 11. Video 12

Muj komentai k chlapcovu vysvétlovani: Zajimavé na tom je, Ze minulou
lekci tento objev pouzival pouze tehdy, kdyz znal soucet poli a hledal prostfedni
¢islo a u tohoto typu naopak ftikal, Ze tii Cisla prosté secetl. Je zde vidét, Ze se béhem
tydne jeho poznatek (soucet vydélit 3) ménil a krystalizoval, az si uvédomil, Ze ho

dokaze pouzit 1 v opacném postupu — prostiedni ¢islo vynasobit 3.

Pii zadéani, kdy zndme soucet tfi poli, zdci M a AL ihned fekli, ze soucet
vydélime tfemi. Vidé€la jsem ale, Ze ostatni jejich postupu nerozumi. Chtéla jsem, aby
1 divky fekly, jak postupovaly, ale ty nedokazaly sviij postup vysvétlit. Ukéazala jsem,
jak bych postupovala ja, aby se zéaci naucili popisovat svou vnitini fe¢. Chlapci mi
ale na mdj zptsob feseni fekli, Ze soudet prosté miizu jenom vydélit. Rekli, Ze to tak
funguje u vSech Cisel a dokonce i u péti sousednich c¢isel. Kdyz jsem se divek ptala,

jestli jejich zpiisobu feSeni rozumi, vSechny odpovédely, Ze ano. Myslim ale, Ze tento
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objev nemaji jeSté osvojeny a potiebovaly by nékolik uloh, na kterych by si ho
procvicily. Jestli objevu rozumi, se uvidi v této lekci, kdy budou tesit podobné ulohy.
Video 13

Uloha 1:
Priprava udlohy:

Nasledné zaktm piedvedu dalsi dukaz, ktery se nasel na misté ¢inu. List ze
zapisniku s Sipkami. Budou pracovat ve tfech skupinach a kazda skupina bude fesit

jeden sloupec tuloh, ktery odpovidd c¢asti pismen WC. Dalsi dikazy se budou

nachazet na WC.
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Tato uloha je zoblasti cestovani po stovkové tabulce. Zaci se v ni uéi
orientaci v roviné. Pfi slozitych Sipkovych zapisech piedpokladam, ze si zaci budou

kratit Sipky v opa¢nych smérech, aby si cesty zptehlednili.
Komentar k realizaci ulohy:

Zakam jsem predvedla dalsi diikaz a nechala jsem je, aby piisli na to, jak se

uloha bude fesit. Zpisob feSeni byl pro vSechny jasny, a tak se ihned vrhli do prace.
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Vsichni zaci zapichli tuzku na pocate¢ni ¢islo a pomoci pokynt nahoru, dold,

vvvvvv

nekolikrat si vSe prekontrolovali, ale nikdo nezvolil strategii vyskrtdvani opacnych
Sipek.
Konecna pole vSech cest jsme zndzornili do jedné tabulky a vysla pismena

WC.

Patrani na WC a predstaveni pismenové tabulky:

Piiprava:

Nasledné pujdeme hledat na WC, kde se najdou 4 listy z pachatelova

zapisniku s poznamkami. ,,Poznamky* jsou zadanim dalSich uloh.

Nyni zakim ptedvedu dalsi dikaz — pismenovou tabulku a feknu jim, ze si
myslim, Zze by tyto dikazy mohly spolu souviset, kdyZ je v nové nalezenych

poznamkach od pachatele vSude psano pismeno.

Pismenova tabulka je tabulkal0 x 10, v kazdém okné ma jedno pismeno.
Pismenova tabulka s ulohami souvisi tak, ze kdyz Zaci dojdou k vysledku, najdou si
Cislo ve stovkové tabulce a na stejné pozici si K nému najdou Vv pismenové tabulce
pismeno. Slozenim v$ech pismen budou zakim vychazet slova (ULICE, LOD,
KOTVA, MORE, MAJAK), ktera je dovedou do Piistavni ulice v budové Skoly, kam

si pachatel schoval kli¢ od trezoru.

PienaSenim ¢isel do pismenové tabulky si zaci budou procvicovat orientaci
Vv soufadnicovém systému. Myslim, Ze jim to nebude d€lat problémy a slova snadno
ziskaji.
Komentar k realizaci této ¢asti:

Na WC jsme nasli 4 zadéani uloh a Zaci zkoumali, jak se budou fesit. Pii tom

jsem jim piedvedla pismenovou tabulku a hledali jsme souvislosti mezi obéma

tabulkami.
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Samostatna prace nad listy z deniku:

Priprava:

Na kazdém listé papiru bude jeden typ uloh. Papiry rozmistim po tfid€ a zaci
si budou moci vybrat, jaky typ tlohy budou chtit fesit. Podminkou bude, ze vSechny
ulohy musi byt vyieSeny, protoze by nam jejich vysledky mohly schazet k nalezeni
dukazu. Kazdy zak si sam vybere zadani. Pfedpokladam, Ze ve skupince u jednoho
zadani budou zéaci spole¢né nad spravnym feSenim diskutovat. Kazdy bude muset
ulohy fesit po celou dobu vymezeného Casu. Této Casti budeme vénovat 20 — 30

minut.
Komentar k realizaci této ¢asti:

Bohuzel ptedchozi Cinnosti trvaly déle, nez jsem myslela, proto na fesSeni

dalSich uloh zbylo pouze 15 minut.

Vsichni zZaci po celou dobu vymezeného Casu se zaujetim pracovali.

Prechazeli od zadani k zadani, diskutovali a navzéjem se nerusili.

Uloha 2 = prvni nalezeny list ze zapisniku:

Piiprava tlohy:

VYREZ Z TABULKY - BAREVNE POLE = PISMENO

37 9
41 49

63 [
L] 27

29

81

28
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Zde vzniknou dvé slova LOD, MORE (barevné odlidené pole).

Podobna varianta ulohy se jiz nachazi v experimentu €. 2. Zde jsem zvolila

~_ 7 wr

jiné rozmisténi ¢isel a ptidala jedno zadani.

Kazdy zak bude fesit celou sérii gradovanych tloh. Piedpokladam, ze zakiim
bude délat problémy zadéni, které ma vice feSeni. Taktéz je mize zmast otaceni
vytez.

Komentar k realizaci ulohy:

Tuto ulohu zacali fesit tfi chlapci. M zadani nerozumél, proto se zvedl a Sel
resit jinam. Chlapci AD a AL zde zlstali a snazili se vSe vypatrat. Chlapci vyftesili ta
zadani, ve kterych se nemuselo s vyfezem otafet. Tam, kde se otacet mélo, néjakou
dobu tvrdili, Ze to nejde. Najednou AL pftiSel s ndvrhem, Ze by se to mohlo otocit, ale

to AD zatim nepfijal.

Vymysleli svou teorii, Zze z konce fadku preskoc¢i na zacatek. Chvili se této
strategie drzeli, ale kdyZ moje kolegyné vidé€la, Zze se dostavaji do slepé ulicky,
upozornila je, Ze v zadani maji dany tvar a ten nesmi porusit. Opét se vratili k otaceni
vyfezl, ale moc tomuto postupu nevéfili. Presto to vyzkouseli a podafilo se jim

zadani vyfesit. Video 14

I kdyz chlapci stravili u této tlohy cely vymezeny ¢as, bylo na nich vidét, ze

se nechtéji vzdat a vSechna zadéni chtéji vytesit.

Po chvili si chlapci vSimli, Ze n€ktera pole jsou ¢ervena a jina zlutd. Napadlo
je, ze musi zjistit dveé slova. Ta jim ale nedavala smysl, protoze u zadani s Cislem 81
neobjevili obé feseni.

Dale piisly tuto ulohu fesit divky. Rekla jsem chlapciim, ktefi tuto wilohu jiz
vyiesili, aby divkam ukazali, co objevili. Divka EC, aniz by vnimala chlapcovo
vysvétleni, ihned vyfesila vSechny tlohy, ale taktéZ nenasla dvé feseni u ulohy s 81.
Vsichni tusili, Ze jim jesté chybi pismeno E, proto jsem je neustale nabadala, aby se
Kk zadani vratili a zkusili jesté posledni pismeno najit. Po chvili jsem jim fekla, aby se
podivali, zdali vSechna zadani maji pouze jedno feSeni. Nasledn¢ chlapec AL objevil

1 druhé feseni a vSem ho ukazal.

Vsichni, co tuto tlohu fesili, byli po celou dobu zabrani do prace.
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Uloha 3 = druhyv nalezeny list ze zapisniku:

Priprava tlohy:

KRATKE CESTY OD 5 K 19-SOUCTY CEST ZAKRESLIT
DO TABULKY —

SOUCET = PISMENO

Zde vznikne slovo ULICE

Uloha je zoblasti cestovani po tabulce a je zaméfend na rozvoj
kombinatorického mysleni. V této uloze chci, aby si zaci vSimli toho, Ze kdyZz
zakresli vSechny soucty cest do tabulky, budou se nachazet ve stoupajici uhlopficce.

Tim by si mohli uvédomit, Ze rozdil cest mezi dvéma Cisly je vzdy 9.
Komentar k realizaci ulohy:

Tuto lohu zacaly tesit divky H a N. Presto, ze divka N na minulé ¢asti
experimentu byla, vyznacila do tabulky cestu, ktera nebyla kratka. Proto jsem se
ptala, jak kratka cesta vypada. Divka H ukazala N, Ze cest je pét, ale ta ji oponovala,
ze jich bude vice. Nechala jsem ob¢ divky zdtvodnit sva tvrzeni. Nakonec jsme si
jasn¢ tekly, co je kratka cesta. Video 15 Divka H bez problémi zacala pole séitat.
Divka N si nebyla jistd v tom, co mé d¢lat, a v§e od H opsala. Divky potfebovaly
poradit, jaka c¢isla maji do tabulky =zakreslovat. Po wusilovném scitdni poli

zZ jednotlivych cest soucty zakreslily do tabulky a pismena ziskaly.

Divka EC neméla s touto tllohou zadny problém, védéla, co jsou kratké cesty,

rychle se ji je podafilo secist a soucty zakreslit do tabulky.

Nikdo nepoukazal na to, Ze soucty jsou umisténé ve stoupajici uhlopficce.

Uloha 4 = ti‘eti nalezeny list ze zapisniku:

Piiprava tlohy:

SOUCET 3 SOUSEDNICH POLI = PISMENO

(2] | [ fa2] | [ 22 23] | [ [33] |
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Zde vznikne slovo KOTVA

Uloha je zoblasti stiedové soumérnych tutvari. Zaci zde bud vyuziji
poznatek, ktery jim, jak pevné doufam, bude sdélen chlapcem M v uvodu této lekce,
nebo si procvi¢i séitani. Taktéz nékdo mize vyuzit posloupnosti souctd pfi
posouvani utvaru po tabulce. Jsem zvédava, zdali si nékdo této zékonitosti stovkové
tabulky vS§imne a vyuzije ji pfi feSeni.

Komentar k realizaci ulohy:

Ulohu nejdiive fesily divky EL, A, EP. Divky mezi sebou ale bohuZel viibec
nekomunikovaly a ze zaznamu neni patrné, jak na vysledky, které mély spravne,
ptichazely. VSechny si ale psaly rovnou soucty a nepotfebovaly si psat vSechna tfi

¢isla. Divky si k sou¢tiim ihned psaly pismena, ktera byla v pismenové tabulce

Jestli nékdo vyuzival posloupnosti souctil pii posouvani utvari po tabulce,

nemohu z videonahravky posoudit. Ani to nikdo nezminil pfi zdvére¢né reflexi.

Uloha 5 = &tvrty nalezeny list ze zapisniku:

Piiprava tlohy:

PROSTREDNI CISLO OBRAZCU = PISMENO

| I I_’ [ l Soutet 60

| | ‘ | I ‘ Soutet 65

||

Soudet 75 Soutet 85 Soudet 140

Zde vznikne slovo MAJAK

Tato uloha je taktéZ z oblasti sttedové souméernych utvarii. Pfedpokladam, ze
pokud jiz Zzaci budou rozumét poznatku o souctu tii sousednich poli v tabulce, sviij
poznatek pfenesou i na jiné stiedové soumérné utvary. Pokud pravidlo pro rychly

soucet neznaji, mohou ho zde objevit, nebo si procvici s¢itani.

81



Komentar k realizaci dlohy:

N 24

Rekla jsem, Ze si myslim, Ze tato Giloha je nejnaro¢ngjsi. Chlapec M to vzal
jako vyzvu a Sel ji fesit. U péti Cisel v fad€¢ vyuzil ihned sviij poznatek ze souctu 3
sousednich poli a soucet délil 5. Vysledkem si byl jisty, Ze ani nemél potiebu
kontroly. U prvni ulohy s péti Cisly sefazenymi do kfize postupoval metodou pokusu
a omylu, dokud prosttedni pole neobjevil. Pravdépodobné si v8§iml, Ze soucet je opét
pétindsobkem prostiedniho Cisla a na dal$i zadani ihned pouzil vypocet 85 : 5 a

odpovédél 15. Stejnym zptsobem postupoval i u souctu 140.

Divky A postupovala metodou pokusu a omylu u vSech zadani. Sva chybna
feSeni pékné evidovala, aby co nejdiive nasla spravné feseni. Nejdiive vyzkousela
kiiZ umistit na prostfedni Cislo 21. Po secteni poli zjistila, Ze soucet je vysoky.
Posunula se o jeden fadek vySe a jeden sloupec vpravo na 12. Opét secetla a zjistila,
ze soucet je maly. Zkusila se posunout na 15, pole secetla a zjistila, ze nasla spravny
vysledek. Pfi hledéni prostfedniho pole k souctu 85 ihned feka: ,,Ted musim
posunout o dvé vpravo®. Své tvrzeni zkontrolovala sectenim poli a potvrdilo se ji.
V tuto chvili se u ni projevil nadznak toho, Ze rozumi nejen posouvani utvaru po
tabulce, ale i zvySovani souctu ¢isel, které je s posouvanim utvaru spojeno. K#iz se

soucétem 140 nedofresila.

Spojeni v§ech slov a patrani v Pristavni ulici:

Piiprava:

Po objeveni viech slov ULICE, LOD, KOTVA, MORE, MAJAK se Zaci
budou snazit pfijit na to, kde by mohla byt dalsi stopa. Myslim si, Ze je ihned
napadne Piistavni ulice. Nasledné se tam vSichni vydame a najdeme krabicku, ve

ktere bude skryty kli¢ od trezoru. Timto bude patrani v dnesni lekei koncit.
Komentar k realizaci této ¢asti:

Béhem prekladani ¢isel do pismenové tabulky Zaci asto chybovali. VétSinou
pole posunuli o jedno pole vlevo. To bylo zpiisobeno tim, Ze Zaci pii odpocitavani
poli v prvnim fadku zapominali zacit od 0, ale zacinali od 1. Neustale jsem zaky

nabadala, aby si pismena ptekontrolovali.
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Po objeveni vSech slov zaky ihned napadlo, ze dalsi stopa bude v Pristavni
ulici. Tam se Zaci rozb¢hli a kli¢ k trezoru nasli, z ¢ehoz byli v§ichni nadSeni. Video

16

Rozbor lekce:
Priprava:

V poslednich asi 10 minutach budeme rekapitulovat, jak zaci jednotlivé tlohy
fesili. Budu zakim klast otazky: Jaka uloha vam dé¢lala problémy?, Jak jste fesili

ulohy?, Objevili jste néco zajimavého, piekvapivého?.
Komenta¥ k realizaci rozboru lekce:

V zavéru lekce ndm nezbylo tolik €asu, jak jsem planovala. Proto jsem se
zaka pouze ptala, jaka tloha jim pfisla nejjednodussi a kterd nejobtiznéjsi. Zde se

A4

byla tloha nejjednodussi.

TaktéZ mé zajimalo, jak feSili tlohu 5. Chlapci, ktefi rozuméli rychlému
souctu poli v utvaru, fekli, ze soucet vydélili 5. U ostatnich divek se ukazalo, Ze

tomuto pravidlu jesté nerozumi.

Jako vyzvu na doma jsem zaklim zadala otazku: Pro¢ se vyskytuji soucty cest

Vv thlopficce. Jsem zvédava, jestli se nékdo pokusi na mou otdzku najit odpovéd'.

U vyzvy na doma m¢ velmi prekvapila reakce jedné divky, kterd se zeptala,
co dostane za to, Ze se pokusi nad otazkou premyslet. Popravdé mi jeji dotaz vyrazil

dech. Doufam, Ze jeji reakce je zptisobena pouze vstupem do puberty.

Takto jsem lekci uzaviela a ftekla zakGm, ze pfist¢ budeme v patrani

pokracovat.

Moje poznamky po skonceni 2. ¢asti experimentu ¢. 3

Po této lekci jsem méla velmi dobry pocit. Vsichni zaci byli zcela pohlceni
motivaci. Resili ulohy po celou dobu lekce a diskutovali mnohem Iépe neZ

v pfedchozi ¢asti experimentu. Lekce jiz nebyla tolik pohybové staticka, ba naopak
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V ni pohyb prevazoval. Kazdy si mohl fesit ulohy podle své preference a dle svého

tempa.

7.3  Treti ¢ast experimentu ¢. 3
Datum: 9. 11. 2015

Pocet pritomnych zakia: 10 (7 divek, 3 chlapci)
Cile pro Z4ka jsou v p¥iloze.”

Priprava 2. éasti experimentu ¢. 3:

Tato ¢ast navazuje na pfedchozi 2 lekce. Tentokrat vypatrame trezor a tim
bude blok lekci se Stovkovou tabulkou uzavieny. Opét nejdiive popisi prubéh lekce

v bodech tak, jak budou jednotlivé ¢innosti na sebe navazovat.

e Uvod, vyzva z minulé lekce

e Ptedvedeni nového dikazu — tloha

e Samostatné feSeni jednotlivych zadani

e Zaznamenani vSech feseni do jedné spolecné tabulky
e Pieneseni prazdnych poli do pismenové tabulky

e Hledani na chodb¢ u kvétiny

e SloZeni puzzll

e Hledani v satné

e Rozdé¢leni odmény

o Reflexe

e Pasovani spravného detektiva

Uvod a vyzva z minulé lekce:

Piiprava:

Po pfivitani detektivni skupiny se na zacatku lekce budu zaka ptat, zdali

nekdo fesil doméci vyzvu a pokud ano, tak aby ostatnim ukazal, na co pfisel.

22 piloha XII - Pfiprava experimentu €. 3 — 3. ¢ast
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Komentar k realizaci této éasti:

Zaky jsem v kruhu na koberci uvitala a bylo na nich vidét, e jsou dobie
naladéni a t&€8i se na patrani po trezoru. BohuZel jsem upln€ na vyzvu z minule
zapomnéla, ale myslim si, ze kdyby nékdo nad otdzkou doma ptremyslel, chtél by

nam svij objev sdélit, ale to se nestalo.

Uloha:
Piiprava tlohy:

Nasledné zaktim piedvedu nové nalezeny dikaz, ktery mi piinesla policie a
my se ho budeme snazit vyteSit. Tim bude zadani Glohy z oblasti obdélnikii na
stovkové tabulce. Tento typ tlohy je v ucebnicich matematiky FRAUS s Hejného
metodou velmi malo rozpracovany, proto jsem se jim vice zabyvala. Tato uloha
rozviji predev§im kombinatorické mysleni. Je slozena z né€kolika gradovanych
zadani. Gradace je zde vpoctu feSeni a taktéz v Cetnosti poméra délek stran
obdéIniku se stejnym obsahem. Zaci pracuji s pojmem obsah obdélniku a uvédomuji

si, ze obdélniky, které maji stejny obsah, se mohou lisit délkami stran.

Zadani uloh:

OBDELNIK Z  CISEL OBSAHUIICICISLA A

_VSECHNA RESENI - VSECHNA POLE ZACERNIT - POCET RESENI

1) OBDELNIK Z 6 CISEL OBSAHUJICI CISLA 32 A 44
2) OBDELNIK Z 3 CISEL OBSAHUIJICI CISLO 20

3) OBDELNIK Z 8 CISEL OBSAHUJICI CISLA 65 A 86
4) OBDELNIK Z 6 CISEL OBSAHUJICI CISLA 88 A 79
5) OBDELNIK Z 6 CISEL OBSAHUJICI CISLA 3 A 13
6) OBDELNIK Z 8 CISEL OBSAHUJICI CISLA 71 A 72

7) OBDELNIK Z 12 CISEL OBSAHUJICI CISLA 27 A 39
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Zadani z&kim rozstithAm a oni je podle vlastniho tempa budou od
nejjednodussiho fesit. Az nékdo jako prvni vyfesi vSechny varianty a zaCerni vSechna
feSeni do tabulky, bude vymezeny ¢as (20 — 30 min) koncit. Pfi feSeni budou mit

zaci k dispozici dostatek prazdnych stovkovych tabulek

Predpokladam, ze takovyto druh tlohy nebude pro zédky snadny, protoze se
objevuje ve zminované ucebnici az v patém ro¢niku a pouze ve velmi jednoduché
variant¢. Myslim si, ze nejvétsi potize budou mit zaci s tim, aby nalezli rtzné

varianty obdélniku se stejnym obsahem.
Komentar k realizaci ulohy:

Zaktm jsem predvedla novy diikaz, ktery jsem dostala od policie. Vysvétlila
jsem, jak bude lekce probihat, a Zaci se ihned pustili do feSeni. Pfisla za mnou divka
EK, ktera na minulych lekcich chybéla, a tudiz netusila, po éem patrame. Rekla jsem
zakum, aby ji vypravéli, co se stalo, ale ti uz byli natolik zabrani do feSeni nové

ulohy, Ze s ni pfilis nekomunikovali. Proto jsem ji vS§e dovypravéla ja. Video 17
Zpuisoby evidence reSeni do tabulky:

Mezi zaky se objevilo mnoho zpusobu toho, jak si varianty do tabulky

evidovali.

Prvni rozdil byl vtom, ze nékteti si vZdy na nové zadani vzali prazdnou
tabulku, ale jini do stejné tabulky zakreslovali vice feSeni. Druhy rozdil byl v tom,
jak zaci zaznamenavali jednotliva feSeni. To ilustruji na obrazku 36. Nékdo vSechna
feSeni jednoho zadani vybarvoval stejnou barvou. Jiny kazdé feSeni k jednomu
zadani barevné odliSoval. Nékdo obdélniky pouze obtahoval. Kazdy si zvolil takovy
zpiisob, ktery mu nejvice vyhovoval. Nekteti své zplisoby evidence V prib&hu
zmeénili. Nékde se ukazalo, Ze zplisob zaznamenavani neni dostatecné prehledny a
brani ve spravném feSeni. Rlizné zplisoby evidovani ilustruji na nésledujicim

obrazku.
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Obrazek 29
Zajimavé postupy pri reSeni:

Na obrazku 37 je vidét, jak divka H a chlapec AL si u uloh s vice feSenimi
nejdiive obdélniky kazdy jinou barvou ohranicili, nasledné vSemi pouZzitymi barvami
udélali ¢arku mimo tabulku a pak vSechny carky spocitali. Tak pfisli na pocet feSeni.

Videol8

o | 12 afl's | 6|7 |8]09
|

10 | 11 lla2 |4 14/ 15816 | 17 | 18 | 197

20| 21 |22 | 23024 | 25 26 28 | 29

30 (31| 32| 3334|3594 36837 |38

40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 § 47 | 48 | 49

55| 56 [ 57 | 58 | 59
’ B
65| 66 | 67 | 68 | 69 ' , ! '

75|76 (77| 78 | 79

85 | 86 | 87 | 88 | 89 {

95 | 96 | 97 | 98 | 99

Obrazek 30
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Mnoho Z4kl si nejdiive do tabulky vyznacilo ta pole, ktera ma obdélnik
obsahovat, a pozd¢ji hledali rizné varianty obdélnikt. To je vidét i na predchozim

obrazku37.
Pribeh reseni:

Piekvapilo m¢, ze Zaci neméli se zaddnim ulohy problém. Pouze divka N
zadani nerozum¢la, tak jsem nechala jeji kamarddku H, aby ji vSe vysvétlila na jiz

vyteSeném obdélniku ze zadani 1. Nasledné jiz divka neméla zadné potize s feSenim

dalsich uloh. Video 19

U prvni varianty se vSichni seznamovali se zadanim, jez ma dvé podminky —
pocet ctvereckll a Cisla, kterd ma obdélnik obsahovat. VSichni, kromé¢ chlapce AD
resili spravné a obé podminky respektovali. Pouze AD ftikal, ze takovych obdélnik,
které¢ obsahuji tato ¢isla, miize byt nekonecno, ale po upozornéni mou kolegyni si
uvédomil, Zze si nevsSiml prvni podminky, a to poctu CtvereCkl. Nasledné jiz nasel

jedno feseni a pii dalSich zadanich pracoval s obéma podminkami. Video 20

Od zacatku vétsina zaka pracovala ve dvojicich. Zaujaté¢ diskutovali nad
vSemi moznymi feSenimi a moZnost vice feSeni nikoho neptekvapovala. KdyZz

vyftesili jedno zadani, ihned si rychle $li pro zadani dalsi.

Chlapec AL u posledniho zadani fekl, Ze nema feSeni, protoze kdyZ se ma
obdélnik skladat z 12 poli, do tabulky se nevejde, protoze ani fadek a ani sloupec
nemaji vedle sebe 12 poli. Pravdépodobné byl ovlivnén piedchozim zadani, ve
kterém se objevil obdélnik 8x1. Spoluzak mu ihned vysvétlil, ze ¢isla pieci jsou i

Vv jiném uskupeni nez jen v jednom fadku. Chlapec si to uvédomil a zac¢al tlohu fesit.
Spontanni kontrola na koberci:

Jelikoz jsem vidéla, Zze zéky tloha velmi bavi, nechala jsem vSechny fesit co
nejvice zadani. Kdo jiz vSe splnil, Sel s ostatnimi spoluzdky svoje vysledky
kontrolovat na koberec. Tam se fizeni kontroly ujala divka A. Zaci si navzijem
ukazovali sva feSeni, a ta, ktera jim chyb¢la, si doplnili. Pfi spole¢né kontrole se
ukazala kvalita evidovani obdélnikt. Nékteti Zaci se ve svych zéapisech orientovali

bezpecné, jini se v nich nevyznali.

Béhem kontroly divka A pfisla s ndvrhem, jak by Sifra mohla byt skryta.

ProtoZze pfisla na spravné tvrzeni, fekla jsem, ze to vyzkousime.
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Zaznamenani vSech reseni do jedné spoleéné tabulky a pieneseni prazdnvch

poli do pismenové tabulky:

Piiprava:

Po vyfeseni vSech zadani pijdeme hromadné vSechna feseni zaznamenat do
jedné spoleéné tabulky. Sifra bude nasledujici. Po zadernéni viech poli Zakam
zbudou pole, kterd kdyZ pfenesou do pismenové tabulky, vytvoii slova CHODBA,
KYTKA. Zde zaky trochu podvedu, protoZze zaménim pismenovou tabulku z minulé
lekce za novou pismenovou tabulku. Nedokazala jsem totiz zadani uloh vytvofit tak,
aby se mohlo pracovat pouze s jednou pismenovou tabulkou. Doufam, ze si zamény

nikdo nevSimne.
Komentar k realizaci této ¢asti:

Na zaznamenavani vSech feSeni do tabulky nezbylo tolik casu, jak jsem
planovala. Jelikoz jsem védéla, ze musime udélat jest¢ mnoho Cinnosti, abychom
trezor nasli, kontrolu a zaznamendvani vSech feSeni do jedné tabulky jsem
urychlovala. Proto nedoslo k vétsi diskusi o zpusobech feSeni jednotlivych zakda.
Obd¢lniky jsme dopliiovali do jedné malé tabulky, coz bylo uskalim, protoze kdyby
tabulka byla vétsi, vSichni by na ni 1épe vidéli a byla by piehlednéjsi. Proto nékteii
zaci kontrole pouze prihlizeli a trochu se nudili. Nejlepsi variantou pro kontrolu by
bylo, kdybychom ji provadéli na poéitaci v programu Malovani, kde bychom rychle

zacernili vSechna pole. Tato varianta mé ale napadla az po skonceni krouzku.

Kdyz byla vSechna pole vybarvena, dala jsem zakim pismenovou tabulku,
aby z bilych poli slozili slovo. Zde se opét ukazal problém pii pienaseni Cisel do
pismenové tabulky, nebot si Zaci opét neuvédomovali, Ze prvni fadek nezacina 1 ale
nulou. Musela jsem je nabadat, aby si vSe piekontrolovali a nakonec se jim slova
podafilo objevit. Na obrazku 38 je vidét tabulka, do niz se vSechna feSeni

zaznamenavala. Video 21
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Obrazek 31

Hledani na chodbé u kvétiny, sloZeni puzzli, hledani v $atné, rozdéleni odmény:

Priprava:

Nasledn¢ ptjdou zaci hledat na chodbu ke kvétindm, kde najdou obalku s
rozstifhanym papirem, ktery budou spoleén& skladat jako puzzle?. Po sloZeni se
objevi slovo SATNA 5. D. Vsichni se tam vydame a najdeme zde ,,$kolni trezor”. Po
odemceni trezoru na zaky budou cekat Cokoladové penize, které si rozdéli. Pro
zajimavost piipravim do trezoru tolik minci, aby pocet nebyl délitelny poctem zakd,

a budu sledovat, jak se Zaci pti rozdélovani budou domlouvat.
Komentar k realizaci této ¢asti:

Zaci se vrhli na chodbu ke kytce, aviak obalku s puzzly nevidéli a chtéli béZet
jinam. Musela jsem je tam tedy udrzet a fici, Ze my s asistentkami tam néco vidime.

R4

Nyni uz zéci obalku nasli.

Pii skladani puzzll jsme zjistila, Ze jsou nastiihané na velmi malé kusy, a

tudiz jsou velmi obtizné na slozeni. I kdyz to zaktim trvalo déle, nakonec je slozili a

28 piloha VII — Obrazek puzzla
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rozbéhli se do Satny 5. D, kde k jejich radosti objevili trezor. Vzali ho do tfidy, kde
byl kli¢, a odemkli ho.

Rekla jsem zakim, Ze ¢okolddové mince si mohou spravedlivé rozdélit.
Kazdy si vzal jednu minci, pak dvé a tii. Jeden chlapec neji ¢okoladu, a tak se ji
vzdal. Ja jsem mu fekla, ze je pouze na ném, co s ni udela. On ji dal svym
kamaradim. Stale jesté bylo v trezoru dostatek minci a ty si vzali ti, ktefi nedostali
¢okoladu od chlapce, ktery ji neji. Na zavér zbyla jedna posledni mince a ja jsem se
zeptala, co s ni udélame. Nékteré divky fekly, Ze si ji mam vzit ja jako vedouci.
Chlapec M vyktikl, Ze musi nékterd mince zlstat v trezoru. Vsichni souhlasili s tim,

Ze to bude ta moje mince, a tak jsem ji do trezoru vratila. Video 22

Reflexe, pasovani spravného detektiva:

Piiprava:

Na zavér bude probihat reflexe vSech tii lekci. Zrekapitulujeme, co vSe jsme
délali a jak se nam to dafilo. Nasledné zaktim rozdam dotaznik k reflexi (viz obrazek
39), ktery samostatné vyplni. Dotaznik je zaméfeny na pocity pii feSeni uloh. Pti
reflexi budou mit zaci pied sebou vSechny ulohy, které jsme fesili, aby si je osvézili a

dotaznik tak byl co nejpravdiveé;jsi.

Reflexe:

Jak moc t& bavilo patrani po trezoru spojené s Eiselnou tabulkou?

MALO HODNE

Byla pro tebe vEtiina zadani obtimich?

ANO SPISE ANO SPISE NE NE

Jaka nloha ti d&lala nejvétd problemy? Prot?

Jaka 1loha ti délala nejmendi problémy? Pro&?
Jaka 1loha pro tebe byla nejzajimave$i? Pro&?
Obrazek 32
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Po vyplnéni dotazniku bude nasledovat pasovani na spravného detektiva, pfi

kterém Zaci dostanou odznak se svym krycim jménem.
Komentar k realizaci reflexe:

Zde jsem blok tii lekci uzaviela a zdk M se zacal ptat, jakd bude odména.
Rekla jsem, Ze dostali okoladu, ale on vyzadoval penize za vyieseny piipad. Sdélila
jsem, ze jsme si hrali na to, Ze hleddme Skolni trezor a k mému velkému piekvapeni
vétsina zaku fekla: ,,My jsme si jenom hrali?*. Pfekvapilo mé, Zze po celou dobu byli

presvédceni, ze se opravdu trezor ztratil a oni ho hledaji.

Predvedla jsem jim, co vSe vyftesili a poprosila je o vyplnéni reflexe. VSechny

ulohy mély své ¢islo, aby Zaci nemuseli pojmenovavat typy tloh.*

Kdyz zaci odevzdali reflexe, kazdému jsem dala odznak® a pogratulovala mu

k vyfesenému piipadu. Takto lekce skoncila a zaci odchazeli domti.

Shrnuti — vysledky reflexe:

Reflexi vyplnilo 8 zakl. Pouze jsem chtéla védét, jestli pro zaky bylo patrani
spojené se Stovkovou tabulkou zabavné, coz bylo velkym cilem tohoto experimentu.
Ostatnimi otazkami jsem chtéla docilit toho, aby si zaci sami uvédomili, co jim Slo a
neslo a jaky to ma divod. Zde uvadim prehled odpovédi zaku.

Prvni otazka byla, jak moc je patrani bavilo. Na skale 1 — 5 méli zaci podle
sebe vyznacit miru zabavnosti. 4 Zaci zaSkrtli, Ze hodné zabavna, 4 Zaci zaSkrtli

prostfedni pozici.

U druhé otazky, jestli vétsina tloh byla pro né obtiznd, 2 Zaci zakrouzkovali
spiSe ano, 5 zakl zakrouzkovalo spise ne, jeden zak neodpovedél.

v v

splyvala dohromady a nevédélo se, kolik jich je. Tti Zaci za nejnaro¢néjsi povazovali

tilohu ¢&. 5, protoze pro né bylo t&7ké otadet s vyiezy po tabulce. Uloha &. 3 pfisla

, 2 1) Ulohy 1,2, 3, 4 z prvni &asti; 2) Uloha 5 z prvni &asti; 3) Ulohy 6, 7, 8 z prvni &asti; 4)
Uloha 1 z druhé ¢éasti; 5) Uloha 2 z druhé ¢asti; 6) Uloha 3 z druhé ¢asti; 7) Uloha 5 z druhé ¢asti; 8)
Uloha 4 z druhé ¢asti; 9) Uloha z tieti ¢asti.

2% Pfiloha XIV — Obrazek odznaki pro spravného detektiva
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nejnarocnéjsi jednomu zdkovi, protoze se mu nechtélo séitat. Jiny zdk oznacil jako
obtiznou ulohu 2, protoze se mu nedafilo cesty nachazet. Jednomu zakovi pfi feSeni
ani jedna uloha ned¢lala problémy.

Za nejjednodussi 2 zaci povazovali ulohu 9 a pridavali ten divod, ze ji fesili
samostatnd. Uloha 4 byla také pro dva 7iky nejsnazsi, protoze cesty délali po

nckolikaté. Po jednom hlase ziskala tloha 1, 8§, 2, 5.

Dva Zzaci odpovédéli, ze vSechny ulohy jim piisly zajimavé. Pro dva byla
zajimava uloha 4, protoze maji radi Sipky a byla slozitd. Pro tfi byla nejzajimavejsi
uloha 5 a jednim z divodu je, Ze vyfezy se musely otacet a pracovalo se ve skuping.

Pro jednoho zaka byla nejatraktivnéjsi uloha 3, protoze se délala ve skuping.

Moje poznamky po skonceni 3. éasti experimentu €. 3

Po skonceni této lekce jsem byla spokojena s jakym zapalem a nadSenim zaci

ulohy po celou dobu fesili.

Nemohla jsem ovSem zapomenout na situaci, jak se zaci dohadovali pii

rozdélovani minci.

Prekvapiva pro mé byla reakce zakt, kdyz jsem jim fekla, ze jsme si na hledani
trezoru pouze hrali. Nenapadlo mé¢, ze to vSe berou vazné. Pravdépodobné to pro né

byla prvni zkuSenost, kdy si ve Skole na néco hréli, a proto mi uvéftili.

7.4 Shrnuti experimentu ¢. 3

Myslim, Ze se mi pro paty ro¢nik podatilo vybrat vhodny nematematicky
kontext, do kterého jsem tlohy ze Stovkové tabulky zac¢lenila. Detektivni tematika
zaky zaujala, bavila je a udrZela je motivované po celou dobu tii lekci. To mi
potvrzuji nejen odpoveédi zaki v zavéreéné reflexi, ale ijejich projevy emoci ve
vSech lekcich. V napéti po hledani trezoru je také myslim drzelo neustalé stfidani
¢innosti. Navic si myslim, Ze byli zaujati i samotnymi ulohami, coz je idedlni forma

motivace.
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V tomto experimentu jsem v praxi vyzkousSela n€kolik mnou vytvofenych
uloh, které Zzaci dokazali vyresit. Na ulohy vétSinou reagovali tak, jak jsem

predpokladala. Nékteré ulohy ovsem byly pro nékolik zakt snadné.

Bohuzel ne vsichni zici porozuméli pravidlu pro rychly soucet stiedové
soumérnych utvarti. Pravdépodobné by potiebovali jesteé nekolik uloh, aby vSichni
k tomuto objevu dospéli, nebo ho piijali od spoluzaki. Naopak chlapec M tomuto

pravidlu porozumél dobfe.

Velmi mé zaujalo, ze ncktefi zadci méli problémy s prenaSenim cisel do

pismenové tabulky. Nebylo to pro né tak snadné, jak jsem si pti planovani myslela.

Reflexi v zavéru celého experimentu povazuji za velmi pfinosnou. Nejen, ze
zaci hodnotili svou praci a pro sva hodnoceni hledali dtvody, ale i odpovédi reflexe
mi ukazaly, jak pestré tlohy byly. Uvédomila jsem si, Ze 1 v rdmci jednoho prostiedi
muze zaujmout kazdého jiny typ uloh. Také se ukazalo, ze tutéz tlohu (lohy 5, 9, 2)
Pravdépodobné také byla vhodné zvolena uroven uloh. Pres to, ze vétSina zaki
napsala, ze tlohy pro né byly spiSe snadnymi, si myslim, Ze tolik jednoduché pro né
nebyly, protoze feSeni snadnych uloh by Zaky nebavilo. Kdyby byly tlohy naopak

prilis obtizné a zaci by je nedokazali vyfesit, taktéz by je nebavily.
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8 Zavér

V diplomové praci jsem blize charakterizovala matematické prostiedi
Stovkova tabulka, které nachazime v uéebnicich matematiky FRAUS s Hejného
metodou. Hejného metoda se nazyva Vyucovani orientované na budovani schémat
(VOBS). Jejimi zasadami by se m¢l tidit ucitel, ktery vyucuje podle jiz zminovanych
ucebnic. Tyto ucebnice jsou vytvorené na zékladé¢ Teorie generickych modelt
(TGM). Teorie generickych modelli je charakteristickd pro VOBS — Hejného

metodu, ve které se pracuje s prostiedim Stovkové tabulky. Proto jsem v praci
struéné charakterizovala jak TGM, tak i VOBS.

V teoretick¢ Casti jsem se po vymezeni pojmu tabulka a predstaveni
pouzivani tabulek v ucebnicich matematiky FRAUS s Hejného metodou zabyvala

predevsim samotnym prostiedim Stovkové tabulky.

Ulohy z tohoto prostiedi jsem podle typu rozdélila do &tyi skupin a skupiny

jsem blize popsala. TaktéZ jsem se zabyvala cili uloh v prostfedi Stovkové tabulky.

Studovala jsem vybrané fady ucebnic a jiné dostupné materialy a sledovala
jsem, jak se v nich stovkova tabulka prezentuje. V mnou sledovanych ucebnicich se,
kromé& publikaci zhotovenych prof. Hejnym a jeho spolupracovniky, se stovkovou
tabulkou nepracuje jinak, nez s rastrem, ve kterém jsou zaktim predstavena cisla do
100. Pouze prof. Hejny a jeho spolupracovnici délaji z rastru sta ¢isel matematické
prostfedi, do n¢hoz vkladaji netradi¢ni matematické ulohy, které vedou k hlubokym

matematickym my§lenk21m.26

V posledni kapitole teoretické ¢asti jsem popsala matematické ¢innosti nebo

prostiedi, do kterych se stovkova tabulka miize promitnout.

Pii tvorbé ptiprav jednotlivych experimentli jsem vytvafela gradované tlohy
a nové typy uloh v prostiedi Stovkové tabulky. Pied tvorbou novych uloh jsem
vyiesila vSechny ulohy tohoto prostfedi z ucebnic FRAUS s Hejného metodou,
abych védéla, jaky maji cil a jak by zaci pfi jejich feSeni asi mohli postupovat. Pfi

tvorbé uloh do experimentt ¢. 2 a 3 jsem také vyuzivala pozorovani zakl a rozbor

% Jest& navic jiz z diivejsich let existuji nepublikované materialy k prostiedi Stovkové
tabulky vytvotené prof. Milanem Komanem, které slouzi k vyuce pfedmétu Aritmetika pro obor
Ucitelstvi pro 1. stupeit ZS na PedF UK.
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zakovskych zplsobi feSeni téchto tloh z experimentu €. 1. Pfi sledovani zakovskych
postupi feSeni jsem Iépe pochopila mysleni jednotlivych Zaka. Do této doby jsem se
pfemyslenim Zakl nad feSenim uloh nikdy nezabyvala. Nyni jiz tuSim, co Zaci pfi
feSeni uloh potrebuji. Napiiklad je to jemna gradace uloh, dostatek ¢asu na feSeni
uloh, spole¢nou diskusi, stfidani ¢innosti, pohyb, ... To mi bude pomahat i v mé

budouci praxi ucitelky.

Dale jsem se zabyvala zpisobem zavedeni uloh ze Stovkové tabulky do
vyuky. Na zakladé experimentu ¢. 1, kdy prace zaky prili§ nebavila, protoze neméli
vnitini potfebu matematiku poznavat, jsem se snazila pro dalsi experimenty hledat
lepsi zptsob, jak ulohy z tohoto prostfedi zakim piedlozit. Uvédomila jsem si, Ze
prvotni motivace 74k je rozhodujici a pokud vnitini motivaci nemaji, musi se ucitel
co nejvice snazit, aby ji v Zacich opét probudil. Zaméfila jsem se na jeden druh
motivace, podle kterého jsem prostiedi Stovkové tabulky zasadila do
nematematického kontextu. Tento druh motivace se stal vhodnym jiz v experimentu
¢. 2, protoze jsem na détech pfi feSeni Uloh vidéla nadSeni. Proto jsem od n¢j
neustoupila a v experimentu ¢. 3 se mi dokonce podafilo timto zpisobem zaky pro
feSeni uloh motivovat dlouhodobé po dobu tii Sedesatiminutovych lekci. Dokonce si
myslim, Zze pozdé&ji Zaci byli motivovani samotnymi ulohami. Véfim, ze kdybych
nyni této skupiné zakl predloZila tlohy z prostfedi Stovkové tabulky bez jakékoli
okolni motivace, fesili by je s nadSenim, protoZe jiz védi, ze dfive je tlohy bavily a

jejich vysledky je ¢asto mile ptekvapovaly.

Vsechny vySe uvedené Ccinnosti (studovani odborné literatury, analyza
prostiedi Stovkové tabulky, ptfiprava uloh do experimentl, realizace experimentil,
rozbor zakovskych feSeni tloh, ...) velmi rozvijely mou osobnost budouci ucitelky.
K velkému rozvoji mé schopnosti vyuCovat matematiku podle zdsad edukacni
metody VOBS, mi pomahalo nataceni na kameru. Pfi zpétném sledovani videi pfi
mém pusobeni ve tfidé¢ vidim mnoho chyb proti této edukacni metodé. Ty jsem se
snazila v pribéhu experimentli odstranit, ale zcela se mi to samoziejm¢ nepovedlo,
protoze je to ,,béh na dlouhou trat™. V nataceni proto budu uréité pokracovat, abych

se ja jako ucitelka v dodrzovani zasad VOBS zlepsSovala.

Jak je vySe napsano zpracovani diplomového ukolu mé rozvijelo v mnoha
aspektech. Krom¢ ptinosu pro mé bych byla rada, aby text byl uziteény i pro ucitele

prvniho stupné zékladni Skoly a vedouci krouzki matematiky. Ti si mohou pievzit
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mnou vytvorené motivace, nebo se v nich alespon inspirovat. Také mohou svym

zakum predlozit nove vytvorené tlohy.

Je nutné fici, ze prostiedi Stovkové tabulky jsem zcela nevycCerpala. Kdo by
se jim chtél vice zabyvat, mohl by se napfiklad zaméfit na prozkoumdni vyskytu
stovkové tabulky v zahrani¢nich ucebnicich matematiky. Taktéz by se vice mohlo

rozpracovat propojeni stovkové tabulky s prostiedim Parkety a Hra Sova.
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Piiloha I — Mnou vytvorené pravidelné utvary a jejich vzorce pro rychly soucet.

70(71]72[73| 74| 75| 76
80|81]82]83[84[85]86
90[91[92[93] 94956

8 g 66 ‘»_,--'Z/J S 2 //é B

81"’76 *5;-‘;— Yo 5),4”20*2004‘32'{} & »
49620 - 200+ 9,5 4= 1964
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Priloha II - Piehled druhii stovkovych tabulek, které se ob

W

1. stupni ZS
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Priloha III — Seznam videonahravek

Cislo
Cislo | kapi- Cast Strana
videa toly | experimentu Uloha v experimentu Minutaz | v textu
Videol | 7.1 El,1.¢st |5 00:10 45
Video 2 7.1 El,1.¢st |5 00:47 45
Video 3 8 E2 2 01:22 56
Video 4 8 E2 3 03:27 57
Video 5 8 E2 4 05:33 60
Video 6 9.1 E 3, 1. ¢ast | Piiprava 1. ¢asti ... 06:41 67
Video7 | 9.1 E3,1.¢ast |3 12:04 69
Video8 | 9.1 E3,1.¢ast |3 13:06 69
Video9 | 9.1 E3,1.¢ast |4 18:06 70
Video 10 | 9.1 E3,1.¢ast |7 18:56 72
Video 11 | 9.2 E 3, 2. ¢ast | Rekapitulace minulé lekce 20:20 75
Video 12 | 9.2 E 3,2.¢ast | Rekapitulace minulé lekce 22:36 75
Video 13 | 9.2 E 3,2. ¢ast | Rekapitulace minulé lekce 23:22 76
Video 14 | 9.2 E3,2.¢ast |2 25:38 79
Video 15 | 9.2 E3,2.¢ast |3 28:35 80
Video 16 | 9.2 E 3, 2. ¢ast | Spojeni vSech slov ... 30:49 83
Video17 | 9.3 | E3,3.¢st | Uloha 32:15 86
Video 18 | 9.3 E 3,3.¢ast | Zajimavé postupy ... 33:01 87
Video 19 | 9.3 E 3,3. ¢ast | Prubéh feseni 34:21 88
Video 20 | 9.3 E 3,3. ¢ast | Prubéh feseni 35:14 88
Video 21 | 9.3 E 3, 3. ¢ast | Zaznamenani vSech feSeni ... 36:16 89
Video 22 | 9.3 E 3, 3. ¢ast | Hledani na chodbé u kvétiny ... 38:06 91
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Priloha IV — Priprava experimentu ¢. 1 — 1. ¢ast

Ptiprava na krouzek matematiky 30. 3. 2015 Vyucujici: Jana Loulova
Ttida: 3. tfida
Téma lekce: Stovkova tabulka
Cile: ZAci se seznami se strukturou a systémem stovkové tabulky.
Védi, proc¢ jsou Cisla v tabulce takto rozmisténa.
VéEdi, co jsou suda a licha ¢isla. Objevuji jejich pravidelnost ve struktuie
stovkové tabulky.
Zaci vidi rozdil mezi pojmem &islo a &islice.
Zaci hledaji zdkonitost ti1 sousednich &isel X +y + z = 3y.
Z4ci se seznamuji s posloupnosti souétu tiech poli pii posouvani po stovkové
tabulce ve vertikalnim sméru (soucet tii poli + posunuti o jedno pole vpravo =
soucet na puvodni pozici +3)
Z4ci se seznamuji s posloupnosti souétu tfech poli pii posouvani po stovkové
tabulce v horizontalnim sméru (soucet tii poli + posunuti o jedno pole dolt =
soucet na ptivodni pozici +30)
Forma prace: Zéaci budou sedét v lavicich a pracovat ve dvojicich. Ja budu zadavat

pokyny a zaci je budou plnit. Po jednotlivych tlohach probéhne spole¢na

kontrola.

Pomiicky: Velka stovkova tabulka, spousta malych stovkovych tabulek, tabulka pro

ulohu

Uvod do tématu. Rozdéleni do dvojic. Pfedstaveni stovkové tabulky.

Kolik je v tabulce lichych ¢isel? Vybarvi ve stovkové tabulce vSechna licha ¢isla.

Kolik je v tabulce sudych ¢isel? Vybarvi v tabulce vSechna suda ¢isla.

Kolik je v tabulce ¢islic 0, 1, 2, 3, 9?

Na tabulku pfiloz barevny obdélnicek 2x1 tak, aby ptekryval ¢isla 21 a
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31. Zjisti soucet téchto dvou poli. Posuii obdélnicek o jedno pole doprava. Zjisti
soucet téchto dvou poli. Opét posun ¢tverecek o jedno pole doprava. Jaky je nyni
soucet? Posunl obdélnicek o jedno pole dolii a zjisti soucet. Opét posuti o jedno pole

dolti a zjisti soucet.

Na tabulku piiloz barevny obdélnicek 3x1 tak, aby prekryval ¢isla 60,

61, 62. Zjisti soucet téchto tii poli.
Pfemisti obdélnicek na takové misto, aby soucet tfi poli byl 15, 60, 63, 72, 105. Urci

vzdy prosttedni Cislo z trojice.

Dopln tabulku. (vzdy pracuyj se tfemi Cisly)

Prostieani | J00CO o

cisel

23
o0
30

8
54

55

35
135

46

47
144

?"Na tabulku pfiloz barevny obdélnicek tak, aby prostfedni ¢islo

bylo 4, 6, 7, 12, 40, 22. Zjisti soucet této pétice.
Jak nejrychleji pfijdes na soucet péti poli vedle sebe?
Najdi pétici sousednich ¢isel, jejiz soucet je 85. Tuto pétici posuii o jedno pole

nahoru a pak dolil a zjisti soucty jednotlivych pétic.

Zaveérecna diskuse s predstavenim raznych zékovskych feseni

27 , . . y o " . s g .

Tato uloha v textu prace neni, protoze z diivodu nedostatku ¢asu jsem ji se zaky nerealizovala.
V druhé ¢asti experimentu €. 1 jsem se k ni jiz nevracela, protoze jsem usoudila, Ze je pro zaky
naro¢na.
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Piiloha V - Prepis videa - ukazka

Prepis videa k experimentu ¢. 1. V zavéru lekce je diskuse o zplisobech feseni uloh.

Vsichni sedime v kruhu na koberci v zadni ¢asti tfidy.

Ucitelka:

Zuzka:
Ucitelka:
Zuzka:

Ucitelka:
Zuzka:
Chlapec 1:
Ucitelka:
Zuzka:

Ucitelka:
Chlapec 2:
Ucitelka:
Chlapec 1:
Ucitelka:
Natalka:
Ucitelka:
Ucitelka:

Patrik:
Ucitelka:

Patrik:

Asistentka:

M¢ by zajimalo, jak jste na to pfichazeli, na ty vase vysledky. Kdyz,
kdyz jste méli n¢jaky ten soucet, védeli jste, ze tam mate soucet tieba
39, tak jak jste si fekli, kde, kam ta ¢isla umistite, aby jejich soucet byl
39. ... Zuzi.

Ja jsem si fekla 39 déleno tfemi ...
Proc¢ tftemi?

ProtoZze, 000, ta, tenhleten dlouhy (ukazuje barevny prusvitny
obdélnicek) tak ty 000 ty tfi policka zabira. Takze 39 déleno tfemi je
tfindct, takZze uz znam prostiedni Cislo, ... takZe jsem si to Zluty dala

Kluci poslouchate, co fika Zuzka?

...uprostied byla tfinactka a pak jsem ty ¢isla secetla.

Jo poslouchame.

Vi co, jesté jednou jim to fekni. Kluci, poslouchejte Zuzku.

Ja jsem si fekla 39 d€leno tfemi, protoze jsou tajdle tfi policka, zabira
to cely (ukazuje na barevny prisvitny obdélnicek). Tticet devét déleno
tfemi je tfinact, takze vim prostiedni Cislo tfinact. Dam si ten zlutej
¢tverecek tak, aby prostfedni ¢islo bylo tfinact a pak 9o mam 0090 jesté
ty ¢isla kolem n¢j, nalevo a napravo, pak to vSechno se¢tu a takhle mi
to vSechno jakoby vzniklo.

Takze takovou kontrolu udélas. ..

Jeste jednou.

...44 pocital to nékdo né&jak jinak?

99 9900

Jak na to pfiSla Natalka?

Ja teprve prisla.

Jo ty jsi teprve priSla.

Jak na to piichazel 0000 Patrik? ... Kdyz jsi v&édél, ze mas soucet tii
poli tficet devet, jak jsi pfisel na to ¢islo prostiedni.

9999 ... 99 (diva se do tabulky)

Jestli jsi mél néjakou uvahu, kam to zkusi§ asi tak poloZit, nebo jestli
si to prosté nékam polozil ... a zkousSel jsi to...

99 7€ ... 99 (divd se do tabulky) to dvacet tii tak jsem si dal karticku
dvacet tfi doprostted a kdyz jsou ty tfi policka tak jsem je secetl a ...

Ale pani ucitelka se t& ptala, jak jsi to delal opacné, kdyby si tam mél
ten soucet tii poli
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Ucitelka:

Chlapec 1:

Ucitelka:

Chlapec 1:

Ucitelka:

Chlapec 1:

Ucitelka:
Lukas:

Ucitelka:

Adam:
Ucitelka:
Adam:
Ucitelka:

Adam:
Ucitelka:
Adam:
Ucitelka:

Adam:
Ucitelka:

Zuzka:

Ucitelka:
Zuzka:
Ucitelka:

Kdyz tam mas soucet tficet devét.

Tak si to musis prost¢ secist a pak to dat na ty Cisla a zkusit, vyzkouset
vSechny Cisla jestli je to devadesat devét a pak to tam napsat.

Vyzkouset vSechny ¢isla?

Hmm.

Tak tolikrat jsi to pocital? VSechny, vSechna ¢isla jsi vyzkousel?
Hmm.

Jak to pocital Lukas?

Ja jsem to pocital tak, ...u ty devadesat devitky tady jsem m¢l to uz
vypocéitany to Sedesat devét (Ukazuje do svych vypoctii) a devadesat
devét je veétsi o tricet, tak kdyz jsem to mél na ty dvacet trojce tak
jsem si to posunul na tficet trojku, protoze to ¢islo je vétsi o deset,
abych to m¢l vétsi o tficet a potom jsem si to radsi jesté spocital a
vyslo mi to.

(ptitakava) o

Tak 099 Jak jste pfisli 09, kdyZ jste védéli, Ze prostfedni ¢islo je osm,
jak jste prisli na soucet? Jak jste k nému dosli?

Lehce.

Adame, kdyz to bylo tak lehké, tak povide;.

Hezky, ¢esky, politicky.

Tak povidej, jak jsi na to pfisel? ... Rekni mi pfesné, co si ta tvoje
hlavicka tikala.

Scital jsem to.

A co jsi scital?

Ciiisla jsem s¢ital.

To vim, Ze jsi nescital housky a rohliky ... Tak jaka ¢isla jsi spocital?
Jsi secetl? (Ceka na odpoved)

Adame, dékuji ti za tvoji odpoveéd’, byla vynikajici.

Neni zac.

Jesté néjak jinak jste na to prichazeli nez Adam, Ze sc¢ital néjaka cisla?
(Hldsi se Zuzka) Zuzi.

Ja jsem si dala ten Zlutej prouzek tak, aby 0000 uprostied bylo ¢islo
osm. A pak jsem védéla, Ze jakoze za sebou, to mtlize byt jenom ... za
sebou jenom jednou mize byt polozeny, aby uprostfed byla osmicka.
Takze sedm, osm, devét, tak jsem to potom jenom secetla.

Dobie. Takze jsi to secetla.
(pritaka)

Tak jo, uz médme koncit.
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Priloha VI - Priprava experimentu ¢. 1 — 2. ¢ast

Ptiprava na krouzek matematiky 27. 4. 2015 Vyucujici: Jana Loulova

Ttida: 3. tfida

Téma lekce: Stovkova tabulka

Cile: Zaci rozumi struktufe a systému stovkové tabulky.

Zaci tesi kombinatorickou ulohu z prostiedi Stovkové tabulky a vytvateji si
systém pro evidenci.

Zaci hledaji zakonitost tfi sousednich &isel x + y + z = 3y.

Z4ci objevuji pravidelny rytmus ve stovkové tabulce a pracuji s nim.

Forma prace: Zéaci budou pracovat samostatné, ale mohou spolu diskutovat. Ja budu
zadavat ulohy. Po jednotlivych tlohdch bude néasledovat kontrola a diskuse
nad zptisoby feSeni tloh.

Pomtcky: Velkd stovkova tabulka, mnoho malych stovkovych tabulek,

postavicka panenky

Do prazdné stovkové tabulky umisti Cisla 18, 22, 99, 86, 54, 37, 81, 72, 66, 86, 107.

0 8 0

21

62 | 63

Jdi postupné po €islech stovkové tabulky a vybarvi kazdé 2. ¢islo (3. ¢islo)

Hledej vSechny kratké cesty mezi Cisly

2) Najdi cesty mezi ¢isly 11 a 22.

3) Najdi vSechny cesty mezi ¢isly 4 a 25.

4) Najdi vSechny cesty mezi Cisly 62 a 70.

5) Najdi cesty mezi Cisly 1 a 23. Hledej vSechna feSeni.

6) Najdi cesty mezi Cisly 3 a 26. Hledej co nejvice feSeni.
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Najdi 3 sousedni ¢isla, jejichz soudet je 3,9, 11, 15, 24, 33, 45, 159

Umisti obdélni¢ek na tabulku tak, aby prostiedni ¢islo bylo 4, 6, 12, 15, 40. Zjisti

soucet tif poli.

Vysledky eviduji to tabulky na tabuli. Reknu détem, 7e budu zapisovat vzdy

jen prostiedni ¢islo, abych nemusela vypisovat vSechna ¢isla.

Jak nejrychleji zjistis soucet tfi sousednich poli ve stovkové tabulce?

Diskuse nad zptsoby feseni uloh.

% Tato Gloha v textu prace neni, protoze z divodu nedostatku Casu jsem ji se zaky
nerealizovala.
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Piiloha VII — Priprava experimentu ¢. 2

Ptiprava na tabor 29. 7. 2015 Vyucujici: Jana Loulova
Ttida: predSkolni az 5. tfida

Téma lekce: Stovkova tabulka

Cile: D¢ti se seznami se strukturou a systémem stovkové tabulky.

Védi, proc¢ jsou Cisla v tabulce takto rozmisténa.

VéEdi, co jsou suda a licha ¢isla. Objevuji jejich pravidelnost ve struktute

stovkové tabulky.

Zaci vidi rozdil mezi pojmem &islo a &islice.

Zéci hledaji zékonitost tf{ sousednich &isel x +y +z = 3y.

Z4ci pracuji s prostorovou orientaci.

Zaci spolupracuji.

Z4ci objevuji barevny rytmus, ve kterém pokraluji.

Forma prace: Na zemi bude polozend z jednotlivych cisel slozena velka
stovkova tabulka s ¢isly 0 — 99, na které se déti budou pohybovat. Celéd lekce je
fizena dopisy od Padoucha, tudiz déti budou pracovat pfevazné samostatné podle
pokynti Padoucha. Dé&ti musi ziskat 5 indicii (slova: KRUH, SVETLO, TEPLO,
BURT a symbol pieskrtnuté kapky vody), které je dovedou k ohnisti, ve kterém se

bude nachazet posledni mimoiiské pismeno.

Pomucky: Velka stovkova tabulka na zemi, velké mnozstvi malych stovkovych

tabulek, papiry, tuzky, dopisy od Padoucha, ptekladova tabulka

Nazdarek Mimonové,

takze vam se povedlo dojit az na Gplny konec a potiebujete uz jen posledni symbol?
Nemyslete si, ze ho dostanete jen tak zadarmo. Na zemi lezi velka tabulka plna
ukoll. Pokud je vSechny spravné vyfesite, ziskate 5 indicii, které vas dovedou k

poslednimu symbolu. Bude to ale chtit nazhavit hlavu.
Prvni ukol je takovyto:
Kolik ma tabulka radka?

Dalsi zadani je pod Cislem, na které jste pfisli.
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Zde déti dojdou na ¢islo 10, kde bude dalsi zadani.

Vytvoite 5 skupinek. Kazda skupinka si vezme jednu ¢islici (na kartickach budou
¢isla 0, 1, 2, 3, 9). Nyni zjisti, kolikrat se tvoje €islice v tabulce objevuje. Vysledné
pocty jednotlivych skupin sectéte. Pod timto Cislem je dalsi ukol. (Hejny, M., 2009,
s. 73)

0je 10x, 1, 2, 3, 9 je 20. Soucet tedy je 90. Pod 90 je dalsi ukol.

Zjistéte kolik je v tabulce lichych ¢isel. Pokud se vam to povede, ziskate uz 1.

indicii a véci, které budete dale potiebovat.

Lichych ¢isel je 50. Pod 50 je prvni indicie — pfeskrtnuta kapka vody a dalsi dopis.

Rozdéleni na dveé skupiny: starsi a mladsi deti

Vytvoite 4 dvojice. Kazdd dvojice mé jedno zadani. Jeden si stoupne na Cislo ze
zacatku cesty, druhy ho bude navigovat a dovede ho podle Sipek k poslednimu ¢islu.

Spolecné sestavte slovo a to je dalsi indicie.

»1)68-» et

AR i
Bggererotey
p) 64 =ttt

Rozdélte se do 5 skupin. Kazda skupina si vezme jeden vyiez z tabulky. Doplite

¢isla podle tabulky, ze zlutého pole si zjistéte pismeno a slozte slovo.

. ] 2 47|
[41 59
163 L]
I a[ ]
5
28 L Il
RET T Jea] ]

114



Najdéte tfi sousedni pole vtomto tvaru, D:D aby jejich soucet byl 1) 15,
2) 24, 3) 33, 4) 60, 5) 153. Az tfi Cisla najdete, najdéte pismeno k prostiednimu ¢islu

a slozte slovo.

Mlad$i Mimotiové, pracujte vSichni dohromady/ve dvojicich (podle poctu déti).
Vybarvujte tabulku podle jiz zacatého vzoru. Z kazdé tabulky vyberete podle pokynu

jedno cislo, k nému najdete pismeno a slozite indicii.

1) 15. €erné pole 2) Piedposledni modré pole

-
3
@
-
=

16 |17 | 18 | 19

27 |28 | 28

26

36 | 37|38 |30
45 | 46 | 47 | 48 | 49

56

66

34
41 (42|43 | 44

51[62|53|64(55
84

6
16
26
3
46
57|58 |59 56
67 | 68 |60 | |60 | 61|62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67
76
8
9%
ch
6

62 | 63
T1| 72|73 (74|75 |76 |77 78|79 | |70 | 71| 72| 73| 74|75

81 | 82|83 |84 |85 | 86 |87 88 | 89| |60 |81 |82(63|84)80
91 92|93 |94 |95 96|97 98|99 00|91 |02|93|04]05
3) 5. modré pole od konce
1 3 5 IAERE]
11 13 15 17|18 19
21 23 25 27 | 28

glg|d|g|lgslg|B
g

g|s|2]s|s]s]s
2

3
41
51

37| 38
47 | 48
57 | 58

a
gle|e|g|R
&
(8|58 |8

61 67 | 68

il Ta|va| 75| 76| FT| T8
a7 | 88

a7 | 98

&
g
&
&

a1
"

B|E 3|8|8|3
BlB(S|B 8|88
a3
g|8|d|8|8|8 8|8

&
£
S
&

Dejte vSechny indicie dohromady a potradné premyslejte, kde by se posledni symbol
mohl ukryvat. Pokud vite, za¢néte hledat.

Symbol bude ukryty v krabicce pod diivim v ohnisti.
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Piiloha VIl — Prekladovy kli¢ k experimentu ¢. 2

~r
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Priloha IX — Priprava experimentu ¢. 3 — 1. ¢ast
Ptiprava na krouzek matematiky 26. 10. 2015 Vyucujici: Jana Loulova
Téma lekce: Stovkova tabulka
Motivace: Patrani po odcizeném Skolnim trezoru
Cile lekce:  Zaci se seznami se strukturou a systémem stovkové tabulky.
Z4ci objevuji zakonitost tif sousednich &isel x +y + z = 3y.
Z4ci objevuji zdkonitost péti sousednich ¢isel U + Vv + X +y + Z = 5x.
Zaci se seznamuji s posloupnosti souétu tiech poli pii posouvani po

stovkové tabulce ve vertikdlnim sméru (soucet tii poli + posunuti o
jedno pole vpravo = soucet na puvodni pozici +3)
Zaci se seznamuji s posloupnosti souétu tiech poli pii posouvani po
stovkové tabulce horizontalnim sméru (soucet tii poli + posunuti
o0 jedno pole dold = soucet na ptivodni pozici +30)
Zaci si procvi¢i pamétné séitani vétsiho poétu dvoucifernych éisel.
Zaci si v kombinatorickych tlohach vytvateji systém, podle kterého
dokazuji vS§echna mozna feseni.
Forma prace: Zéaci budou ve dvojicich pracovat na vyplnéni protokolu. Po &astech
jejich praci zastavim a vS§e budeme kontrolovat a o v§em diskutovat.

Pomitcky: PPT prezentace, protokoly, malé stovkové tabulky, dikazy, rukavice

Motivace, vypravéni ptibéhu o ukradeném trezoru, vymysleni kryciho jména.

Dobry den, vitam Vas v moji detektivni kancelari. Musim Vam néco Fici, stala se tady
ve Skole katastrofa. Dnes rano nekdo uloupil z reditelny skolni trezor. Jiz tady byla
policie a povolala moji detektivni kanceldi Skolni zahady, na které se mimochodem
specializuji. Pozddala mé, abych si vytvorila tajny tym odbornikii, se kterym Skolni
trezor vypdtrame. Je jasné, Ze se trezor nachdzi jesté v budove skoly. Z kamer
umisténych u vychodii skoly je zietelné videt, ze trezor nikdo ven nepronesl. Na cely
pripad je uvaleno prisné informacni embargo, to znamend, Ze je prisné tajny a
nesmime vyndset zadné informace.

K tvodu lekce je vytvofena prezentace, ve které jsou blizsi informace k piipadu.

3. slide — Moje kryci jméno je Zvédava uca. Mit kryci jméno je velmi diilezité, proto
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si ho také vymyslete.

5. slide — Na misté ¢inu se naslo mnoho ditkazii a také otisku prstii. Proto, kdybyste
objevili néco podezielého, na nic nesahejte, abyste na predméty neprenesli vase
otisky prsti. Ja mam s sebou rukavice, takze se o vSechno postaram.

7. slide — Byl shledan také velmi zajimavy dikaz, ktery nikomu z kancelare nendlezi,
a proto se domnivam, ze pachateli ziejmé pri lupu vypadl z kapsy, a tak nam nechtic
zanechal stopu. My nyni musime tento ditkaz peclivé prozkoumat, aby ndm nic
podstatného neuniklo. Pripravila jsem zde protokoly, které se k dukaziim vyplnuji a
nasledné se zakladaji do slozky pripadu.

A pokud jste se nékdy divali na detektivku, jisté vite, Ze je vidy dobré mit po ruce
partaka, ktery vam bude kryt zada. Tudiz na pripadu budete pracovat ve dvojicich

(trojicich).

Vypliovani protokolu.

Diskuse nad zptsoby feSeni uloh.
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Priloha X — Protokol k 1. ¢asti experimentu ¢. 3

PROTOKOL K NALEZENEMU DUKAZU

Vysetfovany pfipad Odcizeni skolniho trezoru FZS Barrandov
Nazev dikazu Tabulka s gisly

Misto nalezeni misto inu feditelna FZ5 Barrandov
Datum nalezeni 26.10.2015

Popis dikazu

Podet Fadki

Poéet sloupcil
[Pocet gislic o [1 |2 |5 E |
[ Celkovy poéet éislic | |
Soucet viech Cisel v 0-939
uhlopfiéce 80-9
Pocet viech kratkych cest |77 k 98 Popis cesty
od Cisla 5Tko4 Popis cesty
24k 10 Popis cesty
Souéet 3 sousednich poli 11 32
jejichi prostfedni gislo je: 21 33
31 42
Prostiedni Cislo tfi 36 159
sousednich poli jejichz 39 183
soudetjer || 41 126
Soucet 5 sousednich paoli 12
jejich prostredni Cislo je: 15
5 podpis
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Priloha XI — Priprava experimentu ¢. 3 — 2. ¢ast
Ptiprava na krouzek matematiky 2. 11. 2015 Vyucujici: Jana Loulova
Téma lekce: prostiedi stovkova tabulka

Motivace: Patrani po odcizeném Skolnim trezoru — 2. ¢ast. V této lekci budeme

hledat kli¢ k odcizenému trezoru.
Cile lekce:  Zaci rozumi struktufe a systému stovkové tabulky.

Z4ci prohlubuji poznani zakonitosti souétu tii sousednich &isel x +y +

z=3y.

Z4ci objevi zakonitost péti sousednich &isel U + v + X + y + z = 5x.
Zaci si procviéi pamétné séitani vétsiho poétu dvoucifernych &isel.
Zaci si v kombinatorickych ulohach vytvateji systém, podle kterého
dokazuji vS§echna moZna feSeni ulohy.

Zaci pracuji s prostorovou predstavivosti.

Forma prace: Zaci budou ve skupinach pracovat nad jednotlivymi tulohami.

V zavéru bude velka diskuse.

Pomucky: malé stovkové tabulky, dikazy, kli¢ od trezoru, velka stovkova tabulka,

pismenova tabulka, protokoly z minulé lekce

Rekapitulace minulé lekce a diskuse nad zptsoby feseni tloh.

Piedvedeni dalsiho dikazu a feSeni Sipek. Podle Sipek Zaci objevi pismena WC, kam

dojdeme, a najdeme tam listy papiru z pachatelova deniku.
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Ptedstaveni pismenové tabulky.
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Prace nad listy z deniku.

1. list papiru — vviezy ze stovkové tabulky

Zadani pro zéky:

VYREZ Z TABULKY - BAREVNE POLE = PISMENO

| .
o

81 |

28

Zde vzniknou dvé slova LOD, MORE (barevné odligena pismena).

37|

49

(9]

[ 1]

B

Reseni: 32 - D 57-M .2
55 -0 26- 0 = B
37-L 74 -R H =
50-E ] [29
28

2. list papiru — kombinatorickd tloha na hledani vSech kratkvch cest mezi

¢isly, soudet té€chto cest

SOUCET = PISMENO

KRATKE CESTY OD 5 K 19 —- SOUCTY CEST ZAKRESLIT DO TABULKY-

Zde vznikne slovo ULICE

Reseni: 5. cest, souéty: 54 —U,63—-C,72—-L,81—1,90—E

3. list papiru — soudet tii sousednich poli s prostfednim ¢islem ...

SOUCET 3 SOUSEDNICH POLI = PISMENO

[ fa2] | [l22of | [ [23] |

[2]

[33]

Zde vznikne slovo KOTVA
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Reseni: 6 - 0,36 - K, 66—V, 69—T,99 - A

4. list papiru — prostiedni ¢islo obrazct, které maji soucet ...

PROSTREDNI CISLO OBRAZCU = PISMENO
[T TT T ] souete \_H_II_I
[T T T T ] souetes H ] [ |

Soucet 75 Soucet 85 Soucet 140
Zde vznikne slovo MAJTAK

Reseni: 12 - A, 13-K, 15— M, 17-J, 28— A

Po objeveni vSech slov se Zaci budou snazit pfijit na to, kde by mohla byt dalsi stopa.
Nasledné se tam vSichni vydame a najdeme krabicku, ve které bude skryty kli¢ od

trezoru.

Na zavér lekce bude nasledovat rozbor jednotlivych uloh.
Jaké uloha vam délala problémy?
Jak jste tesili llohy?

Objevili jste néco zajimavého, prekvapivého?

Vyzva na doma: Pro¢ soucty cest z cvieni z druhého papiru jsou vSechny v tabulce

pravidelné? Je to nahoda, nebo to takto funguje vzdy?
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Priloha XI1 — PFriprava experimentu ¢. 3 — 3. ¢ast

Ptiprava na krouzek matematiky 9. 12. 2015 Vyucujici: Jana Loulova

Téma lekce: Stovkova tabulka

Motivace: Patrani po odcizeném Skolnim trezoru — 3. ¢ast. V této lekci vypatrame

trezor a tim bude blok lekci se stovkovou tabulkou uzavieny.

Cile lekce:

Z4ci rozumi struktuie a systému stovkové tabulky.

Z4ci si v kombinatorickych ulohach vytvaieji systém, podle kterého
dokazuji vS§echna mozna feseni tlohy.
Zaci do strukturilniho prostiedi stovkové tabulky promitaji

geometrické utvary — obdélniky.

Zaci hledaji rizné rozméry stran obdélnika v zdvislosti na jeho

obsahu.

Forma prace: Zaci pracuji samostatné, postupné si chodi pro zadani uloh od

nejjednodussiho.

Pomicky: Dukazy, trezor s klicem, mnoho stovkovych tabulek, zadani loh, obélka

S puzzly, pismenova tabulka, odznaky, cokoladové mince, reflexe

Uvod, vyzva z minulé lekce

Predvedeni nového diikazu, ktery pfinesla policie a samostatné feSent.

OBDELNIK Z  CISEL OBSAHUJICIi CISLA A
- VSECHNA RESEN{ — VSECHNA POLE ZACERNIT — POCET RESEN{

1) OBDELNIK Z 6 CISEL OBSAHUJICT CISLA 32 A 44
2) OBDELNIK Z 3 CiSEL OBSAHUJICI CiSLO 20

3) OBDELNIK Z 8 CISEL OBSAHUIJICI CISLA 65 A 86
4) OBDELNIK Z 6 CISEL OBSAHUJICI CISLA 88 A 79
5) OBDELNIK Z 6 CISEL OBSAHUJICI CiSLA 3 A 13
6) OBDELNIK Z 8 CISEL OBSAHUIJICI CISLA 71 A 72
7) OBDELNIK Z 12 CISEL OBSAHUJICI CISLA 27 A 39
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ReSeni: 1) 1 feSeni  2) 4 feSeni zjajepejefrie] ey PAIEIS LSS
M|12[13| 14|15 16| 17| 18 19 101112 (13] 14| 15
v W 3 v W 3 2|24 (25| B| 7| B B||20|21(2]|23
3) 2 feSeni 4) 3 feSeni pog ey e v o ey ey ey e B g
v v , 41|42 (43| 44| 45| 48| 47 | 48 | 40 || 40 43| 44| %5
5) 7 resenl S0 |51(52|53|54(55|5|57| 58| % 50 54 | 55 | %
v v , 60 | &1 63 | 64 | 85 &7 65| 66 | 67 | 68 | 69
6) 9 feSeni w7 7| |7 || 7 »
v v , 80|81 (8283|8485 | 86 8 | 86 | 87 | 88 | 89
7)61'6561’11 90|91 |92 |es|as|es|ee| o %0 BEIEEIEIEE)

Zaznamenani vSech feSeni do jedné spole¢né tabulky a pfeneseni prazdnych poli do

pismenové tabulky.

o|1|2|3|a4|5|6|7 8|8 D|B|X|U|Z|M|CH A|E|Z
10|11 [12|13| 14| 15| 16| 17 | 18 | 19 K|U|/N|D|A|A|D|E|O|K
20|21 |22 |23|24|5|B|27|B8|2 JIE|[S|V|Z]|A|M|D]|Y
30 (31 32(33(34|3|38|37|38|33 CH|O | X|K| B|E|lQ|C|A]|U
40 | 4142 | 43 | 44 | 45 | 48 | 47 | 48 | 49 B|P|E|V | E|D|U|I|H|W
50 | 51|52(53(54|5|5|5 |55 Bl|U|M|A|A|Y|R|R|D|J
60 |61 |62 |63| 64| 65|66 |67 |68]|69 plz|N|[I|L|D|R|K|N|S
70(71|72(73(74| 75| | 77 || 7O U|s|E|v|ic|m|2Z|K|E]|Ss
80 (81|82 (83(84|85(8 |87 |8 |89 Z|L|I|E|F|CE|E|S|F|oO
90 | 91| 92| 93| 94| 665(86 |57 |%8|® Y|D|G|[T|K | B|Y|[A|S|V

Hledani obalky s puzzly na chodbé u kvétiny a slozeni puzzli.

Hledani v Satné, otevieni trezoru a rozdéleni sladké odmény.

Reflexe a pasovani spravného detektiva
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Priloha XIII — Obrazek puzzli
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Priloha XIV — Obrazek odznaki pro spravného detektiva
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Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta

M. Rettigové 4, 116 39 Praha 1

Evidencni list Zadatel o nahlédnuti do listinné podoby prace

Jsem si védom/a, Ze zavére¢na prace je autorskym dilem a Ze informace ziskané
nahlédnutim do zvefejnéné zavérec¢né prace nemohou byt pouzity k vydélecnym
uceltim, ani nemohou byt vydavany za studijni, védeckou nebo jinou tvir¢i ¢innost
jiné osoby nez autora.

Byl/a jsem sezndmen/a se skuteCnosti, Ze si mohu pofizovat vypisy, opisy nebo
rozmnozeniny zavérecné prace, jsem vSak povinen/povinna s nimi nakladat jako
s autorskym dilem a zachovavat pravidla uvedena v predchozim odstavci tohoto
prohlaseni.

Pof. ' Adresa trvalého _
Datum Jméno a pfijmeni ‘ Podpis
¢. bydlisté

1.

10.




