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.Kameni na kameni, nebo hola, sluncem vypalenasitébvaji bd’ chudé
rostlinstvo, bd’ vibec nic tu neroste nez sem tam stéblo mrvk§i oebo trs

~s o

kavylu.... Jediny Oblik ma kienu pesejSi a zarovei bohatsi.

J. Velenovsky 1885
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1. Abstrakt

Zmény stepni vegetace na modelovém Gzemi NPR Oblik, ®® Ceské sfedohat

Diplomovéa prace formou srovnavaci analyzy vegetacehemickych fdnich parametr
zachycuje zreny na modelovém tUzemi NPR Oblik mezi lety 1973 @62D. Primarnim zdrojem dat
0 padach a vegetaci jsou diplomové prace ze 70. léeziBova 1973, KlimeSova 1973, Suchara
1974), které vymezuji i metodiku prace. Hodnoceyla data o vegetaci (fytocenologické snimky,
biomasa pasu k& fotogrammetricky plochy K&, syntaxonomie vegetace) a abiotické podminky
formou chemickych analyzud (obsah N, C, K, Ca, C/N, pH) a r#po pomoci systému
Ellenbergovych indikénich hodnot.

V NPR Oblik doslo k celkovému n#stu pctu druhi a velkému druhovému obratu. Ubyly
pastvinné druhy a druhy Sirolistych travinjlpribyly naopak druhy nitrofilni, plevele, druhy leshi
lemi a kdovych spoléenstev. Ubyla vegetace stepnich pastes{uco valesiacae—Stipetum
capillatae) vegetace géych kavyki (Koelerio macranthae-Stipetum joannig)ezofilni vegetace
(Stipetum tirsaep Sirokolistych travnik (Scabioso ochroleucae—Brachypodietum pinnatigrnist
pokryvnosti ukazuje vegetace skalnich sté&iy$imo crepidifolii-Festucetum valesiacaekeova
spol&enstva [igustro vulgaris—Prunetum spinosaeRhamno catharticae—Cornetum sanguinei).
Znany nafst biomasy ki byl zjistn v JV transektu K& (3%) i na srovnavanych leteckych
snimcich — max. V, S, Z a J. Niat kontinentality na J a Z svahu adni reakce na J svahu byl
zZjistén pomoci Ellenbergovych indikaich hodnot. Emymi chemickymi analyzami byl prokazan

narast oxidovatelného uhliku a vapniku v celém Gzemi.

Zmeény v uzemi lze interpretovat jakousledek upu&ni od tradéniho pastevniho
managementu v 80. letech 20. stoleti, nickngiima kauzalita vlivem absence kontrolnich ploch

nelze prokazat.

Zawrem lzefici, Ze travinnd vegetace na vychodnim svahu argpg@sdti zapadniho svahu
jsou ovlivréna postupujici sukcesi, ale extrémni stan®\jighiho svahu a vrchnfasti zapadniho
svahu jsou dlouhodebstabilni. Cilem diplomové prace bylo vyhodnotitémy v Gzemi nastalé
v souvislosti s Gtlumem managementu, poskytnoutupys praktické ochrah piirody a pispst

novymi poznatky k zachovani a stalgiltepnich spotenstev WCeské republice.
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2. Abstract

Changes in tpe steppe vegetation of the solitary i@ hill Oblik
in the Ceské Stedoha‘i Protected Landscape Area

This diploma thesis is based on a comparison oétagign and chemical attributes of the soil
between the years 1973 and 2006/7 in the modelairdge Oblik hill. The primary source of old
botanical and pedological data is a series of dipldheses by students from the Department of
Botany, Faculty of Science, Charles University frime seventies of the 20th Century¢Binova
1973, KlimeSova 1973, Suchara 1974). The studymgdd by old methodology. Vegetation data
were compared on the different levels - phytosogiglal relevés, non-destructive estimation of
shrub biomass, photogrammetry of shrub communitgesl syntaxonomical -classification.
Environmental changes were studied by repeatinghiciaé analyses (contents of N, C, K, Ca, C/N,
pH) and indirectly using Ellenberg’s indicationued.

Today, there is higher species diversity and & hignover of species in the area. The number
of pastures and mesophilous broad-leaved grassépeties has decreased. The number of
nitrophilous and margin species, weeds and shrabsiritreased. The area of the syntaxonomical
units Festuco valesiacae-Stipetum capillatae, Koeleriocnarathae-Stipetum joannis, Stipetum
tirsae and Scabioso ochroleucae—Brachypodietum pinnatis decreased. The area Erfysimo
crepidifoli-Festucetum valesiacagrasslands and shrub communitldgustro vulgaris—Prunetum
spinosaeand Rhamno catharticae—Cornetum sanguireinow higher (classification according to
Chytry 2006). The biomass of shrubs along the &Bsect of shrubs has increased three-fold. A
huge invasion of shrubs in the area was revealatidphotogrammetric method (max. E, N, W, S).
Analyses of Ellenberg’s indicator values showedghédr level of continentality on the S and W
slopes and a higher soil reaction on the S slope.r&ésults have also shown a higher content of soil
carbon and calcium.

The changes found in the area could be causathdmyges in land use in the 80ties, when
pasture management ended. The fine causality cdrenahtangled because there were not control
plots in the area.

Today, grassland vegetation on the eastern slop@manhe western foothill is endangered by
succession of shrub communities. The southern shmgkthe higher part of the western slope is
covered by stable vegetation of steppe rocky gradsl The aim of the study was to uncover these
changes and to try to identify the reasons blireirthThe results are potentially useful in practical
protection management. The general idea of theysiwab to contribute to the conservation and

stability of steppe vegetation in the Czech Republi
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3. Uvod do problematiky
3. 1. Cil diplomoveé prace
Tématem pedkladané diplomové prace je idt zmeén stepni vegetace mezi lety 1972 a 2007

na modelovém Gzemi Narodniifedni rezervace Oblik v CHKOeské stedohdi. Stav vegetace a
nekterych parametr abiotického prosedi lze srovnat na zakladzachovani botanickych a
pedologickych dat o tzemi ze 70. let 20. stolety, Bylo studium Gzemi NPR Oblik nétam série
diplomovych praci studeint Odcleni geobotaniky Katedry botanikyfiFodowdecké fakulty
University Karlovy v Praze (fzinova 1973, KlimeSova 1973, Molikova 1973, Ryt 3, Suchara
1974).

Cilem diplomové préace je zjistit dlouhodoby trerelwjvoji vegetace, ktery v Gzemi nastal za
poslednich 35 let, porovnanim fytocenologickychmddi a vybranych fdnich charakteristik z let
1972 a 2006/7 opakovazaznamenanych nagsreé lokalizovanych plochach. V uvedenéasovém
obdobi doslo hlawh k vyrazné zrmingé v hospodéském vyuzivani Uzemi (ukodeni intenzivniho
pastevniho hospo#ni v 80. letech minulého stoleti), ke sniZzeni Béoxn&isteni ovzdusi (nap
pokles Grovni spadu polétavého prachti,aHSQ*) a velmi pravépodobré i zmené klimatickych
porreri. Zmeny vegetace a jejich moznéiginy se budu snazit vystlit na zaklad zmeén druhové
skladby,cetnosti a struktury rostlinnych spéénstev, narstu vynery kefovych spoléenstev, zrn
chemického slozeni igd a také neffmo pomoci Ellenbergovych indikaich hodnot druin

Diplomova préace si klade za cil zodgd$t nasledujici otazky:
e K jakym zménam parametri abiotického prostiredi doSlo mezi lety 1972 a 2006/77?
e Zménila se druhova skladbagetnost nebo struktura vegetace mezi lety 1972 a 20D
e Jaky je vyvoj a distribuce kearovych spolé€enstev v Uzemi v satasnosti?
e Jaka je sowasna heterogenita prodtedi a vegetace na Uzemi NPR Oblik?

4

e Jaky podil na zjiS€né zmeéné v Uzemi mohla mit znéna managementu mezi 70. lety a

sowasnosti?

Obecnym cilem diplomové prace jéigpét k zodpo¥zeni otazky podilu lidskéinnosti na

vzniku, sodasném stavu a snad i blizké budoucnosti stepntdbégmstev Lounskéhoistdohdi.
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3. 2. Srovnavaci studie

Vegetaci Ize hodnotit z hlediska jejich &mv prostoru atase. Prostorovou heterogenitou
vegetace se zabyvaji riéigad fytogeografie a syntaxonomie, ale lIze ji viguZpro studium zrén
vegetace ¥ase (chronosekvence) (Smit et OIff 1998, Bonet aisBs 2004, Otto et al. 2006),
nagiklad pro studium sekundarni sukcese na @pysh polich(Bartha 2001, Ejrnaes et al. 2008,
Ruprecht 2005), lomech (Novak et Prach 2003, Nogakkonvicka 2006) nebo lidmi jinak
narusenych mistech (Wali 1999). Pickett et al8@PovaZuji chronosekvence za uditg nastroj,
ktery miZe byt zdrojem hypotéz, ale nejisty z hlediska &ilnb poznani sukcesnich amvzhledem
k vyznamu rozdilné historie srovnavanych plo&esenim je zavedeni systému permanentnich
studijnich ploch (Herben 1996), ktery umoZni odfiat prostorovou variabilitu od zkoumané

¢asové zrany (Leps et Hadincova 1992).

Tempordlni zrény vegetace lze zkoumat tznych prostorovych #titcich. Efektivni
metodou je studium vegetace na Urovni krajiny itim sekvence leteckyati satelitnich snimk
(nag. Bowman et al. 2001, Carreiras et al. 2006, Z&@92, popipads historickych map (Karlik et
Sadlo 2003). ¥tSina studii je zadtena na zrny ve fragmentaci krajingi land use(nag. Hietel
2004, Sluiter et de Jong 2007, Gulgin et al. 2008).jemrEjSi Skale Ize zaznamenéavat &g
vegetace a dlouhodobou dynamiku vybranych W#rutostlin pomoci opakovani sérii
fytocenologickych snimk floristickych soupi ¢i zaznamu parameivybranych druh po rekolika
letech (nap HédI 2004, Fraver et al. 2008) nebo kazdohm snimkovanim trvalych ploch (nap
Munson et Lauenroth 2009, Matesanz et al. 2009)jeMecjSi netitko srovnani zrn vegetace
v ¢ase se pouZziva v popufd biologii rostlin, kdy jsou v terénurimo znaeny jednotlivé rostlinyi
jejich sowasti (ramety) (nap Denisiuk et al. 2009).

Srovnavaci studie se provgidv riznychéasovych nifitcich. Vyjma paleobotanickych studii
(palynologie, antrakologie, makrozbytkova analylza) botanickd data srovnavat maxinginiadu
nékolika desitek az stovek let. Mezi nejstarsi zdhmeanickych dat nalezi historické mapy - pie
Miillerova mapa (echy 1720, Morava 1716) a mapy vojenskych mapoglanii7z64-1768 a 1780-
1783, 1. 1836-1852, Ill. Morava a Slezsko 1876-48¥Cechy 1877-1880) (web 1). Pro studie
zaloZené na vyuZiti leteckych sniinfotogrammetrie) jsou nejstarsi dostupna datéka 6®36, pro
satelitni snimky pakfblizné od 70. let 20. stoletfweb 2). Stard vegetai dataci floristické
soupisy nachazime fad literarnich zdraj, v podold fytocenologickych snimk od roku 1920
(Hédl 2004), ne vzdy jsou vSak v pané kvalig a problémem je zejména jejich lokalizace.
Nejcéastji jsou srovnani vegetace formou opakovani fytotegiokého snimkovani provéda
v ifadech desitek let (napHédl 2004, Adamek 2007, Vakova 2007, Fraver et al. 2008, Lysik
2009). Srovnani z#m vegetace mezi jednotlivymi vegétami sezédnami ma velky vyznanyip

experimentélnich studiich (pastevni managementehnovypalovani, atd.) (n&pSlechtova 2008,

10
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Dostalek et Frantik 2008, Munson et Lauernroth 2@2&si et al. 2009). Vdfitku jedné vegetai
sezony lze provad fenologicky pfizkum, i némz se mapuji pouze Zivotni faze rostlin, nikoliv
jejich prostorové usgadani (vyjimku tvei nové semeriky) (nag. Brezinova 1973, Gordienko et
Sokolov 2009).

Presnost srovnavacich studii je fep unerna stéi historickych dat, tznéim je zdznam
starSi ubyva na jeho kvalinebo pesnosti (viz. srovnanitesnosti historické mapy a satelitniho
snimku). Z daleka neftSim problémem opakovani botanickych zazhgenjejich esné lokalizace
(Herben et Munzbergova 2003). Zdroje historickydtahickych dat jsou sicéetné, alecasto se
jedna pouze o zaznam lokalizovany fiklad jen ndzvem blizké obce. Druhym problematickym
bodem jsou pouzité metody zdznamu. Z hlediska dmhskladby a pokryvnosti vegetace lIze
obvykle rozdily v datech gsét prevodem stupni@i korekturou nomenklatury. Jistou miru chyby
piinaSi také odchylka #sobena subjektivnim vnimanim vegetadgnymi autory (Lep3 et
Hadincova 1992). Problém ovSem nastair&mvnani doplujicich parametr abiotického prosedi,
kdy se metody ®&feni a zejména technické vybaveni v minulosti a dmmené liSi. Nevyhodou
srovnavacich studii ase (bez kontrolnich ploch) je nemozZno&imgho uéeni (iciny zmeny,
proto jsou vyuZivdny jako prdstdek pro vytvéeni hypotézy, kterou je nutno dale &tiv

manipulativhim experimentem (Herben 1996).

Predmétem dlouhodobych srovnavacich studii jsou v mnokigapgech lesni spalenstva
(nag. Hédl 2004, Fraver et al. 2008, Lysik 2009), tdda studii je zagiiena prav na travinna
spolg&enstva — louky (Adamek 2007, Vagbva 2007) a suché travniky (fapyona et al. 2008,
Miranda et al. 2009, Munson et Lauenroth 20@%stym cilem vyzkumu zém druhow bohatych
suchych travnik je zjiS€ni pricin jejich degradace a metod (managementu) jejichoop
Testovanym jevem byva vliviznych managemeihtna stabilitu vegetace travidila znovuzavedeni
tradicniho managementu jak@&iiného nastroje k zachovani jejich druhové diver§iagi. Vona et
al. 2008, Slechtova 2008, Dostalek et Frantik 2@28si et al. 2009, Harrington et Kathol 2009).

3. 3. Hida-vegetace-klima

Pada, vegetace a klima tkiodynamicky systém, ve kterém se vSechny prvky vauii
navzajem. B zméné klimatu dochazi ke z#mé vyvoje pid, zména pidnich podminek ma za
nasledek zimy ve sloZeni a strukte vegetace a vegeétd kryt dovede znmé ovlivnit lokalni
klima. Jakykoliv vi&jSi zasah do tohoto vyvazeného systému ma za méistadivreni vSech jeho
slozek, coz je fikinou, pr@ se viad® studii kombinuje studium z¥n vegetace se zj&tim znen
pedologickych, hydrologickyckii klimatickych znén (nag. Adamek 2007, Matesanz et al. 2009,
Miranda et al. 2009).

11
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Dulezitym faktorem ovliviujicim stav vegetace jeiga. Rida je zdrojem mineralni vyzivy
rostlin, zdrojem vody pro jejich fyziologické praye a prostorem chranicim jejich oy,
obnovovaci pupeny a meristémy proti fiepivym podminkam. #&la miZe limitovat (ovliviovat)
vyvoj a st rostlin zejména dwna faktory — fdni vlhkosti a mnozstvim dostupnych Zivin
(Smolikova 1982, Smit et OIff 1998).aéni vihkost je sild ovlivnéna klimatem oblasti, q@nim
druhem a vegetaim krytem, dostupnost vody rostlinam je ale limépa fyziologickym stavem
rostlin a aktualnim vodnim potencialentidy. Rostliny mohou tit suchem i v oblastech
s relativnim dostatkem vody, ktera je vSak prdligsv nedostupném stavu — pevném skupenstvi,
vazana v chemickych vazbach, voda hygroskopickinaa (Klika et al. 1954). Vlastnostiagniho
roztoku jsou ve velmi Uzké vagls chemickymi vlastnostmitid. Pro rostliny ma zasadni vliv pém
volnych ionfi v padnim roztoku. Nezbytna je pra& mlostupnost makroeleménfnag. N, P, K, Ca,
Mg) a mikroelemerit (nag. Zn, Cu, Mn, Co aj.) (Bonan 2002yInoZstvi Zivin obsaZenych vage
souvisi s vlastnostmi vegetdho krytu, r@nim obdobim, intenzitou srazekjgnim typem a
druhem, ale zejménacmnosti mikroorganisiin (Smolikova 1982). Jednim z hlavnich limitnich
prvkd nutnych pro spravny vyvoj aist rostliny je dusik, zejména ve fotramonné a nitratové.
Dostupnost d&chto forem dusiku je zavisla na vodnim reZimuugdp a aktivie piadnich
mikroorganisnmi (KlimeSova 1973, Kralova et al. 1991§linnost mikroorganisin (rozklad a
mineralizace odubelé organické hmoty) zavisi na mnoZzstvi organickiotly, vihkosti mdy, jeji
teplog€, padni reakci a provzdugni. Rostlinny opad obsahuje vice uhliku nez dusihkayf.
sekundéarni tevo 50 : 1, humifikaci tento pamklesd az pod 20 : 1 aém se tak fyzikalni a
chemické vlastnostitg (Suchara 2007). P@mmezi obsahem uhliku a dusiku vypovida o kvalit
pad acdinnosti pidnich mikroorganisiin (Kralova et al. 1991, Suchara 2007). Vyznamnyntdisn
limitujicim procesy probihajici viglé i vegetaci je fidni reakce. #dni reakce ovliiiuje rozpustnost
a translokaci ekterych prvki a slogenin (hlinik, Zelezo, fosfor, karbonaty, ortofosfaip.) v mde,
ovliviiuje intenzitu z¥trdvani a vyvoj pdniho typu (Klika et al. 1954). Rozdil mezi aktivai
vyménnou reakci indikuje stupe nasyceni fidniho sorpniho komplexu a potencialni miru
dostupnosti fidnich bazi a Zivin rostlinam (Suchara 2007/dmd reakce ma také zasadni vliv na
piitomnost a sloZzeni mikrobiélni populace (Kralovaakt 1991). Jednotlivym drufim rostlin
vyhovuje utité rozgti hodnot f@dni reakce (fyziologickd a ekologicka valence, ekatké
optimum), které se pohybuje tagtji v oblasti mirrgé kyselé. Silg kyselou nebo zasaditou reakci
akceptuji jen druhy specializované hapa kysela oligotrofni stanoviShebo sili karbonatove a
zasolené fdy. Okyselovanim {d dochazi nap ke ztra¢ padnich bazi, uvalovani a pohybu
fulvokyselin, podzolizaci atd. Okyselovaniize byt zgisobeno firozerg mineralnim zgtravanim,
humifikaci rostlinného opadu, respiracit&oy a mikroorganismy, ale takénnosticlovéka (na.

odstraiovanim biomasy pastvail s&i, zn&istenim Zivotniho prosedi) (Smolikova 1982).

12



Zmeny stepni vegetace v NPR Oblik

Klimatické podminky wuji druhové sloZeni a strukturu vegetace. Makro&limizce
souvisejici s geografickou polohou, definuje tepil@ srdzkovy charakter oblasti. Makroklimaticky
charakter oblasti vSak modifikuji regionalni spigeifmezoklimatu (nap srazkovy stin hor), jejichz
vliv. miaze byt umoc#n ¢i potlaten lokalnimi podminkami mikroklimatu podrgmymi lokalni
geomorfologii (Sapoznikova 1952). Klima ovliyje fyziologické procesy v rostlinach (respiraci,
fytosyntézu), ale i demografické procesy v rostficin populacich (reprodukci) a ekologické procesy
na ekosystémové Grovni (dostupnost Zivin)(Bonan2200hrn a distribuce srazek spolu s bilanci
sluneni radiace, poitrnostnimi podminkami, vegetaim krytem a dalSimi faktory udavaji, zda
klima oblasti bude humidnii aridni, tedy zda ifgvazi mnoZstvi vody dodané dédmiho profilu
atmosférou nad mnoZstvim vody vydanym evapotraasp{Bonan 2002). Pro mikroklima skalnich
stepi je typické spoluisobeni vysoké teploty a nizkych Gtirsrazek, zejména v letnichésicich, za
vzniku aridniho mikroklimatu (Smolikova 1982). \Wimn dosahovani limitnich stawody dostupné
rostlindm ze vzduchu igaly, vznikaji pro rostliny na stanovistich skaln&tbpi stresové podminky.
Témto podminkam jsou schopny odolat pouze vysocetadape druhy rostlin, jejichZ vyskyt je
zarovei mozny i diky snizené konkurenci ostatnich dr¢g8hytry 2006). Pr&y stresové podminky
jsou gicinnou jedingného druhového sloZeni stepnich spefstev a naruSenédhto podminek
smetujici k humidrgjSimu mikroklimatu vede k jejich degradaci a pokldsiodiversity (Peicek
1999). Klima Ize charakterizovat¢kolika parametry. Prvnim z nich jsou teplotni gom
které koreluji s radimi bilanci lokality a které maji napvelky vliv na fyzikalni a chemické procesy
v pudg, relativni vlhkost a pohyb vzduchu a saijzeé také na iist a vyvoj rostlin. Sezonni
charakter slunmiho zd&eni indukuje #ist a diferenciaci pletiv a organtidi nastup Zivotnich fazi
rostlin, ale podniiuje i vertikalni a horizontalni strukturu klimaxovégetace) (Sapoznikova 1954).
Dalsim parametrem klimatu, ktery ma zasadni vlivatav vegetace, je ¢oi Uhrn a sezonni
distribuce srdZzek. Dédvé srazky vSak nejsou jedingym zdrojem vodytivganich systémech.
Kromé podzemni a povrchové vody maji vliv na vodni kilastanovi& i mlha, rosa a shoveé
srazky. Sehova pokryvka nema vliv jen jako zdroj vldhy, alraveir pasobi jako termoizokmi
vrstva chranici f@zimujici¢asti rostlin ped nizkymi teplotami v zimnim obdobi (SapoZniko@&2,
Smolikova 1982, Chytry 2006). Promrzani povrchovywchtev mid zpisobené slabou vrstvou
snehové pokryvky v zimd v kombinaci se zvySenymripnem slunéni radiace odradZzené &rovou
pokryvkou, vysokymi teplotami a nizkou vlhkosti wothu a jdy vIé€ mohou vytvdit

kontinentalni mikroklima i v podminkachistini Evropy.
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3. 4. Staroslavna stepni otazka

Domin (1904) charakterizuje stepi slovy: ,Stepiuméme plochy prosté stram porostlé
xerofilnimi travinami a iiznymi perenami, jejichZz ohnisko vyvojpspada bdi na stepi jihoruské
nebo na stepi jihovychodni Evropyésite Dunaje.” Na GzemCech existuji 3 centra vyskytu
xerotermni vegetace gkdy také nazyvané stepni — (i) silursko-devonskadepas okoli Prahy, (ii)
piskovce severnicklech kolem Mladé Boleslavi a (iijedicové kupyCeského sedohdi véetrs
prilehlych opuk a slifv kiidového Gtvaru severozapadni€lech, Polabi aasté&ng i vychodnich
Cech (Klika 1933). Vyskyt suchych traviiks Cechach obeenspada do nizinné a pahorkatinné
oblasti severni polovingech, pro GzemCR nesmime opominout uvést také travniky moravského
pannonika (Chytry 2006).

Existence a jwvod travinnych spolenstev vyvolal meziceskou odbornou wejnosti
dlouholetou diskusi zndmou pod pojmem ,staroslastepni otdzka“ (Sadlo et al. 2008). Jadrem
sporu je primarnostivodu ¢eskych stepti jejich sekundarni vznik podminy ¢innosti ¢lovéka.
JinakfeSeno, zda jsotieské stepi klimaxovym stadietin zda jde oclovékem a pastvou velkych
byloZravdi aktivné blokované stadium sukcese. Je nutné podotknousezdiskuse o primarnosti
vegetace netykd na naSem Uzemi pouze xerotermpithesh ale diskutabilni je iwodni roz&ieni

slanisk, slatin, pt$n a alpinské travinné vegetace (Sadlo et al. 2008)

Problematika stepi na Uzetiéské republiky Gzce souvisi s definovanim pojmp.stéermin
step lze chapat dma sndry — step sensu strictgako rovinaté jihoruské travniky nrnozemich
s kontinentalnim klimatem, step sensu latgako veSkeré xeromorfni travniky #znych ¢astech
swta na fiznych mdnich typech a s relatignriznymi klimaty (Jenik 1969). Jenik povazuje za
uzitetné pouZziti pojmuwstep sensu latpro ceskd xerotermni spalenstva, tedy ve shodném pojeti
jako se pouziva pojmu les. Sh@dnLoZek (1971), jehoZz nazorrgjimaji i Chytry (2006), ktery
povazuje pojem step pt@st vegetaceigdni Evropy za vystizny a vhodny. Schuster (191R)ika
(1933) razili proceska xerotermni spalenstva ozngeni ,step”, polostegi xerotermni vegetace.
Moravec (1970) chape pojem step wech rovinach — (i) step chapana jako travino —rimdi
xerofilni fytocenosy, které se na naSem Uzemi \ygkojrgji ¢i ridéeji téner viude, (ii) step jako
primarni (girozené) travino-bylinné xerofilni fytocenosy, pnasSe Uzemi pojem aplikovatelny jen
pro skalni stepi (stepi hlubSichig jsou druhotné), (iii) step jako na primarni travibylinné
fytocenosy podmimé makroklimatem, coZ na naSem Uzemi §yje pojem step i pro skalni stepi,
které jsou podminé malou hloubkoutmy. Moravec navrhuje pouZivat pojem step &t zréni
definice, pro primarni spatenstva podmina makroklimatem, tedy jako termin nevhodny pro
spolgenstva na Uzemi byvaléhOeskoslovenska. V diplomové praci pouzivam pojenp ste

smyslu Jenika¥jako step sensu lat@Jenik 1969)
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Domin (1904), Podfya (1906), Schuster (1918), Kla a Fabian (1934), Martinovsky (1967)
i Vera (2000) povaZzuji stepitstni Evropy za pravé apodni, za relikty pvodniho kontinualniho
arealu stepnich spdlenstev. Jenik a LoZek (1970) dokazuji pravost stepizemi naSeho statu na
zaklad pritomnosti ¢ernozemi, coz vypovida ofitpmnosti nefetrzitého bezlesi alespona
vybranych ¢astech Uzemi. Pokud by bezlesi zarostlo porosteomist cernozend by byly
degradovany odvdépim na hidozent nebo parahfdozeng. Moravec (1970) naopak povazuje
dochovan&ernozend za reliktni, zachované pouzéasnym zasahem neolitickych z&dlca, ktedd
je svoucinnosti konzervovali. K Moravcovu pohledu na selkannd pivod ¢eskych stepi seridlani i
Rychnovska et al. (1985) a Neuhauslova et al. (ROKt&ré xerotermni spalenstva povazuji za
¢lovékem podmina, vznikla odlestnim a udrZzovana extenzivhim obhospodanim pastvou
nebo kosenim. Neuhduslova et al. (2001) povaza@pnét trdvniky za nahradni sp&dastva

teplomilnych doubrav svazQuercion pubescenti-petrae

Podle LoZka (1971) na sklonku pleistocénu pokryvasinu Uzemi sedni Evropy step
diferencovana podle reliéfu a substratuechazejici bez ostrych hranic do formaci razu akgich
holi (tunder) a mezickych travrik Otepleni a zéeni klimatu vedlo k $éni lesa, ktery step
zatlatoval do okrsk s giznivym podnebim, reliéfem a substratem, kde sehabeny je&t invazi
jiznich druli kontinudl® zachovaly dodnes. Martinovsky (1971) ve shed.oZkem argumentuje
pitevahou vyznamu mikroklimatu pro rozvoj a zachow&detace na svazich a skalach nad vlivem
makroklimatu, které mé zasadni vliv na rovinnycanstistich. Ekologii a prostorové ugpdani
¢eskych stepnich spalenstev natzré orientovanych svazich Martinovsky (1967) srovnéié
Aljochinova zé&konu fedstihu (Aljochin 1951) s floristickym sloZzenim pés ruskych rovinnych
stepi. Shodny nazor nalezneme také u Korotkovoeh €1991), kt&i konstatuji podobnosieskych

spolg&enstevitidy Festuco-Brometea vegetaci zonalnich stepi Ukrajiny a jizniho Rusk

Ur¢it rozsah xerotermnich travinnych spmastev na patku holocénu je taka nemozné,
tuto otazku je v8ak nutno diskutovat kompléxnhlediska vegetace, ale i zoologie, pedologie a
geologie (Lozek 1971). Z hlediska paleobotanikgvpada nazor Uplného zalésih naSeho Uzemi v
neolitu, pohled pedologie a zoopaleontologie s8espbraci k existen¢ast&ného bezlesi (Jenik et
LoZzek 1970). Botanickym tdkazem pro starobylost travinnych spgmiastev na svazich kojpc
v nejteplejSich oblastech je itifpmnost xerotermnich relikt nagiklad Stipa pennatas.l. a

Helictotrichon desertorunMartinovsky 1967).

Fragmenty bezlesi v lesnaté krdjise staly Gtéistém stepni vegetace ve vihkych obdobich,
mistem odkud se @y xerotermni druhy v suchych obdobich kvartéruwZék 1971). Plochu
nelesnich spotenstev zasadn ovliviiovala aktivita velkych byloZravg jejichz pisobeni
zpomalovalo a braniloifpadné sukcesi sfrem k lesu (LoZzek 1971). Od 5. tisicileti. pr. I. byl

proces zarstani krajiny lesem hluboce ovligm ¢lovékem, ktery pronikal do krajiny s nelesnimi
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enklavami, jejichZ rozvoj podpib a svoucinnosti rozgil. Kolonizace krajiny pastevci a rolniky
pied 7000 lety vedla k postupn#&pené lesnaté krajiny s nelesnimi enklavami na krajiolideni se
zachovanymi ostrovy lesnich célkkdy vrchol odleséni nastal kolem roku 1700 v obdobi
vrcholného baroka (Sadlo et al. 2008). Vysledkerilase pokryvnosti bezlesi a lesa oviwe
zasadn cinnosti ¢lovéka v holocénu se staly ostrovy stepni vegetaceedaoglivych kopcich
Ceského sedohdi izolované v kulturni krajié poli, luk, les a sad. Faktem #stava, Ze lidska
¢innost byla, je a bude faktorem, ktery ma na eriststedohorskych stepnich spéémstev vliv

vyznamny a prawpodobré zasadni (LoZek 1971).

3. 5. Xerotermni travniky

Nejnowjsi cesky syntaxonomicky systénglt suché travnikyifdy Festuco-Brometeao 9
svazi (Chytry 2006) Ve studované lokalt (NPR Oblik) jsou reprezentovany spmastvy
Uzkolistych suchych travniksvazuFestucion valesiaca@a Sirokolistych suchych travriksvazu

Cirsio-Brachypodion pinnatti.

SvazFestucion valesiaca&lika 1931 zahrnuje druh@vbohaté suché travniky s dominanci
Uzkolistych travinFestuca valesiaca, Stipa spCarex humilisZnatnacast druli ma kontinentalni
aredly s centrem v panonskych, ukrajinskych a jikkych stepich a mnohé z nich dosahuji ve
stredni Evrog z4padni hranice svého ragsii. Tyto travniky jsou vazany zpravidla na vysk&nn
jizné orientované svahy sdkou az stedre hlubokou fidou na bazickém nebo neutralnim podloZi
(Chytry 2006). Svazulrestucion valesiacaealeZi 6 asociaci, které se vyjma asociAs&gagalo
exscapi-Crambetum tatariaevSechny nachazi ve zkoumaném Uzemi. Formalninidefi

zastoupenych asociaci dle Chytrého (2006) jsedgtaveny v tabulce 1.

Stepni pastviny Festuco valesiacae-Stipetum capillata@illinger 1930 se vyzrialji
rozvolrénou vegetaci xerofilnich stepnich dius dominanci-estuca valesiaca Stipa capillataa
hlavnimi diagnostickymi druhioeleria macranthaa Thymus pannonicu3ypicky se vyskytuji na
hlubSich¢ernozemich nebo pararendzinadch (Chytry 2006Ed8teské a seveteské skalni stepi
Erysimo crepidifolii-Festucetum valesiacddika 1933 jsou definovany pomoci diagnostickych
druhi Anthericum liliago, Erysimum crepidifoliuia Festuca valesiacaDruhow bohatou vegetaci
asociace tvih nizké travniky s dominancFestuca valesiacaa velkou pokryvnosti nizkych
teplomilnych a suchomilnych hemikryptofiytnag. Potentilla arenaria, Carex humilia Koeleria
macrantha Vegetace je vazana na strmé skalnaté svahy d|avm orientace s sikou pidou typu
pararendzina gastymi vychozy mat@mé horniny (Chytry 2006). Uzkolisté suché travnkestuco
rupicolae-Caricetum humiliklika 1939 jsou tvéeny rozvolgnymi nizkymi porosty s dominanci
Carex humilisneboFestuca rupicolaa ekologicky nefili§ vyhrarénych drulii Centaurea stoebe,

Dianthus carthusianorumns.l.,, Koeleria macranthaa Potentilla arenaria. Soutasti jsou druhy
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Sirokolistych suchych travnik Brachypodium pinnatuna acidofilnich suchych travnikPhleum
phleoides, Pseudolysimachion spicatute i druhy suchych pastvin riégad Eryngium campestre.
Vegetace roste naiznorodych jpdach chladgsich, viktich nebo Zivinami chudSich stanavis
(Chytry 2006). Stepni vegetace gifgéni kavyly asociaceKoelerio macranthae-Stipetum joannis
Kolbek 1978 se&leni podle dominance jednotlivych dfukavyli na variantyStipa pennatss.l. a
Stipa pulcherrima, Stipa smirnovix Stipa zalesskii Mezi diagnostické druhy asociace ipat
Erysimum crepidifolium, Oxytropis pilosa Teucrium chamaedrysKavyly tvai vySSi vrstvu
porostu, niZsi vrstvu two trsnaté Uzkolisté traviny Festuca rupicola, Festuca valesigo@arex
humilis a Koeleria macranthaa teplomilné a suchomilné byliny. Stanosigsou charakteristicka
vyslunnymi svahy s gtkymi i stredrg hlubokymi pidami typu ranker, rendzina a pararendzina
(Chytry 2006). Mezofilni stepni travnikStipetum tirsaéMeusel 1938 jsou tweny zapojenymi i
rozvolrénymi porosty s dominantninstipa tirsg ktery doprovazeji mezofilni druhy suchych
travniki Brachypodium pinnatum, Festuca rupicola, Fragariadis a Salvia pratensisale také
druhy suchomilgjSi Koeleria macranthaVétSina porost je druho¥ spiSe chudSi vyskytujici se na
vih¢ich hlubSich pdach mirgjSich svald, svahovych Upati nebo rovin, vyjitie na menSich

plochach na skalnatych svazich (Chytry 2006).

Tab. 1: Formalni definice vybranych asociaci sv&astucion valesiacagChytry 2006)

asociace formalni definice

Festuca valesiacpokr. > 25 % ORStipa capillatapokr. > 25 %) AND
(skup.Potentilla arenariaOR skup Stipa capillatd NOT skup.Jasione
montanaNOT skup.Lactuca perenni®OT Stipa tirsapokr. > 25 %

Festuco valesiacae-Stipetum
capillatae

Erysimo crepidifolii-Festucetum | Festuca valesiacpokr. > 5 % AND skupLactuca perenni&\ND (skup.
valesiaca Potentilla arenariaOR skup Stipa capillatg

Carex humilispokr. > 25 % ORFestuca rupicolgokr. > 25 %) AND
skup.Potentilla arenariaNOT skup.Arrhenatherum elatiudlOT skup.
Brachypodium pinnatuNOT skup Festuca pallen®OT skup.Inula
ensifoliaNOT skup.Jasione montan&dlOT skup.Phleum phleoides
NOT skup.Trifolium arvenseNOT Festuca valesiacpokr. > 25 %

Festuco rupicolae-Caricetum
humilis

Koelerio macranthae-Stipetum Stipa pennatgokr. > 25 % ORStipa pulcherrimgookr. > 25 % OR
joannis Stipa smirnovipokr. > 25 % ORStipa zalesskipokr. > 25 %

Stipetum tirsae Stipa tirsapokr. > 25 % NOT skuptrifolium rubens

Subkontinentélni Sirokolisté travniky sva@irsio-Brachypodion pinnattHada& et Klika ex
Klika 1951 byly v minulostiazeny pod svaBromion erectiDnes se vSaki¥i nému vyhraiuji na
zakladt své kontinentality. Dominantnim druhem je u nagcastji Brachypodium pinnatum
zatimco v zapadnéasti stedni Evropy setasto jako dominanta upiatje takéBromus erectus
(Chytry 2006). Dominancethto drulii zavisi na zppsobu obhospodavani: pastva podporujeréni
Brachypodium zatimco sé& vede zpravidla ke vi#stu pokryvnostiBromus (Ellenberg 1996).
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Sirokolisté travniky svazCirsio-Brachypodion pinnatiepresentuje v lokatitpouze jedna asociace

ze 4 rozlisovanych ¢R.

Asociace valgkovych travnik teplych oblastScabioso ochroleucae-Brachypodietum pinnatti
Klika 1933 zahrnuje druhévwohatsi travniky s dominanBfachypodium pinnatunvzacrji Carex
humilis, Festuca rupicolaa Bromus erectus,pritomnosti pastevnich drahCirsium acaule,
Leontodon hispidua Ononis spinosa druti indikujicich €Z3i vapnité pdy Carex flaccaa Linum
catharticum Travniky zpravidla osidluji migsi jizn¢ orientované svahy v niZzinach a
pahorkatinach, v nejteplejSich oblastech jsou svatigntovany i na jiné stové strany vetns
severu. Rdnim typem stanovi§tisou pararendziny, tedyretré hluboké az hlubokétply s vySSim
obsahem vapniku. RozliSujeme 3 varianty asociackepdominantCarex humilis, Arrhenatherum

elatiuss.l. aBromus erectugChytry 2006).
3. 6. Faktory ohroZujici xerotermni travniky

Xerotermni travniky jsou (eské republicetastym pednmstem zakonné ochrany fads
maloplodnych i velkoplo3nych chrémych Gzemi (nap CHKO Ceské stedohdi, CHKO Cesky
kras, atd.). Degradacidhto travnik se statni sprava snazi zabranit tvorbou &npin plari p&e
pro chragnéné uzemi. Degradaci traviikozumime (i) pokles jejich celkové plochy a (iizeni
jejich druhové rozmanitosti (Rétek 1999).

Existenci a stabilitu teplomilnych travriikv krajiné v sowasnosti nejvice ohroZuje zma
vyuzivani krajiny fand use),zejména Gtlum tradniho hospodéni (pastva, koseni, vypalovani),
ktery nastal v druhé polown20. stoleti (Zhang 1998, RPigek 1999, Pivriikova 2003, Cingolani et
al. 2003, Dostélek et Frantik 2008, Pakeman et N@R09). Vlivem atlumu hospotkni mize
v suchych travnicich dojit k odblokovani sukcesnfirocesu a unikatni travni porosty se tak
postup meéni na kéova spoléenstva (Lozek 1971, Ellenberg 1988). Shodriéletlky jako
vylou¢eni managementuiie mit i zn¢na jeho intenzity a kasovéani (Diaz et al. 2007). Obé&dne
konstatovat, Ze zastani travnik neni ohroZujicim faktorem pro stanovigbrimarni vegetace
asociaci Festuco valesiacae-Stipetum capillatae, Erysimopiditolii-Festucetum valesiacae a
Koelerio macranthae-Stipetum joannidera se zachovala na s#jgich jizre orientovanych svazich
v nejsussich oblastech. NicnééasociaceErysimo crepidifolii-Festucetum valesiacaeKoelerio
macranthae-Stipetum joanrse rozsily i na sekundarni stanovitktera po upushi od tradéniho
managementu zvolna Zataji hustymi porosty k& zejménaPrunus spinosa(Chytry 2006).
Sekundéarni vegetaci, vzniklou taggji na mist pavodnich teplomilnych doubrav, asociace
Festuco rupicolae-Caricetum humiksStipetum tirsasvazuFestucion valesiacaa vegetace svazu
Cirsio-Brachypodion pinnattiohroZuje zaistani ké&i silné na vSech jejich stanovistich (Chytry

2006). Rwvod travniki, a z &) vyplyvajici rozdilnd nachylnost k z2estani Sirokolistymi bylinami a
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kefovymi spoléenstvy, by proto & byt zohledgn pii ndvrhu vhodnych ochratgkych opateni

v jejich lokalitach.

Problematika pastvy a vliv jeji absence na slozsirukturu vegetace suchych travnjk
namstem fady wdeckych praci (nap Krahulec et al. 2001, Slechtova 2008, Vona et2808,
Harrington et Kathol 2009). Cilem je zjistitimé disledky pastvy na biomasu travhil jejich
druhové slozeni, vliv na pedologické podminky, abecné zakonitosti pastevniho hospeda
nag. selektivita pastvy jednotlivych drihzvirat, rozdily v intenzié pastvy a vliv odliSného
druhového sloZeni paseného stada, atd. Pastvanaeistrukturu vegetaceiimo selektivnim
odstraiovanim jedind rostlin i jejich ¢asti a nefimo ovliviiovanim konkurenceschopnosti
dominantnich druln travin (Kohyani et al. 2008). Absence pastvy onezgenerativni
rozmnozovanitady rostlinnych druln - seSlapem se oteviraji volné meziprostory ve ta@je
(Peticek 1999) a pasena tafa misobi jako vektor pro #ni diaspor rostlinnych drih
endozoochor® i epizoochord (Bruun et Fitzboger 2002).fPabsenci pastvy v humidjsich

podminkach akumulovand &taa prispiva nadistu Uzivnosti gd (Smolikova 1982).

Prilis intenzivni pastva, kterd neodpovida produkiiiiomasy stanovi§t mize byt naopak
piicinou degradace travnikstejré jako nevhodna skladba stada pasenyckazyMagjkova et al.
2003). Rikladem nevhodného zavedeni intenzivni pastvyigengna vzacnych tesovi§ ve Velké
Britanii na travinna spotenstva dMolinia caerulea(Pakeman et Nolan 2009). Podobné degmaida
dasledky nfize mit i gemnoZeni divoké 2¥e v podminkachCeské republiky. Intenzivni
management pastvy acseneni vhodny zejména pro vegetaci asoci&elerio macranthae-
Stipetum joanniskde intenzivijSi pastva prawpodobré vede k pemeEné v porosty asociace

Festuco valesiacae-Stipetum capillat@hytry 2006).

Obecré uznavanymi dopogienymi opattenimi pro zachovani suchych travinije pravidelné
odstraiovani devin a biomasy trav a bylin, oté®ni meziprostdr uvniti porostu a zvySeni getnost
populaci konkureimé slabych druf (Peticek 1999). Zn&nou ¢ast tchto opaiteni Ize realizovat

praw znovuzavedenim pastevniho managementu @iova 2003).

Pokles druhové diversity ivie byt zapicinén mnoha dalSimi faktory jako izolaci lokality
v ramci fragmentované krajiny (Tikka et al. 200Irun et Fitzboger 2002), zmami klimatu
v globalnim a hlavé lokdlnim n&fitku (znéna teplotniho reZzimu, mnozstvi a distribuci sradeko
powetrnostnich podminek), které mohou byt v mnohém paododisledikim Gtlumu hospod&ni

(zaristani kei, atd.).

Neprimo ¢lovek pasobi na degradaci traviiikaké znéiStenim Zivotniho prosedi (zvySena
koncetrace slatenin dusiku a siry ve vzduchu, eutrofizace vlivemdmérného pouzivani ushych

hnojiv), které niZze vést k zarstani travnilt konkuregné silnymi travami, nap Arrhenatherum
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elatius s. |., Brachypodium pinnatum, Bromus erectus, Calamagsospigejos(Peticek 1999)

Prikladem vlivu emisi dusiku je konverze britskyckesovi§ na travniky s dominandiolinia

caerulea (Bobbink et al. 1998). fimy vliv ¢lovéka na vegetaci suchych travhike spojen
s turismem - seSlap, odpadky,¢ani vegetace tzv. ,zahradkKa vyuZzivani neoficialnich
piistupovych cest (eroze). Lokalni vyznam ma takedfa nevhodnycti exotickych druli (nag.

Pinus sylvestris, Pinus nigra, Robinia pseudacagiainulosti (Meiners et Pickett 1999, Riiek
1999). Zanik lokality naifiklad €Zbou ¢ediée ¢i vapence nebo zasinim rekreanimi zaizenimi,
dnes pedstavuji snad jiz jen potencialni hrozbu diky zédéochraé fady lokalit suchych travnik
(Chytry 2006, Peétcek 1999).
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4. Metodika

4.1. NPR Oblik - charakteristika studovaného uzemi

Vrch Oblik je nachazi v jinozapadeasti Chragné krajinné oblasiCeské stedohdi, presreji
7 km severovychodnod nmésta Louny. Uzemi Ize vymezit geografickymi satinicemi 50° 24" 30"
az 50 24" 007 s. 8. a 13° 48" 20" az 13 48 00d. NPR Oblik spravnspada do katastru obci
Mnichov a Rana (Rydlo 1973). Narodniirpdni rezervace Oblik byla vyhldSena 18. 11. 1967
plosné velikosti 20,20 ha arqun®tem ochrany je zde geobiocendza lounskéltedshdi na
¢edicovém kopci(VyhlaSovaci listina Ministerstva kultury a inforgial967).V roce 2005 byl vrch
Oblik spolu se Srdovem a Brnikem (Obr. 1¥az&n do systému Natura 2000 jako Evropsky
vyznamna lokalita pod kédem CZ0424039 (335 hajldqRa k naizeni Viady CR 2005). Pro
veget&ni vdce je Uzemi NPR Oblik zajimavé teplomilnymi stefirgpol&enstvy a spol&enstvy
suti s vazanym vyskytem dniurkteré jsou v ramci statu prohlaSeny za kritickpa silé ohrozené.
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Obr. 1: Mapa SirSiho okoli NPR Oblik, dfitko 1:50 000.
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4. 1. 1. Geologické a pedologické pdiny

Ceské stedohdi vzniklo jako odezva alpinskych horotvornych psicgred iblizng 20ti
miliony lety a je spolu s Doupovskymi horami gasticesko-slezského vulkanického oblouku, ktery
z&in4 zapad#h od Chebu a kati u TéSina v Polsku (Petranek 1993). Geomorfologicky ické
kopce Ceského sedohdi vznikly vypreparovanim podpovrchovychélds ¢edicovych a
trachytickych hornin intenzivni eroztiinnosti v pfibéhu ¢tvrtohor. V chladnych obdobiahvrtohor

,,,,,

kopai kamenitou a blokovou syBtezinova 1975).

Vrch Oblik je nejvy38im vrchem ChoZovskéhiedbhdi, které spada do geomorfologického
podcelku MileSovské sdohdi (Culek et al. 1996). Oblik m& podobu komoléhodtezprotahlého
ve vychodo - zdpadnim gmu s nejvyssim bodem 509,25 m n. m.. RelativieivpSeni wci okolni
krajing je 330 m. Reliéf svahje zvirény, tvareny cetnymi Zlebovitymi zéezy a vystupujicimi
hiebinky vertikalniho usgéadani. Uklony svah jsou pimérné 30°, nejprudsi je vychodni svah.
Horni ftetina svah je skalkovitd, zapadni a jihozapadni Gpati je a@ktaristické ¢etnymi
balvanovitymi sutmi nevelkych rozsah (Biezinova 1975). Masa Obliku je #ema nefelinickym
bazanitem, druhem alkalického bazaltu s jemnozrn¥ed@ernou strukturou sloZenouqvazmig
z plagioklag a pyroxeii bohatych na vapnik (Petranek 1993), bliZzi se swiastnostmi spiSe

vapendm nez silikdtm (KlimeSova 1973).

Vznik a vyvoj mid na Obliku neni jen vysledkemétsavani geologického podlozi, ale také
mikroklimatickych podminek i historického &gobu obhospodani Gzemi NPR. Odlidné
mikroklimatické podminky na jednotlivych svazichpke zpisobily, Ze se {dni typy na jeho
svazich vyraz&lisi. Zapadni a jizni svah jsou pokrytylkou pararendzinou s sasnymi kameny,
skalkami a vysokym stupgm skeletovitosti (Bezinova 1973). Severni svah je zazénuu
kamenitou suti (Slavikova et al. 1983Jdpim typem je zde eutrofni &thozem a Seda lesniige
(Brezinova 1973). Poénn¢ hlubokéa mda typu eutrofniho rankeru s nazeaym vyvojem ke
hnédozemi se nachazi na vychodnim svahu kopce (Sh&ikt al. 1983). Jde &aAst Uzemi bez
skalek a suti, kde je diky p&wvnostnim podminkam distribuovano vice srazek,rné@aliv i na nizsi
obsah vépniku. Vrcholovou ploSinu pokryva mulovyhker s az 40 cm silnym A-horizontem
(Slavikovéa et al. 1983). Na upati kopce nachaziamalptdozem na spraSi, ktera nadduje, Ze
v minulosti zde mohl st zapojeny les (Suchara 1974) it k teplomilngm doubravam
(Neuhauslova et al. 2001).
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4. 1. 2. Klimatické pongry

NPR Oblik spadad do mignteplé klimatické oblasti, do okrsku suchého s murrzimou
(Vesecky et al. 1958). Zapadtiist CHKOCeské stedohdi leZi ve srazkovém stinu Krudnych hor, a
proto srdzky na uzemi NPR Oblik siepahuji 500 mm/rok (klimaticka stanice LeneSicak@Bova
1973). Srazkoy nejbohatSim wsicem je ¢ervenec, kdy spadne nejvice vody v intenzivnich
boukovych lijacich. V zimnim obdobi #gobuje nizka sfhova pokryvka promrzanitgdy do

hloubky a na jge je snih vyznamnym zdrojem vody prockdi semena rostlin.

Moravec (1970) fadi Lounské sedohdi k nejaridrjSimu klimatu na uzemi byval€SSR.
NejteplejSim misicem jecdervenec s pmeérnou teplotou 18,8 °C (klimaticka stanice LeneSice)
Pramérné lednové teploty se n&tgine tzemi CHKO pohybuji mezi - 1 az - 2 °C. Celkovynio
teplotni paimer je 8,6C (Brezinova 1973). Denni teplotni amplituda je maldy gikmsrné vysSim
nocnim teplotam, coZ odporujeiquista¢ o kontinental lokalniho klimatu. Vysetleni mize
poskytnout ¢cedicovy material kopce, ktery ma vysokou pémost, ktera ii¥e v neélkych
skeletovitych pdach pararendzin a rankevyrazré ovlivnit noéni teploty. Klimatickymi néfenimi

byla potvrzena ve vySce 440 - 460 m n. m. tepldeva zéna (Slavikové et al. 1983), v této&fm

s s

V 70. letech byla porovnana klimatick&ifani stanice v LeneSicich (181 m n. m.), refénén
stanice na poli (250 m n. m.) gfanimi na hlavnich stovych stranach Obliku na horizontale ve
vySce 460 m n. m. Teploty na svazich Obliku byiimanim obdobi nizsi a v letnim obdobi vySSi ve
svych maximech i @méru nez v LeneSicich a na refetan stanici (Slavikova et al. 1983).
Vyparnost vody proti udam z polni stanice byla na Obliku vy$Si, relativedwSna vzdusSnost byla
oproti poli niz8i, mnozZstvi srdZzek na vrstevnigdnotlivych spadnicich byly o 30 % az 50 % nizSi
nez v LeneSicich. Na Obliku byla zfiga &tSi intenzita ¥tru prichazejiciho ze zapadu a
severozapadu v zimnim i letnim obdobifedpoklada se ifftomnost fénového efektu jakdiginy
nejteplejSiho klimatu na jihozapadnim svahu. SpdEgim efektem pro Oblik je kominovité
ptisobeni na vzdusné vrstvy volné atmosféry nad verhdkopce v polednich hodinach, které je
pravdEpodobnou fi¢inou nizkych srdZzek. Potencialni é&dost dosahuje diky velkym skiiom 30-

4Q° jiznich svali aZz 135 % oz&nosti roviny (Slavikova et al. 1983).

Velké mikroklimatické rozdily byly nalezeny i mepdnotlivymi svahy Obliku. Extrémni
jihozapadni svah mé neépgi vypar, nejvyssi intenzitutru, nejvyssi letni a nejnizsi zimni teploty.
Na velmi ngélky A horizont v pararendzinma velky vliv \&trna eroze. Vlastnosti jihozapadniho
svahu plati prawpodobrg pro kuZelovité kopce obe&n(Slavikova et al. 1983). Jizni svah se
vyznauje nejvysSimi teplotnimi maximy a ma nizkoidpi vihkost. Zapadni svah mé ng¢ésrazek

nez vychodni a jen nepat#rnzsi teploty nez svah jizni, coZige byt vys¥tleno velkym mnoZstvim
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vystupujici maténé horninycedice. Vychodni svah ma proti zapadnimu nizsi teplaguehu i fidy
vyjma dopolednich hodin, je teplétrvyrovnargjSi bechem dne, je zde i nizSi suma vyparu a
potencialni pimé slunéni oz&eni nez na zapadSeverni svah je nejwha nejchlad&si, pokryva
ho lesni porost, ktery mirni denni teplotni amplitia zvySuje vihkost vzduchu. Vrcholova ploSina

obsahuje nejvice vody vigé a obdrZuje ¥tSi mnozstvi srdzek (Slavikova et al. 1983).

Pro odliSné klimatické i pedologické charakterigtigdnotlivych svat swtovych stran se stal
Oblik modelovym mistem ke zkoumani viivuisgwych stran a jimi wenych parametrprostedi na

vegetaci (Slavikova et al. 1983).

4. 1. 3. Botanicky vyzkum v minulosti a dnes

| pfes svou botanickou vyz#iaost byl Oblik dlouhou dobu botaniky opomijen. NeiSi Udaj
0 nelesnim charakteru kopce fep pokusy o zalesni) pochazi z materi@llounského archivu z 16.
stoleti (Bezinova 1973). Prvni sttny odborny floristicky popis Obliku nachazime ur8pia, ktery
zde lokalizuje druhyCarlina acaulis, Chamaecytisus supinus, Polygalanshebuxus, Arnica
montana, Jasione montan@genista germanica Carex sp (Stumpf 1787). AZ Velenovsky (1885)
upozornil na existenci pravych stepi Lounskych urahprovedl jejich floristicky i fytogeograficky
prizkum. Objevil zde dosud @echach nezndmé drutarrubium creticum, Linum austriacum,
Stipa tirsaa dal3i. Uzemim NPR Oblik se zabyva i Domin (19R#y zde nachazi silné zastoupeni
pontickych elemeiit flory, velmi slaby element i&doevropsky a slaby prealpinsky element.
Poukazuje také na problematiku pastvy pojmemciastrarg”, kde je kron¢ hlavaka vSechna
vegetace spasena. Autor uvadi na Obliku rozsélégpussvelkym mnoZstvim kawyla teplomilnych
druhi. Ve 30. letech se uzemémnwiji Klika (1930) a Kleéka a Fabian (1934). Jiz Moravec (1970)
upozoriuje na spontanni zmlazovaRfaxinus excelsioma jiznim Upati a flehlych kamenitych
mezich pod Oblikem a dopa@uje zalozit dlouhodoby pokus pro z{igf, zda by k zarstani doSlo i
na hlinigjSich pidach kavylovych porost Pokus je navrzen formou oploceféisti Uzemi, aby se
zabranilo pasty popipadt dosévanimeasti devin v pokusné ploSe, bohuZel tento pokus nebyl
nikdy zaloZzen. Martinovsky (1967) uvadi podrobnypisovegetace Obliku a ozhge jej Perlou

ceskeé stepni kteny, apeluje na nutnost ochrany tohoto vyjiného Gzemi.

KuZelovity tvar vrchu Obliku a jeho umdsii izolovarg v rovinaté a bezlesé krafirse jevil
jako idealni modelovy objekt pro stanoveni divgrsa distribuce ekotap v zavislosti na
jednotlivych expozicich k stovym stranam a dalSich s nimi spojenych ekologibkyaktof
(Slavikova et al. 1983). Proto bylo v sérii diplonioh praci ze 70. let zpracovano téma fenologie
stepni vegetace (Bzinovad 1973), sukcese tkeych spoléenstev (Suchara 1974),ugnich
vlhkostnich porari (Rydlo 1973), rezimu dusiku vige (KlimeSova 1973) a karpobiologie
jednotlivych druli kavyta (Molikova 1973).Slavikova et al. (1983) shrnuli vysledigchto praci
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v rozsahlé monografii o Obliku v ramci edice VegetdSSR, jiz obecnym zéwem je vyseétleni
diferenciace ekotap svahi rozdilnou radi&né-energetickou bilanci ve vztahu k orientaci ke

swtovym strandm a hloubkouigniho profilu (Obr. 2).

Neuhauslova et al. (2001) mapovali potencidliirgoini vegetaci vrchu Oblik jako
perialpinské bazifiini teplomilné doubravy svazZQuercion pubescenti-petreaeHrachorova
doubrava Lathyro versicoloris-Quercetum pubesceniis charakteristickd vyskytenQuercus
pubescens teplomilnych lemovych druhtiidy Trifolio-Geranietea druhi teplomilnych travnik
svazuFestucion valesiacaa vyskytem vyrazhteplomilnych lesnich drdh(Lathyrus pannonicus,
Arabis pauciflorajNeuhduslova et al. 2001). Vysk@uercus pubescenstzemi byl zaznamenén
pouze ProkeSem v roce 1913, tento ndlez vSak ngkitedny, protoZze k 8mu neexistuje herbéva
poloZzka (Kubat 2005). Hrachorova doubrava se vyg&yvzacg, na Ziviny bohatych substratech
nizinného az kolinniho stupnnejteplejSich oblasti, napv Lounském gedohdi. Ekologicka

charakteristika této doubravy je thl totoZzna s popisem stanavita Obliku.

V letech 2004 — 2005 v NPR Oblik probihal inver#ami botanicky pizkum vedeny doc.
Kubatem (Kubéat 2005). Dokumentaci Uzemitfvioplany pée NPR Oblik, aktualni je z roku 2006
(Plan pée o NPR Oblik 2006). Jako vysledek mapovani v let2@01 - 2002 bylo Uzemi spolu
s vrichem Srdovem a Brnikem vyhlaSeno evropsky uymma lokalitou soustavy NATURA 2000 s
cennymi xerotermnimi a subxerotermnimi spelestvy rostlin a Zzivéicha na vyltevném
geologickém podkladu {ffoha k naizeni VIadyCR 2005). Ve vegetaim krytu Obliku peviadaji
Sirokolisté travniky (T3.4) svézBromion erectia Koelerio—Phleion phleoidisa Uzkolisté suché
travniky (T3.3) svak Festucion valesiacaaBromion erectiNad jiZznim a zapadnim Upati vlastniho
kopce se vyskytuji silové lesy (L4) svaziilio-Acerion, na jiznim svahu se misty vyskytuji bazifilni
vegetace efemér a sukulerff6.2) s pevahoulovibarba globiferanalezici svazihlysso alyssoidis-
Sedion albi.Severni svah Obliku pokryvajitetioevropské bazifilni teplomilné doubravy (L6.1)
svazu Quercion pubescenti-petraéMisty se zde vyskytuji suché bylinné lemy (T4syazu

Geranion sanguindiChytry et al. 2001).

Predmétem rostlinné druhové ochrany NPR Oblik jsou 4idkit ohroZzené druhy (C1)
Myosotis stenophylla, Orobanche arenaria, Stiparsavii a Stipa zalesskia 16 druli ohroZenych
druhi (C2) (na. Adonis vernalis, Astragalus excapus, Helictrotrichiesertorum ssp. basalticum,
Lathyrus pannonicus ssp. collinus, Muscari tenuiffo, Pulsatilla pratensis ssp. bohemica, Stipa
dasyphylla, Stipa tirsa, Viola ambiquaZ ohroZzenych druh(C3) se na lokakt nachazi 41 druh
(nag. Verbascum phoeniceum, Centaurea triumfettii, Ars@ganpontica, Erysimum crepidifoligm
(Kubat 2005).

25



Zmany stepni vegetace v NPR Ob‘ik

Obr. 2: Vegetace na jednotlivych svazich vrchu Oblik:(f), zapad (B), sever (C), vychod (D).
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4. 1. 4. Antropogenni vlivy

Pritomnostélovéka je v lounské kraji dokladovana jiz od stdniho paleolitu na lokadit
Becov (Fridrich 1972). Aktivés ¢lovek tuto krajinu petvéi priblizné od pozdniho paleolitu, tedy
12000 let (Fridrich 1972). Praddodobné je i dlouhodobé vyuZivani vrchu Oldikwékem jakozto
piirozené dominanty v krajin Vrchol Obliku byl jiZz ve 12. stol. poutnim misteM roce 1126 zde
stdvala kaplika sv. Jii, ktera postuph zanikla, v 16. stoleti byla obnovena, ale dodreg si
dochovaly jen mélo patrné zbytky zdivai€Binova 1973). V 16. stoleti byla prapddobr na
severnim Ubdi vysazena liska a Upati bylo vyuZivano pro ¥8hd a sadovnictvi (Bzinova 1973).
Na Upati Obliku se gstovaly zejména broskvénmeruiky, vinna réva i kaStanovniky (Suchara
1974). Rozdil mikroklimatu uma@ovalo velké mnoZstvi dnes jiz neexistujicich rylirdkpramet u

Upati kopce (Bezinova 1973).

Lounské vrchy a jejich travnaty pokryv byly odnegéimyuZzivany jako pastviny, nejprve pro
divokou z¥t a s pichodemcéloveéka pro jeho hospodska zvfata. Pisemny zaznam o extenzivni
past¥ ovci a koz je dokladovan od 11. stoleti (Platepg NPR Oblik 1999). Ovcedaste&né i kozy
byly vyharény od konce dubna do prvnihoébn. Pastva ovci vyraZnovliviiovala mnoZstvi
biomasy na svazich kopc ale branila i §&ni rekterych druli rostlin napgiklad rodu Stipa
(Molikova 1973). Pastva zaravéranila i zahstani stepi ké a naletovymi #ievinami a napomahala
Sireni drulii Artemisia pontica, Adonis vernalgsElytrigia intermedia(Slavikova et al. 1983). V 18.
stoleti Stumpf (1787) doklada, Zecowy v Dobrongticich a na Rané obhospddaaly celkem 1000
ovci. Do 50. let byl Oblik obecni pastvinou, tzaz#y, kdo nil v Lounech a filehlych vesnicich
kravu, kozu nebo ovce, pr& mohl oblické strahvyuzivat jako zdroj potravy. Od 50. let do 70. let
bylo pres Oblik peharno stddo JZD Dobrodtice, které chovalo az 3000 ovci. Ovce byly
piehariny z Rané, fes Milou a Odolicky vrch na Oblik, Slo tedy o velmienzivni pastvu mnoha
zvitaty v kratkénmcase. V 80. letechipvladl véeské ochranprirody néazor, Ze jakékoliv zasahy do
chraréného Uzemi mu Skodi, a proto bylo vnikani ovciteprsi travniky aktivé brargno.“Vyhodné
je zastoupeni fiovin pii Gpati, které znemakji vnikani ovci do CHU. Jina zemiIska ginnost
predret ochrany nenarusuje.” (Kontrolni zpravy Uzemi 198Fo roce 1991 doSlo k poklesu
mnozstvi ovci na celém GzeraR. V roce 1998 se ovce do Gzemi NPR Oblik vratigstva
nicméré probihala jen ve spodnich partiich chsd@ho UGzemi, tedy zejména na vegetaci
Sirokolistych travnili. V letech 1998, 1999 a 2000 byléepasdno extenzivnim igpobem stado
piiblizné 40 ovci. V roce 2001 byla pastva navySena na 120a15 koz, byla také provedena tzv.
oplaitkovym zpisobem. Od roku 2002 - 2007 byly spodni partie remmy paseny stddem ovci
¢itajicim od 80 do 150 ovci chovanyctimo na statku Oblik. Pastva probihala v tzemi adinavdo
fijna ¢i listopadu. VSechny Udaje o pastpo roce 1980 se ale netykaji vrcholasésti Gzemi, ale

pouze Upati kopce (p.dadlik, majitel a pastevec stdda ovci, Ustriesd). V roce 2008, kdy viak
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v Uzemi jiz nebyla sbirdna data o vegetaci, bykemiziepasano stddem 250-300 ovékalikrat i
pies vrchol. Vyzkum zmin vegetace je zajimavy prwzhledem ke dtma odliSnym pojetim
managementu Uzemi v 70. letech a dnesérgmvegetace je mozné pozorovat i na pohledovych
fotografiich ze zkoumanych obdobi (Obr. 3 a Obr. 4)

Spol&né s pastevnim managementem byly v minulosti od&imantaké rozsahlé porosty
krovin pro umozani prichodu ovciV roce 1990 byl na vychodnim svahu kopce odstrgrés kéi
o Stce 1 x 60 m, @vodem bylo obnoveni elektrického vedeni kaeni kopce. Mezi lety 1997 -
2000 byly rkolikrat odstrasiny kerové nalety ve spodniasti rezervace. Myceni bylo z&feno
zejména na druh@€ornus sanguinea, Prunus spinosa, RegaFraxinus excelsior, Crataegisp. a
Cotoneaster integerrimu®dstrarni bylo provedeno mechanickydvinorezem v misicichfijnu a
listopadu. V roce 1997 Slo o0 5,8 ha zejména nasydBu, v 1998 4 ha na J a JV svahu, 1999 2 ha na
J svahu a viediovém sadu a v roce 2000 1,5 ha na J svahu. VSeddsahy jsou aph situovany
pouze na Upati kopce. Kese do stepnich traviiilobvykle Sfi v terénnich depresich swalproto
jsou i prednosti kdceny. Pas ké pro studium sukcese byl zkouman na jihovychodniains, ktery

nebyl €mito zasahy ovlivan.

V roce 1880 byl na jihovychodnim svahu maloptostysazen lesikRobinia pseudacacja
ktery byl pon#rné dlouhou dobu neexpanzivni. Udaje &inpych zasazich vedoucich k likvidaci
akatu pochazeji z let 1983, 1997, 2003, 2007 a .2DB&idace byla provagha Kovinorezem a
odklizena biomasa byla paletiaodstraiovana. Plochy poezu byly oSdeny chemicky herbicidem
Roundup. O3é&eni timto zfisobem neni stoprocertiis@Edné, oproti rozsiku na listy viak nei
okolni vegetaci. Plocha akatu je dnefbl¥né 1,5 ha. Spolu Robinia pseudacaciabyla
v poslednich dvou letech likvidovana i kustovnicd tycium barbarumktera tvdi husty porost ve
stredu akatu o velikosti cca 10aiKubat 2005).

Vyznamnym elementem managementu GUzemi v minulodt také vypalovani travnik a
keri. Vypalovani probihalo obvykle narfazejména na jiznim kvadrantu kopce (od jihozapamlu
jihovychodu). V planu p& o NPR Oblik (1999) jsou znd@imy nekontrolovatelné pozary vzniklé
nahromadnim biomasy, nicmé&nblizSi dokumentaci k nim se nepdilia objevit. V sogasnosti je

vypalovani travnik zakdzano zédkonetn 33/1985 Sh., o pozarni ochian

Silny vliv na stav vegetace na Obliku m& dodneskbdinnost v jeho okoli, pie o okolni
pole, louky a sady, stejri uzivani polni komunikani si€. Na Oblik vedou d¥ oficidlni pristupové
cesty: serpentina na jiznim svahu a Siroka ces&nrena severnim svahu a neoficialni erodovana
cesta na zapadnim svahu. Oficidlni cesty jsowésiuturistického zrini Klubuceskych turidt,

C0Z souvisi s po#nné vysokou turistickou nav&nosti vrcholové ploSiny. Vrchol je turisty zZmm&
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seSlapavan, nitrifikovan a posSkozovano je i utnitsételné zaéizeni. Rada bych také&ipomrela

vyuzivani kopce v minulosti pro sportovni létarargygliding).

Obr. 3: Fotografie jihozapadniho svahu Obliku v roce 19i@vp, foto J. Rydlo) a v roce 2008 (vpravo)

Obr. 4: Fotografie vychodniho svahu Obliku v roce 1972\ul foto J. Rydlo) a v roce 2008 (vpravo)
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4.2. Terénni skér dat
4. 2. 1. Trvalé plochy

V 70. letech 20. stol. bylo na vrchu Obliku Weéyo 68 nafist (Brezinova 1973). Pojmem
merisSté je v celé praci miéno misto zaznamenani fytocenologického snimku dradé midnich
vzorki pro chemické analyzy. Rozmistf mefist’ ve zkoumaném Gzemi bylo v minulosti zvoleno
tak, aby obsahlofjyozené gradienty pragtdi. Pro zkoumani z&n prostedi v zavislosti na orientaci
ke s¥tovym strandm bylo vytieno 22 n¥fist’ (A-V) na horizontale v nadniiské vySce 460 m n. m.,
vzdalenost st na horizontéle byla zaffena pasmem. Tato vrstevnice byla zvolena vzhledem k
otekavané teplé svahové z0rfwarme Hangzone), kterAd zde byla takéienimi potvrzena
(Slavikova et al. 1983). Zdéna se vyzog extrémnim mikroklimatem stanovi® minimalni

pokryvnosti vegetmiho krytu.

Pro zachyceni vlivu nadnmeké vySky na vegetaci byla vyzmma ngiiSt€ na ctyrech
spadnicovych transektech (vertikalach) orientovanighlavnim swtovym strandm (Z, J, V, S).
Kazda vertikala byla r@tenéna po deseti vyskovych metrech na desé&tidn Jedno nisté bylo
vyznaeno i na vrcholové plodinkopce. MiisSté na horizontale byla zdana pismeny A-V, &fiste
na spadnicich byla oz&ena inicialami orientace ke &ovym stranam aciselnym indexem
udavajicim peadi nEfisté na spadnici ve sénu shora dal, ¢islo 0 znéi vrstevnici 500 m n. m.,
pticemz snimky s indexem 4 splyvaji se snimky na hat&ée (tj. Z4=A, J4=H, V4=R, S4=T).
M¢riste na vrcholové ploSin je zn&eno VP. Déle byla vytiena mgiist¢ M1-M10 v porostech

dominantnich druintrav. M&fisté byla v terénu vyzngenacervenou barvou a zakreslena do map.

2P 4

Obr. 5: M¢riste D na Z svahu v roce 1972 (vlevo, foto J. Rydl@)race 2006 (vpravo)
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Pavodni nefiste jsme lokalizovali spolu s J.iBzinovou - Stolcovou, J. Rydlem a I. Sucharou,
tj. zpracovateli diplomovych praci, které byly pdayjako primarni zdroj dat pro srovnavaci analyzu
(Brezinova 1973, Rydlo 1973, Suchara 1974). Lokalizada provedena pomoci zbytkarevného
znaeni, dobovych fotografii, vySka#ru a buzoly (Obr 5.).

Pro (ely diplomové prace pracuji pouze s 4&v@dnimi nefisti (Obr. 6). Givodem je (i)
zameieni prace na nelesni vegetaci (vgeni S1 - S9), (ii) obtizna lokalizacé&vmdnich ngfist
v dominantnich porostech trav (vykeni M1 - M10) a (iii) mald vypasdni hodnota jednoho

[

mefisSté o zmenéch na vrcholovém platé kopce (vyteni VP).

Obr. 6: Schéma 48 #fist a JV transektu ké v roce 2007, w¥itko 1: 4 800.
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4. 2. 2. Fytocenologické snimkovani

Fytocenologické snimkovani jsem progkedna 48 lokalizovanych trvalych plochach (Obr. 6).
Zaznamenano bylo 48 fytocenologickych snirkonkrétrg 21 snimk na horizontéle (A - S, U, V)
a po deseti snimcich na kazdé idevertikal (3 x 10 snimk). Fricemz snimky vertikal s indexem 4
splyvaji se snimky A, H, R na horizontale. Metodikaimkovani byla totoZna sipodnim
fytocenologickym snimkovanim {Bzinova 1973). Autory gvodnich fytocenologickych snimk
jsou Brezinova, KlimeSova, Molikova a Rydlo i@inova 1973). U vSech stasnych snimk bylo
zaznamenano datum zadznamu snimku, autor, orieatak®n svahu, relativni pokryvnost kamen
ve snimku (%). Bvodni nadmiska vyska byla zesréna a no¥ doplréna o glesnou geografickou
pozici pomoci pistroje GPS Global Positioning Systenv levém spodnim rohu snimkovaného

ctverce.

Snimky byly zhotoveny ve dnech 30. 5., 31. 5., .426. 6. a 22. 6. 2007 .aPodni terminy
snimkovani(13. 7., 15. 7., 26. 7., 27. 7., 9. 9. a 22. 39ku 1972 nebylo mozné dodrzet vzhledem
k urcité fenologické fazi vegetace pebné pro fesnou determinaci rostlinnych diutfzejména
Stipa spatd.). Pokryvnosti rostlinnych dratbyly hodnoceny kombinovanou sediennou Braun -
Blanquetovou stupnici abundance a dominance (t, 2, 3, 4, 5) ve she&ds pivodni metodikou
(Brezinova 1973). Ve snimkované vegetaci byla rozéiSezgetani patra dle nasledujicich kriterii:
patro stromové £(>5 m), ké¢ové E (1-5 m), bylinné <1 m) a mechové Epatro. Ve shoél s
ptivodnimi fytocenologickymi daty byltazeni do k&ového patra i mladi jedincitevin mensi nez
1m (Brezinova 1973). Pokryvnost vegé&téch pater byla zaznamenana v procentech vyjma
mechového patra, jeZ bylo zaznamenano pouze jagenab/presence (0/1). Plocha sninhila
vzdy 16 m.

U now zapsanych sninikbyla pouzita botanickd nomenklatura dle dglike kéterg CR
(Kubat et al. 2002) a pro geby dalSich analyz byla touto nahrazena i botanické@enklatura
ptivodnich fytocenologickych sninildle Dostéla (1954).

4, 2. 3. Zaznam transektu kera

Pro posouzeni rychlosti postupu sukcese do budobghav roce 1973 ve vertikalnim a
horizontalnim transektu zaznamenanytggednotlivych druli dievin a nedestruktivni metodou

zjiSténa jejich biomasa (Suchara 1974).

Vertikalni p4s se nachazi na jihovychodnim svalb{R(Obr. 6). Pas maiki 10 m a délku
240 m, shora délje ¢lenén po 20 vzdalenostnich metrech na dvanéact zkourhaphpsek. PloSka.

1 se nachazi v nadifské vySce 500 m. n. m., ploskal2 v nadmiské vysce fiblizn¢ 425 m. n.
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m.. Ve zkoumanych ploSkéach vertikalniho pasu bglznamenana druhova skladbdtka spéteno
mnozstvi jednotlivych druh kefti. Udaj o pdétu ket byl pouZit pouze pro vyget pimérné
tlou&ky kefovych ,jedind“, protoZze vzhledem kipvaZujicimu klonalnimutstu dominantnich
keri (Rosasp., Prunus spinosanevypovida o p#iu jedinai kefi. Druhou nétenou vekinou byl
pramér kminki ket ve 20 cm nad zemi, ktery byl pouZit jako zastupoénota pro skut@mou
biomasu k&i. Tato metoda nedestruktivniho zit biomasy je pouZzita v praci Suchary (19%ro
souwet piiméra kminki jednotlivych druli na zkoumanych plosSkach je pouzivan zastupny termin
.piomasa“. Technicky byly mméry méfeny analogovym posuvnym édiitkem, pro ®které
polykormonyPrunus spinosa Rosasp. byl proveden kvalifikovany odhad. Data z pasti lbyla
sebrana v z4 2007. Podrob¥Si analyza byla provedena pro dominantiévehy, tj. deviny
s biomasou nad 1 800 mm a vyskytujici se v obowrlemych letech Prunus spinosa, Rosp.,

Crataegussp. aFraxinus excelsior.

Horizontalni transektifiéha svou svrchni stranou k vyzieaé horizontale v nadrigké vysce
460 m n. m. (§ka 20 m a délka 600 m) (Suchara 1974). Tento phgl nehledem k narmosti

terénnich praci &asovym moznostem o¢ten.
4. 2. 4. Odbér padnich vzorkia

Pro poteby chemickych analyz obsahu vyznamnych fprigem 17. 9. 2006 odebrala na
mefistich pidni vzorky. Termin odéyu vzorki byl totoZzny s datem ghu vzorki vroce 1972
vzhledem k proinlivému obsahu prukv prabéhu vegetani sezényVzorky padniho A-horizontu
jsem odebrala na vSech 4&iistich v hloubce 0 — 10 cm. $sny pidni vzorek cca 1 kgerstvé
zeminy pro analyzu pochazel Ztpvzdy shodnych bad kazdého r&isté a byl zhomogenizovan
(KlimeSova 1973, Studékova 1976). Rdni vzorky jsem suSila na vzduchu i@gela na jemnozem

(<2 mm).

Aktivni a vymEnnou pidni reakci, obsah oxidovatelného uhliku, obsahas&ko dusiku a
vzdjemny porr C/N jsem u vSech 48 vzark zjiStovala v laboratth Katedry botaniky
Prirodowdecké fakulty UK. Dvanact vzoik (specifikovany déle) bylo zaslano do Analytické
laboratde Botanického Ustavu AR v Priihonicich pro zjidtni obsahu drasliku a vapniku. Obsah

vSech prvk byl stanoven pouze jedenkrat.

Pro srovnani obsahu privknezi lety 1972 a 2006 bylo mozZné pouZit pouzeaidajl2 r&ist
(21, z4, z6, J1, J4, J6, V1, V4, V6, E, F, V)iddem takto omezeného mnoZstvi byl nedostatek

%

dostupnych historickych dat. Dvanact zastup&tist bylo v minulosti zvoleno tak, aby poeth

Vv
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vZlebu a F na ibitku (geomorfologické Gtvary charakteristické pswahy Obliku), st

V v lemovém spoléenstvu lesa (KlimeSova 1973).

V8echny kroky pouzité metodikyagnich chemickych analyz¢etrg skeru vzorka, jsou ve

shod s metodikou fivodni prace (KlimeSovéa 1973).

4.3. Chemickeé analyzy gidnich vzorkia
Davodem, pré vypisuji cely metodicky postup pro standardni clofd metody, je moznost
jejich presného zopakovanicetre dodrZzeni shodnych pami snesi a roztok v obdobr

koncipované studii v budoucnosti.

4. 3. 1. Stanoveni aktivni a vynénné padni reakce

Aktivni padni reakce (pHho) jsem stanovila ve vodném vyluhu, ktery jserfipravila
navazenim 10 g jemnozémdoplnila 50 ml redestilované vody gepala 10 minut narépace
(Kubikova 1971). Po Zfiltrovani jsemeéiila ve filtratu hodnoty pH kombinovanou elektrodou
WTW: typ SenTix 41 s gelovym elektrolytem a zazneala laboratornim ionometrem WTW:

inolab pH/ion Level 2 s vestamou tiskarnou.

Vyménnou mdni reakci (pHc) jsem stanovila vignim extraktu, ktery jsemftipravila
navazenim 10 g jemnozémridanim 50 ml 0,1 M KCl,iepanim suspenze 30 minut fiepce a
Zfiltrovanim (Kubikova 1971). Po Zfiltrovani jseméfila ve filtratu hodnoty pH kombinovanou
elektrodou WTW: typ SenTix 41 s gelovym elektroiyt@ zaznamenala laboratornim ionometrem
WTW: inolab pH/ion Level 2 svestéwou tiskarnou. Hodnotu pH jsem stanovilé g0°C.
Kalibrace elektrody fed neéfenim byla provedena nadiné roztoky komemé vyrakEnych pufi
(SEVAK pH 4,01 a pH 7, 0).

Pouzith metodika pro stanoveni aktivni i Wmé mdni reakce (Kubikova 1971) je shodna

s metodikou pouZzitou pro chemické analyzy v 7@&det20. stoleti.

4. 3. 2. Stanoveni obsahu celkového dusiku

Obsah celkového dusiku jsem stanovila destilalle Kjeldahla po rozloZeni vzorku na mokré
cest (Berka et al. 1985). Do kjeldahligai baiky jsem esrg navazila okolo 1g roziné
jemnozend, pridala 5,5 g ssného katalyzatoru (1:5 CugBH,0 : K,SOy) a 10 ml koncentrované
H,SO,. Snes jsem nasledujici den zZ&kala v topnych hnizdech do &gteni. Takto mineralizovany
vzorek jsem kvantitativhprevedla demineralizovanou (deionizovanou) vodou diméonych bark
a doplnila na 250 ml. Z taktoripraveného vzorku jsem odpipetovala 50 ml do destil baiky,

kterou jsem upevnila do destild jednotky BJCHI K-314. Do gfedlohy jimajici produkt destilace
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jsem napipetovala 5 ml nasyceného roztoku kysetityydroborité (HBOs), pridala 5 kapek
methykerverg a 20 ml destilované vody. Ke vzorku jsem nadavkov® ml 33% roztoku NaOH k
uvolnéni amoniaku. Po destilaci amoniaku vodni paroun@sedni cas destilace 3,5 min.) byl
amoniak kvantitative preveden a zachycen v kyselitorité za vzniku amoboritého komplexu.
MnoZstvi komplexu jsem zjistila titraci 0,1M HCI gisechodu Zluté barvy indikatoru nézovou-
oranzovou. Zjistila jsem sp@tbu 0,1M HCI pro jednotlivé vzorky a slepé pokusie nasledujiciho

vzorce jsem speetla hodnoty celkového obsahu dusiku v procentech.
Vypocet obsahu dusiku: N (%) = {(a—b)*5 *1,4* 10d }/ (c * 1000)

1,4 =1 ml 0,1M HCI odpovida obsahu 1,4 g N v amiaém komplexu; 5 = byla pouzita 1/5 vzorku
(250/50); 100 = fevedeni na procenta; 1000 fepedeni mg N na g; a= speba 0,1M HCI na vzorek (ml), b=
spoteba 0,1M HCI na blank (ml); c= navazka jemnoz€g); d= koncentrace 4BO; (mol/l)

Pouzita metodika pro stanoveni obsahu celkovéhékdudle Kjedahla (Berka et al. 1985)

odpovida metodice pouZzité pro chemické analyzy.uetéch 20. stoleti (Studikiova 1976).

4. 3. 3. Stanoveni obsahu oxidovatelného uhliku

Obsah oxidovatelného uhliku jsem stanovila oxidiroky dle Springera a Kleea (Kubikova
1971). Do 250 ml odimek jsem navézila 1,5 g v porcelanové misce rerét jemnozet Pokus
jsem provadla soulszreé pro 2 slepé pokusy (blanky). Pro vysrazetipadré piitomnych Cljsem
piidala Spetku AgSO;, véetnd blanka (vznik nR AgCl). Do odnrek jsem napipetovala 25 ml 2N
roztoku KCr,0O; a 32,5 ml koncentrované,80O,. Poté jsem ffenesla vzorky do vytopené susarny
(12¢ C) na dobu 1 hod. Po vychladnuti jsem doplnila &ty deionizovanou vodou a po
vytemperovani jsem odirky doplnila deionizovanou vodou na objem 250 mlipiipravenych
vzorki a blank jsem odebrala 10 ml do titnaich bawgk, pfidala 25 ml 0,1N roztoku
Fe(NH,).(SQy),, 2 ml smési H,SO, + HaPO; ke zvyrazini barevné indikace bodu ekvivalendé p
titraci a 8 kapek roztoku difenylaminu. Takttipraveny vzorek jsem titrovala 0,1N,&r,0O; do
bodu ekvivalence indikovaného Znou barvy indikatoru z modrozelené na fialovoustlj jsem
spotebu 0,1N KCr,O; pro jednotlivé vzorky a slepé pokusy. 8etla jsem hodnoty obsahu

oxidovatelného uhliku a vyjéith v procentech.

Vypocet obsahu uhliku: C (%) = 0,75 (a—b)/ c

a = spoteba 0,1N KCr,O; na vzorek (ml); b = spi#gba 0,1N KCr,0; na blank (ml); c = navazka
jemnozens (g)

PouZitA metodika pro stanoveni obsahu oxidovatelnghliku dle Springera a Kleea

(Kubikovéa 1971) je shodna s metodikou pouZitoughremické analyzy v 70. letech 20. stoleti.
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4. 3. 4. Stanoveni obsahu vapniku a drasliku

Obsah véapniku a drasliku byl stanoven ze Jrojimnozem extrakci 1% kyselinou
citronovou v poréru 10 g / 50 ml. Po extrakci na rom tiepace (1 hodina) byladmni suspenze
zfiltrovana ges husty filtréni papir aciry roztok analyzovan metodou plamenové emisni
spektrometrie na atomovém abssrin spektrofotometru 9200X Unicam (Moore et Chaorhd86,
Zbiral 1995).

Pouzithd metodika pro stanoveni obsahu vapniku slikuadle Steubingové (Steubing 1965) je
velmi podobna s metodikou pouzitou pro chemickélyay v 70. letech 20. stoleti (Studkova
1976).

4.4. Vegeta&ni software
Pro zéapis fytocenologickych snifhkjsem pouzila program Turboveg for Windows 1.6
(Hennekens et Schaminée 2001). Zakladni tkavia data z terénu jsem doplnila o Udaje z GPS o

geografické pozici a nadrigké vysce.

Fytocenologickd data jsentgvedla do programu Juice 6(Bichy 2002) a ujednoatila jejich
botanické nazvoslovi. Hlatkova data ke sninfikn jsem v Juice 6.3 roZ#la je3€ o paiet druhi ve
snimku a hodnotu Shannon-Wienerova indexu diverSihannon-Wienéw index se vypovida o
druhovém bohatstvi jednotlivych snithKtj. pottu druhi na snimek), ale také o vyrovnhanosti
druhového sloZeni snimku. Shannon-Wiémendex diversity (Begon et al. 1997) byl gpen dle

vzorce
S

H'= -Zpi In pi
i=1

S =pcaet druhi ve snimkupi = podil pokryvnosti druhiia celkové pokryvnosti vSech diiuh

V Juice 6.3 jsem vygenerovalaupirné Ellenbergovy indikani hodnoty pro jednotliva
meriste nevazené&etnosti druhu. Do gmérnych Ellenbergovych hodnot jsou zahrnuty jak hagno
pro byliny, tak pro gviny. Pamér pro kazdé rxiste byl sp@ten pouze z nenulovych hodnot pro
dany faktor, proto se u jednotlivych fakiofiSi poity druhi, z nichZz byly hodnoty vyptteny.
Shodrg jsem spoetla také pimérné hodnoty pro floristicky soupis dniutz roku 1972 a 2007.
Ellenbergovy indikani hodnoty (EIV) vyjaduji naroky rostlinnych druh na sétlo, teplo,
kontinentalitu, @dni vlihkost, fidni reakci a obsah dostupného dusikudégEllenberg et al. 1991).
Obsah dostupného dusiku interpretuji jako obsaim Zig shod s praci Schaffers a Sykora (2000).
Tabulka 2 umoiuje prekladatciselny kod Ellenbergovych hodnot do slovniho hoembc
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Tab. 2: Tabulka interpretace krajnich Ellenbergovych iadikch hodnot pro jednotlivé faktory
(Ellenberg et al. 1991)

Faktor Hodnota 1 Hodnota 9
Naroky na s#tlo (Lichtzahl) totalni stinomil totalni s¥tlomil
Naroky na teplotu (Temperaturzall  chladnomilny druh teplomilny druh
Kontinentalita (Kontinentalitéatzahl oceanicky druh kontinentalni druh
Naroky na vihkost (Feuchtezahl) suchomil vihkomil (aZ do 12 pro vodni r.)
Padni reakce (Reaktionszahl) kyselé mdy bazické a vapnitéaly
Z4sobeni dusikem (Stickstoffzahl Zivinami chudé Zivinami bohaté

Analyzou fidelity v programu Juice 6.3 jsem ziskalai koeficienty fidelity pro jednotlivé
rostlinné druhy (Chytry et al. 2002). Fidelita wjijaje miru koncentrace vyskytu daného druhu
v dané vegetai jednotcei predem definované skugira vyjaduje se phi koficienetem nasobenym
100 (Chytry et Tichy 2003). Vzhledem k shodné ik srovnavanych skupin snithkebyla i
analyze fidelity provedena standardizace podlekwsti skupin. Fytocenologické snimky jsem
rozctlila do dvou skupin dle roku zapsani snimku, préaeshalyzu fidelity, do vysledné synoptické
tabulky jsem zahrnula pouze druhy s phi koeficienf@asobenym 100} 25. Tuto hladinu jsem
zvolila tak, aby tabulka zahrnovala pouze 25 neyeyargjSich drulii. Jako dalSi parametr ukazujici
zmenu v druhovém sloZeni mezi lety 1972 a 2007 jsemwrsla zngnu procentické frekvence drish
tedy relativni zastoupeni driulv souboru fytocenologickych snitinkChytry 2006). Druhy obsazené

v synoptické tabulce jsou zarawvsignifikantni na 0,1 % hladénFisherova exaktniho testu.

V Juice 6.3 jsem pomoci expertniho systému pro ere$k nelesni vegetaci (zakladni beta
verze, expert_neles_2009-01-05_Full) (web 3) kikemsifala snimky na zékl&dformalnich definic
asociaci i vzajemné podobnosti vegetace (Chytry6R0Bro srovnani syntaxonomickych &m
v Uzemi byla no¥ klasifikovana i staréa fytocenologicka datdi Rasifikaci jsem nejprve pracovala
s prahovou hodnotou praggbdobnosti fifazovani snimk k asociacim, tzv. index FPFI (Tichy
2005), o velikosti 50, ale vzhledem k jmit klasifikovat vSechny snimky jsem index snizilatha
(klasifikace byla benevolentj$i) a s pitazenymi nazvy asociaci pak pracovala&domim jejich

orienta&ni vypowdni hodnoty (Chytry 2006).

Microsoft Office Excel 2007 jsem pouZila pro grificzndzorsni dat (sloupcové grafy) a

vysledk statistikych analyz (tabulky), text byl sepséan icidsoft Office Word 2007.

4.5, Statistické zpracovani
Pro statistické srovnani vysladklat jsem pouZzila pro jednoroZmé analyzy prograrBPSS
11.0 for Windows a NCS$.0. Vzhledem k nedodrzeni podminky nezéavislosbnpgnnych

(zaznamenani na shodném rigsem zmdny v datech testovala obecnymi linearnimi modely s
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opakovanymi rirenimi (Repeated Measures GLM)SPSS 11.0 for Windows. Jako vyHujici
promEnou jsem nejprve pouZzila rok a poté interakci r@kwrientace. Testovala jsem také vliv
orientace ke sitovym stranam na variabilitu datového souboru nis#wa roku zaznamu snimku.
Pro vSechny testy jsem provedla Mauchleyho testkaw stupt volnosti, jehoz vysledek byl ve
v3ech pipadech signifikantni, proto jsem neprovedla Zadkarekci stupia volnosti. Test obecnymi
linearnimi modely s opakovanymeérenim jsem nejprve provedla pro cely soubor datnshau
Zjistit, zda existuje jednotny trend Zm ktery by platil pro celé zkoumané Gzemi. Pokuld zména
signifikantni, vzhledem k popisnym statistikAmuper) jsem utila sner trendu (naist, pokles).
Signifikanci jsem posuzovala na vzdy na hladpravd&podobnosti 5%. Pokud se signifikantni
ukazala interakce rok*svah, data jsem i@l do ttech skupin podle jejich orientace k hlavnim
swtovym stranam V: 45°-134°, J: 135°-224°, Z: 225531Tab. 3) a provedla test zvtagvnitt

kazdé skupiny shodrs gredchozim postupem.

P4

Tab. 3:RozcEleni netist’ dle orientace ke gtovym stranam.

ORIENTACE | pocdet vertikala horizontala
Zéapad 17 20,71, 72, 73, ZA(A), Z5, 76, 727, 78, 79 B,C,D,E, F
Jih 17 JO, J1, J2, J3, J4(H), J5, J6,J7,38,39 | G,I,J, K, L, M, N
Vychod 14 V0, V1, V2, V3, V4(R), V5, V6, V7, V8, V9 Oo,P, QS

Popsany postup a metody jsem zvolila pro srovndwhzmmérného pétu druhi, Shannon—
Wienerova indexu, pokryvnosti vegétéch pater (vyjma E — jeden zaznam), pokryvnosti
dominantnich travinnych drih celkové biomasy a biomasy dominantnichkiakghovychodniho
transektu k& (zde pouze vliv progmné rok), pimérnych Ellenbergovych indikamich hodnot a
vysledki chemickych analyzial.

OdliSnou statistickou metodu jsem zvolila pro sivin vnitni variability 48 vysledi
chemickych analyz gu z roku 2006. Data jsem srovnavala pomoci jednoéesnalyzy variance

(One-way Anovav programu SPSS 11.0 for Windows.

Korelatni matice jsem vytvdla funkci Correlation matrix v programu NCSS5.0 (Hintze
2001). Korelani matice hlavikovych dat (pokryvnosti vegetaich pater, Shannon — Wieder
index diversity, poet druli na snimek) (Ploha G1) byla vytvdena z celého souboru 96
fytocenologickych snimk Tabulka korelaci Ellenbergovych indikdch hodnot s chemickymi
parametry fid (priloha G2) zahrnuje pouze data z roku 2006/7 a bytsorena ze srovnani 48
vysledki chemickych analyz ga. VSechny korekni koeficienty byly sp&eny neparametrickou
metodou dle Spearmanahledem k nedodrzeni normalniho réledi rekterych dat (testovano

vizuélné pomociProbability plotsv NCSS 6.0).
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Mnohorozngrné statistické analyzy jsem provedla v programuadCa for Windows 4.%ter
Braak et Smilauer 2002). Data o pokryvnosti rosflch drutii jsem z hodnot Braun-Blanqueovy
stupnice abundance - dominance ordiddhansformovala Van der Maarelovou transformaci (va
der Maarel 1985)Pro zvoleni vhodné mnohoroZmé techniky jsem nejprve zjidvala délku
gradientu pomocidetrended correspondence analy$BCA) v Canoco for Windows 4.5, tuto
analyzu jsem provéth vzdy s vazenim vyznamu vzacnych drubeélka gradientu byla veSech
zkoumanych fipadech kratSi nez 3, a proto jsem déle pracovailee s linearnimi technikami.
Redundancy analysi$RDA) jsem pouzila pro vystleni variability druhového sloZzeni meazi
jednotlivymi nefisti. Standardizovala a centralizovala jsem vzdgsplruhy(species) Pro zjiSéni
vlivu faktori prostedi(environmental variables)a variabilitu zkoumané pramné jsem provaida
Monte Carlo permutmi test (499 permutaci) s postupnym &m pronénnych ¢orward
selection).O zaazeni faktoru do analyzy (jeho signifikanci) jseoehodovala na 5% hladin
pravdpodobnostiPrincipal components analys{®CA) jsem pouZila pouze pro znazémhznmen
pozice jednotlivych rist v mnohoroznirném prostoru, &fist¢ byla umiséna do prostoru na
zakladt dat o druzich(species) VyuZziti kovariat je zmigno u vystupu kazdé analyzy zwas

Grafické vystupy analyz byly vyt¥eny v programu CanoDraw (ter Braak et Smilauer 2002

4. 6. Fotogrammetrie kefovych spol€éenstev

Metodu fotogrammetrii (zjighi polohy a tvaru objektzachycenych na leteckych snimcich)
jsem vyuZzila pro vytvieni mapy zrn k&ovych spoléenstev v SirSim okoli zkoumaného Gzemi.
Letecky snimek zroku 1974 byl poskytnut Vojenskgeografickym a hydrometeorologickym
Ustavem v Dobrusce, snimek z roku 2006 byl poshkyfimskym zensmetiéskym a kartografickym
Uradem v Praze. Snimek z roku 1974 byl ortorektifd@WM. Addmkem a J. Bnou v programu
Geomatica OrthoEngine verze 9.1. Snimky jsem détegjerencovala v Arc GIS 9.2. (ESRI 2004)
pomoci stabilnich vlicovacich bibdNa leteckych snimcich byla vyzfema giblizn¢ kruhova vyse
krajiny obsahujici celé tzemi NPR Oblik. Vegetagsaie byla manuaka klasifikovana na dv
kategorie: kova a travinna spatenstva. Do kategorie keva spoléenstva byly zahrnuty i travniky
s ¢astymi soliternimi ki a byla sentazena i lesni vegetace severniho svahu. Pro vzpdtigony
kerovych spoléenstev byla vyptiena plocha, jejiz hodnota byla srovnana pro jdidotoky i
interakce rok*orientace. Na grafickém vystupu bytabrazena nav se vyskytujici k&ova

spolg&enstva a spotenstva, ktera od roku 1974 vymizela.
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5. Vysledky

5. 1. Zména druhového sloZeni vegetace

Botanické zaznamy zroku 1972 zahrnuji 116 draévnatych rostlin nalezenych ve 48
fytocenologickych snimcich {Bzinova 1973). V roce 2007 bylo na shodnych snirakgeh
plochach nalezeno celkem 122 rostlinnych drubruhova skladba roku 1972 se sestava z 26udruh
jednodiloznych rostlin (23 %) a 90 drihdvoudiloZznych (77 %). Graminoidy zastupuje 22 diuh
(19 %) a deviny 9 drufi (8 %). No¥ zaznamenané snimky obsahuji 23 drigdnodloznych
rostlin (18 %) a 98 druhdvoudiloZznych rostlin (81 %). Naynalezenou skupinou se v roce 2007
staly kaprd'orosty zastoupené jedinym druhehsplenium septentrionaleGraminoidy se v roce
2007 vyskytovaly v petu 19 druli (15 %) a deviny v pa@tu 18 drulii (14 %). Souhrmalzefici, Ze
doslo k mirnému néstu zastoupeni drih dvoudloznych rostlin, zejména k& na uUkor
jednodtloznych rostlin, hlavé graminoidi. Srovnani druhové skladby zkoumanych let znazer

obrazek 7.
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Obr. 7: Fyziognomické skupiny rostlin: sloupcové grafy zoiuji pomer skupin ve floristickém
soupisu ze zkoumanych let, N (1972) =116 drth (2007) =122 druin

Rozdil v hodnotach Shannon-Wienerova indexu ditserpro cely kopec byl na hladin
pravdgpodobnosti 5% nesignifikantni (Tab. 4), I1ze tedp$t@tovat, Ze k zasadnim &mam diversity
ve zkoumaném uUzemi nedoslonfErna hodnota Shannon-Wienerova indexu pro vSechimgksn
z roku 1972 vysla 2,53, pro snimky z roku 2007 [&/E8. Hodnota Shannon-Wienerova indexu byla
signifikantreé odliSnd mezi jednotlivymi svahy nezavisle na r@@namu snimk V roce 1972 byl
nejvyssi pimérny Shannon-Wienér index pro zapadni svah, dale jizni a vychodnhswaroce
2007 byl nejvyssi gmeérny index na jiznim svahu, dale zdpadnim a vychod&tabilita a diversita

spol&enstev jsou vyraz{si na jiznim a zapadnim svahu.
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Primérny paet druli zaznamenanych v jednom fytocenologickém snimkoce r1972 byl
24 druhi, v roce 2007 byl vySSi, 26 driuhV celém souboru sninikdoslo k signifikantnimu néstu
poctu druhi na snimek (Tab. 4). Ret druhi na snimek se signifikantnisil také mezi jednotlivymi
svahy bez ohledu na rok zaznamu. Z hlediskdampmého pdétu druhi zjiS€nych ve
fytocenologickém snimku je dlouhodolruhow¥ nejbohatSim zapadni svahe®m poslednich 35ti
let doSlo k zn&nému naistu pimérného pdtu druhi na snimek na vychodnim svahu, ktery se tak
stal druhym druha¥ nejbohatSim svahem oproti jiZnimu svahu v roce219iZni svah je dnes

pramérnym patem druti ve fytocenologickém snimku nejchudsi.

Tab. 4: Statistické srovnani gtu rostlinnych druf, Shannon-Wienerova indexu, absence a presence
mechového patra a pokryvnosti bylinného gokého patra ve snimcich pomoci GLREpeated Measures
hodnoty pfikazné na hladi signifikance 5% zvyrazmy twné, 1 ozna&uje signifikatni trend ndist
pokryvnosti a| zna:i jeji pokles, N=96 snimk

SNIMKY ROK ROK*ORIENTACE |ORIENTACE PRUMER | TREND
D F df| p F o df| p F  df| 1972 2007

poget dr. 0,018 50988 1| 0,112 2,3 2| 0,001 8504 22379 259| 1

S-Hindex | 0,442 0,602 1| 0,143 2,033 2 | 0,001 7,887 2|253 258| -

pres./abs. B | <<0,001 47,253 1| 0,116 2,259 2 | 0,597 0,597 2| 0,1 0,67 1

pokryv. E; | 0,016 6,29 1| 0,272 1,341 2 |<<0,001 15,272 2|79,48 72,5 |

pokryv. E, | 0,011 7,126 1| 0,036 358 2 | 017 1,841 2| 2,33 7,88] Vi

Srovname-li pokryvnosti jednotlivych pater vegetamzi zkoumanymi lety (Tab. 4), zjistime
vyrazny naiist pa&tu snimki s vyskytem mechového patrag(Ea to zejména na zapadnim a
vychodnim svahu. V pokryvnosti bylinného patra)(Eelého Uzemi byl zaznamenan signifikantni
pokles. Pokryvnost E£patra se nezdavisle na roku liSila i tzmé orientovanych svah Nejwtsi
pokles nastal pro zapadni svah, dale vychodning §i¢ah. Celkova pokryvnost ieého patra (B
se mezi zkoumanymi roky signifikar@isi, i kdyz presence Jfpatra byla zaznamenana u mensiho
poétu snimki. V ramci statistickych testzmen v ramci jednotlivych svah vysla signifikantni
zmena pouze na vychodnim svahu, ktery zaznamenal s#nigt kelového patra v celém vySkovém
gradientu (p=0,018GLM Repeated Measuresinainy rozdil v piimérech pokryvnosti kid na
snimek byl zaznamenan pro zapadni svah, hodnokusi$a ovliviiuji snimky 27, Z8 a Z9, u nichz
doslo k extrémnimu néstu keu, proto byl statisticky vysledek na hladis% nesignifikantni
(p=0,062, GLM Repeated MeasuresNa jiznim svahu byl zaznamenan ubytekétposnimk
s keovym patrem, zrna v pokryvnostech Kevého patra se &p ukazala jako nesignifikantni
(p=0,367, GLMRepeated MeasurgsStromové patro (f bylo zaznamenéano pouze na snimku Z9
zroku 2007 v hodnét 30%, proto nebyla jeho zma statisticky testovana. Korétd matice
pokryvnosti jednotlivych patdptiloha G1)prokazala vzdjemnou pozitivni korelaci pokryvndsta

E, patra, negativni korelaci pokryvnostiy E B patrem a negativni korelaci vyskytw, patra
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s pokryvnosti Epatra. Negativé koreluje také pokryvnost bylinného patra se ShaAMenerovym
indexem a p&tem druti na snimek. To znamena, Ze u zapojenych trévmsikievaZzujicim

dominantnim druhem klesé druhové bohatstvi a sspiojen& hodnota Shannon - Wienerova indexu.

Mezi zkoumanymi lety doSlo ke z&r@@mu obratu rostlinnych draffturnover)Tab.5). V roce
2007 jsem zfwodnich 116 drul rostlin nenalezla 34 drdhrostlin. Now se ve snimcich
vyskytnulo 40 druf rostlin - 36 drubh dvoudloznych rostlin, 3 druhy jednétbzné a jeden druh
kapralorostu. No¥ bylo zaznamenano 10 drutkett a 3 druhy graminoitl Vymizely prevazré
dvouctlozné rostliny (28 drul), ale i jednodloZzné rostliny (6 drul). Srovname- li no¥
zaznamenané druhy v Gzemi NPR Oblik s inventamina botanickym pizkumem (Kubéat 2005),
now se v Uzemi vyskytuje 7 drtih- Asplenium septentrionale, Atriplex prostrata ssaifdlia,
Elytrigia repens, Fallopia convolvulus, Scleranthperennis, Senecio viscosa3rifolium pratense
s.l.. Z drutii v zemi nenalezenych se dalSich 8 drupskytuje mimo zkoumané plochy traviik
(Kubéat 2005). Zbylé nenalezené druhy se p¢pedobré vyskytuji na jizni a zapadnim svahu (16

druhd) a na vychodnim svahu (11 déghna snimkovanych plochach vSak objeveny nebyly.
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Tab. 5: Zmény druhové skladby mezi lety 1972 a 2007: 1, Z\&svah, 2, V svah, 3, travnik na plato,
4, Gpati kopce &etns sadu, 5, lemy ilovinatého lesa, les na S svahu a poRiniaa Lyciumna J svahu,
tuénym pismem potencidrse ve snimcich vyskytujici, ale nenalezené druhy.

Druhy nenalezené v roce 2007

Druhy nové nalezené v roce 2007

Achillea setacea *

Ajuga genevensis **
Anthyllis vulneraria*
Bothriochloa ischaemum **
Bupleurum falcatum %*
Calamagrostis arundinacea
Campanula rotundifolizs. I.
Carlina vulgaris *%*°
Caucalis platycarpos. I.
Cynoglossum officinale +3°
Elymus caninus. I.
Epilobium montanum
Fragaria vesca

Galium glaucum *3°

Heracleum spondyliurs.
1,245

|.3,5

Hieracium pilosella

Knautia arvensis subsp arvensis **

Koeleria pyramidata
Laserpitium latifolium *°
Lathyrus versus
Lotus corniculatus *#34°
Luzula campestris. |.*°
Ononis spinosa *%*
Pimpinella saxifragass. I.*%*°
Potentilla alba®

Potentilla argentea **

Sedum sexangulare -

Silene latifoliasubspalba®
Stipa zalesskii **

Tilia cordata®

Trifolium arvense 2
Veronica prostrata

Vicia angustifolia’

Viola ambiqua*

Arabis hirsutas. str.22*

Arrhenatherum elatius ssp. elatiti$*®
Asplenium septentrionale
Astragalus cicef?>*

Triplex prostrata ssp. Latifolia
Camelina microcarpa. I. *°
Campanula persicifolig®*°

Capella bursa — pastorfs

Carex praecox??

Cornus sanguinea. |. *°

Corylus avellang>*°

Descurainia sophia*®

Elytrigia repenss. .

Fallopia convolvulus

Galium aparine®*®

Geum urbanur*®

Hieracium murorun?

Chenopodium hybridur*>

Inula conyzaé

Inula hirta®

Lathyrus pannonicus. I.°

Ligustrum vulgaré**®

Linum austriacunt?*°

Myosotis arvensis®

Primula veriss. |.°

Prunus aviunt*°

Pulmonaria obscurd

Pyrus pyrastef-?+>

Quercus petrae&®

Rhamnus cathartica*®

Ribes uva — crispa. I.*°
Robinia pseudacacia
Rubus sp>*®

Scleranthus perennis
Senecio viscosus
Tetragonolobus maritimu's*
Thesium linophyllori®
Trifolium pratenses. I.
Vicia tenuifolia®**°
Viola hirta 34°
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Porovname- li pimérné nevazené Ellenbergovy indiké hodnoty pro floristické soupisy ze
snimki z roku 1972 a 2007, nachazime dnes ve zkoumanémidastji druhy s nizSimi naroky na
swtlo, druhy vihkomilgjSi a druhy naréngjSi na obsah Zivin. Ellenbergovy hodnoty ukazuiétaa
vyskyt vice drufi vapnomilrgjSich a kontinentakjSich. Dle Ellenbergovych hodnot rostlinné druhy

neukazuji zranu z hlediska svych narbka teplotu.

O zmenach ve vegetaci vypovida nejen abseticpresence drul) ale zejména zéma ve
frekvenci jednotlivych druln Nasledujici synopticka tabulka (Tab. 6) zahrmrjghy s nej¥tSim phi
koeficientem fidelity k jednotlivym rakm a zéarové ukazuje i znminu jejich procentické frekvence
mezi €mito lety. Pokles ve frekvenci zaznamenaly druRgperula cynanchica, Dianthus
carthusianorums. |, Dactylis glomeratas. |., Artemisia campestrisV roce 2007 se zvySila
frekvence dominantnich travinnych diuklelica transsilvanica, Stipa pulcherrima, Stipa patas.
l., Koeleria macranthaa bylin Fragaria viridis a Euphorbia cyparissiasZasadni zgmou je natist
procentické frekvence vyskytualinnych druld Fraxinus excelsiom Rosasp. Celkow jsou druhy
vazajici se na rok 197#zeny k asociackestuco valesiacae—Stipetum capillatata@nostické
druhy Bothyriochloa ischaemum, Dianthus carhusianorsim,, Artemisia campestria konstantni
druh Asperula cynanchicag asociacBcabioso ochroleucae—Brachypodietum pinrattizuCirsio—
Brachypodion pinnattidiagnosticky drutCarlina vulgarisa konstantni druKnautia arvensis. ).
Rok 2007 se vyzraje druhy asociac&tipetum tirsag(diagnostické druhyinum austriacuma
Fragaria viridis) a asociaceKoelerio macrathae—Stipetum joann{gliagnostické druhyStipa

pennatas.l. a Stipa pulcherrima).
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Tab. 6: Synopticka tabulka srovnavajici rok 1972 a 200bupgced. 2 a 3 ukazuji fidelitu vyja@nou
stonasobkem phi koeficientu, sloupée4 a 5 znazdiuji procentickou frekvenci drdhve snimcich dané
skupiny, v tabulce zahrnuty pouze druhy s phi laefitem> 25 a signifikantni na 0,1 % hladifrischerova
exaktniho testu. Tanym pismem vyzngeny druhy, u nichz se zmila frekvence vyskytu nikoliv
absence/presence.

CELEK phi koeficient fidelity | procenticka frekvence
rok 1972 2007 1972 2007

pocet snimkii ve skuping 48 48 48 48
Knautia arvensis ssp.arvensis 56,1 48
Asperula cynanchica 49 62 15
Bothriochloa ischaemum 37,8 25
Luzula campestris. I. 36 23
Karlina vulgarit 32,2 19
Galium glaucum 30,2 17
Sedum sexangulare 30,2 17
Dianthus carthusianorumss. 1. 30,1 52 23
Pimpinella saxifragss. L 28 15
Elymus caninus 28 15
Dactylisglomeratass. . 27,3 19 2
Artemisia campestris 26,1 48 23
Viola ambigua 25,8 12
Linum austriacum 67,4 62
Camelina microcarpa. . 48 38
Mélica transsilvanica 38,5 8 42
Euphorbia cyparissias 35,8 40 75
Rhamnus cathartica 30,2 17
Viola hirta 30,2 17
Fraxinus excelsior 29,4 2 21
Stipa pulcherrima 29,4 2 21
Fragaria viridis 28,5 21 48
Koeleria macranthae 27,1 38 65
Rosa sp. 25,8 25 50
Stipa pennatass. |. 25 40 65

Zmeny vramci travinnych dominant spoenstev (Tab. 7) lze shrnout konstatovanim
signifikantniho néistu pokryvnostiMelica transsilvanicana celém Gzemi a signifikantniho poklesu
pokryvnostiFestuca rupicolaa Festuca valesiacaa celém Uzemi. OdliSnou reakci na jednotlivych
svazich se vyzriaje Carex humilis signifikantni je navySeni jeji pokryvnosti na adpim svahu
(p=0,001 GLM Repeated MeasunesokryvnostCarex humilis Stipa capillataa Stipa pennata. I.

se lisila mezi jednotlivymi svahy nezavisle na raéegnamu snimku.
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Tab. 7: Statistické srovnani pokryvnosti dominantnich mapomoci GLM Repeated Measures
hodnoty pfikazné na hladih signifikance 5% zvyrazmy twné, 1 ozna&uje signifikatni trend ndist
pokryvnosti a| zna:i jeji pokles, N=96 snimk

TRAVINY ROK ROK*ORIENTACE | ORIENTACE |PRUMER|TREND
p Fdf p F df p F df| 1972 2007
Brach Pinn | 0,708 0,142 1| 0,230 24,110 2 | 0,278 1,318 20,98 1,10 -
Car Hum |[<<0,001 15,475 1| 0,001 7,576 2 |<<0,001 9,511 2| 1,73 6,15 Z1
Fest Rup 0,033 4833 1| 0,368 1,021 2| 0,238 1,48 26,52 2,52 !
Fest Val 0,007 7,99 1| 0,385 0975 2| 0,211 1,609 2| 6,23 2,25 !
Koe Macr 0,466 0,541 1| 0,965 0,036 2 | 0,470 0,768 2|1,88 1,21 -
Mel Trans 0,017 6,093 1| 0,383 0980 2| 0,355 1,061 2|0,13 1,21 1
Sti Cap 0,37 0821 1| 0,075 2,752 2| 0,002 7,51 2|0,63 1,02 -
Sti Pen 0,065 3865 1| 0,840 0,175 2| 0,001 84 2210 4,85 -
Sti Pulch 0,066 3540 1| 0,661 0417 2 | 0,650 0,435 2|0,02 0,90 -
Sti Tir 0,367 0,829 1| 0,608 0,503 2 0,76 2,73 20,13 0,40 -

Signifikantni vliv na sloZeni vegetace méa keoroku zaznamu snimku také orientace siyah
sklon svahu a nadnska vySka (Obr. 7). Do analyzy nebyladazenaést hlavtkovych dat snimik -
pokryvnosti vegetace, pet druhi na snimek, Shannon- Wieferindex. Orientace byla vzhledem
k dalSim analyzam prace pouZita jako nominalni grora kédujici nalezitost snirk jednotlivym

razré orientovanym svaim.

Graf RDA (Obr. 7) ukazuje, Ze vegetace vychodnirahge na zkoumanych letech pénme
nezavisla, vyznaije se mezofilgSimi druhy Fragaria viridis a Vincetoxicum hirundinariadale
vys8i pokryvnostRhamnus cathartica Artemisia ponticaVeget&ni struktura zapadniho svahu je
arvensis, Asperula cynanchica, Thymus praecox, Dactylis gtataes. |. aGalium glaucumSlozZeni
vegetace jizniho svahu koreluje s vegetaci vazagcha vySSi nadriekou vysku, na kterou Ize
nahlizet jako na zastupnou pré&mou pro kontinentalitu. Jih se vyzwge druhy Arenaria
serpyllifolia agg., Stipa capillata Thalictrum minuss. |. Druhy charakteristické pro rok 2007 se
vazi také na biotopy s vy35im skloneminafelica transsilvanica, Linum austriacum, Stipa patan

s. l. aCamelina microcarpa. |., tedy druhy su3Sich biotibp mel¢im padnim profilem.

Faktory ovlivilujici variabilitu vegetace jsou pro oba roky shqdaié liSi se r&rou, kterou
ovliviwji variabilitu vegetace ve zkoumanych letech. Wero1972 (Obr. 8) vys¥luje osa
interpretovatelna jako zapado - vychodni gradiedt% variability, v roce 2007 (Obr. 9) vy&iuje
tatdZz osa 6,8 %. Osa druhd, interpretovatelna gakdient nadmiaka vysky, vysstluje 5,2 %
variability v roce 1972 a 5,9 % variability v ro2807. Vys¥tlena variabilita obou os je vySSi u roku
2007, coz ukazuje siéjBi promitnuti pirozenych gradietitv Gzemi do struktury a sloZeni vegetace.

Korelatni matice (piloha G1) ukazuje negativni korelaci nadsie vysky s pokryvnosti kevého a
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stromového patra, cozZ souhlasi s faktem, Ze kevaduji do travnik ze zdrojovych spotenstev na
Upati svahu. Sklon svahu je pozitivkorelovan s péty druhi na snimek, coz lze vy&it nizSim
zastoupenim dominant na prudkych svazich a tudf&i vmoznosti uplatnit se dritm mérg
konkurenceschopnymQrientace svahu (nominalni prémma Zz=1, J=2, V=3) silh koreluje

s pokryvnosti bylinného patra a ikg€ho patra, coZz 8d¢i o WtSi zapojenosti vegetace na
vychodnim svahu, zaroierientace negativnkoreluje se Shannon-Wienerovym indexem diversity,

ktery je taktéZ nizSi pro zapojené travniky a tfkyrs invadujicimi ké.
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Obr. 7: Vazba rostlinnych dridhna promnné prostedi: RDA analyza (gr. 2,630), 1. osa vthje
4,1% variability souboru, 2. osa vydlje 3,8% variability souboru, zobrazeno 22 drubyswtlujicich
nejvice variability, p(V) = 0,002, p(hadm. vySkaP;002, p(J) = 0,002, p(Z) = 0,002, p(sklon) =02,0N=96
snimki.

V roce 1972 se k zapadnimu svahu Vvazi dighgutia arvensis ssp. arvensis, Carex humilis,
Dactylis glomeratas. I. aElymus caninusVychodni svah je charakteristicirtemisia pannonica,
Fragaria viridis aThymus pannonicugizni svah je typicky druh&renaria serpyllifoliaagg. aStipa
capillata zarover spjatymi s vysSi nadmskou vySkou. Na prudsi svahy jsou vazany drGlajium

glaucum, Erysimum crepidifoliuaThalictrum minus

V roce 2007 se na vychodnim svahu vyskytovaly zegndgruhyVincetoxicum hirundinaria,
Poa angustifolia, Falcaria vulgaria Trifolium alpestre Zapad a jih se oproti sélnére vyhraiuji a
k oboum se vazi druhkinum austriacum, Stipa capillata Thalictrum minus Zapadni svah ma
shodné druhy jako prudsi sklony suaBcleranthus perennis, Festuca valesiaca, Echiumavela

Erysimum crepidifoliunse silié vazi k vySSim nadniekym vySkam.
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Obr. 8: Vazba rostlinnych drudhna promdnné prostedi v roce 1972: RDA analyza (gr. 2,119), 1. osa
vyswtluje 6,3% variability souboru, 2. osa vy#uje 5,2% variability souboru, 24 drihvyswtlujicich
nejvice variability, p(V) = 0,002, p(hadm. vyska:002, p(J) = 0,002, p(Z) = 0,002, p(sklon) = Q,N248
snimki.
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Obr. 9: Vazba rostlinnych druhna pronénné prostedi v roce 2007: RDA analyza (gr. 2,446), 1. osa
vyswtluje 6,8% variability souboru, 2. osa vy#luje 5,9% variability souboru, 23 driahvyswtlujicich
nejvice variability, p(V) = 0,002, p(nadm. vyskaP02, p(J) = 0,002, p(Z) = 0,002, p(sklon) =0a,0N=48
snimk.
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5.1. Zména vegetace na jednotlivych svazich

Zmeny vegetace mezi lety 1972 a 2007 v mnohorymém prostoru znazinje vystup
analyzy PCA (Obr. 10). Je zjevné, Ze nastalénarje nejvyrazéjSi na zapadnim svahu. Snimky
zapadniho svahu zroku 1972 itiveblak vyrazg odliSeny od ostatnich. Naopatést snimi
zapadniho svahu z roku 200%.(g7, Z8, Z9) se podoba novym sniimk vychodniho svahu. Druha
¢ast snimi zapadniho svahu z roku 2007 se podoba spiSe &minigniho svahu ( snimky Z3,
Z4, 75).
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Obr. 10: Zmeny vegetace #fiS: PCA analyzagr. 2,630) 1. osa vysétluje 5,6% variability souboru, 2.
osa vys¥tluje 5,2% variability souboru, bez kovariaty, irtkce rok*orientace vloZzeny jako dagbva
promEnna 6upplementary variabjemode snimky vychodniho svahu, Ziignimky zapadniho svahtgrverg
snimky jizniho svahu, N=96 snirnk
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Odlisnost jednotlivych svahve zkoumanych letech z hlediska druhového sloa&atuje i
vysledek RDA analyzy (Obr. 11). Podobnost svalhlediska vegetace jétéi u jiznich a zapadnich
svahli nez u vychodnich. Vzajemnétsi vzdalenost symbiljizniho a zapadniho svazu v roce 1972

nez v roce 2007 ukazujeétéi rozdilnost jejich vegetace v minulosti.
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Obr. 11: Rozdilnost druhového slozeni suah jednotlivych letech: RDA analyzayr( 2,630),1. osa
vyswtluje 4,2% variability souboru, 2. osa vy#luje 3,5% variability souboru, 26 driahvyswtlujicich
nejvice variability, p(1972*Z) = 0,014, p(2007*V)G;018, p(1972*V) = 0,014, p(2007*Z) = 0,004, p(287)
= 0,008, bez kovariaty, N = 96 snifnk
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Vystupy analyz RDA (Obr. 12 A, B, C) pro jednotliv@ahy ukazuji neptSi zneénu
v zastoupeni a pokryvnosti driulmezi zkoumanymi roky. Hodnota vy&iené variability vegetace
pro prvni osu, kterd odpovida &n¢ v ¢ase, byla nejvySSi pro zapadni svah (17,1 %), {#4j7 %)
a vychodni (12,5 %) svah.

Pro zapadni svah (Obr. 12A) byly v minulosti chéeaktické diagnostické druhy stepnich
pastvin asociac&estuco valesiacae—Stipetum capillat&@anthus carthusianorums. |, Artemisia
campestrisa Stipa capillata K roku 1972 se vazi také druhy Sirokolistych ti&i asociace
Scabioso ochroleucae—Brachypodietum pinrditignosticky drutScabiosa ochroleuca konstantni
druhy Asperula cynanchicaa Thymus praecoxs. |. Napak pro rok 2007 jsou typické druhy
mezofilnich stepi asocia&ipetum tirsae: Linum austriacum, Fragaria viridiArtemisia pontica
Pribylo také druli Stipa pennatas. |. a Koeleria macranthgako diagnostickych druhstepnich
porosfi s péitymi kavyly asociaceKoelerio macranthae-Stipetum joanniBro rok 2007 je také

charakteristicky vyskytigvin Fraxinus excelsior, Prunus spinoa&hamnus cathartica.

Na jiznim svahu Obliku (Obr. 12B) vroce 1972 bygsté druhy Sirokolistych travrik
asociaceScabioso ochroleucae—Brachypodietum pinnatiggnosticky druhFestuca rupicolaa
konstantni druhynautia arvensis ssp. arvensasThymus praecos. |. Pro rok 2007 jsou typické
druhy stepni vegetace sipgmi kavyly asociaceKoelerio macranthae—Stipetum joannis: Stipa
pulcherrima a Stipa capillata druhy diagnostické pro asociaci mezofilnich s&ipetum tirsae:
Thalictrum minuss. |. a Linum austriacumRozvoj k&ovych spoléenstev ukazuji druhRRosasp. a

Fraxinus excelsior.

Z vychodniho svahu (Obr. 12C) mizi druhy diagndstipro asociacFestuco valesiacae—
Stipetum capillatae: Verbascum lychnitis, Festuedesiacaa Stipa capillataa druhy asociace
Scabioso ochroleucae—Brachypodietum pinnattagnostické druhyCarlina vulgaris, Bupleurum
falcatuma Plantago mediaa konstantni druhjsperula cynanchica, Knautia arvensis ssp. arvensis
Narast ve vysSich partiich kopce zaznamenaly druhynéilalstepi asociadeérysimo crepidifolii—
Festucetum valesiacae: Carex humilis, Melica trédwmanmica, Arenaria serpylifolia, Erysimum
crepidifolium a Stipa pulcherrimaV celé délce svahuribpylo ket Rosa sp., Rhamnus cathartica,

Pyrus pyrastea Crataegus laevigata.

51



34

lety: grafy jsou vysledkem RDA

-

Zmeny stepni vegetace v NPR Ob‘i
ymi

s
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5.2. Zména na urovni rostlinnych spolé&enstev

V souboru starych a novych fytocenologickych snirekuhrng prevazuje vegetace asociace
Erysimo crepidifolii-Festucetum valesiacdd9%), asociaceStipetum tirsae(19%) a Festuco
valesiacae—Stipetum capillatg8%). Mezi lety 1972 a 2007 doSlo k vyraznémuistr zastoupeni
snimla asociace Erysimo crepidifolii-Festucetum valesiaca® asociaceFestuco rupicolae—
Caricetum humilis Pokles¢etnosti zastoupeni zaznamenala vegetace asdeisteco valesiacae—
Stipetum capillataeasociaceKoelerio macranthae—Stipetum joanrasasociaceStipetum tirsae.
Srovnanitazeni vegetace k syntaxonomickym jednotkam vegéead®72 a 2007 shrnuji sloupcové
grafy (Obr. 13). Vyrazny nést ukazuje kategorie ,ostatni, zahrnujici sninfegené mimo svaz

Festucion valesiacae

60

50

40
30
20
10

1972

02007

procentické zastoupeni

Fesval-Sti Erycre-Fes Fesrup-Car Koemacr-  Stitir ostatni
cas val hum Stijoa

Obr. 13: Syntaxonomické slozeni vegetace: sloupcové grady@tiuji poner zastoupeni syntaxéma
zkoumanych r&istich.

Shodné zmny na celém Ozemi ukazuji i 2nmy vprimérné procentické frekvence
diagnostickych druln téchto asociaciFestuco valesiacea—Stipetum capillatéd,1%), Erysimo
crepidifolii-Festucion valesicag(+5,9%) a Festucion rupicolae—Caricetum humili§+6,8%).
Protichidré¢ vypovidaji znény zastoupeni diagnostickych dfulasociaciKoelerio macranthae—
Stipetum joannis(+10,3%) a Stipetum tirsae(+12,6%), u nichZz doSlo k nistu frekvence
diagnostickych druln ale poklesu vyskytu jejich asociace n&istich.

%

Zmeéna z hlediska syntaxonomickéha'azeni vegetace nastala &smy nefist’ (29/48) (Obr.
14). Na zapadnim svahu byla vrcholova spetestva skalnich stepi asocideg/simo crepidifolii—
Festucetum valesiacaeahrazena uUzkolistymi travniky asociaéestuco rupicolae—Caricetum
humilis. Ve spodni ¢asti svahu nastal posun od Sirokolistych tra@niksociace Scabioso
ochroleucae—Brachypodietum pinnatiie k&ovym spoléenstim asociaceligustro vulgare-
Prunetum spinosaa lesni vegetaci (Tab. 8). Snimky ze zapadsti vertikaly jsou s&rem Kk jihu
stabilni, smirem k severuifibylo snimki nalezicich k asociaci teplomilnych lérrifolio alpestris—
Geranietum sanguineiNa jiznim svahu do3lo celkévk homogenizaci vegetace, tedyephodu

vegetace stepnich pastviFestuco valesiacae—Stipetum capillataestepni vegetace stigmi
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kavyly Koelerio macrathae—Stipetum joannisa vegetaci skalnich stepi asociaBeysimo
crepidifolii-Festucetum valesiaca&Snimky vertikaly jsou aft pomerné stabilni a ke zgnam
nedochézi, vyjma sninlk Ka L, kde doslo ke z#&m¢ smérem k mezofiinim a kevym
spolg&enstim. Vychodni svah zaznamenal @sir keovych spoléenstev asociaceRhamno
catharticae—Cornetum sanguingie vrcholovéc¢asti svahu (Tab. 8) na ukor mezofilnich stepi
asociacestipetum tirsaeCast svahu i Gpati je stabilni jako asocia&tipetum tirsaeU dvou n&fist
doslo k zrgné z asociacétipetum tirsaea vegetaci skalnich stefpiysimo crepidifolii-Festucetum
valesiacaeU snimki S a VO, tedy sniniim nejbliz§im lesnimu porostu na severnim svahupdas
Zmené ze stepnich pastviRestucetum valesiacae—Stipetum capilladtgeorostim mezofilnich stepi

Stipetum tirsaeZzmeny ve vychodnéasti horizontaly nenazgaji Zadny trend.

Tab. 8: Vyskyt vegetace mimo svaz Festucion valesiac@gngtlivych letech.

asociace 1972 2007
as.Scabioso ochroleucae-Brachypodietum pinnatti | Z7, 29 -
as.Trifolio alpestris-Geranietum sanguinei u UV
as.Ligustro vulgaris—Prunetum spinosae - L, P, Z8
as.Rhamno catharticae-Cornetum sanguinea - V2,V3
as.Falcario—Elytrigietum repentis Z4 -
lesni vegetace - Z9
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A, 1972

B, 2007

Obr. 14: Prostorové rozlozeni vegetace dle jeji syntaxoronietech 1972 (A) a 2007 (B)

M as. Festuco valesiacae - as. Festuco rupicolae - M as. Stipetum tirsae
Stipetum capillatae Caricetum humilis

M as. Erysimo crepidifolii - M as. Koelerio macranthae - ostatni
Festucetum valesiacae Stipetum joannis
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5.3. Zména kefovych spoléenstev

Z porovnani zaznainfytocenologickych snimkovani vyplyva statistickigrsfikantni nafist
pokryvnosti kéového patra na celém Gzemi kopce, zejména vakelpo Upati. Jizni svah je
z hlediska vyskytu K& nejchudsi. Narst celkové pokryvnosti na jihu zaznamenBlasasp. a nov
se objevilFraxinus excelsior Robinia pseudacacjgehoz silna expanze nastala po nedokonalém
managementovém zasahu v minulosti. Na jiznim svgiiloylo n¢kolik polykormoni Prunus
spinosaa vymizelo rkolik jedinci Crataegussp. Vychodni svah zaznamenal Zng nafst
druhové bohatosti k&. Now byly na vychodnim svahu naleze@yataegus laevigata, Crataegus
monogyna, Cotoneaster integerrimus, Rhamnus cathaRyrus pyraster, Quercus petrea a Ribes
uva-crispa.Zvysila se zde pokryvnofosasp. aPrunus spinosakterd na vychodnim svahu #o
rozsahlé negichodné plochy aifbylo n¢kolik jedinal Fraxinus excelsiorZapadni svah je dnes
z hlediska k#&i také druhow bohatSi, zejménatiptpati kopce. Nejvice se zde rdd&i Rosasp. a
now také Prunus spinosaMezi dalSi no¥ objevené druhy igvin naleziCornus sanguinea. |.,
Crataegus laevigata, Fraxinus excelsior, Ligustrimgare, Rhamnus cathartica, Rubgp. a
Viburnum lantanaMirny naffist zaznamenaCrataegus monogyna Cotoneaster integerrimu$ro

lepsi kvantifikaci znin byla srovnana data z pasuikea jihovychodnim svahu.

Vroce 1973 bylo zaznamenano v jihovychodnim véhtikn linearnim transektu ke 10
druhi drevin (Suchara 1974), vroce 2007 jsem zjistila I@hel dievin. Sedm druln kefa se
vyskytlo v obou zaznamenavanych letech. VymizeléhdrLigustrum vulgarea Sorbus ariase
vyskytovaly v roce 1972 ¥adu jeding, na vymizeniCornus sanguinea. |.ma pravdpodobr vliv
dlouhodoby vyvoj vegetace jihovychodniho svahu. &Naaznamenanymi druhy byhAcer
campestre, Corylus avellana, Prunus avium, Ribesanigpas. |. a Uimus minor.V pasu k& byl
Zjisttn zna&ny nanhst biomasy ké&i na 284% fivodni hodnoty a nést pdtu ked na 781%
ptivodniho pétu (Obr. 15). Nej¥tSi nafist byl ve spodnicasti svahu, nejvySe do plosky 6
vertikalniho transektu (480 m n. m.).aRErna hodnota m@méru kminku két poklesla u vSech
druhi kera. Z tohoto faktu vyplyva, Zze se zde v gasnosti nachazi vice ,jediiic (prutia) ke o

mensim pitméru nez dive, coZ také vypovida o zfr@ém zmlazeni Ke.
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Obr. 15: Celkova znna v JV transektu ké: pocet ke (A), biomasa k& (B).

Nejvyssi relativni ndist biomasy zaznamenafxunus spinosd673 %),Pyrus pyrastei(318
%) aCrataegussp. (310 %)Fraxinus excelsiof238 %),Viburnum lantang227 %),Rosasp. (198
%) aRhamnus catharticél54 %). NejvySSi absolutni riét biomasy v celém pasu zaznamenal také
druh Prunus spinosgnarist o 7 101 mm), dal®osasp. (3 690 mm)Fraxinus excelsior2 530
mm), Ulmus minor(1 950 mm) &Crataegussp. (1 805 mm). Pokles biomasy jsem u zaznamenala u
druhi Sorbus aria, Ligustrum vulgara Cornus sanguinea.l.. Ze zjiS€nych drulii jsem vybrala 4
dominantni druhy (tj. s biomasou nad 1 800 mm &wiysici se v obou zkoumanych letechResa
sp, Prunus spinosa, Fraxinus excelsior, Crate@ps, jejichZ zminy pokryvnosti jsem statisticky
testovala. Statisticky signifikatma 5 % hladis pravdépodobnosti vySel nést biomasy vSech k&
v celé délce pasu a z hlediska dominant pouzeCpataegussp. (Tab. 9). Ndist pokryvnostRosa
sp., Fraxinus excelsiora Prunus spinosabyl zna&ny, ale statisticky signifikatni az na hlagin
pravdpodobnosti 10%.

Tab. 9: Statistické srovnani biomasy JV transektiitikpomoci GLM Repeated Measurefiodnoty
prikazné na hladihsignifikance 5% zvyrazmy twné, 1 ozna&uje signifikatni trend ndistu biomasy ki,
N=24 plosek.

BIOMASA ROK PRUMER TREND
p F df | 1972 2007
Celek 0,002 16,576 1 | 843,5 2399,33 0
Rosa sp. 0,064 4,237 1 |314,58 622,08 -
Fraxinusexcelsior | 0,056 4,581 1 | 152,5 363,33 -
Crataegus sp. 0,008 10,491 1 | 71,67 222,08 0
Prunus spinosa 0,072 3,975 1 |103,33 695,08 -
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Sireni k&t druhuFraxinus excelsiom Crataegussp. postupuje od Upati kopce (plogkal2,
cca 425m n. m.) smrem vzhiru. Fraxinus excelsiose roz§il z pavodnich 6 ploSekip Upati na 10
ploSek smrem k vrcholu kopce. Ret ket se zvysil z ivodnich 50 ks na 194 ks a relativni biomasa
na dnesSnich 138 %Crataegussp. se rozéil z pavodnich 7 ploSek ndhodmozmistnych po svahu
kopce na v3ech 12 zkoumanych ploSelkcePdan se zvySil z 19 ks na 155 ks a relativni biomasa
vzrostla na 310 %. DrulRosasp. se rozil na posledni volnou vrcholovou plosku pasugegto
razovych ket se zvySil na 1146 ks Zipodnich 117 ks. Relativni biomaRasasp. vzrostla na 198 %
ptivodni biomasy. Trend i&ni smérem shora ddl nachazime wWPrunus spinosakde v minulosti
vétSina ket rostla ve vySSi polovihkopce, dnes vSak k& pokryvaji svah celyPrunus spinosae
z pavodnich 6 plo3ek roz$ia na 10. Stavajici pet ket (odnozi) v celém pasu je 1040 ks
z pavodnich 102 ks a relativni biomasa tim vzrostlé&6na % mivodnich hodnot. Zgny v porostech
dominant zaznamenavaji grafy na obrazku 16. Ostiatriy ket migruji do Gzemi z Upati kopcei. p
Acer campestre, Corylus avellana, Ulmus minor, Bsiavium, Ribes uva—crisgal, Pyrus pyraster
a vyskytuji maximalé do nadméské vySky 460 m n. m. (ploska9).

A, Rosa sp. B, Prunus spinosa
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£
E 1000 A y £ 2500 [
& 800 & 2000
o <
E 600 ROSA_T2 .S 1500 / \ ——PRUSFLT3
] 400 —— ROSA_07 2 1000 ——PRUSPLOT
- /\/ N o /NA/\ \W/
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
plosky pasu plosky pasu

C, Fraxinus excelsior
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Obr. 16: Zm¢na ,biomasy* dominantnich dritkera JV transektuRosa sp(A), Prunus spinosgB),
Fraxinus excelsiofC) aCrataegus sp(D) mezi lety 1973 a 2007, plosSka 1 odpovida cca 500 m. n. m.,
ploska¢. 12 cca 425 m. n. m.
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Plocha kéovych spoléenstev ve zkoumaném vyseku krajiny zobrazeném teckigch
nsimcich zahrnujici celé uzemi NPR Oblik byla \ver@006 oproti roku 1974 vice nez dvojnasobna
(Tab. 10). Nej¥tsi relativni néist zaznamenala keva spoléenstva na vychodnim svahu (3x), dale
severnim svahu (2,5x), zdpadnim (2x) a naposlémynji (1,4x). Upozornit jeféba i na expanzi
Robinia pseudacaciaa jiznim svahu. Absolutni nigst pokryvnosti k& je nejvyssi na severnim
svahu, dale zdpadnim, vychodnim a jiznim, za vigeovidajici o zminé vSak povazuji ndist
relativni.

Tab. 10:Tabulka srovnavajici velikost pokryvuikeych spoléenstev mezi lety 1974 a 2006.

PLOCHY KE RU | vyset (ha) 1974 (ha) 2006 (ha)| abs. rozdil (ha) relat. rozdil (%)
Celek 145,5 41,5 87,8 46,3 211,7
Z 40,4 14,4 29,1 14,7 202,1
J 38,2 10,3 14,9 4,6 144.,8
V 26,4 4,6 13,5 9 297,5
S 40,5 12,3 30,3 18 247,3

Pri bliz§im pohledu na letecké snimky zjistime, Z@se 1974 jsou keva spoléenstva jash
ohran&end, oproti tomu na snimku z roku 2006 je hraniegirkgovymi a travinnymi spokenstvy
difazni. Ve shod sterénnimi pozorovanimi jsem do analyzy zahrriufgochy nezapojenych
kerovych porosi a porostyPrunus spinosa Robinia pseudacacjgejichz vyskyt ukazoval snimek
jako pouhy tmavy odstin Sedi, ale jejichz vyskyl byéren terénnim pozorovanim. Vystupem
fotogrammetrické analyzy je mapar@eych spoléenstev na obrazku 17.
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Obr. 17: Fotogrammetrické srovnani ikerych spoléenstev: promitnuti novych kavych spoléenstev
z roku 2006 derverg) a vymizelych kéovych spoléenstev (zele) na podkladovy letecky snimek z roku
1974, ngiitko 1: 8 000.
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5.4. Zména chemického slozenid

Statisticky prokazatelnou zmu pro soubor 12 parsnimki jsem nalezla pro obsah
oxidovatelného uhliku a obsah vapniku (Tab. 1l)endly na niZSich prostorovych drovnich
(rok*orientace) byly sice testovany (signifikanprio obsah celkového dusiku a Gzivnosgt) ale
vzhledem k nizkému gtu msfeni nejsou relevantni. Z konkrétnich hodnot vysiedkemickych
analyz (piloha F) Ize diskutovat moZzny trend figtu obsahu celkového dusiku na zapadnim a
jiznim svahu a pokles obsahu celkového dusiku nahagnim svahu. UZivnostad se
pravapodobr zvySila na vychodnim svahu. Ostatni data neukarijpotenciélni trendy.

Tab. 11: Statistické srovnani vysledkchemickych anlyz jod pomoci GLM Repeated Measures

hodnoty ptikazné na hladisignifikance 5% zvyrazmy tuné, 1 ozna&uje signifikatni trend ndistu obsahu
prvki, N=24 udaj.

PUDY ROK ROK*ORIENTACE | ORIENTACE | PRUMER | TREND
p F df| p F Di | p F df|1972 2007

N 0,589 0,314 1| 0,002 13,625 2 [0,336 1,234 2 (0,38 0,39 -
C  |<<0,001 28,013 1| 0,949 0053 2 |0,650 0,452 2|3,55 4,25| 1
CIN 0,047 5269 1| 0017 6,633 2 (04110982 2(9,94 11,48 -
pH o | 0680 0,182 1| 0579 058 2 [0628 049 2|63 643 -
Ca 0,007 12,165 1| 0,900 0,106 2 [0,152 2,337 2 (0,25 0,42| 1

K 0276 1,347 1| 0201 1,924 2 |0,005 9,837 2|0,02 0,02| -

Pro naslednou diskusi 2m v Gzemi jsem provedla srovnani chemickych pandgnpggtdnich
vzorki ze vSech 48 #tist z roku 2006 vzhledem k orientaci suatOne-way Anova Ze srovnani
téchto paramefr vyplyva, Ze v sotasnosti se imnich charakteristiky — N, C, C/N, pkK, pHkc -
mezi jednotlivymi svahy neliSi. Sho&lisou na orientaci nezavislé i hodnoty obsahu {p=/&2 pai

mefist’ (Tab. 11) kroms obsahu drasliku.
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5.5. Zmeéna prostredi na zaklad Ellenbergovych indikaénich hodnot

Signifikantni rozdil pimérnych Ellenbergovych indikaich hodnot pro celé zkoumané Uzemi
byl zaznamenan pouze pro kontinentalitu (Tab. TEnto naifist je disledkem nérstu celkové
pokryvnosti kontinentakjSich druti rostlin na celém zkoumaném Uzemi (nikolivismpokryvnosti
ve snimcich, ale procentické frekvence, protoZgdea o nevazené EIV), namruhy roduStipa
Zmeénu kontinentality jsem déle testovala na Urovnintivych svali. Signifikantni nafist jsem
prokazala pro jizni (p=0,004,LM Repeated Measunea zapadni svah (p=0,01GLM Repeated
Measurey Zmena na vychodnim svahu vysla nesignifikantni (p=B,I8LM Repeated Measures)
Rozdilnou reakci svdhna znénu v ¢ase nachazime také u Ellenbergovych hodnot fidoipreakci.
Signifikantni je z hlediska tohoto parametru pouZeiist hodnot pdni reakce na jiznim svahu
(p=0,019,GLM Repeated Measuned/ychodni (p=0,549GLM Repeated Measurea zapadni svah
(p=0,269,GLM Repeated Measurese z hlediska nardkrostlin na fidni reakci nezgnily.

Rozdil paiimeérnych Ellenbergovych indikaich hodnot pro jednotlivé svahy nezavisle na roku
vySel pro v8echny faktory signifikantni vyjmadni reakce (p=0,607) (Tab. 11). Lze tedy usuzovat,
Ze se na rozdil od chemickych paramiepid vegetace ve svych narocich na phexfit mezi

jednotlivymi svahy lisi.

Tab. 12: Statistické srovnani EIV pomoci GLRRepeated Measurefiodnoty piikazné na hladih
signifikance 5% zvyrazmy tuiné, 1 oznauje signifikatni trend néistu hodnot EIV, N = 96 sninik

EIV ROK ROK*ORIENTACE ORIENTACE |PRUMER|TREND
p F df p F df p F df|{ 1972 2007

Swétlo 0,489 0,487 1| 0,443 0,829 2 | 0,001 6,148 2| 7,58 7,56 -
Teplota 0,755 0,099 1| 0,217 1,582 2 |<<0,001 11,184 2| 6,28 6,29 -
Kontinentalita | 0,007 8,076 1| 0,004 6,213 2 [<<0,001 10,204 2| 5,22 5,38| Z1, &
Vihkost 0,718 0,132 1| 0,375 1,002 2 |<<0,001 11,567 2| 3 2,98 -
Pidni reakce | 0,06 3,736 1| 0,046 3,305 2 | 0,715 0,715 2| 7,4 7,46 N
Obsah zivin  |0,243 14 1| 0,149 1989 2 | 0,002 7,372 2|2,77 2,84 -

Korelace mezi Ellenbergovymi hodnotami adpimi chemickymi parametry v roce 2006/7
(ptiloha G2) ukazuji sikSi pozitivni korelaci pro fdni reakci (EIV) a vyrénné i aktivni pH, kde je
vySSi korel@ni koeficient u vyminného pH. Rekvapujici je slabsi vazba obsahem Zivin (EIV) a
Gzivnosti md ¢i obsahem dusiku, sif$i je pouze vazba obsahu Zivin (EIV) na obsahkuhli
Negativré koreluje mdni reakci (EIV) s obsahem uhliku, kontinentalEd\) s teplotou a zaroves
Gzivnosti @md. Velmi silné jsou korelace mezi Ellenbergovymidhotami navzajem, a to zejména
vihkosti a obsahu Zivin, kontinentality a éfa, swtla a teploty. Sild negativé koreluji

Ellenbergovy hodnoty pro vihkost s teplotou a vistke naroky na swo.
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6. Diskuse
6. 1. Diskuse pouZité metodiky

6. 1. 1. Lokalizace nifiSt a transektu kefa

Hlavnim stavebnim kamenem diplomové prace je lakak fivodnich ndfist ze 70. let
minulého stoleti. V fipack studii s opakovanymi zaznamy vegetace mohou ndi§tadiipady
piesnosti lokalizace trvalych ploch ¥esné, fiblizné a Zzadné (Herben et Minzbergova 2003).
V ptipact presného zaznamu ploch (ftapangieni pomoci GPS, vyztiani v terénu) jde o trvalé
plochy a diskuse otpsnosti jejich lokalizace postrada smysl. fippd neznamé pozice starych
zaznani nelze odliSit vliv prostorové heterogenity vegetam ¢asové (Hédl 2001), coz limituje
piinoscaso¥ srovnavacich studii. Vifpad priblizné lokalizace starych zaznénre zmirné dva
typy variability caste&n¢ odliSit. Novy zaznam je zapsan nabpizné lokalizované plose (i) tak aby
byl co nejpodobgsi starému zaznamu (zde hrozi argument kruhemd Kigbje winén nahods
(pak se zvySuje vliv prostorové variability vegetaga Ukoréasové). Odéeni €chto dvou tygd
variability je mozné na zaklgédzapsani vice zaznanv prava&tpodobném miststarého zaznamu a
nasledné analyzy variability (Herben et Minzberg@@®3). V gipadt NPR Oblik je porérné
piesna lokalizace ploch umadima a usnadima geomorfologii zkoumaného GUzemi — jedinym
solitérnim kuzelovitym kopcem. Pozicé&vymdnich ngiist’ na kopci byla v minulosti zaznamenéana
pomoci Udaje o orientaci ke &gvym stranam, nadniské vySce, vzdalenosti mezi jednotlivymi
meristi, zdkresem v mapa fotodokumentaci. V terénu bylaéti$té vyznaena bilou barvou na
vystupujici skalky, toto zrani se dokonce nackterych n&iiStich zachovalo 35 let! iBsné
lokalizatni GUdaje a pomoc zpracovatepivodnich diplomovych praci ze 70. let JieBinové —

v

Stolcové, J. Rydla a I. Sucharyi pokalizaci nefist jsou divodem, pré piedpokladam, Ze se
pouze jeden snimek na znovu nalezené#idt Podivame-li se na problém kritickym pohledem,
lze predpokladat maximalni posunétist’ v fadu jednotek melr nicmérg i tato gipadna odchylka

by nengla zpisobit ve vysledcich vyrazny rozdil.

Pro potebu podobnych studii v budoucnu byly trvalé ploefrgnateny Hebiky (lokalizace
detektorem kof) a zangieny gesré pristrojem GPS. Jiny fizob zndeni ve skeletovité e
piikrych svali je prakticky nemozny tak, aby byl zardvslwitelny s gisnou zdkonnou ochranou
Uzemi. Pary fwodnich a novych #fist’ sec¢aste&ns liSi v idajich o sklonu, orientaci a nadiskeé
vysce, tento rozdil je #igoben zejména rozdilnodgsnosti fistrojoveho vybaveni v 70. letech a v

sowasnosti.

Pri lokalizaci vertikalniho pasu k& jsem vychazela z Udaje o orientaci kétgvé stras a

misg€ kiiZzeni vertikalniho transektu s horizontalou (vrateiy 460 m n. m.) mezi #iisti N a O
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(Suchara 1974). Zjighi pozice transeptu je v porovnani s lokaliza&fisi mére presné, nicméh
por¥ry na jihovychodni¢asti svahu si vzajengnodpovidaji v SirSim Ghlu, proto se domnivam, Ze

nantiené hodnoty jsouttvéryhodneé.
6. 1. 2. Terénni sbr dat

Pro vSechny vyzkumné studie vyuZivajici srovnardtdmickych dat se sdéashosti je
limitujicim prvkem pouZzita metodika v historickygdracich. Mnohé metody se oproti 70. letem
neznenily a jsou dosud standardni — hapouziti Braun-Blanquetovy stupnice, obecny paopista
zaznamu fytocenologického snimku a pod. Existujgkvdinoho metod, které byly v 70. letech

klasické, a dnes se jiZ nepouZzivaji, hapkteré metody chemickych analyiig

Vzhledem k opakovani shodnych terénnich praci bi¢dem ugeno pattern siu
fytocenologickych snimk metoda jejich syu, roznéry, ale zarové byla definovana i &sina
zjistovanych fyzikalnich parameétrmeriste. Hlavickova data novych sninikse rozrostla pouze o
piesné sotadnice z GPS a relativni podil plochy snimkuéwy vystupy skal. Omezenim z hlediska
zaznamu druhové skladby snimku se stalo odliSnéamii kéového a bylinného patra. Ve starych
pracich je jakakoliv tbvinatazena do k®vého patra nezavisle na své vySce, tento systém js
proto pouZzila i pro svou praci. Druhym omezenindééerminace ¢kterych druli pouze na urove
vysS8ich taxonomickych jednotek faRosasp. aCrateagussp. Jistou r&rou ke zjis¢énym rozditim
vegetace fispiva subjektivita vnimani autora fytocenologioé&nimku, kter4 se promita zejména
do stanoveni pokryvnosti drithLepS a Handincova (1992) ukazuji r$i rozdil ve snimkovani

mezi iznymi badateli u vzacnych drishkteré jsou zaznamenavany s odliSnou preciznosti.

Jistou wili ve vybéru poskytovaly vzhledem k ndvaznosti na sérii peaci’O. let (Bezinova
1973, KlimeSova 1973, Molikova 1973, Rydlo 1973¢clsara 1974) faktory pragdi, které jsem
pouZzila jako vysetlujici parametry zien vegetace. Jako nejvice vyHujici jsem zvolila opakovani
chemickych analyz obsahu hlavnich pruwkpadé (C, N, K, Ca) a i&eni pidni reakce. Rozhodnuti
kontrastuje sCapkovou (1999), ktera jako zasadni parametry przkwgn pattern xerotermnich
travnili zvolila hlavré klimatické parametry (imérna teplota, aktualni a maximalni denni teplota,
mira evaporace)Xapkova (1999) seénovala i analyzamignich vlastnosti, kde navic srovnavala
nasycenost sotpiho komplexu a hloubkudgniho profilu. Zgtné povaZzuji néreni hloubky jid za
velmi vhodny afadu zmén vyswtlujici faktor. Jako vyznamny faktor jsem mohlaraddit také
potenciélni radiaci (PDSI), nicména je odvozena ze sklonu a orientace snimku, kserd gimo

pouZivala jako vysitlujici prongnné v analyzach.

Hlavni omezeni srovnani chemickych paraieiid sp@ivalo v nizkém pétu historickych
Udaji (12 ze 48) pro statistické srovnani. Ve vSetipguech chemickych analyz jsem pouZila co

nepodobyjSi metodu analyz pouZitou v 70. letech. Hlavninzditem bylo pouZiti moderni
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laboratorni techniky (destitai aparatura BCHI K-314, kombinovana elektroda WTW: typ SenTix
41 atd.). Kromi metodickych chyb jetéba pd@itat také s moznou n#&gsnosti fi chemickém
vyhodnoceni obsahu prirlnagr. Spatna kalibrace elektrody,dmota vzork a laboratorniho nadobi,
atd.

6. 1. 3. Zpracovani dat

Veget&ni data byla zpracovana v sasnosti standardnim botanickym softwarem. Staktistic
srovnani dat bylo provedeno obecnymi linearnimi etpds opakovanymi gfenimi Repeated
Measures GLM zaji¥ujicich dostaténou robustnost test pro data nespujici podminku
normalniho rozéleni a zarove jsou vhodné pro data atftana na trvalych plochéach, tedy nejsou

absolut® nezavisla.

Bakker et al. (1996) jako vhodné metody studi&rzrsloZeni vegetace na trvalych plochach
doporiuje metody srovnani zim pomoci (i) shlukové analyzy, (ii) ordinace, (iiglinearni regrese
cetnosti vybranych druh (iv) praimérné ¢etnosti skupin funkné si podobnych druha (v) znén
relativni ¢etnosti syntaxonomickych jednotek. V diplomové priagly vyuZity metody ordinéni
(nag. RDA), regresni GLM Repeated Measufgsporovnani zmn cetnosti syntaxonomickych
jednotek a zjednoduSené srovnaniéanfunienich skupin (fyziognomické skupiny). Shlukova
analyza byla nahrazendimou klasifikaci syntaxonomickych jednotek expertngystémy a jejich

srovnanim.

Pro klasifikaci spoléenstev byla pouZita metodé&zené klasifikace vegetaich dat pomoci
expertnich systéin zaloZzend na metédCocktail (Bruelheide 2000). Tato metoda neni proti
nefizenym metodam, napTwinspan (Hill 1979) a shlukovéa analyza (Poda®d®, zaloZzena na
hledani smara variability a shlukovani sninikdo skupin podle jejich vrimhi podobnosti, aléadi
snimky srovnanim na zaklagredem danych kritériiifimo k asociacim syntaxonomického systému.
Nalezitost k syntaxonomickym jednotkdm (asociacim)prova@éna na zaklagl sociologickych
skupin druli a dominance vybranych dnuhKlasifikaci vegetace s vyuZitim expertnich sysidne
provést d¥¢ma tiznymi zpisoby — (i) na zakladforméalnich definic asociaci (metoda Cocktail)
(Koci et al. 2003) a (ii) na zakladkombinace formalnich definic a podobnosti veget&a®i et al.
2003, Tichy 2005). K porovnani podobnosti vegetseevyuziva index FPFI (Tichy 2005), ktery
srovhava podobnost druhového sloZeififaqgovaného snimku a druhovym sloZzenim asociaci.i Niz3
hodnota FPFI indexu znamen&itpzeni snimku syntaxonomické asociaci ii gho mensi
podobnosti, je tudiZz benevoles§i, mira benevolentnosti ma vSak vliv n@gnost srovnani zm

vegetace.

Metodou Cocktail bylo #tazeno kasociacim pouhych 13 z96 zaznamenanych

fytocenologickych snimk Duavodem pifazeni nazir pouhym 13ti snimkm metodou Cocktail je
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jejich objektivni rozmisini ve zkoumaném uzemi, dikyémuZ nepedstavuji reprezentativni
vegetaci asociaci, ale vegetaci nevylremu nebo méh typickou. Pro kombinovanou metodu
klasifikace spoléenstev jsem se rozhodla i proto, Ze vice odraziimd@ani rostlinnych spalenstev

jako dynamickych struktur zaloZenych na reakci @livct a populaci (Tansley 1920), nikoliv jako

rigidnich struktur ve smyslu holistické teorie (@lents 1916).
6. 1. 4. Analyza leteckych snimik

Pritomnost kéovych spoléenstev na leteckych snimcich je snadno rozpozraieltee ji
vyuzit pro zkoumani historickych zm krajinného pokryvu (Bma 2007). Vzhledem k dobrému
rozliSeni leteckych sniniklze metodu vyuZit i pro mapovani vyskytgkterych velkych drui
bylin, nagiklad Heracleum mantegazzianu(ullerova et al. 2005), kevych nebo stromovych
spole€enstev (Bowman et al. 2001), i pro aiidit zmen land usev krajiné (Hietel 2004, Sluiter et de
Jong 2007, Gulgun et al. 2008). Problematickym bod®etody je ufeni hranice k®vych
spol€enstev, ktera je &Sinou difuzni. Na snimku z roku 1974 je hranicezmgavinnymi
spole€enstvy a k& ostra, pravdpodobré vlivem intenzivniho managementu v Uzemi. Na snimku
z roku 2006 jsem hranici tifa na zéklad terénni zkuSenosti. Alternativou pouzit€muklasifikace
spolg&enstev je automatickd metoda zaloZzena na poroww@hriot jasu jednotlivych pixél(GFW
2006). Automaticka klasifikace je vhoggi pro letecké snimky s hrubSim rozliSenim a \dbie

k naranosti nastaveni paramétklasifikace i pro ¥tsi soubory snimk(Brina 2007).
6. 1. 5. Pouziti Ellenbergovych indik#&nich hodnot

Vypoctenim piimeru Ellenbergovych indikanich hodnot pro jednotlivé faktory Ize na zaklad
zastoupeni rostlinnych drihve fytocenologickém snimku némo charakterizovat abiotické
podminky stanovist (Ellenberg et al. 1991). S Ellenbergovymi hodnatano rostlinné druhy lze
pccitat dwma odliSnymi zfsoby (i) vdZzenim hodnot pokryvnosti jednotlivyclstiimnych druli a
(i) pouzitim hodnot bez vazeni pokryvnosti. PransiviS¢ druho¥ bohatd je pro srovnani
historickych a sotasnych botanickych zaznénvhodné pouZzit vazeny jmér téchto hodnot
spaiteny pomoci procentualniho zastoupeni zkoumanycinidrostlin nebo s vyuzitim Braun-
Blanquetovy stupnice abundance a dominance (Diekn2803). Pro &ely prace byl vSak zvolen
piistup druhy, tedy vyuZziti nevazenych Ellenbergovidunot. Hlavnim argumentem pro vyuZziti
pokryvnosti druhu nevazenych Ellenbergovych hodeotfakt, Ze pitomnost jednoho jedince
rostliny s uz3i ekologickou amplitudout#e vypovidat mnohem vice nez dominance druhu
se Sirokou amplitudou (Diekmann 2003). #gac vazenych hodnot dominantni druh svym
mnozstvim znéné stira vliv ekologicky narného jedince, jehoZippomnost niZze vypovidat o
zkoumaném stanovistiétsi mérou. Nezanedbatelnym rozdileni porovnavani fytocenologickych

Gdaji je subjektivnost vnimani pokryvnosti dfuhiznymi autory a firozena fluktuace v abundanci
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rostlinnych drull v ¢ase (Diekmann 2003), tyto dva faktory Ize minimaiat prd¢ nevazenim

Ellenbergovych hodnot pokryvnosti druhu.

Diskutabilnim parametrem vyptu pimérnych Ellenbergovych hodnot pro fytocenologicky
snimek je zahrnuti drihkefového a stromového patraid¥iny se z vyp&tu vyclenuji, protoze
jejich koreny zasahuiji i do hlubSich vrstetrdy, a mohou tak reagovat na gkad jiné podminky
nez vegetace bylinného patra (Diekmann 2003). Riélahjsem se zahrnout do analyz vSechny
rostlinné druhy, protoZe povaZzuji vypgmini hodnotu gevinnych druld za uZit€nou a pispivajici
vyswtleni zneén v Uzemi. Zarouve Ellenbergovy hodnoty pouzivam také pro diskusiézm
klimatickych podminek, prodz je hloubka kéeni nefilis vyznamna. Vypodd’ celého spokenstva
druhi je vySSi nez vypad’ jednoho rostlinného druhu, protoZe ekologicka o spoléenstva

je uzsi nez amplituda jednoho druhu.

Nevyhodou EIV je, Ze odrazi standardizované ekol@gchovani druhu, nikoliv jeho aktualni
fyziologické preference (Ellenberg et al. 1991)opak jejich vyhodou je, Ze odrazi reakci rostlin na
prostedi jako soubor interagujicich fakbostejré jako jectou rostliny, nikoliv jako jeho jednotlivé
slozky (Wamelink et al. 1998), tak jak jej vyjagl vystupy analyz. Vypau’ indikacnich hodnot pro
starSi (stabilgSi) porosty je daleko ipsrjSi nez pro mladé. vodem niize byt, Ze satasné
druhové sloZeni vegetace nemusi zobrazovatasog podminky, ale iie zobrazovat podminky
kritické faze Zivota rostlin (Dzwonko 2001) neb@kee rostlin mze byt zpoZzédna nebo ovlivana
vhitini dynamikou spolgenstev (Ertsen et al. 1998), stejako genetickou variabilitou drihnebo
rozdilnosti jejich fyziologického a ekologického osfani (Dzwonko 2001). Rostliny tedy
nezachycuji informaci o momentalnim stavu podmirad,spiSe informaci o dlouhodobém trendu

na uzemi (Schaffers et Sykora 2000).

Mnoho srovnavacich studii potvrdilo zm& a zjevné vyhody systému Ellenbergovych
indikacnich hodnot (Dzwonko 2001, Wamelink et al. 1998wéeason et Mark 2000), ale zardéve
upozornilo nafadu omezeni tohoto systému. Hlavnim argumententiroélpouZiti Ellenbergova
systému je fifazeni indik&nich hodnot drutm na zaklad zkuSenosti rostlinnych ekolagikoliv
na zaklad presnych fyzikalnich a chemickychébeni. Systém také vznikl pro pémé stabilni
spol&enstva (zapadni, atlatijSi ¢asti) stedni Evropy, jeho upla#ni pro studium disturbovanych
¢i nestabilnich spotenstev, stefajako spoléenstev sild ovlivnénych ¢innostiélovéka, ma slabsi
vahu (Dzwonko 2001). Zasadni nevyhoda systémuigpw zanedbani vlivu biologickych interakci

a lidskych managementovych zaéata stav vegetace (Lawesson et Mark 2000).

Obecrt se fijima, Ze pouZiti indik&nich hodnot druln na misto fyzikalnich a chemickych
meéteni umoiuje odhadnout faktory Zivotniho préstli v minulosti zaloZzené pouze na vegeteh

datech (Dzwonko 2001) a rozpoznat tak émmn prostedi, napiklad eutrofizaci, acidifikaci
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(Thimonier et al. 1994) nebo sukcesni vyvoj (Persk®80, van der Maarel et al. 1985). Ve shod
s praci Wamelinka et al. (2002) a Dzwonka (2001dsmnivam, Ze ip nedostupnosti fi@snych
meteni paramefr je vyuZiti systému Ellenbergovych hodnot vhodné acelku uspsSnym pokusem
jak formalizovat dlouhodobou botanickou zkuSendst,iizné druhy rostlin preferujiazné typy
stanovi§ odliSnych ve svych abiotickych podminkachétdina studii revidujicicli kalibrujicich
indika¢ni hodnoty ve svém zému potvrzuji prakticky vyznam pouziti Ellenbergotyandikainich
hodnot zejména pro historicka srovnaniémnvegetace. Aktualnost pouZziti a funlkst systému
potvrzuje i pouzivani systémse shodnym zakladem ve studiich v severni Bvi{bjawesson et
Mark 2000), vychodni Evrap(Ruprecht et Botta-Dukat 2000), Velké Britanii Hit al. 1999) i

v mediteranni oblasti (Godefroid et Dana 2007).

Pro spravnou interpretaci zjstych trend je nutno pipomenout, Ze Ellenbergovy hodnoty
poukazuji jen zrnu narok rostlin na prosedi. Nelze tedy podle EIV jednozmgé fict, jak se
prostedi znénilo (Wamelink et al. 1998). Jedn& se pouze ofinegu metodu, jak se dozkt o
piedpoklddané z#mé podminek progedi. IdealnimieSenim je tyto trendy a hodnoty korelovat
s realnymi daty zchemickych analyz (Diekmann 20082zhledem komezenému mnoZstvi
historickych pedologickych dat tato kalibrace prbeea nebyla. Zjighé korel&ni koeficienty
prokazaly pro vegetaci v roce 2006 negativni vaaimzi obsahem uhliku aigni reakci (EIV) a
negativni korelaci Uzivnostiga a teploty (EIV) a kontinentality (EIV). Pozitiviiforelace byla
nalezena prouni reakci (EIV) a réfenych hodnot vygnné i aktivni idni reakce. Kontinentalita

(EIV) a vymEnna mdni reakce byly také poziti¥rkorelovany.

6. 2. Diskuse vysledi
6. 2. 1. Zn€ny ve vegetaci

Ve zkoumaném Uzemi doSlo v porovnani s rokem 19@aristu absolutniho @ou druha i
druhd zaznamenanych na jeden fytocenologicky snimekérBndyl také obrat druh v Gzemi
(turnoven, a to vymgna @iblizn¢ 1/3 druhi. Narmist patu druhi Ize vysétlit na zaklad pasobeni
dvou odlisnych trend v Uzemi, které s#iuji ke dwma tymim riznych spoléenstev. Druhove
bohatstvi obou spaienstev seté a zarovie se na celkové druhové diveisitzemi podili i vniini
dynamika obou tyjp spol&enstev. Uzemi se polarizuje na extrémni stepni fzah a vrcholovou
¢ast zapadniho svahu a na mezofilni svah vychodsgoanicast zapadniho svahu, které &uji
sukcesnim vyvojem ke kevym a pravdpodobre v budoucnu i lesnim spaenstéim. Diversita
suchych travnik stoupa pravipodobré vétSim pisobenim stresovych fakforpodminek, které
snizuji mezidruhovou konkurenci (Campbell et Grinh@92). Ke zvySeni cekového druhového
bohatstvi Gzemi ispivaji zn&né¢ nova keéova spoléenstva a zvySeny podil ekotonovych

spol&enstev ve vegetaciikodnim gedpokladem prace byl pokles druhové diversity ardogienity
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habitafi vlivem utlumu hospodani (Borghesio 2008, Zhang 1998), ale tato situaeeastala.
Druhova diversita v ranych fazich sekundarni sukeesgprve vzista, ale poté nasleduje jeji pokles
(Rejméanek et Rejmankova 2002). Zjisy nanist diversity v Uzemi tedy pragplodobré vypovida o
ranosti sukcesniho procesu v Uzemi. Snizeni driwolbéhatstvi stepnich traviikze predpokladat

v dlouhodobém ®fitku vzhledem k z&tSovani ploch kevych spoléenstev na uUkor travnik
(Dostéalek et Frantik 2008) a izolaci lokality od'@jd diaspor stepnich drih(Bobbink et Williems
1993, Tikka et al. 2001, Bruun et Fitzboger 20@postupujici invazi ké bude druhova diversita
kefovych spoléenstev nadale véastat, nicmé# jeji celkova diversita v porovnani s
xerotermnimi travniky bude vzdy nizSi (Meiners eatkBtt 1999). Stabilni hodnota Shannon-
Wienerova indexu ukazuje, Ze fiar keovych spoléenstev dosud negati¥meovlivnil druhové
bohatstvi a vyrovnanost traviiikprotoZze kéova spoléenstva nabyvaji na gradientu les — bezlesi

nizsSich hodnot tohoto indexu (Meiners et Picke@9)9

Na celém Uzemi je prokazan signifikantnitsampokryvnosti kéového patra. Nést kau byl
zaznamenan hla¥nna vychodnim svahu po celé jeho vertikalni déleso¢iace Rhamno
catharticae—Cornetum sanquineae)e spodnéasti zapadniho svahu (asocidgégustro vulgaris—
Prunetum spinosaeNa jiznim svahu doslo mirnému déru ket také ve spodniasti svahu, jedna
se vSak dosud o solitérniikenikoliv kaova spoléenstva. Na v3ech svazich vzrostla pokryvnost
druhuRosasp. a rozgily se nebo no¥ vyskytly druhyPrunus spinosa Fraxinus excelsiqgrjejichz
nastup jako ranou fazi sukcese v suchych travnizfoliuje jiz Suchara (1974). Cingolani et al.
(2003) davaji do souvislosti upast od pastevniho managementu sistem kéovych spoléenstev
a nafistem mdni vlhkosti. Steja tak jako @inny nastroj omezeni invazeikeych spoléenstev do
travnild tridy Festuco-Brometeadavaji Dostalek a Frantik (2008) zavedeni extanfpastvy. Po
Sesti letech fisobeni smiSeného stada ovci a koz na lokalitadmézafi niZzsi pokryvnodtigustrum
vulgare, Cornus sanguines: |. aPrunus spinosaDo stepnich travnik NPR Oblik v sotasnosti
migruji také druhyCorylus avellana, Ribes uva—crispal., Prunus aviuma Cornus sanguinea. |.,
které se v minulosti vyskytovaly pouze mimo tyt@vimiky (Bezinova 1973). Nast druhové
diversity ket na celém Uzemi potvrzuji i ndwbjevené druhyigustrum vulgare, Pyrus pyraster,
Quercus petraea, Rhamnus cathartica, Rudus& Robinia pseudacacidrobinia pseudacacisilné
prutovitt zmlazuje po nezdanych managementovych ofmtich vedoucich ke zt@ni akatovéeho
lesiku jizniho svahu dhem poslednich 25ti let. Akat je rizikovym faktoremn spolu d.ycium
barbarumuplré degraduji rozsdhlotast stepi v chr&mém Uzemi (Kubat 2005, Plangeéo NPR
Oblik 2006).

Hlavnim ginosem opakovani zaznamu transektti kgyla gfima kvantifikace zrén biomasy
keri. Nanist ket jihovychodniho pasu byl spten na 284 % jvodni biomasy. Relativni ztna

biomasy dominantnich drihdfevin byla viddu stovek procent Prunus spinosa(673 %) a
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Crataegussp. (310 %) Fraxinus excelsio(238 %) aRosasp. (198 %). Suchara (1974) nasje
pribéh sukcese v suchych travnici¢eri fazemi — (i) faze Rosasp. aPrunus spinosa(ii) faze s
Crateagussp. a (iii) faze $raxinus excelsiarTémto fazim odpovida i zji8hy procentualni nést
ke, vyjmaRosasp., ktera se vymyka svou niZsi konkurenceschdpreoproto je jeji ndist v pasu
nizsi (Suchara 1974). V transekturikeoyl zjisttn také néist druhové diversity k& (z 10 na 12
druhd). V obou zkoumanych letech bylo zastoupeno v g@suee 7 druth ke, opet se zde tedy
projevil zn&ny turnoverdruhi. Doslo k zde vymizeni druhLigustrum vulgarea Sorbus ariakteré
se vyskytovaly pouze #adu jedind, a Cornus sanguineaktery je oproti kéovym dominantam
svahu vihkomilgjSi (Suchara 1974). VymizenCornus sanguinege ve shod s hypotézou o

zachovani celkové nizké vlhkosti v Gzemi.

Zaznamenana biomasaikebyla ve fornd tenkych alecetnych prui nebo polykormon
pokryvnych kéi, coz vypovida o ifgvaze vegetativniho rozmnoZovantikeKorenovézmlazeni je
z&sadni pro Bni drutih Prunus spinosa Rosasp. U ostatnich ké Ize gredpokladat vyznamny vliv
endozoochorie, zejména ptakiPyfus pyraster, Ligustrum vulgare, Quercus petraBdamnus
cathartica, Ribes uva-crispa. |, Prunus avium, Cornus sanguinea, Corylus avellaf@now et
Snow 1988). Zdrojem diasporikepro generativni rozmnozovani jsourdeed spoléenstva pi Upati
kopce a na agrarnich valech (Suchara 1eHhuz nasédéuje i fakt, Ze ¥tSina devinnych drul
mirného pasu net¥bpiadni semennou banku (Milberg 1995). Vnikanfdkg/ich drulii do suchych
travnili usnaduje pitomnost terénnich proléklin na svazich Obliku (&uBO005), jimiz stoupa
vlhkost do vySSich partii kopce (Rydlo 1973). Rgdil invazi kéi do travinnych spolenstev
podporuje také pozitivni Zma vazba fitomnosti kéi a jejich uchyceni, ktera tiozaristani kei
bez zasahudloveka irreversibilnim (Suchara 1974). Rychlost kolawe ké na jiznim svahu rive
byt limitovdna dostupnostitpni vihkosti, ale také dostupnosti Zivin vdzanychewzloZzeném
opadu (Smit et OIff 1998). Kolonizaci e mize krong abiotickych podminek brzdit take
konkurence travinnych driha semengu ket o volné meziprostory ve vegetacigte, vihkost a
Ziviny (Smit et OIff 1998).

Znany nanhst kau v Gzemi potvrzuje i fotogrammetricka analyza, &teejvyssi relativni
narast gisuzuje vychodnimu svahu (trojnasobek plochy). Jeikeyy nafst I1ze hodnotit i 2,5x &Si
plochu ket na severnim svahu, 2%t8i plochu na zédpadnim svahu a 1,4t plochu na jiZznim
svahu. V Gvahu je nutné brét fakt, Ze do plagihto analyz jsou zahrnuty rozsahlé ploctiy(pati
kopce, které maji kompleatniny management nez NPR Oblik. Hodnoty jsem srealgna zaklatl
relativniho nalistu ploch kéi vici celkové mivodni ploSe k& v Uzemi. Rozdilnd mira Zestani
jednotlivych svab je ovlivreéna jejich rozlenym mezoklimatem, zejména distribuci sréazek,
slung&niho zd&eni a po¥trnostnimi podminkami (Slavikova et al. 1983). N&etkém snimku Ize

pozorovat icast&ny Ubytek plochy ki#i na jiznim a zapadnim Upati kopce, coZ je s velkou
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pravcEpodobnosti nasledek obnovené pastnipati NPR Oblik (Dostalek et Frantik 2008). Uvaha
se zaklada na terénnim pozorovani autorky a korfentdjitele stada ovci p.c@dlika. Nelze také
opominout vliv oldasného vykaceni kie Spravou CHKOCeské stedohdsi pri Upati a podél hlavni
piistupové cesty na vrchol na jiznim svahu. Diskutdz® i vliv extrémnich stresovych abiotickych
podminek jihozapadniho svahu (sucha, teplétyyskyt teplot a strazkow extrémnich rok v

obdobi mezi zkoumanymi lety (Kubat 1999).

Spolu s natstem plochy k&éovych spoléenstev vzistd i plocha teplomilnych lemovych
spole&enstev asociacérifolio alpestris—Geranietum sanguingvazuGeranion sanguineiSledovat
narist ekotonovych sposenstev Ize i H pohledu na letecké snimky. Na snimku z roku 1g74
hranice kéovych spoléenstev ostra, coZ Ize interpretovat jako vliv izfenéjSiho pastevniho
managementu. Na snimku z roku 2007 je naopak hramezi travniky a Ké vysoce difuzni.
Diversitu gechodovych spolenstev zvySujgada gradierit v nich — gradient dostupnosti &ha,
teploty, humidity, rychlosti &ru a mdni vihkosti (Matlack 1993, Cadenasso et al. 198ré
zvySuji prostorovou heterogenitu phesti (Chen et al. 1995). Druh®vbohata ekotonova

spol&enstva pispivaji k zvySeni druhové diversity Uzemi (Chealetl992, Fraver 1994).

Pokryvnost bylinného patra zaznamenala na celéemiizsignifikantni pokles. Z#mu
pokryvnosti Ize diskutovat @p s ohledem na protidlkdné trendy vyvoje vegetace Uzemi. V &ov
vzniklych k&ovych spoléenstvech Ize pokles bylinného patra (dokazovarggativnim koreldnim
koeficientem) vys#tlit jako disledek konkurence ki a bylin o zdroj s#tla (Matlack 1993, Chen et
al. 1995, Cadenasso et al. 1997, Lett et Knapp )2008 vegetaci skalnich stepi Ize jakfi¢imu
mensi pokryvnosti bylinného patraciirvétSi vliv extrémnich abiotickych faktbrzejména sucha a
vysokych teplot, které jsou ve sliosl pibéhy teplot a trvani slursaiho svitu v piloze H. Stresové
faktory prostedi v sodasnosti jisobi na vegetaci mnohem intenzijin coz dokazuji i hodnoty
vyswtlené variability v mnohorozémnych statistickych analyzach. Zapojenost tratrrjék nejvyssi
prostedi na jiznim a zdpadnim svahu mohl nahradit vlistudbanci zpisobenych pastvou

v minulosti (Tilman 1985).

Vysledky statistickych analyz zm travinnych dominant a analyzy phi koeficientuefity se
castene lisi. Ficinou je fakt, Ze synopticka tabulka zahrnuje podizény nejvice fispivajici zngné
vegetace mezi zkoumanymi roky. ©lnalyzy shod® konstatuji nakst pokryvnosti acetnosti
Melica transsilvanicaa casté&né i Stipa pennata. |. aStipa pulcherrimajejichz p hodnota je sice
nesignifikantni, nicméh se 5% hladié pravdpodobnosti vyrazh blizi. PokryvnostKoeleria
macranthase mezi lety 1972 a 2007 Znila, ale ne natolik, abychom byli schopni odliito
zmenu jako vysledek nendhodného procesu. Statisticikyza GLM Repeated Measurasvic

prokazala zrnu pokryvnostiCarex humilis zejména ndist jeji pokryvnosti na zapadnim svahu.
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Nanist pokryvnostiCarex humilisse na tomto svahu praygbdobré projevil i na zvySeném vyskytu
spol€enstev asociace~estuco rupicolae-Caricetum humiliskteré je formals definovano
pokryvnosti Carex humilis> 25% neboFestuca rupicola>25% (Chytry 2006). Pro rok 1972
synopticka tabulka Zotaziuje vyskyt travinnych pastvinnych dnuhBothryochloa ischaemum,
Luzula campestris, Elymus caninasDactylis glomeratas. I.. Statisticky pitkaznou zminu ale

zaznamenaly i druhlyestuca valesiaca Festuca rupicolajejichZz pokryvnost klesla.

Zmeéna procentické frekvence vyskytu trav ro@tipg znamena jejich vyskyt veé&tsim
mnozstvi snimk, nezarduje ale zarove i nanist jejich pokryvnosti v ramci srovnavanych snimk
Pfi pokryvnosti &tSi nez 25% pro druh pr8tipa pennatss. |. neboStipa pulcherrimaby byla
vegetacefazena k asociacKoelerio macranthae—Stipetum joannigro Stipa tirsa k asociaci
Stipetum tirsaeStatisticky nevyznamny rozdil pokryvnosti kavyle snimcich bylizjmg pric¢inou
poklesu zastoupenitgdeslych dvou asociaci na zkoumaném Uzemi, prqoi&e/vnosti trav rodu
Stipa nepekratily 25% hladinu pokryvnosti. Dle nazoru Chytréhdd(8) se absenci intenzivni
pastvy n&ni spoléenstva Festuco valesiacae-Stipetum capillatag spoléenstva Koelerio
macranthae-Stipetum joannigoZ pravdpodobré souhlasi se zji§hym nafistem pdtu jejich

diagnostickych druln tuto znénu se v3ak v izemi nepdida prokazat.

Rozsfeni druhuStipa pennata. |. 1ze vysttlit jeho pongrné Sirokou ekologickou amplitudou
a vlivem susSich podminek poslednich letilgpa H). Vyskyt xerofytniStipa pulcherrima,
preferujici kamenita vyievna stanovigt s nElkym padnim profilem a vy38im obsahem vapniku
(Molikova 1973), jejichz ndist ¢etnosti byl potvrzen chemickymi analyzamidp Naopak Gtlum
pastevniho managementu by riémmit vliv na mnoZstvi biomasy kawyl kvili drsnosti jejich list
je zvitata neZerou. Vyznam ZzZat jako zdroje disturbanci umagicich lepSi stabilizaci semen v
pudé (Pivnickova 2003) mzZe v sodasnosticasté&né nahradit pitomnost volnych meziprostor ve
vice rozvolgnych travnicich a samigjme aktivni zavrtavani kavylovych obiledo pidy (Molikova
1973). Stejn tak lze najit anemochorni alternativu epizoocharngteni kavylovych obilek na srsti
pasoucich se ztdt (Pivnitkova 2003).

Pokles pokryvnosti na celém Uzemi zaznamenaly alifaydoduFestuca cozZ se projevilo i ha
mensim roz¥eni spoléenstev asociace stepnich pastiestuco valesiacae-Stipetum capillgtae
které jsou formal& definované vyssi pokryvnosti druRkestuca valesiacaPro Ubytek spolenstev
stepnich pastvin v3ak &&i i zmeny v druhovém bohatstvi lokality, zejména Ubytelstp@nych
druhi (nag. Carlina vulgaris, Ononis spinos&impinella saxifragas. |). OdliSnou reakci na z&nu
se na jednotlivych svazich vyzhge Carex humilis signifikantni je pro ni pouze navy3eni
pokryvnosti na zdpadnim svahu, ktery se vya@ pro ni giznivymi podminkami — skalkami a

mélkym paldnim profilem Capkova 1999). fevahaCarex humilisie uujicim formalnim znakem
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asociacd~estuco rupicolae-Caricetum humiligjiz vyskyt se shodnzvysil také v rdmci zapadniho
svahu (Chytry 2006).

Z hlediska celkové zémy druhoveé skladby jsem névaznamenala 40 driilostlin, z nichz je
30 druhi bylin a 10 drufi drevin (na@. Cornus sanguinea, Ligustrum vulgaréNarist diversity
dievinnych druli nastal ve shads praci Hobbse a Mooneyho (1986) na ukor travinngahi.
Rozdily v pondru piitomnosti jedno8loznych a dvoudoznych drufi rostlin v minulosti a dnes
mohou byt vSak takéidledkem pouhéneziraini dynamiky travinnych spotenstev (Gruub 1984).
Nanist patu dvoucloznych druli rostlin je vrozporu s fedpokladanymi zgmami viivem
odezréni pastvy. Pastva obetrzvyhodiuje bylinné druhy (jednoletky, maléfipemni a #Zicové
druhy) fred vysokymi pimymi travinami (Diaz et al. 2007). Vlastnosti pashych drutii jsou vSak

ovlivnény abiotickym progedim, napiklad klonalni fist je dileZitéjSi odpowdi na pastvu

v humidnich nez v semiaridnich oblastech (de Beflal. 2005).

Zcela novymi druhy pro Uzemi sta\splenium septentrionakeScleranthus perenni¥/. praci
Slavikové et al. (1983) se vyskytuje driBcleranthus annuusjehoZ spravnou botanickou
determinaci, &jiz moudi piedchozich autdr je mozné diskutovat. Druhy nébwalezené oproti IBP
(Kubét 2005) i primarnim damn z roku 1972 (Bezinova 1973) bylAtriplex prostrata ssp. latifolia,
Elytrigia repenss. |, Fallopia convolvulus, Scleranthus perennis, Senetscosusa Trifolium
pratenses. |. Jmenované druhy se vSak vyskytuji ve snimddaooku 1972 publikovanych
v monografii Slavikové et al. (1983). Slavikova at (1983) publikuji totozné fytocenologické
snimky (shoda autora, mistaasu) jaké uvadi i&zinova ve své diplomové praci (1973), nicén
tyto snimky se&aste&ng lisi svym floristickym sloZzenim.#ina miZe byt v pozdjsi (re)determinaci
¢i manualnim pepisem fytocenologické tabulky, jako primarni zdoofanickych dat je v této praci

brana diplomova pracer&zinove (1973).

Obecr¥ Ize fici, Ze no¥ nalezené bylinné druhy byBasto Zivino¥ naranéjsi druhy (nap.
Arrhenatherum elatiuss. |., Elytrigia repenss. |, Galium aparing teplomilné plevele (n&p
Camelina microcarpas. |., Arabis hirsutas. str., Descurainia sophipa druhy lesnich plé&8 a
swtlych ledi (nag. Primula veriss. I, Pulmonaria obscura, Viola hirta)Nanist pokryvnosti
konkurergné silnych drulii Arrhenatherum elatius. |. aElytrigia repenss. |. Ize diskutovat vlivem
ukonieni pastevniho managementu (Pikoiva 2003, Dostalek et Frantik 2008). Vliv vySS§paEce
dusikatych slotenin z atmosféry v minulosti nebyl prokazany cheymei analyzami fAd.
Vyraznou zmdnou je expanzéinum austriacumktery se zde chova jako typicky neoindigenofyt
(Kubat 1999) Linum austriacunje piikladem druhu, ktery se v datechieBinové (1973) vyskytuje
na 1 ngiisti (M8) a ve shodnych datech v monografii Slavikové et a@8@) je na 5 w¥istich
(Z4=A, B, D, V, Z9) na zapadnim svahu. Pokryvridsuum austriacunbyla v roce 1972 hodnocena
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Brezinovou (1973) pod 1% (+) na 1¢hsti mino stepni travniky, dnes je zaznamenano @a 3

v

Dvouctloznymi bylinami s vyraznym néstem frekvence mezi lety 1974 a 2007 byly
Euphorbia cyparissiasa Fragaria viridis charakteristické pro sussi sttaa kamenité svahy.
Zajimavé je, Ze se oba druhy se vyskyttgsto na pastvinach (Kubéat et al. 200Buphorbia

cyparissiagako druh¢asto gednosts selektivié paseny ovcemi uvadi Slechtova (2008).

Druhy pi opakovaném snimkovani nenalezené séaséji vyskytovaly dle IBP (Kubéat 2005)
mimo xerotermni travinnd speélenstva (nap Heracleum sphondylium, Laserpitium latifolium,
Lathyrus vernus, Tilia cordajanebo byl jejich vyskyt zaznamenan pouze v dipleypet pracich ze
70. let (Bezinova 1973), pdfpadt v monografii Slavikové (1983) (shodny zdroj prim&h dat) a
neékteré také v pracich Kuncové (1972, 1991), wasué flde NPR Oblik vSak nalezeny nebyly
(Kubat 2005). Zastupcemedhto drufi je nagiklad Calamagrostis arundinacea, Campanula
rotundifolias. |, Caucalis platycarpos. I, Elymus caninus, Epilobium montanum, Fragaria vesca
Koeleria pyramidata. Druhd, které pravépodobré skut&né ve zkouman&asti Uzemi vymizely,
bylo 27. Jedn& se zejména o pastvinné druhyi(r@grlina vulgaris, Ononis spinos&impinella
saxifragas. 1), jejichZ vyskyt souvisi s pastvinnym managementgnvozovanym v Uzemi v 70.
letech. Vymizely také &aké prvky Sirokolistych travnik (nag. Knautia arvensis ssp. arvensis,
Anthylis vulneraria,Luzula campestris. I1.) a suchych stanovi¥nag. Achillea setacea, Galium
glaucum, Bupleurum falcatum, Sedum sexangularen&ilatifolia ssp. alba, Veronica prostata,
Ajuga genevensia Vicia angustifolia) Nebyly nalezeny velmi vzacné druhy vyskytujicivsgzemi
pouze adu desitek jediric(Kubat 2005) Viola ambiqua(C2, 15 jediné), Stipa zalesski{C1, 130
trsi), jejichz nalezeni vSak bylo velmi malo pré&pddobné. Vyrazny pokles ve frekvenci
zaznamenaly druhy Sirokolistych travaiithag. Dactylis glomeratas. 1.), ale i stepni druhy suchych
straniAsperula cynanchica, Artemisia campestiBianthus carthusianorurs. | Studie Chylové a
Munzbergové (2008) kontrastukazuje, Ze druhjsperula cynanchica, Carlina vulgarssOnonis
spinosapotrebuji pro své uchyceni pastevni management, ale gsbopny se udrzet i po jeho

ukongeni.

Souhrng Ize tici, Ze nafst vyskytu zaznamenala vegetace skalnich stepiaasderysimo
crepidifolii-Festucetum valesiacaeextrémni zé#é horizontély (cca 460 m .n m.), na jiznim svahu a
horni ¢asti zdpadniho svahu. Vzrostlged netist’ s vegetackFestuco rupicolae—Caricetum humilis
roztrouSen na zapadnim svahu. Vyrazny pokles zaznamenalaa@g@sociace stepnich pastvin
Festuco valesiacae—Stipetum capillata@ celém kopci. Mirny pokles zaznamenala Sfgsistva
asociaceKoelerio macrathae-Stipetum joanni® jiznim svahua Stipetum tirsaea vychodnim
svahu. K&mto znménam je vSak nutné fistupovat kriticky vzhledem Kk zji&ému néistu

procentické frekvence jejich diagnostickych drub klasifikaci vegetace zejména na zaklad
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pokryvnosti dominantni traviny dle formalnich deéfin(Chytry 2006). Mimo svazFestucion
valesiacaedoslo k vymizeni spotenstev Sirokolistych travniku asociaBeabioso ochroleucae—
Brachypodietum pinnatisvazu Cirsio-Brachypodion pinnatji které byly na zapadnim svahu

nahrazeny k@vymi spol€enstvyLigustro vulgaris-Prunetum spinosae.

Prekvapivy naiist zaznamenalaiipomnost mechoveho patra. Nér piitomnosti a pokryvnosti
E, je ovlivien zejména mikroklimatickymi a konkur&mimi podminkami vytvéenymi okolni
vegetaci. Kéova spoléenstva utvl piihodné podminky proust mecli nag. zvySuji zastin
stanovi&, coZ ma za kledek i sniZzeni vyparu vedouci &3 vihkosti stanovigt(Suchara 1974).
Zajimavym zjis¢nim je nafst patu nefist s mechovym patrem i vrédmci stepnich traunik
zapadniho svahu. Zde Ize diskutovat omezeni mimkikence bylinnych druhvétSim rozvolgnim
travniki vlivem stresovych podminek prosdi, jiz vysledkem je expanze méctio otewvenych
ploch v travnicich. Nasténou hypotézu také potvrzuje negativni hodnota kdného koeficientu
pokryvnosti bylinného patra a presence mechovéha.pgdaist pokryvnosti mechového patraibe
v budoucnu branit uchyceni se konkumhslabsich druin cévnatych rostlin a negatigrovliviiovat
druhové bohatsvi suchych travaikPivnickova 2003). Rozsahlejsi diskuse by byla moznéa j&n p

zadznamu druhového sloZeni a pokryvnosti migako nap. v praci Jeschke et al. (2008).
6. 2. 2. ZnEny abiotickych faktora

Pedologické parametryagd byly zkoumany fimo srovnanim vysledkchemickych analyziul
a nepimo pomoci Ellenbergovych indi&aich hodnot pro naroky rostlin naigni reakci, vihkost a
obsah Zivin. Diskutovat offpadnych zmnach klimatu Ize z EIV pro naroky rostlin na¢te,

teplotu a kontinentalitu.

Zjistené zvyseni obsahu oxidovatelného uhliku v celémmiizee interpretovat jako nést
obsahu pdniho humusu. Podle obsahu oxidovatelného uhliéentezi 2,7-7,1 %) seady Obliku
fadi k pidam s velmi vysokym obsahem humusu (Suchara 2@®&ah humusu mé rozhodujici vliv
na vlastnosti fpd - vihkostni rezim, obsah Zivin, provzdggha mdni struktura (Smolikova 1982).
Reakce systému na zvySovani mnozZstvi mrtvé orgartickoty (stéiny) a humusu probih& podle
mikroklimatickych podminek dima snéry. Pokud je mikroklima humidni, organickd hmota se
rozklada (Smolikova 1982) a podminky vhodné preriteregetaci se zasatmeéni ve prospch
Sirokolistych travnili a keovych spoléenstev. Zvy3Seni obsahuigniho uhliku niZze byt gicinou
zamstani stepi kié, jejichZ nanst zarové i podporuje. Kée navic produkuji vice organického opadu
nadzemnich a podzemni¢asti s ¥tSi odolnosti tevinného opadu k dekompozici (Liao et al. 2006).
Pokud se mikroklima oblasti blizi aridnimu, org&adidimota se nerozkladda a kumuluje se. Vlivem
sucha nedochazi k mineralizaci a uwolhzivin pro rostliny, ktery &stava ve formd surového

humusu (Smolikova 1982). Nedostupnost Zivin zvyStijesové podminkydsobici na rostliny, coz
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muze vest k vySSi heterogehjprostedi a vySSi druhové bohatosti sgelestev (Campbell et Grime
1992). Konstat& nizkou dostupnost Zivin rostlinam ukazuje takéastédnota EIV pro obsah Zivin.
Vlivem pastvy byla v minulosti biomasa odstoadna, proto by #a byt mira zasobeni Zivinami
v sowasnosti vyssi. \éasti Gzemi gejme k navySeni obsahu Zivin doslo vzhledem k vyskyiuych
druhi nitrofilnich rostlin nap. Arrhenatherum elatius. |., ale ¥tSina Uzemi &stava na stejné

hladirg zasobeni rostlin Zivinami jako v minulosti.

Se zvySovanim obsahu mrtvé organické hmoty kedmokladat i trend zvySovani obsahu
celkového dusiku, coz potvrzuje i jejich Zis& silna pozitivni korelace fjtoha G2). Dusik se do
pudy dostava dekompozici rostlinného opadu, fixacvzauchucinnosti bakterii a atmosférickou
depozici. MnoZstvi mineralniho dusiku &¥ je ukeno rovnovahou mezifigunem ze vzduchu,
tvorbou a absorpci mikroorganismy a jeHtjmem rostlinami (KlimeSova 1973%innost midnich
mikroorganisni je silrg limitovana mdni vihkosti, ktera je zavisla na n&mmych parametrech
prostedi (sklon, orientace, atd.), ale i n&nwbdok® (Begon et al. 1997). Vlivy pragtdi byly praci
odfiltrovany odebiranim fmnich vzork na shodnych #fiStich ve shodnych terminech a jejich
homogenizaci. Na#tiené hodnoty ukazovaly mozny trend isu obsahu dusiku (statisticky v3ak
nepitikazny) na jiznim a zapadnim svahu, kteryZzm byt zgisoben jeho kumulaci v nerozloZzené
biomase vlivem extrémnich podminek predf (sucho). Negmné hodnoty EIV pro vihkost a obsah
Zivin potvrdily, Ze v Uzemi pra¥gpodobrg nedoslo ke zgmam podminek pro rychlost a kvalitu
dekompozice. Indikani hodnoty pro obsah Zivin vagé Ize spiSe interpretovat jako obsah cetkov
dostupnych Zivin (siln4 korelace s obsahem fostodrasliku, ale také mnoZzstvim vyprodukované
nadzemni biomasy) (Ertsen et al. 1998). Jinym pl#rtena EIV pro obsah Zivin ukazuji Shaffers a
Sykora (2000), kie je interpretuji jako obsah vapniku @dg. Mozny pokles obsahu dusiku na
vychodt by mohl byt vysetlen rychlejSi dekompozici opadu vliventilpodrgjSich vihkostnich
podminek svahuiemuz by vSak & naswdcovat i trend zvySeni GzZivnostiid (C/N) na vychodnim
svahu. Bi¢inu poklesu mnoZzstvi dusiku wgach vychodniho svahu je tedy nutné hledat v jeho
vyplavovani ¥tSi dotaci srdZzek na tomto svakiu vétSi fixaci dusiku v Zivé biomase, jejiz
pokryvnost B a B je na vychodnim svahu nejvy3Si. Protidhé zjiSéni nadstu obsahu dusiku
vlivem rozvoje kéovych spoléenstev zjistili Lett a Knapp (2003). Obecplati, Ze v kéovych
spolg&enstvech by # byt obsah dusiku vys3i viivem akumulace opadghyeovani jemnoze
transportované vodou &tvem, tSi akumulaci Ziv&isnych exkremertit a vihkost® priznivejSich

podminek podporujicich nitrifikaci (Jurko 1964).

Nepoddilo se prokéazat zemu Uzivnosti fid (C/N) v celé ploSe Uzemi. Shadmesignifikantni
rozdil v tomto poréru prokazali mezi travniky a travinnymi spéémstvy zafistajicimi kei Liao et
al. (2006).
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Draslik a vapnik se daifdy dostavaji hlavachemickym zgtravanim maténé horniny a také
z rostlinného opadu. Bazické slozky jsoutdy odterpavany rostlinami a rozkladem rostlinného
opadu se sem vraci. V minulosti byl&tdina biomasy odebirana pastvou (Kohyani et al.8200
Bobbink et al. 1998), a tudiZz byl podil bazickyanth v padé niZsi. Signifikantni ndist obsahu
vapniku na celém Gzemi potvrzuje setrvani vapehdtydi i veSkeré biomasy na stanovisti. Shé&dn
narist mnozstvi vapniku na jiznim svahu ukazuji i EIN padni reakci, jejichz hodnoty Ize podle
Schafferse a Sykory (2000) interpretovat jako obsaépniku. Trend zvySovani bazicity jizniho
svahu souvisi s jeho relatmélkym profilem pidy typu pararendzina, malym promyvaninidy
de¥ovymi srazkami a hrom&dim padnich bazi uvdlovanych pi zvétravani bazanitu (KlimeSova
1973). Riznéa reakce drasliku a vapnikurep podobné uspadani kolobhi téchto dvou prvik mezi
ptudou a vegetaci fite byt zfgisobeno rozdilnym obsahem vapniku a drasliku vdnatdornirt
(Petranek 1993) a typemétravani na jednotlivych svazich (obsah draslikmsei nimi lisi), které

ma zasadni vliv na mnozstvi draslikuidg.

Podle hodnot aktivnigani reakce Ize quly Obliku sodasnostitadit mezi kyselé az slab
alkalické (rozsah 4,9 — 7,7) (Suchara 20Hpdnota pH se mezi zkoumanymi lety nelisi. Pro
zjisteni pH je zasadni podminkourgzné odebrani vzorkutg ze shodné hloubky a shodnou
metodou, protoZe se hodnota pH vlivem odebiranofhst rostlinami smirem od maténé horniny
k povrchu fidy kles& (Smolikova 1982). Nt zasaditosti dle EIV na jiZznim svahu neni v rampo
s vysledky analytického &eni pH, protoZe Ellenbergovy hodnoty pro obsahnZiice koreluji

s obsahem vapniku nez-li Zivin (Schaffers et SyRO@0).

Vzhledem k malému mnoZstvi dostupnych vystedkistorickych g@dnich analyz pro
sledovand r¥isté a jejich jednordzovému analytickému zpracovatterpretace vysledkpadnich

chemickych analyz spiSe orietd

Ellenbergovy hodnoty narékrostlin na fidni podminky byly diskutované ve vazima
chemické analyzyim pribézre v predchozich odstavcich. Zma EIV pro naroky rostlin na &tlo,
teplotu a kontinentalitu byla signifikantni pouzeo evySené néroky rostlin na kontinentalitu na
jiznim a zapadnim svahu. ZvySené naroky na kontatitun jsou v rozporu s dlouhodobymi trendy
globalniho klimatu swiujicimu k teplejSim Iém a mirgjSim zimam, tedy klimatu s menSimi
vykyvy v teplotnim piibéhu dne i roku. Zji&né naroky rostlin ale nemusi byt odrazem aktuélnich
zmen, ale mohou reagovat naitpmnost ®&kolika klimaticky extrémnich let. Nutné je takédjftat
s pomalejSi reakci vegetace na klimatick&myn(Ertsen et al. 1998). Shodné néroky vegetace na
switlo a teplotu (dle EIV) ve zkoumanych letech nepotyi Gdaje o dennich teplotnichipgzich,
mnozstvi slunéniho svitu a mnozstvi sraZzek z obdobi let 1970-2085-7 (giloha H). Srovnani
grafi klimatickych pfibéht naznauje néafist prtaimeérné teploty a doby sludaiho svitu i zachovani

shodné dotace srazek. Mezoklima Obliku je vSak sgspecifické a gftené parametry klimatu se
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proto mezi klimatickou stanici MileSovka (jako nigBi stanice s Gplnymi Udaji) a svahy Obliku

pravdpodobr vyrazre lisi.

Srovnani EIV z floristickych soupis z roku 1972 a 2007 ukazuje na isr vyskytu
Témto hodnotam vyraznprispély ¢etné nové druhy k& a druhy lesnich lefnvlivem pouZiti
nevazenych EIV. U s¥lomilngjSich a suchomikjSich drulii se zrgnila vétSinou pouze pokryvnost
acetnost n¥fist’ s vykytem drufi nikoliv druhové diversita. Rmérné Ellenbergovy hodnoty soupis
ukazaly také na vyskyt vice druhvapnomilgjSich a kontinentaljSich, hlaveé na jiznim a
zapadnim svahu. Rostlinné druhy neukazuji¢rmm z hlediska nardk na teplotu. Porovnani
praimérnych Ellenbergovych hodnot z floristickych soupés z jednotlivych riist’ secasteng lisi.
Pricinou je rozdilna vaha jednotlivych driulpri téchto dvou vypétech, EIV pro nifiste¢ zdiraziuji
vyznam drull v Uzemi BZnych vyskytujicich se na&tsim mnozZstvi rrist. Prikladem odliSné
s nafistem kontinentality z EIV z St PresrgjSi vystupy zmin vegetace v izemi dle mého nazoru

ukazuje analyza Ellenbergovych hodnot &isv.

6. 2. 3. Sodasna heterogenita vegetace

Souwasna vegetace ve zkoumaném Uzemi vice zbhjedgirozené gradienty prasdi
vedouci k vy8Si heterogeditvegetace, coZz neodpoviddegpokladu zrn vegetace ukamnim
pastvy. Cingolani et al. (2003) a Mpova et al. (2003) vyssi diversitu stanaVviSpojuji
s intenzivnim managementem v Uzemi. Srovnani obsatlwvého dusiku, oxidovatelného uhliku,
aktivni a vyménné mdni reakce mezi jednotlivymi svahy vySla nesigmifikni, coZz potvrzuje
zasadni vyznam rozdilnosti klimatu jednotlivych lvgoro vyvoj a diveristu vegetace na nich
(Slavikové et al. 1983).

Statistické analyzy signifikanénprokazaly vliv orientace, nadriské vySky a sklonu na
variabilitu vegetace. Vliv orientace byl prokazaezaévisle na roku zdznamu na pokryvnost
bylinného patra, peet rostlinnych drufh a hodnotu Shannon-Wienerova indexu. NejvyS&npmy
pocet druhi byl nalezen na zapadnim svahu (27 djuldale vychodnim a jiznim. Jizni svah se
vyznauje nejvy§dim Shannon-Wienerovym indexem diversityZ vypovida o zrimé stabilié a
vyrovnanosti jeho stepnich rostlinnych spgelestev. Podle Shannon-Wienerova indexu je dale
(62%) a smrem k vychodu roste (90%). Nadiskd vySka v fipads Obliku pisobi spiSe jako
zastupna prosmna vyjadujici dostupné mnozZstvi vlhkosti (Rydlo 1973)fipadré miru
kontinentality (Chytry 2006). #inou je pattern zdznamu snitpkdiky rimuz byly gedngtem

studia pouze vlastni svahy a ne vrcholova plosShMiiy sklonu Ize interpretovat podobnym
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zpiasobem, nicmén Ize jeho vy3Si hodnoty spojit i $qupokladanou menSi hloubkouidmiho

profilu.

Vegetace jednotlivych svéahse [iSi podle svych narékna prostedi zjiSénych pomoci
Ellenbergovych indikénich hodnot (vyjma nardgkna mdni reakci). Vegetace zapadniho svahu a
jizniho svahu si je v s@asnhosti podob#jSi neZ vegetace vychodnihdeRaZujici vegetaci na jiznim
a zapadnim svahu je asocideg/simo crepidifolii-Festucetum valesiacdda zapadnim svahu se
dale vyskytuje asociac€estuco rupicolae-Caricetum humilia ve spodnich partiicligustro
vulgaris—Prunetum spinosaéa vychodnim svahu je zastoupena vegetace megéfdh stepi

Stipetum tirsa@ Rhamno catharticae—Cornetum sanquinei.

6. 2. 4. Prav@&podobné i¢iny zjisténych zmén

Jak bylo nastigno v Gvodu prace klima, vegetace &da tvdi systém, jehoZz slozky jsou
v rovnovaze. NaruSeni jedné ze sloZek vygaavlivni i zbylé. Ri¢inu zmén vegetace je pteaba
hledat v dynamickych procesech oviliyici nasi krajinu, hlavav ¢innostic¢lovéka a znéné klimatu

N

intenzity herbivorie, (ii) depozici dusiku a sirgtmosféry a (ii) globalni oteplovani.

Pokud by byla fcinou zneén vegetace zéma klimatu na globalni Urovni, projevila by se
zmena pravdpodobré shodnou rérou na vSech svazich kopce. Miraémy mezi zkoumanymi roky
se vSak mezi jednotlivymi svahy liSi. Pomoci ElNzramenany nést kontinentality na jiznim a
zapadnim svahu e byt odrazem zém v ploSném roz#eni rostlin roduStipg jako jednoho
z hlavnich kontinentalnich ukazatelloto roz&ieni vSak nemusi byt vidledku zndny klimatu, ale
nagiklad i zmén managementu. Zna klimatu a jeji vliv na vegetaci je obt&prokazatelny a

mefitelny.

Zasadni vliv na vegetaci xerotermnich travnfka znénaland use(Borghesio 2008, Zhang
1998). Pro uzemi NPR Oblik se jedna zejména o ddminvlivu pastevniho managementu a
vypalovani travnik v 80. letech 20. stoleti (Plan @ o NPR Oblik 1999). V souvislosti
s ukorgenim managementu Ize diskutovat hkawaiist keovych spoléenstev na vychodnim svahu
a na zapadnim Upati kopce (Dostélek et Frantik 2@08stva fisobi na vegetaciifimo odebiranim
rostlinné biomasy a v ni uloZzenych Zivin, kteréps¢é koncentruji na nocovistich a odpadlech
zvirat (Bokdam 2003). O seasném setrvani biomasy na lokaktedci také vysledky chemickych
analyz md (zvySeni obsahu vapniku a uhliku). Dekompozicadapje ve shads analyzou EIV
z mefist blokovana pravgpodobr vlivem sucha. EIV neukazuji zmu pro narok rostlin na obsah
Zivin, jsou tedy rostlinam malo dostupné. Méusak k dekompozici mrtvé biomasy doché&eimuz

naswdéuje zvySeny vyskyt ZivinaynarangjSich druti a plevel nag. Arrhenatherum elatius. I.
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Defoliace zvfaty potl&uje rozsfeni konkuretiné silnych druli trav, ket a strond (Tamm
1956), divodem je sniZeni konkurence o380, prostor a Ziviny (Bobbink 1991). N#mo pisobi
pastva otvirAnim meziprostor ve vegetaci, seSlap@apomaha &ni semen rostlin mezi lokalitami
v exkrementech nebo srsti (de Vries et al. 199831\ fisobi na zvy3eni druhové diversity redukci
dominantnich travin (Dostélek et Frantik 2008) gmilgou rodu Stipa(Pivnickova 2003)a zarové
ptisobi na vegetaci nerovhéme, ¢imz zvySuje jeji heterogenitu (Mgkova et al. 2003). Oba tyto
argumenty zpochyhji vyznam Utlumu pastevniho hospéelai jako piciny zmen v NPR Oblik. U
extrémnich stanowsbyl dlouhodoby vliv disturbanci pastvou nahraziémegim pisobenim stresu
abiotickych podminek, které zachovaly diversitu@chu suchych travnik(Tilman 1985). Udchto
stanovi§ Ize uvaZovat o{vodnosti jejich vegetace prawlivem extrémnich frodnich podminek
(Domin 1904, Podfra 1906, Schuster 1918, Kla et Fabian 1934, Martinovsky 1967, Vera 2000).
Pouzecas vSak mize prokazat, zda jsou spédmstva stepi na prudkych svazich natolik stakdliy,
odolala naporu Ké ze spodnicasti kopce, kterou usnadi vertikalni terénni deprese, kde se
kumuluje vihkost (KlimeSova 1973, Suchara 1974).

Zmeéna sndrem ke keéovym spol€enstiim nastala podle mého nazoru na mistech, jejichz
vegetace je sekundarni a byla v minulosti udrZzoygasavou & jiz divokychéi hospodéskych zviat
(Lozek 1971). Za neftomnosti takovéhoto managementu je pegadiobné, Ze pastvou dosud
blokovana sukcese (Ellenberg 1988) bude na plochékhetovat smérem k mapované potencialni
vegetaci Sipakovych doubrav (Neuhauslova et allR0@ mistech, kde jsou jiZz vytvena kéova
spol&enstva, je vyrazhsnazsi uchytit se novym jediima a drulim ke, protoZe je zde stabijsi

mikroklima, vyrovnagjSi chod teplot, vyparnost a relativni vzdudna ebtk(Suchara 1974).

Pastvu jako &inny nastroj proti nezadoucim Zmam (tedy zrénam negativé ovliviujici
piednEt ochrany Uzemi) dopokuji pro NPR Oblik i zagry grantu ,VIiv hospodEskych zasai na
zmenu biologické rozmanitosti ve zvi&thrargtnnych Gzemich” (Pividkova 2003). Vyzkum byl
provadn na Upati NPR Oblik formotityiletého pokusu siznymi typy managementu (koseni,
vypalovani, pastva). Vystupem je dopéeni extentivni Setrné pastvy kombinovanym stadeci av
koz pimo pro lokalitu NPR Oblik. Tento management prekdmozitivni vliv na vegetaci zejména
dokonalym odstramim nadzemni biomasy, urychlenym rozklademiisya vliivem seSlapu,
selektivnim f@isobenim na ohroZené druhy rostlin, rozruSenim meadtwpatra, rychlym pottenim
expanzivnich vysokostébelnych diutrav (Arrhenatherum elatius. 1.) a celkovym rozvoknim
porosti (Pivnickova 2003). Vhodnym managementem z hlediska kayglovtravnik je i
vypalovani (& je v sodasnosti v rozporu s legislativou), protoZze ani kdseni pastva neodstrani
statinu kavyli. Vypalovani nafiklad u Stipa pennates. |. odstrauje vlastni sténu, coZz méa za
nasledek zmohutmi trsi, zvySeni poétu fertiinich stébel a zvySenou produkci obilek tma
(Pivnickova 2003).
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VSechny zji&né zngny a sodasnou heterogenitu vegetace Ize v souvislosti adgmm
pastvy v 80. letech minulého stoleti pouze diskatpjelikoZ nelze prokazat jejitipna kauzalita,
protoZe zji&na znéna mize byt zfisobena mnoha rozdilnymi procesy (Herben 1996). Vghi
hodnotu zji&nych zmén by zajifovala existence trvalych kontrolnich ploch, navidmd jiz
Moravcem v roce 1970.
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7. Zavr

K jakym zménam parametri abiotického prostredi doSlo mezi lety 1972 a 2006/77?

eV celém Uzemi jsem zaznamenala signifikantniistiobsahu oxidovatelného uhliku a
vapniku, coZz souvisi s ri@atem mnoZstvi surového humusu vliverststho mnoZstvi opadu
produkovaného kevymi i travinnymi spoléenstvy. Zménu v obsahu dusiku, GZivnostigh obsahu
drasliku ani aktivni fdni reakci se mi nepotiep prokazat.

e Pomoci Ellenbergovych indikaich hodnot se néno projevily pouze zvySené naroky
rostlin na kontinentalitu na zapadnim a jiznim svahvyskyt vapnomilgSich rostlin na jiznim
svahu.

Zménila se druhové skladba getnost nebo struktura vegetace mezi lety 1972 a 20D

e VV Gzemi doslo k ndstu celkové druhové diversity a velkému obratu driNe celém tzemi
vzrostla pokryvnost Kevého patra, poklesla pokryvnost bylinného patradsist zaznamenala
piitomnost mechového patra na zkoumanyehistich.

e Obecnr I1ze konstatovat, Ze vymizely pastvinné druhy {n@arlina vulgariss. |, Oxytropis
pilosa) a druhy Sirokolistych travnik (nag. Knautia arvensis ssp. arvensis, Anthylis vulneparia
ptibyly druhy konkurenceschopné a n&mgsi na obsah Zivin (n@&pArrhenatherum elatius spp.
elatiug Elytrigia repens) teplomilné plevele (n&pCamelina microcarpa. |., Descurainia sophip
a druhy lesnich plé8 a swtlych lesi (nag. Primula veriss. 1., Viola hirta).

e Ze syntaxonomického hlediska fk&t vymizely asociacd-estuco valesiacae—Stipetum
capillatae a Scabioso ochroleucae—Brachypodietum pinnpgtibkleslacetnost asociacStipetum
tirsae a Koelerio macranthae—Stipetum joani@tabilni se ukézala asociaBeysimo crepidifoliii-
Festucetum valesiacaanirny nafist byl zaznamenan u asociaEestuco rupicolae—Caricetum
humilis Now byly v izemi nalezeny keva spoléenstva acosiacLigustro vulgaris—Prunetum
spinosaea Rhamno catharticae—Cornetum sanguirgeijeden snimek byl fazen jiz do lesni
vegetace.

Jaky je vyvoj a distribuce katovych spolé€enstev v Uzemi v satasnosti?
e V celém Uzemi narostla druhova bohatost i pokrgtvhkeaovych spoléenstev.

e V Gzemi doslo k rozsahlé expanzedin - zejménaPrunus spinosaRosasp. aFraxinus
excelsior.Biomasa k& v JV transektu vzrostla 3x a ¢t ,jedinai” keit 7%, hlavré pii Upati kopce
a vjeho gtedni ¢asti. Zaznamenana biomasartkéyla tvaena pedevSim tenkymi pruty, coz

;v

ukazuje na vyznamné vegetativiiesii devin.

e Na vychodnim svahu doSlo k zvySeni¢ppokett po celém vySkovém gradientu, tkea
spolg&enstva jsou zdéazena k asociaéthamno catharticae—Cornetum sanguinda zapadnim
svahu se k®va spoléenstva vyvinula pouze ve spodfésti, a to spokenstva asociackigustro
vulgare—Prunetum spinosa¥e snimku Z9 byla vegetace klasifikovana jiz jd&eni. Jizni svah je
nejmeérk ohrozeny zarstanim kei.
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e Fotogrammetricka analyza ukazala zdvojnasobenichglokeovych a stromovych
spol&enstev v SirSim okoli vrchu Oblik mezi lety 19742@06. NejvysSi relativni nést ket
zaznamenal vychodni svah, dale severni, zapadmimjsvah.

Jaka je sowasna heterogenita prodtedi a vegetace na Uzemi NPR Oblik?

e Souwasna vegetace odrazi vice gradienty ped$tnez v minulosti a mezi jednotlivymi svahy
se liSi ve svych narocich naéle, teplotu, kontinentalitu, vihkost a obsah Zivin

e VVyznamnym faktorem ovliwjicim sloZeni a strukturu vegetace kopce je osiemtke
swtovym strandm. Na orientaci se ukazaly nezavisEnmitké parametrydu (N, C, C/N, pho,
Ca), vyjma obsahu drasliku. Prokazatelny vliv naiadlitu vegetace ma také sklon svahu a
nadmdska vyska, které ale spiSe odrazi vihkostni gradienloubku pdy, které nebyly @eny,
nebo miru kontinentality.

e PrevaZujici asociaci na jiznim svahu a vrctadti zapadniho svahu grysimo crepidifolii-
Festucetum valesiacae/e vrcholovécéasti zapadniho svahu se také upl@ asociacd-estuco
rupicolae-Caricetum humilisye spodnicasti zapadniho svahu pak sg@estva asociackigustro
vulgaris—Prunetum spinosaeNa vychodnim svahu roste vegetace asoci@tipetum tirsaea
Rhamno catharticae—Cornetum sanguinei

Jaky podil na zjisttné zmeéné v Uzemi mohla mit znéna managementu mezi 70. lety a
sowasnosti?

e Domnivam se, Ze (tlum hospdeai (pastvy a vypalovani) ma zasadni vliv zejméaa n
vegetaci sekundarni a na sekundarnich stanovidtichmci zkoumané lokality. Naédhto
stanovistich (vychodni svah, spodtdst zapadniho a Upati kopce) se pozvolna rozviibviée
spol€enstva, jejichZz rozvoj vzhledem k unikatnosti tranich spoléenstev NPR Oblik neni
Zadouci.

e Zm¢na managementu se pr&pddobr méré odrazila na vegetaci stepnich travinik
extrémniho jizniho a vrcholové&asti zdpadniho svahu, protoZze zde disturbance yasaviraty
z ¢asti nahradily firozené stresové podminky priesti.

e Diskuse nad vlivem zémy hospodgeni v diplomové praci je€isté teoreticka, vzhledem
k absenci kontrolnich ploch, a tudiZz neprokazatkméralit atlumu hospod@ni a zjis¢énych zngn
vegetace a chemickych paranigtid.
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