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Abstrakt
Papezova Nikola: Voda v krajiné — vyukovy program pro zaky ZS
Diplomova prace, 2016

Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy v Praze, Katedra biologie a environmentalnich
studii

Vedouci prace: prof. RNDr. Lubomir Hanel, CSc.

Cilem diplomové prace je vytvotit vyukovy program, ktery je uren pievazné
pro zaky 1. stupné zékladni Skoly.

Vyukové programy byly vytvofeny na zaklad¢ analyzy tématu voda v krajiné.
Praktickym vystupem prace jsou vypracovany dva vyukové programy - Zivot
v moktadu a Vodni svét (metodika pro uditele). Dale pak jsou zde pracovni listy, které
poslouzily vramci pretestu, posttestu-l a posttestu-2 pro vyhodnoceni efektivity
navrzenych programi. Vyukové programy byly prakticky ovéfeny u vybrané skupiny
zaku 5. tfid na zakladni Skole.

Kli¢ova slova: voda, krajina, vyukovy program, pracovni listy

Abstract

Papezova Nikola: Water in the landscape — educational projects for pupils of basic
schools

Diploma Thesis, 2016

Faculty of Education, Charles Univerzity in Prague, Department of Biology and
Environmental Studies

Supervisor: prof. RNDr. Lubomir Hanel, CSc.

The aim of the diploma thesis is to create the unit plan, which is mainly intended
for students in 5 ™ grades of Czech primary schools.

Educational programs have been created for conditions in terms of the analysis
of the topic of Water in the landscape. The practical outcome of this work is the
development of two educational programs - Life in wetlands and Waterworld
(methodology for teachers). Furthermore, there are worksheets which were used in the
context of the pretest, posttest-1 and posttest — 2 to evaluate effectiveness of proposed
programs. Educational programs were practically tested in a selected group of 5" grade
students at primary school.

Key words: water, landscape, educational program, worksheets
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1. Uvod

Environmentalni vzdélani, vychova a osvéta (EVVO) zaujima pomérné¢ velky
prostor vnasem vzdélavacim systému. Klade znacny dlraz hlavné na pozorovani
ptirody, vztah Clovéka k zivotnimu prostiedi, uvédoméni si a zachovani dneSnich
podminek pro budouci generace. Environmentalni vychova by neméla byt chapana
pouze jako vychova k ekologické gramotnosti, ale zaroven 1 jako obCansky postoj, kdy
Clovek jedna ve prospéch ptrirody, a tim sebe samého. Jsme zvykli si od ptirody brat, ale
také je potfeba ji néco vracet. Jedno z pfislovi fika: ,,Star¢ho psa novym kouskim
nenaucis.” Stejné tak je obtizné zménit dospélého ¢loveéka a odnaucit ho jeho zvykim.
Déti, které jsou jako nepopsany list papiru, miizeme vychovavat jinak. Zalezi pouze na

nas — roding€ a pedagozich, jak se tohoto ukolu zhostime.

., Kazdy clovek je o to lepsi a uslechtilejsi, oc vice si vazi prirody. Kdo si vazi prirody,
ten ji i miluje. Laska k prirodeé by se méla vstépovat détem v rodinach i ve skole jako
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jedna z nejvzdacnéjsich viastnosti clovéka. *

Jan Amos Komensky

Hlavni eduka¢ni metodou pouzivanou V environmentalni vychové je vyukovy
program. Ten pfedstavuje interaktivné, tvofivé a vychovné vzdélavajici lekce s cilem
obohatit u¢ivo vSech stupiii $kol o ekologicky a environmentalni rozmér. V mnoha
ekocentrech po celé Ceské republice vznikaji stale nové, riizné tematicky zaméfené

environmentalni vyukové programy, které ale ne vZdy spliuji cile EVVO.

Chtéla jsem, aby mnou vytvofené vyukové programy v diplomové préci tyto cile
spliovaly a aby pfi nich doslo pro zaky zakladnich $kol vhodnou formou k seznameni
a propojeni aktudlnich environmentélnich problémi. Mym ptanim by bylo, kdyby po
absolvovani téchto vyukovych programi doslo u zakd ke zméné postoju, tj.
ohleduplngjsimu chovani k piirode¢, kterd nds obklopuje. VétSina bere a chépe ptirodu
jako véc, kterd je tu pro naSe potfeby - ne jako zivy celek, kterého jsme soucasti,

respektujeme ho a jsme k nému ohleduplni.



2. Literarni vychodiska

2.1. Ekologie, environmentalistika a environmentalni vychova
Tyto tfi pojmy: ekologie, environmentalistika a environmentalni vychova, které
jsou v poslednich letech stale frekventovanéjsi, se zalinaji zaménovat. Zdanlivé to

vypada, Ze vSechny tfi pojmy znamenaji totéz, ale neni tomu tak.

-, Ekologie je nauka o vzdjemnych vztazich mezi Zivymi organismy a jejich
Zivotnim prostiedim.

-, Environmentalistika je nauka o ochrané Zivotniho prostredi, kdy se jedna
0 cilevedomou cinnost clovéka na zachovani prirodniho bohatstvi Zivé i

nezivé prirody. “(Matéjcek, 2007)
Ekologie je tedy soucasti environmentalistiky a nikoliv naopak.

- Environmentalni nebo ekologickou vychovu (zde se jedna o to samé), lze
podle Matéjcka (2007) definovat jako — ,,veskeré vychovné a vzdeélavaci
usili, jehoz cilem je predevsim zvysovani spoluzodpovédnosti lidi za
soucasny i pristi stav Zivotniho prostredi, rozvijeni tvorivosti, citlivosti
a vstricnosti lidi k reSeni problemut péce o Zivotni prostredi a utvareni
environmentalne priznivé hodnotove orientace, kterd klade diiraz na
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dobrovolnou skromnost a nekonzumni zpisob Zivota.

V Ceské republice probiha statni program EVVO neboli Environmentalni
vzdélavani, vychova a osvéta. Program EVVO ma vést ke zméné mysleni a jednani
v souladu s zivotnim prostfedim, jehoz kvalita ma byt zachovana i pro budouci

generace.
EVVO se sklada ze tii slozek (Cenia, 2015, [online]):

1) Environmentalni vzdélani: zde jde hlavné o =ziskani znalosti z oblasti
zivotniho prostiedi

2) Environmentalni vychova: v této polozce je zahrnuto pfijeti hodnot, postoji
zamefené na mladsi generace

3) Environmentalni osvéta: zde jde o informovanost vefejnosti, zaméfenou na

dospélou populaci



Cile EVVO jsou uvadény také v zakoné ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedni
§16 (MZP.cz, 2015, [online]):

., Vychova, osvéta a vzdeélani se provadeji tak, aby vedly k mysleni a jednani,
které je v souladu s principem trvale udrzitelného rozvoje, k védomi odpovédnosti za
udrzeni kvality Zivotniho prostredi, jeho jednotlivych slozek a k ucté k Zivotu ve vsech

jeho formach.

2.1.1. Cile a pojeti environmentalni vychovy

Environmentéalni vychova se podili na spoluzodpovédnosti lidi za soucasny
i budouci stav piirody, rozviji tvofivost, citlivost a vstficnost lidi k feSeni problémi
zivotniho prostfedi. Utvari ekologické postoje, které kladou diraz na nekonzumni,
sttidmy a duchovné kvalitni lidsky zivot. V pedagogické Cinnosti jde o dosazeni
harmonie mezi ekologickymi poznatky a smyslovymi a citovymi prozitky, jejich spojeni

s readlnym zivotem (Méchal, 2007).

Na to, pro¢ se zabyvat environmentalni vychovou, existuji hned tfi divody

(Dankova, 2009):

- Prvni divod je preventivni, ma vést ke zméné ekologické gramotnosti

a k udrzitelnému zptisobu Zivota.

- Druhy vychazi z platného Skolského zakona, kde je ekologicka vychova brana

jako priifezové téma a je zaClenéna do vSech stupit Skol.

- Posledni, a to tfeti divod je filosoficky, souvisi s Zivotnimi otdzkami, napf.

hledani naSeho mista ve svété a vztahu k ostatnim.

Environmentalni vychova ve §kolni praxi znamené hlavné sjednoceni zZakovych
poznatkii se smyslovym a citovym prozivanim, propojeni sredlnym zivotem
a konkrétnimi kazdodennimi situacemi. Pravé diky tomuto propojeni dochdzi ke
zlepeni mezilidskych vztahti a prohloubeni lasky k pifrodé. Zaci si vytvafeji vlastni
osobni postoje a ndzory, jsou schopni fesit problémy, pokladat otdzky a hledat si na né

odpovédi (Méchal, 2007).

2.1.2. Environmentalni vyukovy program
Vyukovy program je interaktivné - vzdélavaci, vychovna lekce, jejimZ cilem je

rozsiteni, prohloubeni a upevnéni u¢iva. Obohacuje u¢ivo o environmentalni rozmér.

9



Mezi nejCastéjsi vyuCovaci metody patii projektové a problémové vyucovani,
badatelské a etické. Duraz je kladen pfedevsim na aktudlnost, odbornost, bezprostiedni

kontakt s ptirodou, tymovou spolupraci a rozvoj komunikace a tvofivosti.

Vyukové programy probihaji zpravidla mimo budovu skoly (tj. pfiroda, stiediska
ekologické vychovy) (Machal, 2007). Nejcastéjsi formou vyukového programu je
terénni vyuka, pti které se buduje nenasilnou formou vztah zakt k zivotnimu prostiedi.
Zaci tak nejlépe pochopi, Ze piiroda je Zivy, propojeny systém, kde zména jednoho
prvku zplsobi zmény v dalSich slozkdch. Uvédomi si, jak do pfirodniho systému
vstupuje Clovék a jeho zasah neovlivni pouze to, co chtél, ale 1 dal$i navazujici Casti
(Hofmann, 2003).

2.1.3. Ekopedagogovo osmero

Clenové pracovni skupiny Ke kvalité environmentalnich vyukovych programil
(EVP), fungujici pti SSEV Pavucina, vytvofili metodicka doporuceni pro piipravu
a vedeni ekologického vyukového programu, tzv. Ekopedagogovo osmero (Darikova,

2008 [online]):

1) EVP je smysluplny, ma jasné¢ formulované cile, které je mozné alespon
castecné overit.

2) EVP navazuje na RVP a dalsi dokumenty.

3) EVP ma jasn¢ vytvofenou strukturu s logickym sledem aktivit.

4) EVP je peclive piipraveny, aktivity jsou adekvatni k v€kové skupiné.

5) Soucasti EVP je hodnoceni, které slouzi ke zkvalitiovani programu.

6) Ekopedagog je flexibilni, reaguje na poznatky zakd.

7) Ekopedagog se prubézné vzdélava, zdokonaluje v profesionalnich
kompetencich a odbornych védomostech, snazi se neupadnout do stereotypu.

8) EVP probiha v pfijemném prostiedi, je preferovan pfimy kontakt s ptirodou
pred ucebnou, ma byt patrnd snaha o promitnuti zasad trvale udrzitelného

rozvoje do praxe.

2.2. Voda

Voda ptedstavuje jeden ze zakladnich komponenti pro vznik zivota na Zemi.
Povazujeme ji za nezbytnou podminku civiliza¢niho a hospodatského vyvoje. V pfirodé

se ucastni vSech diilezitych chemickych, biologickych a fyzikalnich pochodii (Hlavinek
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a Riha, 2004). Pro vétsinu procest spojenych s Zivotnimi funkcemi organismd a rostlin
je nezbytna. Vzdyt' nase télo je z 60 % tvoteno vodou, télo ryb obsahuje az 80 % vody,
télo zaby 77 % a rostliny jsou vice jak z 50 % také tvofeny vodou (Reichholf, 1998).
Voda tedy pfimo podminuje existenci veskerého pifirodniho a spole¢enského bohatstvi

na planeté Zemi (Bulicek a kol., 1977).

Veskera voda na Zemi se souhrnné¢ nazyva hydrosféra. Délime ji na nékolik
skupenstvi: kapalné — voda, pevné — led, snih a plynné — vodni para. Veskera voda
Vv ptirod¢ je neustale v pohybu a to jak z hlediska zmény polohy, tak i skupenstvi.
Vlivem slunce dochazi k odparu vody z pidy, vodni hladiny, povrchu Zivocicht ¢i
rostlin a voda pronika do atmosféry. Odpafena voda se v atmosféfe seskupuje do oblak
a poté dopada zpét na povrch Zemé v podobé desté, rosy, sné¢hu atd. Tento jev se

obecné nazyva kolobéh vody v pfirodé (Hartman a kol., 2005).

2.3. Vodni ekosystém — tekouci (potok, reka)

Mezi tekouci vodni ekosystémy tzv. lotické fadime prameny, potoky a feky,
nékdy se souhrnné nazyvaji fiéni krajina. Ri¢ni krajinu tvoii tok a pfilehlé ekosystémy,
které vytvorila nebo svoji innosti pozménila voda (Stérba, 2015). Charakteristickym
rysem tekoucich vod je trvalé a jednosmérné proudéni vody. Od pramene k tsti roste
Sitka a hloubka toku, klesd spad koryta a rychlost proudéni vody, dochazi
k charakteristickym zménam dna. Jsou soucasti fi¢nich systéma, které umoziuji Sifeni
organismu. Pfisun anorganickych a organickych latek prichazi pritokem, splachy z okoli

a k jejich ztratam dochazi odtokem vody (Hartman a kol., 2005).

Tekouci vodni ekosystémy maji fadu nezastupitelnych funkci ¢i sluzeb, jsou to
predevsim: zdroje vody, funkce protipovodnova, klimatickd, dekompozicni, samocistici,
pudotvornd, erozni, produkce biomasy, umoznéni migrace, Zivotni prostfedi pro

organismy, energie a v neposledni fadé i funkce rekreaéni (Stérba, 2015).

2.3.1. Pasma vodnich tokii
Jsou vytvofené rizné systémy klasifikace a popisy vodnich tokd. Jeden

Z nejobecnéjsich je podle pozice v povodi (Just, 2005):

= Pramennd oblast — plosny odtok se soustied’'uje do struzek.
* Horni tok — stfidani prudkych mist, pefeji a tiSin, trasa je spiSe pfima

a nejsou vyvinuté nivy.
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= Stfedni tok — nivy jsou jiz vyvinuté, koryto ma sklon k meandraci nebo
vétveni.

* Dolni tok — koryto je znacné Siroké, jsou zde velké rozsahlé nivy se
slepymi rameny, vhodné podminky k usazovani naplaveného materialu,
meandrujici oblouky jsou velkych polomért.

= Oblast usti — koryto je nejSirsi a vétvi se, projevuje se zde prilivové

kolisani hladiny.

Na toto ¢lenéni navazuje systém biologické a rybatské klasifikace vodnich toki

(Pokorny a kol., 2004):

= Pstruhové padsmo — typické Cetnymi brodivymi Useky se stfidajicimi
hlubSimi tseky koryta. Velmi clenité kamenité koryto, dochazi ke
sttidani pefeji a tini. Voda je pomérné¢ chladna, chudd na ziviny, ale
bohata na kyslik. Charakteristické ryby: pstruh potocni, vranka obecna
a stfevle poto¢ni.

= Lipanové pasmo — dochazi ke zmensSeni podélného sklonu a rozsiteni
koryta, zvétSuji se tiin€, dno koryta je pokryto Stérkem a piskem. Typické
druhy tohoto pasma jsou: lipan podhorni, mfenka mramorovana, mnik
jednovousy.

=  Parmové pasmo — je charakteristické¢ delSimi useky klidné, hlubsi vody.
Dno je kryto Stérkem s del§imi pisCitymi Gseky. Druhy ryb tohoto toku
jsou: parma obecnad, jelec tloust’ a ostroretka st¢hovava.

= (Cejnové pasmo — zahrnuje pomalu meandrujici Siroké niZinné toky
¢lenéné postrannimi rameny. Typické pro toto pasmo jsou zmény koryta
a tvorba slepych ramen s pobtfeznimi rdkosinami. Mezi charakteristické
druhy ryb tohoto pasma patii: cejn velky, sumec velky, Stika obecna,

kapr obecny, candat obecny nebo plotice obecna.

Tato pasma toku nejsou nijak ostfe ohrani¢ena, ale postupné ptechazi jedno do
druhého. Mezi faktory ovliviujici délku jednotlivych pasem patii pfedev§im pratok,
sklon toku, kolisani teploty, koncentrace rozpusténych latek a kyslikovy rezim (Just,
2005).

cey

Ryby zijici v jednotlivych pasmech se danym podminkdm ptizptsobily tvarem

téla. Napft. torpédovity tvar téla u pstruha slouzi k menSimu odporu téla ve vodég, a tim
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ucinngj$imu vyuziti sily celého svalstva k pohybu ve vodé proti proudu. Nebo naopak

cey

pro ryby Zijici ve stojatych nebo pomalu tekoucich vodach, jako je napf. cejn, je

vyhodnéjsi vysokohibeté télo. To jim umoziuje rychlejsi obraty do stran (Reichholf,

1998).

2.3.2. Typy ohroZeni potoku a ek

wev s

tekoucich ekosystémil u nds, kterym je tieba vénovat pozornost pii jejich ochrang, jsou:

regulace vodnich tokl, zejména ruseni meandri a napifimovani tokd, dlazdéni
tzv. kanalizace nebo zatrubkovani toki

mechanické zasahy do dna tokt, bagrovani a vyhrabavani pobieznich porostii

2.3.2.1.Revitalizace

U nés nejstarsi lidské zasahy do koryt fek, potokill a niv jsou zndmy jiz ze
sttedoveku. Jednalo se zejména o mlynarske, pilaiské a hamernické upravy. Po
celé 19. a 20. stoleti dochdzelo k technickym tpravam ficnich systému. Cilem

bylo budovani dél, ktera méla regulovat, ovladnout a podmanit si vodni zivel

(Vrana, 2004).

V technickych tpravach dochazelo k odvodiiovani zamokienych casti
Krajiny a zmenSeni pifirozeného vyskytu vody v krajing, ubyla napft. stara fi¢ni
ramena, moktady a tin€¢. Hlavnim motivem této ¢innosti bylo narovnani toki,
coz vedlo krychlému odvodiovani vody zuzemi a dosdhnuti nejvyssi

protipovodiiové ochrany (Just, 2005).

Z estetického hlediska byly tyto Upravy pfirodnich vodnich tokd velmi
nepfirozené, prevazné Slo o vybetonovani a napiimeni koryta. Diky témto
upravam dochazelo k rychlému odtoku vody a rychlejSimu odnosu materidlu

(Skacel, 1998).

Pojem revitalizace znamena jakékoliv zlepSeni ekologického stavu
vyvolané lidskou c¢innosti, vtomto piipad€é tedy revitalizaci vodnich tokt
(Stérba, 2008). Jeji zakladni tlohou je tedy ndhrada nevyhovujiciho, technicky
upraveného koryta korytem pfirodnim nebo piirodé blizkym (Vrana, 2004).
Ocekava se od ni obnoveni hodnot vodnich tokti a niv z krajinaiského

a ptirodoveédeckého hlediska (Just, 2005).
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V roce 1992 schvalila vlada Ceské republiky usneseni &. 373/1992 Sb.
a zahajila Program revitalizace fi¢nich systému, jehoz cilem je ekologicka
optimalizace ¢lovékem naruseného vodniho rezimu v krajiné (Petticek, 1999).
Jedna se o rekonstrukci tokid a navraceni do jejich ptivodniho koryta, zvyseni
podilu ptirod¢é blizkych ekosystému v krajiné pro zadrzovani vody a obnovu
ptirozené dynamiky, ktera by méla nabizet vhodné podminky pro druhy, které se
vdané oblasti a danych podminkach ptirozené vyskytujyi (Just, 2005).
Revitalizovany vodni tok také zpomali odtok vody v dobé tvorby a kulminace
povodinovych vin, ¢imz dojde K vyuziti ptirodniho potencionalu nivy
a k tlumivému rozlivu. Zmirnéni pribéhu povodné je zavislé na preméné
povodnoveé viny pti priichodu ekosystémem, nastane vyliti toku z biehti a dojde
Kk tvorbé plosného rozlivu v nivé. Dale pak zpomaluje transport zivin do nize
polozenych vodnich nadrzi a zvySuje se mnozstvi vsakované vody do vod
podzemnich (Pithard, 2015). Revitalizace by nem¢la fesit pouze jeden problém,

ale byt komplexnim fesenim vice problémut najednou (Vrana, 2004).

2.4. Vodni ekosystém — stojata voda (rybnik)

Ke stojatym povrchovym vodnim ekosystémim, které nazyvame vody leniticke,
fadime jezera, rybniky, ting, stard fi¢ni ramena a mokiady. Ekosystémy stojatych vod
maji zpravidla uzavienéj$i a zfetelnéjsi hranice. Voda se v nich pohybuje pomaleji
riznymi sméry v disledku cirkulace. Vodni vrstva je neustdle zasobovana zivinami ze

dna, coZ umoziuje intenzivni kolob¢h Zivin.

Prostor ve stojatych vodach miizeme rozdélit na pelagial, tzv. oblast volné vody,
a na bentdl, ktery pfedstavuje dno. Bentdl délime na jednotlivé vrstvy, které se Cleni
podle svételného rezimu na litoral — horni prosvétlenad vrstva, sublitoral — pirechodova
oblast a profundal — ¢ast dna, kde spotfeba kysliku pfevazuje nad jeho produkci
(Hartman a kol., 2005).

Zakladni charakteristikou rybnikl, diky které se odliSuji od ostatnich stojatych
vod, je skuteCnost, Ze jsou pravidelné¢ vypoustény, vyloveny a opétovné obsazovany
rybi obsadkou (Adamek, 2010). Kazdy rybnik ma vypustné zatfizeni slouzici k regulaci
vysky vodni hladiny (Chytry a kol., 2012). Pravideln¢ v intervalu nékolika let byva
vypustén a poté zistava kratsi dobu bez vody. Vétsina rybnikii v Cechach ma

primérnou hloubku 2 m (nejhlubsi rybnik u nds je Stafikovsky s maximalni hloubkou
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15 m, ale to je spiSe vyjimka). Kolisani vodni hladiny a mala hloubka jsou ptiznivé pro
mnohé vodni a moktadni rostliny. Obsadku rybniki tvofi pfedevs§im jeden nebo nékolik

malo zajmovych druhti ryb, zpravidla stejného staii (Hartman a kol., 2005).

W

Ze zékona €. 114/1992 Sb. patii rybniky k vyznamnym krajinnym prvkim
slouzicim ptedevS§im Kk chovu ryb, ale maji i fadu dalSich funkci. Mezi n¢ patii napf.
protipovodiiova ochrana (k ni slouzi tzv. poldry - oblasti, kde je mozno po kratsi dobu
zadrzet €ast mimotadnych srazek), docistovani odpadnich vod, funkce energeticka
(akumulace vody pro vodni elektrarny), zasobarna pitné a uzitkové vody, protipozarni,
revitalizaCni, ekologicka, rekreacni (provozovani vodnich sportii, pfirodni koupaliste)

a funkce esteticka (okrasné nadrze) (Pokorny, 2009).

Rybniky byly, a je$t€¢ v malém rozsahu jsou, stdle budovany v mistech
S pfiznivymi vlastnostmi krajiny. Staly se soucéasti krajiny a nahrazuji v naSich
podminkach jezera, kterd se u nas téméf nevyskytuji. Byly osidleny specifickymi
vodnimi spolecenstvy, kterd zde nasSla volnou niku a postupem casu se adaptovala na
nové podminky (Adamek, 2010). Rybniky jsou tedy svym zpiisobem jedine¢nym

ekosystémem, ktery si zaslouzi odpovidajici pé¢i (Maténa a FlajSman, 2013).

2.4.1. Historie rybnikarstvi

Prvni umélé nadrze byly budovany za ticelem chovu ryb a vyuziti vodni energie
(mlynaistvi, hornictvi) (Pokorny, 2009). Prvni zminky jsou 0 nich uz v Kosmové
kronice. Na stavbé¢ se podilely pfedevsim klastery, ve 12. a 13. stol. zacaly rybniky
zakladat 1 samotna mésta a Slechtické rodiny (Maténa a FlajSman, 2013). Dtvodem
byla vzriistajici poptdvka po rybach, absence jezer a pfistupu k mofi (Chytry a kol.,
2012). O stavbu rybnikl se také zasadili n€ktefi z naSich panovnikl, napf. Pfemysl
Otakar 1., Jan Lucembursky nebo Karel IV. Ve druhé poloving¢ 15. a 16. stol. nastal
velky rozmach - toto obdobi se nazyva zlaty v€k ceského rybnikaistvi (Maténa
a Flajsman, 2013). Toto obdobi je spjato zejména se jmény Stépanek Netolicky a Jakub
Kréin z Jeléan a Sedléan, ktery vybudoval nejvétsi rybnik v Cechach Rozmberk, lezici

v Tteboiiské panvi, jehoZ dnes$ni katastralni vyméra je 647 ha.

V prvni poloving 17. stol. doslo k zdniku mnoha rybnikl v disledku tficetileté
valky. Upadek rybnikaistvi trval az do 50. let 19. stol., poté se znova zalala zvedat
poptavka po rybach. To zplsobilo pfiznivy obrat v rybnikéafstvi. Vyznamnou osobnosti

této doby byl Josef Susta (Pokorny, 2009). Pravé Josef Susta je jmenovan za pritkopnika
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moderniho rybéfstvi, nebot’ svymi vyzkumy a oveéfenim v praxi dal rybnikéfstvi

védecky zaklad v nasi zemi (Citek, 1998).

2.4.2. Typy ohroZeni rybniki

W v

pozornost, patii podle Petticka (1999):

Zzmény chemismu vody a zvySovani uZivnosti prostiedi (vapnéni, hnojeni,
toxické splachy zpozemkid a sidel, pfekrmovani ryb v rybnicich, nevhodna
druhova skladba, ptili§ vysoké obsadky ryb)

likvidace vodnich rostlin herbicidy, trvalé nekoseni rakosin a ostfic

2.4.2.1. Obsadka rybniki

Rybnikéfstvi a chov ryb patfi ve stfedni Evropé k tradicnim
zemédeélskym odvétvim (Maténa a FlajsSman, 2013). Dnesni podminky ve vétSiné
rybnikll vypadaji podobné - velké rybi obsadky, nizka druhové pestrost a mala
pruhlednost vody. Snizuje se mnoZzstvi vodnich rostlin v oblasti litordlu, ubyva
ptakt a dochézi k ochuzeni fauny vodnich bezobratlych, mizi druhy citlivé na
zneCisténi a nevyrovnanim se silnému preda¢nimu tlaku ze strany rybi obsadky
(Sychra a kol., 2008). Velké pocty ryb likviduji vodni rostliny a pferyvanim dna

zvysuji zakal vody. Diky témto Cinitelim dochazi ke sniZzeni diverzity biotopu.

V soucasnosti hlavnim chovanym druhem u nas je kapr obecny
(Cyprinus carpio), ktery tvoii az 90 % ryb z celkového vylovu. Cilem chovu je
kapr ve stafi 3 — 4 let s kusovou hmotnosti 2,5 — 3 kg. Vedlejsi ryby, které jsou
chovany, jsou tolstolobik bily a amur bily, a to pro lepsi vyuziti potravni nabidky
rybnikt (fytoplanktonu a makrovegetace). Dale se do rybnika nasazuji také
dravé ryby — stika obecnd, candat obecny, sumec velky - ty slouzi k eliminaci
potravnich konkurentd kapra, tzv. plevelnych ryb (Maténa a FlajSman, 2013).
Obsadku rybniki tedy tvofi zpravidla jeden nebo jen nékolik malo druhd ryb
stejné¢ho stafi, jejich biomasa nartistd po celou dobu od jejich vysazeni do

vylovu.

Cim je intenzivnéjsi hospodafeni, tim uzsi je druhové spektrum, a tim
nestabilngj$i jeho ekosystém (Hartman a kol., 2005). Aby doslo k zachovani

pfiznivého stavu rybniku a druhové rozmanitosti, jsou nutné predevSim
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nepiehusténé rybi obsadky, druhové pestiejsi. Hlavnim tkolem ¢innosti rybaie
by neméla byt maximalni produkce ryb, a tedy maximalizace zisku, ale podileni
se na priznivém stavu rybnikl z hlediska pfedmétu ochrany, a to pfi zachovani

urcitého zisku z produkce ryb (Sychra a kol., 2008).

V grafu ¢. 1, ktery je upraven podle dat ziskanych z http://www.cz-
ryby.cz/tables-show/, je mozné vidét, ze ve 2. pol. 16. stol. se v Cechich
nachazelo 180 000 ha rybniktl, oproti dnesni plose 42 000 ha. V té dobé¢, kdy
byla rozloha rybnikti nejvétsi, byla celkova produkce 4 000 — 6 000 tun ryb. Od
roku 1930 se pomalu zacala ustalovat celkovd rozloha rybnikd (s rozlohou
44 030 ha a s produkci 3 259 t ryb). Za poslednich 80 let se rybaiské vynosy
v Cechach zegestinasobily, nyni se stabilizovaly na 20 000 tunach ryb roéné
(rozloha rybnikt v roce 2013 byla 42 541 ha).
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Graf'¢. 1: Velikost plochy rybnikii a produkce ryb v obdobi let 1290 — 2012

2.4.2.2. ZvySovani uzivnosti rybnika

Na vétsing rybnikt v Cechach je provozovan polo-intenzivni chov ryb.
Pfirozena produktivita neboli Uzivnost rybnika se zvySuje hnojenim
a prikrmovanim rybi obsadky, k dezinfekci a ovlivnéni kvality vody se pouziva

vapnéni. Cilem obhospodafovani je vyrovnani Zivotni bilance, tedy mnozstvi
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zivin, které jsou do rybnikii dodavany formou hnojiv a krmiv, by mélo

odpovidat mnozstvi zivin ve vylovenych rybach (Maténa a FlajSman, 2013).
Hnojeni

Cilem hnojeni je dodani makronutrientl a mikronutrientdi pottebnych pro
rozvoj primarni produkce. Jednd se tedy o upravu poméru zivin v rybnicich.

RozliSujeme dva typy hnojiv - anorganické hnojeni a organické hnojeni.

Organické hnojeni — jedna se o komposty nebo chlévskou mrvu, které
jsou do vody ptidavany. Vyuziti tohoto zptisobu hnojeni se v posledni dobé
znacné rozsitilo, podporuje rozvoj bakterii a destruentli, zvySuje oxid uhlicity
pro udrZeni pufracni kvality vody. Negativem tohoto hnojeni je zvySena troficka

z4téz a moznost botulismu u vodniho ptactva.

Anorganické hnojeni — jde o dodavani fosforu a dusiku do vody. Tento
typ hnojeni byl u nas prakticky ukoncen v 70. letech 20. stol., kdy bylo zjiSténo,
ze prisun zivin dodavany touto formou pfevazuje nad jejich spotiebou. Fosfor
adusik se do vody dostavaji ze zéasob ulozenych v pudnich sedimentech

a pritokem vody. Nadbytek téchto zivin zptisobuje eutrofizaci rybnik.
Prikrmovani

K piikrmovani ryb se u nas pouzivaji obiloviny. Jedna se o podani krmiv
V rozumném mnozstvi do rybnikl S cilem doplnéni potravy chovanym rybam.
Negativem ptikrmovani je zivinova zatéz rybni¢niho ekosystému, tykajici se
predevsim fosforu, ktery je v krmivech obsazen. Pravidelné ptikrmovani na
urcitych krmnych mistech mtze vést k omezeni potravnich aktivit ryb (ryby se
soustfed’uji na krmna mista a nedochdzi tak k vyuziti pfirozenych potravnich

zdrojt po celé ploSe rybnika).
Vapnéni

K vapnéni se pouzivd vapenec nebo palené¢ vapno. Ty se piidavaji
pfedevSim k Upravé alkality rybni¢ni vody s cilem stabilizace pH hodnot.
Ptinosem véapnéni je podpora nitrifikacnich bakterii a mineralizace organické

hmoty na dné, dale pak zlepSuje kyslikovy rezim vody (Adamek, 2010).
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Od poloviny 20. stol. doslo k vyraznému zvySeni trofie rybniki
v disledku intenzivniho hospodafeni s pouzivanim hnojiv, pifikrmovani,
zvySenych splachli ze zemédélstvi a mnozstvi odpadnich vod. Toto vede ke
zvySujicimu se mnozstvi zivin v rybnicich a ty se stavaji eutrofni az hypertrofni
(Hartman a kol., 2005). Ale i pfes mnoho negativnich vlivli se soucasné rybni¢ni
hospodafeni umoznuje preziti mnoha vzacnych druht rostlin, jako jsou napt.
masnice vodni (Tillaea aquatica) ¢i upor trojmuzny (Elatine triandra) (Chytry
a kol., 2012).

Letnéni

Hlavnim tcelem letnéni je zlepSeni fyzikalnich a chemickych vlastnosti
dna, jeho prokysliceni, které umozni rozklad nezadoucich latek a zniCeni
parazitd, plivodcl rybich nemoci. Diky letnéni stoupa UZivnost rybnika, nebot
béhem letnéni se uvoliuji ze dna Ziviny, které z velké €asti vyzivuji vegetaci
obnazeného dna. Rika se tomu tzv. zelené hnojeni, které zvysuje produkéni

potencional rybnika. Letnéni probiha po 3 — 5 letech.

Se zvySenym poctem chovanych ryb pfiSli rybnikari s efektivnéjSim
zpusobem nartstu produkce. Timto prostfedkem byla anorganicka, organicka
hnojiva a prikrmovani ryb, diky kterym rostla Gzivnost rybniki, letnéni zacalo
byt z hlediska produkce ryb zbyte¢né. Proc tedy ztracet jednu sezonu z produkce

ryb?

Letnéni byvalo pravidelnou soucdsti obhospodafovani rybnikti az do
zadatku 20. stol, v souasné dob& se v Cechach letnéni nevyuziva (Sychra
akol., 2008). I kdyz je letnéni povazovano za uzite¢né, nevyuziva se
z ekonomickych divodd (Chytry a kol., 2012). Pfistupuje se k nému jen
vV nutnych ptipadech, vétSinou na zdklad¢ poZzadavku organt ochrany piirody

jako opatfeni pro podporu diverzity avifauny a dalSich Zivocicht a rostlin.

2.4.2.3. Eutrofizace

Pojem eutrofizace je chapan jako proces, pii kterém dochazi ke
znedisténi povrchovych vod Zivinami (Adamek, 2010). Ziviny se do Zivotniho
prostfedi dostavaly diky dlouhodobému vlivu lidské cinnosti (primysl

a zemedelstvi), enormné tak stouply hodnoty koncentrace dusiku a fosforu
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vpudé a ve vodich. Tyto dva prvky maji nejvétsi vliv na produkci rostlin
v naSem prostiedi z hlediska mineralni vyzivy. Dokud byly koncentrace fosforu
nizké a koncentrace dusiku vysoké, ni¢emu to nevadilo a vody byly cisté. Kvuli
nevhodnym pouzivanim umélych hnojiv a velké spotiebé fosfatovych prasku
vzrostla koncentrace fosforu v ekosystémech, hlavné pak ve vodnim prostiedi,
které prijimd odpady z pramyslu, z méstskych CdCistiren a splachy z pudy.
Dusledkem této situace jsou naSe vody eutrofni, rybafi pak jest€¢ vysoké
koncentrace zivin zvySuji ptikrmovanim rybi obsaddky. Dnes se hnojeni rybniki
do zna¢né miry omezuje, avSak zZiviny zlstavaji stale vdzané v bahné v bentalu
a okrajich litoralu. Béhem cirkulace vody v rybnice se tak vysoké koncentrace
7ivin neustale dopliuji z usazenin na dné. Ziviny zabezpeduji staly piirastek
fytoplanktonu, a tim dostatek potravy pro zooplankton a nésledné pro ryby, ale
zéarovenn  ziviny  vedou  kvysoké  nadprodukci  fotosyntetizujicich

mikroorganismil, hlavné sinic (Komarkova, 2014).

Termin ,,vodni kvét* slouzi k ozna¢eni hromadného vyskytu kolonialnich
¢i vlaknitych sinic, které maji schopnost shromazdovat se u vodni hladiny
(Adamek, 2010). Vodni kvét je tedy vysledkem pfemnoZeni urcité skupiny sinic
ve vodach snadbytkem dusikatych a fosfore¢nanovych zivin. V naSich
podminkach se projevuji prevazné v letnim obdobi. Vodni kvét produkuje
toxiny, které vedou ke vzniku nezadouciho stavu jakosti vody. Pfi rozkladu
biomasy dochdzi k hnilobnym procesim spojenym S kyslikovym deficitem
a dalsi produkci toxickych latek, po které nasleduje hromadny thyn ryb (Kalina
a Vana, 2005). Pfi styku ¢lovéka s vodou, ktera obsahuje sinice a jejich toxiny,
mize dojit kalergickym reakcim, zazivacim problémim, nervovym

a imunologickym potizim (Komarkova, 2014).

Vodni ekosystém — stojata voda (mokiad)

Podle Ramsarské umluvy lze obecné moktad definovat jako ptrechodovou zénu

mezi terestrickym a vodnim prosttedim. Jde o tzemi pokryté vodou, at’ pfirozené nebo

uméle vytvofena, trvalda nebo docasna svodou tekouci nebo stojatou, sladkou,

brakickou nebo slanou. Spole¢nym znakem vsech mokfadd je akumulace organického

materidlu, ktery se pomalu rozklada, pfitomnost vody v zéné kofend nebo nad

povrchem ptdy, po celou dobu vegetacni sezény nebo jen po jeji Cast. Vegetace je

adaptovana na zaplaveni a jedine¢né pidni podminky. Vodni rezim je tedy hlavni
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faktor, ktery zpisobuje odliSnost od ostatnich suchozemskych ekosystémi. Pii
zaplaveni pidy vodou dojde k omezeni vymény plynli mezi ptidou a atmosférou.
V zaplavené pade¢ je kyslik pfitomen pouze v malé vrstvé na povrchu pidy, oproti tomu
v provzdusnénych piidach je kyslik piitomen v celém padnim profilu (Cizkova

a Santriickova, 2006).

Slovo moktad zahrnuje biotopy, kde se vyskytuji rostliny a zivo¢ichové, ktefti
potiebuji ke svému Zivotu povrchovou vodu nebo vysokou hladinu podzemni vody. Ma
nékolik synonym, patfi sem napf. slatina, bazina, mocal, blata, slaniska. K mokfadim
na naSem uzemi patii také raSeliniSté, pobfezi rybnikii (litordl), pramenisté, nivy,

zaplavované louky, luzni lesy a podmaéené smréiny (Cerna, 2015).

Moktady plni fadu funkei a jsou tak nezastupitelnou slozkou v nasi krajin€. Mezi
rostlin, hub a mikroorganismii, ¢asto jinde se nevyskytujicich nebo ohroZenych ¢i
vzacnych druhtli. Vegetace zpeviiuje biehy a chrani je pied erozi. Dalsi nezastupitelnou
funkci moktadii je zadrzovani vody v krajin€, tvofi tzv. pfirozenou zasobarnu vody.
Moktad si mizeme piedstavit jako nasaklou houbu, kterda v obdobich sucha dodava
vodu mistni hydrografické siti. Vodu zadrzuje jednak nad povrchem pudy, v pudé, ale
také v rostlinach. Podili se na ¢isténi vody, ktera pies néj prochazi, upravuje a zlepSuje
jeji kvalitu. Fixuje CO; z ovzdusi a ukldda do sedimentti, tim se podili na ovliviiovani
globalniho klimatu. Ma vyrazny Vvliv na mistni klima diky intenzivnimu odparu z vodni
hladiny, pfispiva tak ke stabilité malého vodniho kolob&éhu. Tlumi pribéh povodni, kdy

se voda rozléva do plochy mokiadu a dochazi ke zpomaleni jejiho postupu (Just, 2005).

Mokfiady zaujimaji celkem asi 6 % zemského povrchu (Soukupova a Votrubova,
1999). Po koralovych utesech a deStnych pralesich se jednd o tfeti biotop s nejvetsi
diverzitou (Sumavalnfo.cz, 2015, [online]). U nas byla diive mokiadni spole¢enstva
b&znou soucasti krajiny. V 2. pol. 20. stol. zacalo vSak téchto biotopli z nasi krajiny
ubyvat, hlavné¢ kvuli rozsahlému odvodnovani krajiny a zintenzivnéni zemédélstvi.
Z pivodniho pfirozeného bohatstvi se dochoval pouze zlomek t&chto spolecenstev,
velka ¢ast mokiadli byla zni¢ena a s nimi i mnoho unikatnich organismi (Malicek,

2012).
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2.5.1. Typy ohroZeni mokiadi

Donedavna panoval nazor, ze mokiady jsou bezcennd Uzemi zamotena
nepfijemnym hmyzem. Tyto predsudky se staly oporou pii jejich odvodnovani
a pfeméné na uziteCna Uzemi. Az dnes si uvédomujeme jejich vyznam nejen pro
piirodu, ale také pro nas. Dnes patii moktady k velmi ohrozenym biotopim a nejen

U nas, ale i v celé Evropé€ jsou jednim z nejohrozengjSich ekosystému (Hartman a kol.,
2005).

Hlavni jevy, které se podili na destrukci a zaniku mokiadt a vedou k ziskani
zemédeélské pldy nebo plochy pro vystavbu mést a infrastruktury, jsou odvodnéni,
uprava tokti, myceni lesi a kfovin, zarovnavani terénnich depresi ¢i znecCiSténi
povrchovych a podpovrchovych vod vlivem pouzivani umélych hnojiv a pesticidi, které
mohou vést k eutrofizaci a acidifikaci. Dale sem patii té€zba surovin pro ziskani pisku,
Stérku a raSeliny a v neposledni fadé také vysadba a Sifeni neptivodnich druhd rostlin

(Michal a Petticek, 1999).

V soucasnosti jsou moktady chranény fadou zédkonil a i mezinarodni umluvou,
tzv. Ramsarskou umluvou. Zachovani zbytkti moktadni vegetace, popf. vytvareni
novych moktadi, je dnes jednim z prioritnich ukoli celosvétové ochrany ptirody, jak

vhodnym zpuisobem obnovit krajinu (Hartman a kol., 2005).

2.5.2. Ramsarska aumluva

2. tnora 1971 v iranském mésté Ramsar byla prvnimi staty podepsana Umluva
0 moktadech, majici mezinarodni vyznam piedev§im pro ochranu biotopi vodniho
ptactva. Ceska republika tuto imluvu podepsala roku 1990 a k dne$nimu dni k ni
doposud pfistoupilo 168 stati. Celkem se nachazi na svété 2185 ramsarskych lokalit,
které zaujimaji plochu v&ti nez 1,9 mil. km? (ddaje k &ervnu 2014). Na nasem tzemi je
14 ramsarskych lokalit mezinarodniho vyznamu zaujimajicich 635 km? (Sumavska
raSelini$té, Tieboiiské rybniky, Novozamecky a Biehynsky rybnik, Lednické rybniky,
Litovelské Pomoravi, Poodii, Krkonosska raselinisté, Tteboniska raSelinisté, Moktady
dolnitho Podyji, Mokiady Libéchovky a PSovky, Podzemni Punkva, KruSnohorska
raSelinis$té, Horni Jizera, Pramenné vyvéry a raSelinisté Slavkovského lesa). Od roku

1997 si vzdy 2. unora piipominame Svétovy den mokiadi. (AOPK CR, 2015, [online]).

Ramsarskd umluva poskytuje pevny ramec pro pisobnost narodnich vlad
a spolupraci mezi nimi pii ochrané¢ a udrzitelném vyuziti moktadi. Cilem umluvy je
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rozumné vyuziti moktadi a jejich ochrana pomoci mistnich, narodnich a mezinarodnich

aktivit k pfispéni a dosazeni trvale udrzitelného rozvoje (Kvét, 2010).

2.5.3. Nékteré z druhiit mokiadnich biotopi

Pramenisté

Prameni$tém se oznacuje misto s vyskytem vice pramend z téhoz
podzemniho zdroje. V pramenisti se soustted’uje pfirozeny vyvér podzemni vody

na zemsky povrch, jednd se tedy o pramenni baZinu, V niZ prameni vodni tok

cvvr

Byvaji nejvice ohroZzena V zemédé€lskych oblastech, kde dochazi
k odvodnéni a k vyznamnému poklesu hladiny podzemni vody, ktery ma za
nasledek snizeni aktivity nebo zdnik pramenisté. Kvili eutrofizaci podzemni
vody pronikaji do spoleenstva nitrofilni vysoké byliny (napf. kopfiva
dvoudoma ¢i pchac) a druhy indikujici ¢istotu vody naopak ustupuji (Petiicek,
1999).

Raseliniste

Raselinistém oznacujeme terestricky ekosystém na trvale nebo
dlouhodobé zamokienych stanoviStich, kde se hromadi organicka hmota
a primarni produkce ptfevazuje nad dekompozici (Pivnickova, 1997). Tento
bazinny ekosystém je zamokien pramenitou nebo destovou vodou a dusledkem
téchto podminek se rostlinnd biomasa nedostatecné¢ a dlouhodobé rozklada,

takze dochazi k hromadéni rostlinné organické hmoty.

RaseliniSt¢ jsou mista vzniku a vyskytu raseliny. V rostlinném
spolecenstvu tvofi dominantu hlavné mechorosty a z nich pievazné raSelinik
(Sumavalnfo.cz, 2015, [online]). Raselinik ma dva typy specifickych bun&k -
chlorocyty a hyalocyty. A pravé hyalocyty tvofi zasobarnu vody, nebot” dokazi
pojmout az 20 — 30x vice vody, nez je hmotnost susiny. Jejich lodyha neustale
roste do vysky a zaroven od spodu umira, odumielé ¢asti rostlin se hromadi ve
spodnich vrstvach a bez ptistupu vzduchu se pretvareji na raSelinu. Raselina
nartsta velmi pomalu, jeden metr raseliny se vytvoii cca za 500 let, tedy ro¢ni

ptirtstek vrstvy je 1 — 2 mm (Kolmanova a kol., 2000). RozliSujeme tii zakladni
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druhy raSelinist, a to raSelinist¢ vrchovistni, raselinisté slatinné a raSelinisté

prechodné (Sumavalnfo.cz, 2015, [online]).
Niva

Ri¢ni nivou oznalujeme tzemi podél toku, které byva pravidelnd
zaplavovano vodou a je schopno po néjakou dobu vodu kumulovat. Jde tedy
0 otevieny systém s rychlym pfenosem informaci, energie a hmoty, ktery
prodélava zmény podle vySky hladiny vody. Dochdzi zde k dlouhodobé erozi

a zaroven k akumulaéni ¢innosti.

Vétsina niv byla v minulém stoleti upravena a pfisla tak o svou diivé;si
biodiverzitu. Jen na nékolika malo fekadch na nasem Uzemi se miizeme setkat
S krat§imi useky, kde ptirodni charakter nivy zlstal zachovan. Heterogenita
Vnivé je pomérné vysokda, to je dano aktivni Cinnosti feky, kterd pomérné
v kratkém case pretvaii koryto a vznikaji tak nové meandry, tin€, ¥icni ramena,
slepa ramena a vyvySeniny. Pro charakter fi¢ni nivy je rozhodujici vodni tok
a jeho stav v prub¢hu roku. Vodni tok tekouci na vlastnich naplavech vytvari
fadu meandrd, jejichz tvar a zmény jsou zavislé na pratokovych pomérech.
Typickym znakem pro stav v prubéhu roku jsou jarni povodné z tani ledu. Ty
maji del$i dobu trvani a letni povodné, které vznikaji v dob¢ ptivalovych destt,
maji kratky charakter. Organismy tvofici biocen6zu nivy jsou tomuto rezimu

a svymi strategiemi dlouhodobé piizptsobeny (Cerny, 2010).

Ptirod¢ blizka, dobfe diferencovana fticni niva pfednostné¢ slouzi
k zadrzovani vody v krajiné, dale ma nezastupitelnou roli ve zmirfiovani
povodni. Slouzi jako vhodny prostor pro rozliti feky. Mnohem levnéjsi nez
budovani protipovodiiovych opatteni, je umoznit fece navrat do pivodnich niv

a prizpusobit aktivity ¢lovéka tomuto pravidelnému jevu (Beran, 2011).
LuZni les

Nivy vodnich toki osidluji specifickd lesni spolecenstva, tzv. luzni lesy,
které jsou véazané na zaplavovy reZzim a vysokou hladinu podzemni vody
(Douda, 2009). Luzni les rozliSujeme na dva typy: mékky a tvrdy luh. Nazev
meékky luh je odvozen od tvrdosti dieva. Dominantou tohoto lesa jsou vrby,

topoly a olSe, kterym nevadi dlouhodobé zaplaveni. Jde o stromy s rychlym
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ptiristkem; mékky luh se vytvaii ve velmi vlhkych mistech, obvykle v
bezprosttedni blizkosti vodniho toku. Néasledkem regulaci ek tyto biotopy z nasi

krajiny takika vymizely.

V tvrdém luhu pfevladaji dieviny s tvrdym dievem, typické pro néj jsou
duby, jilmy a topoly. Tvrdy luh vznika na méné vlhkych mistech, nepravidelné
zaplavovanych, a zdejs$i zéplavy trvaji krat§$i dobu. Jednd se o plosné¢

nejrozsahlejsi komplex luznich lest (Kolibacova a kol., 1999).

Luzni lesy z hospodaiského hlediska piedstavuji divo¢inu ponechanou
samovolnému vyvoji, padlym dfevem, vyvraty a usychajicimi mohutnymi
stromy nahrazovanymi mlad$imi. Diive v minulosti s jejich rychlou tvorbou
biomasy se pouzivaly vymladky jako zdroj paliva, steliva ¢i jako pastevni lesy.
Po  ukonfeni téchto  forem  obhospodafovani lesa, sméfujicich
k vysokokmennému lesu s dlouhou dobou obmyti, odvodnénim a vytvafenim
vysokoproduk¢énich luk ¢i zemédélské plochy, luzni lesy zanikaji (Douda, 2009).
Pfitom luzni lesy patii k druhové nejbohatSim lesim stfedni Evropy pro svou

nestejnovekost, vrstevnatost a velké mnozstvi ekotond.
VIhké louky

Dnes se vlhké louky nejcastéji vyskytuji v nivé blizko potokii a fek.
vyska podzemni hladiny vody a pravidelné¢ koseni. V posledni dobé dochézi
K postupnému zartstani luk naletovymi dievinami, protoze se louky piestavaji
kosit. Vlhké louky z hlediska druhové rozmanitosti patii k nejbohatSim

mokiadnim biotoptim v mirném pasmu.
Podmacené smréiny

Jedné se o stanoviste, kterd jsou trvale zamokiena. Voda v nich vétsinou
stagnuje nebo jen velmi pomalu odtéka. Mezi typické dieviny patii smrk ztepily,
borovice lesni a bfiza pyfitd. Stromy zde rostou v nepfiznivych podminkéch,
maji nedostatek zivin, nizky obsah kysliku, a proto casto dosahuji malého
vzristu, jsou pokiivené a nerostou Vv pfili§ tésné blizkosti u sebe. Znakem pro

podmacené smr€iny je pfitomnost raSeliniku a tvorba raseliny (Petticek, 1999).
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2.6. Povodné
Za povoden povazujeme stav, kdy protékajici voda prekro¢i z n¢jakych pricin
kapacitu koryta toku. D¢je se tak po ndhlém zvétSeni pritoku nebo zmenSenim
pratokového koryta napt. vlivem bariéry naplavenych predméti. Hladina vody za téchto

podminek vystoupi nad uroven biehti, voda se zatne vylévat z koryta a zaplavovat
ptilehlé oblasti (Cilek a Kender, 2004).

Povodné se zde vyskytovaly jiz odpraddvna. Prvni zminky o povodnich na
nasem uzemi najdeme uz v Kosmové kronice, autor zde popisuje povoden z roku 1118,

ale samoziejmée se zde vyskytovaly jiz diive (Kozak, 2007).

2.6.1. Typy povodiiového ohroZeni

VétSinu povodni zplsobuji v letnim obdobi srazky, v zimnim obdobi ndhla
otepleni a tani sné¢hu. V ojedinélych ptipadech mizou mit povodné lokéalni charakter,
kdy se jednd napi. o protrZeni piehrady. Podle vzniku miZeme povodné rozdélit do

n¢kolika kategorii podle Cilka a Kendera (2004) na:

- Letni typ povodni nasledkem - kratkodobych ptivalovych dest
- regionalnich destt

- Zimni a jarni typ povodni nasledkem - tani sn¢hu a ledu
- pohybu ledové masy v toku

- Povodné z jinych specifickych pticin

Vyznamnou roli pfi povodni hraje uspofadani krajiny, napi. lesti, moktadt, luk
a niv, které mohou vodu akumulovat. Oproti tomu na zastavéném Uzemi je srazkova
voda svadénd do vodote¢i, ¢imz se riziko vzniku povodni zvySuje. Riziko vzniku
povodni dale pak zvySuje odvodnéni mokiadi a narovnani toki, které bylo provadéno
po celé 19. a 20. stoleti. Nic¢ivad schopnost vody je predev§im ddna v jeji rychlosti
(Hladik a kol., 2015). Clovék neuvazuje o tom, Ze své pohodné domy stavi v mistech,
kde jeSté pomérné v nedavné dobé feky tvofily své nivy s meandrujicimi koryty, kolem
kterych se rozkladaly mokiady kypici zivotem. Povoden tak miZeme chapat jako
upozornéni, ze lidské civilizace neni vS§emocnd a obchazet pfirodni zdkony by nemélo

byt jejim smyslem jednani (Petficek, 1998).

. Je levnéjsi a ucinnéjsi se prirode prizpiisobit nez s ni nakladné bojovat.* (Kralova

a Florova, 1999)
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2.6.2. Stupné povodiiové aktivity (SPA)
Jedna se o Ciselné oznaceni z hlediska ohrozeni obyvatel a majetku kvili praveé
probihajici povodni. Pfislusné stupné¢ povodnové aktivity se vyhlaSuji pii dosazeni

predem stanovenych limiti (Kubat a kol., 2012).

= Prvni stupen — BDELOST — nebezpeéi piirozené povodné pii dosaZeni
smérodatné hladiny vody v koryté toku. Nastava pii vydani vystraznych
informaci Ceskym hydrometeorologickym tstavem. Zahajuje se ¢innost
hlidkovani a hlaSeni vodniho stavu zfizenym povodnovym systémim.

* Druhy stupen — POHOTOVOST - tento povodiovy stupen vyhlasuje
ptisluSny povodiovy organ, kdyZ nebezpeci ptirozené povodné narista
V povoden, stale ale nedochazi k vétSimu rozlivu a Skoddm mimo koryto.

= Tteti stupet — OHROZENI — i tento posledni povodiiovy stupeit vyhlaguje
ptisluSny bezpecnostni orgdn pii bezprosttednim nebezpeci nebo za
vzniku skod vétsiho rozsahu, ohroZeni zivoti a majetku v zaplaveném
uzemi. Dochazi Kk zahajeni nouzovych opatieni, provadéji se

zabezpecCujici a zachranné prace nebo evakuace.

2.6.3. Evakuace a evakuacni zavazadlo

Ptipadnd evakuace, kdy dochéazi k bezprostifednimu nebezpeci, se vyhlasuje
signalem sirény (pferuSovany ton sirény po dobu 2 minut) nebo mistnim rozhlasem. Pro
evakuaci se musi pripravit evakuacni zavazadlo, k tomu poslouzi napi. kufr, cestovni
taska nebo batoh. Zavazadlo by mélo byt oznaceno jmenovkou s adresou a mélo by
obsahovat vSechny potfebné véci, které mizeme rozdélit do péti kategorii: 1) jidlo, piti
a nadobi 2) cennosti a dokumenty 3) 1éky a hygiena 4) obleceni a vybaveni pro piespani

a 5) ptistroje, nastroje a zabava.

Po vyhlaSeni evakuace je potfeba pfed opuSténim domu predem piipravenymi
pytli s piskem utésnit otvory k omezeni pratoku vody, upevnit véci na zahradg,
hodnotné véci odnést do vysSich pater, uzaviit hlavni uzavéry vody, plynu a vypnout
elektricky proud a elektrické spotiebiCe, zvifata zasobit krmenim a vodou nebo jim
uvolnit cestu. Pfi odchodu nezapomenout uzamknout diim a okna proti zlod&jim. Poté
je mozné opustit ohrozeny prostor a dostavit se s evakuaénim zavazadlem na urcené
misto. Pokud se chce n€kdo evakuovat vlastnimi prostfedky, musi to nahlasit na

obecnim ufad¢, aby nebyl pohiesovan (Hasi¢sky zachranny sbor, 2015, [online]).
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3. Metodika
Pii zpracovani vyukovych programi na téma Voda v krajiné byly nejprve
vyhledany vhodné informace tykajici se dané problematiky a prostudovany informacni

zdroje v tisténé ¢i elektronické podobe.

Programy, které byly vytvofeny, se tykaji tématu Voda v krajiné. Toto téma je
pomérné Siroké, proto jsou vytvoieny celkem dva vyukové programy, které seznamuji
zaky s touto problematikou. Prvni vyukovy program se jmenuje Vodni svét. Je zaméfen
na biotopy potoka a rybniku, jejich vzajemné srovnani biodiverzity, vyznam revitalizace
vodnich tokli, vliv rybi osaddky na Zivot v rybnice a kvalitu vody. Naplni druhého
vyukového programu, jak jiz vyplyva ze samotného nazvu Zivot v mokiadu, je vyznam,

funkce moktadd, jejich nenahraditelnost a jedinec¢nost v ptirodé.

Oba vyukoveé programy jsem zrealizovala a ovéfila na Zakladni Skole Zborovska
v Tébote s Zaky 5. ro¢nikll a za ptitomnosti pani ucitelek Bc. et Bc. Elisky Zimové,
Mgr. Venduly Koubkové a Mgr. Marie Grundové. Realizace programu probéhla
V podzimnich terminech. Program Vodni svét dne 5. 10. 2015 a 9. 10. 2015 a program
Zivot v mokiadu dne 7. 10. 2015. Celkem se viech tii etap programu Vodni svét
zO&astnilo 41 7akt a programu Zivot v mokiadu 20 Z4k(. Samotného programu se
zucastnilo z kazdé¢ tiidy zaka vice, ale v zavéru jsem do vysledkli zahrnula pouze data
zaku, ktefi vyplnili pracovni list — efektivitu programu jak v pretestu, tak i v posttestu-1,
posttestu-2 a ucastnili se vyukového programu. Lokality, kde byly programy
uskutecnény, byly pfedem vybrany a odsouhlaseny, zda jsou vhodné pro realizaci

vyukovych programd.

Ovéfeni programill, zdali jsou efektivni a pro Z&ky piinosné, bylo zjiSténo
z porovnani pracovnich listl, které jsou k nim zvlastné vytvofeny. Tyto pracovni listy
dostali zaci tyden pied zahajenim programu, tyden po jeho uskutecnéni a potieti za
nasledujici dva mésice. Efektivita a pfinos byly hodnoceny na zakladé porovnani
odpovédi (bodovy systém) z pracovnich listl Vv pretestu, posttestu-1 a posttestu-2.
Vyplnéni pracovnich listl u obou programii zabralo Zaklim cca 20 minut. V pracovnim
listu programu Vodni svét mohli zaci dosahnout celkem 19,5 bodu (1. — 1b, 2. — 1b, 3. —
3b, 4. — 1b, 5. — 2b, 6. — 2b, 7. — 2b, 8. — 2,5b, 9. — 5b) a v programu Zivot v mokiadu
byl celkovy pocet moznych dosazenych boda 20 (1. — 1b, 2. —4b, 3. — 2b, 4. — 5b, 5. —
1b, 6. — 2b, 7. — 5b).
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Ptedpokladem u téchto vyukovych programii je jejich efektivita a ptinos novych
védomosti pro zaky, coz ovéruji pracovni listy. Ocekavam, ze vysledky druhého testu
(posttest-1) dosahnou zna¢ného navyseni oproti prvnimu testu (pretest), ktery prob&hl
tyden pred vyukovym programem. U tfetiho testu (posttest-2) predpokladam mirné
snizeni oproti druhému testu (posttest-1), a zaroven lepSimu vysledku nez v prvnim

testu (pretest).

Analyza byla provedena prostfednictvim testu ANOVA opakovanych méfeni
(nulova hypotéza: pocet bodl z testu neni zavisly na potadi testu (pretest — posttest-1 —
posttest-2). Konkrétni porovnani GspéSnosti mezi jednotlivymi testy bylo provedeno

post-hoc Tukeyho mnohonasobnym porovnanim.

Ke kazdému z vyukovych programl je vytvofena informacni tabulka, ktera
seznamuje ucitele s dulezitymi informacemi, jako je téma, v€k ucastnikti, doba trvani,
vzdélavaci oblasti, prifezové téma, kliCové kompetence, cile, pouzité vyukové metody
a stru¢na charakteristika programu. Program je urCen pro Zaky prvniho stupné na
zakladnich Skolach, avsak programy je mozné realizovat i pro zaky druhého stupné. Zde
je ale zapotiebi podavat informace v §ir§im rozsahu, tedy ptizpusobovat obsah sdéleni

dané vékové kategorii.

Vyhodou téchto dvou programii je, Ze nejsou vazany na konkrétni stanoviste,
kde se mohou realizovat, ale jejich pouziti je velmi variabilni. Stac¢i pouze vhodné
stanovisté vodniho biotopu s dobrym pfistupem k vodé a dané¢ pomtcky. Idedlni pro

organizovani téchto programt jsou jarni a podzimni mésice Skolniho roku.

Vyukové programy byly doplnény o vlastni fotodokumentaci a obrazky, také
0 materialy z internetovych stranek (viz. Pfiloha ¢. 1 a 2.). Zdroje, odkud byly obrazky

pouzity, jsou vZdy uvedeny pfimo pod nimi.

K vytvofeni diplomové prace byly pouzity tyto pocitatové programy: Microsoft
Word, Microsoft Excel, Statistica 12, Adobe Reader XI a Adobe Photoshop CS6.
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4. Vysledky

4.1. Navrh vyukovych programi

4.1.1. Vyukovy program — Vodni svét

Téma VODNI SVET
, ' Zaci 1. — 5. ro¢niku (pomicky v metodickém postupu pro 30
Ucastnici
ucastniki)
Doba trvani 4 vyucovaci hodiny

Vzdélavaci oblast

Clovek a jeho svét

Prufezové téma

Environmentélni vychova

Seznameni s kolobéhem vody na Zemi; porovnani biodiverzity

mezi potokem a rybnikem; zdivodnéni vzniku povodni a uvedeni

Cil
zpusobli jejich predchézeni; lov a urceni drobnych vodnich
zivocCichi
Klicoveé . o '
K uceni, k feSeni problémti, komunikativni, socialni
kompetence
) ) Vyuka prozitkem, spoluprace ve skuping, diskuse, simula¢ni hry,
Vyukové metody
vypravéni, pozorovani
Tento vyukovy program je zaméren na dva vodni biotopy potok
arybnik, vzajemné srovnani biodiverzity potoka a produkcniho
rybnika ur¢eného k chovu ryb, jejich nenahraditelné zastoupeni
Vv ptirod¢. Vyznam revitalizaci u vodnich tokt; piirozené a umglé.
O programu

Potravni vztahy, vliv rybi osddky na Zivot V rybnice. Historie
rybnikaistvi v Cechach a kvalita vod v rybnice. Vyzkouseni si

odchytu drobnych bezobratlych Zivocicht zijicich ve vodé

a jejich nasledné urceni.

Aktivita ¢. 1 — Kolobéh vody

Pomicky: 30x kapka vody (viz. Piiloha ¢. 1 —1.), 30x koli¢ek na pradlo, P¥ibéh

kapky vody (pfevzato a poupraveno ze Sofia.cz, 2015 [online])

Cil: Zaci popisi a nasimuluji kolobéh vody na Zemi.
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Metodicky postup:

Lektor vypravi ptibeh kapky vody a zaci tento déj dramatizuji.
Kazdé dit¢ dostane obrazek kapky vody, kterou si pfipevni pomoci

koli¢ku na obleCeni.

Piibéh kapky vody:

Kazdy zék si pohodlné¢ sedne nebo lehne, vsichni zaviou oci
a kazdy si predstavi svou vlastni kapku vody. Ne¢ktera je mala, jina
velkd, dlouha — kratka, hubena — tlusta ... Nyni jsme se vS§ichni proménili
ve vodni kapky. Otevieme oci, stoupneme si, kazdy jsme kapka
a putujeme volne prostorem (doptedu, dozadu, mizeme se otacet,
poskakovat, béhat ....), az se stane, ze se spojime do dvou mrakd —
utvorime dva kruhy. Mraky se houpou ve vétru, zmensuji se, zvétsSuji se —
jdeme po kruhu, az do sebe narazi — oba kruhy do sebe narazi a kapky se
rozpoji, zaéne priet. Kazda kapka spadne na zem — pomalu si drepneme.
Kdyz piestalo prset, zistalo venku mokro a velké kaluze — lehneme si na
zem a predstavujeme kaluz. Né&kterda kaluz je velkd - porddné se
natahneme a roztahne ruce i nohy, jina zase upln€ mala — schoulime se
do klubicka. A co se stalo s témi kaluzemi? Néco se vsaklo do pudy, néco
se vyparilo, néco steklo do potuckt a do tek - vytvorime jednoho velkého
hada, ktery nam predstavuje potok. Potok nejdiive teCe rychle, a jak se
dostava do udoli, zpomaluje a po cesté se vSemozn¢ krouti — nejdrive se
Fetéz Zakii pohybuje rychle, pak zacneme zpomalovat a zatdcet. V udoli
se feka vléva do jezera - utvorime jeden veliky kruh a diepneme si. Vodé
V jezefe zacne byt horko, jak na ni sviti sluni¢ko — vsichni se zacnou
ovivat, jako kdyby drzeli véjire. A protoze jim je piili§ velké horko,
pomaloucku se zacne voda vyparovat z jezera — kazdy pomalu vstavd,
sy¢i a vSemozné se krouti. Az se zase vSechny kapicky dostanou na
oblohu, kde putuji - cestujeme volné prostorem (doptedu, dozadu,
muzeme se otacet, poskakovat, béhat atd.) - spoji Se a vytvori tfi mraky —
vytvorime tri kruhy. Mraky putuji po obloze — jdeme po kruhu, az do sebe
narazi — rozpojime se, zatne prset a kapky padaji opétovné k zemi —

pomalu si sedneme.
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Otazka: Byli jsme jiz jako kapky v této ¢asti ptib&hu?

Diskuse nad otazkami: Jaké znate formy nebo podoby vody? Kde nebo

v ¢em se voda vyskytuje?

Aktivita €. 2 — Prirozeny a umély tok

Pomiicky: obrazky ptirozeného (viz Ptiloha ¢. 1 —11.) a regulovaného toku (viz
Ptiloha ¢. 1 —111.)

Cil: Zjisténi rozdila, vyhod a nevyhod ptirozené¢ho a regulovaného toku, jejich

vyznam pro rostliny, Zivo€ichy a ¢lovéka.

Metodicky postup:

Zakam ukazeme dva obrazky. Na jednom je obraz piirozeného
ana druhém umélého koryta. Probihd diskuse, jejiz soucasti jsou tyto
otazky: V cem se od sebe na prvni pohled tyto obrazky lisi? Ktery z tokii
je prirozeny — vytvorila ho priroda, a ktery umély — vytvoril ho clovek?
U kterého z nich bude vyssi biodiverzita, neboli druhova rozmanitost
rostlin a Zivocichu? Jaké jsou jejich vyhody a nevyhody? Ve kterém
Z techto tokii tece voda rychleji, a jeji nasledky? Co je to ricni niva, a kde

V prirodé ji najdeme? Ktery z toku slouzi jako prevence proti povodnim?

Aktivita ¢. 3 — Povoden

o

Pomicky: 2x nazvy vesnic (Lhota, Hurka) (viz Pfiloha ¢. 1 — IV.), 2x autentické
fotografie vesnic (1x zaplavena vesnice (viz Pfiloha ¢. 1 — V.), 1X
nezaplavena (viz Ptiloha ¢. 1 — V1.), na snimku je vidét vyliti feky v nivé

1

1

Cx

pfed vesnici), 2x nazvy fek (Rychlotok, Tocendk) (viz Pfiloha

Cx

VII.), 500x karticky s obrazky véci bézné potieby (viz Ptiloha
VIIL)

Cil: Simulovat priib¢h povodné€ na pfirozeném a regulovaném toku feky.

Metodicky postup:

V navaznosti na predeSlou aktivitu nésleduje simula¢ni hra

povoded. Ziky rozdélime do 4 skupin. Dvé skupiny nam predstavuji
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vesnice Lhotu a Hirku, obéma vesnicemi protéka feka. Lhotou protéka
voda sregulovanym tokem a Hurkou feka s pfirozenym korytem.
Skupiny pfijdou ke stanovistim oznaCenym nazvy vesnic, kde jsou
pohazené Kkarticky sriznymi potfebami z domacnosti. Tyto Kkarty
s obrazky se musi zaci - vesni¢ané pokusit zachranit, nez k nim do
vesnice dotece velka voda. Zbylé dvé skupiny zakt postavime pobliz,
vytvoii dvé fady, pevné se drzi za ruce a nesmi se pustit. Predstavuji dvé
feky - Tocendk, ktery protéka vesnici Hurky, bude se vS§emoZné kroutit
a zataCet, a Rychlotok, jenz prochazi Lhotou rovné, piimo nejkratsi
cestou. Poté, co se skupiny seznami se svymi Ukoly, zvola lektor —
,Pozor, velkd voda tece”, kazdy potok se vyda svou cestou ke své vesnici

a vesnicané se sbiranim snazi zachranit co nejvice karet.

V okamziku, kdy Rychlotok dotece do Lhoty, pfestavaji jeji
obyvatelé zachranovat karty a stejné tak kdyz feka Tocenak doteCe do
Hurky. Poté, co jsou vesnice zaplavené, vybere lektor od zaku karty
I s pomoci autentickych fotografii vesnic postizenych povodni. Na karté
Lhota je fotografie vesnice s regulovanym tokem, ktera je zaplavena, a na
karté Hurka je fotografie vesnice s pfirozenym tokem, kde doslo k vyliti

vody jesté pred vesnici.

Nasleduje debata a upevnéni poznatkii o tom, ktery z téchto tokt
zamezuje vzniku velkych povodni, ktery vice zadrzuje vody v krajiné

a kde maji lidé vice ¢asu na evakuaci.

Aktivita &. 4 — Zivo&ichové v potoce

Pomucky: karty s nazvy danych zivocichu (viz Ptiloha ¢. 1 — X.), obrazky
zivo¢icht zijicich v potoce (viz Pfiloha ¢. 1 — IX.) (plosténka mlécna,
dospélec chrostika, muchnicka, skokan zeleny, bleSivec potocni, bobr
evropsky, vydra ficni, pijavka komisk4, poSvatka, niténka obecnd, rak
fi¢ni, perlorodka ti¢ni, fasy — rozsivky, plovatka bahenni, lednacek fi¢ni,
mihule potoc¢ni, jepice obecnd, pstruh obecny, lipan podhorni, parma

obecna, cejn velky)
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Cil: Seznameni S faunou zijici v potoce.

Metodicky postup:

Zaci poznavaji jednotlivé fotografie Zivogichtl, popiipadé lektor
pomuze s ur¢enim Spravného nazvu. Na prvnich ¢tyfech obrazcich jsou
ryby, po kterych jsou pojmenovana jednotlivd pasma toku (pstruhové,
lipanové, parmové a cejnové). Ukazky dopliujeme otdzkami, napf.
V céem bydli chrostik? Kde Zije bobr a k cemu ma ocas? Jak dlouho Zije
dospélec jepice? Je mihule ryba? Ve kterém rocnim obdobi je v potoce
nejvice zivocichut a proc? Vysaje nam pijavice krev? Je tok od pdasma
pstruziho po cejnové stdle stejny, nebo se meni? A méni se stavba ryby
spolu se zménou pasma toku?

Poté, co spolecné¢ projdeme vSechny obrazky, rozdame do
skupinek zaka 4 - 5 karet s nazvy pravé zhlédnutych Zivo¢ichd. Chvilku
Casu maji zaci na to, aby si jednotliva jména precetli a prodiskutovali.
Mezitim rozprostte lektor fotografie s Zivodichy na zem. Az budou
skupiny ptipravené, na lektoriv povel jdou vybrat a pfifadit k sobé

spravné karty.

Aktivita €. 5 — Potravni vztahy

Pomticky: 610x karty Potrava (viz Ptiloha ¢. 1 — XII.) (z toho: 40x castecky
undSené¢ proudem, 80x rozsivky, 240x zbytky rostlin, 10x schranka
chrostika, 160x mrtvi zivocichové, 40x cervi, 40x korysi), 30x karty
Jidelni listek (viz Ptiloha ¢. 1 — X1.) (vZdy 6 karet od kazdého druhu)

Komar — potrava: filtrator — drobné ¢astecky unasené proudem (1 bod)
Jepice — potrava: skraba¢ — rozsivky (1 bod), zbytky rostlin (0,5 bodu)

Blesivec — potrava: drti¢ — zbytky rostlin (1 bod), mrtvi Zivo¢ichové (0,5
bodu)

Plosténka — potrava: dravec — ,cervi“ (1 bod), korysi (1 bod), zbytky

rostlin (0,5 bodu), mrtvi zivoc¢ichové (0,5 bodu)

Chrostik — potrava: drti¢ — zbytky rostlin (1 bod), rozsivky (1 bod)
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- schranka: musi si postavit schranku (1x kartiCka se

schrankou)

ceyr g

Cil: Opatieni potravy péti zivocichim zijicim v potoce, aby piezili a mohli se

rozmnozit.

Metodicky postup:

Nejdtive polozi lektor zakim otazku: Jaké diilezité veci potrebuji
a musi udelat zivocichové pro to, aby Zzili dlouhou dobu a doslo
K zachovani jejich populace? Od Zak chceme slySet hlavné - energii ze

ziskani potravy a rozmnoZovani.

Kazda skupina dostane 5 karet Jidelni listek (ploSténka, bleSivec,
chrostik, jepice a komar). Na jidelnich listcich je napsano, co dany
zivocCich konzumuje a hodnota jednotlivé potravy v bodech (0,5 a 1 bod).
Aby se kazdy zivocich dostate¢né nakrmil, musi Zaci nanosit karty jeho
potravy v celkové vysi 5 bodi (vyjimkou je chrostik, u kterého je potrava
pouze za 4 body a 1 bod tvoii karta se schrankou). Ukolem je co
nejrychleji z karet Potrava vybrat vhodnou stravu pro vSech 5 Zivo¢ichu.
Karty Jidelni listek se nesmi odnaset z vychoziho stanovisté a donést se

smi vzdy pouze jedna karta Potrava.

Vitézi to druzstvo, které nejrychleji nakrmi vSechny své zivoc¢ichy

(5 bodd).

Aktivita ¢. 6 — RozmnozZovani

W

Pomicky: 30x karty Rozmnozovani (viz Pfiloha ¢. 1 — XIlIl.) (6 karet od
kazdého druhu, které byly i v aktivité ¢. 5, z ¢ehoz vzdy 3 budou mit
znac¢ku divky a 3 znacku chlapce, aby se vZdy daly vytvofit pary)

Karty RozmnoZovani:

Komar: pateni probiha ve vzduchu — obejméte se a vyskocte, samice se

pred kladenim vaji¢ek musi napit krve (dotkni se lektora)
Jepice: pateni probihd ve vzduchu — podejte si ruce kiizem a vyskocte

Chrostik: ptitisknéte se k sobé zadecky a pocitejte do péti
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Plosténka: obejméte se celem k sob¢ a dfepnéte si

Blesivec: samec obejme samici zezadu a pocita do sedmi, poté ji obejme

ze strany
Cil: Rozmnozit zivoc¢ichy a zachovat jejich populaci.

Metodicky postup:

Kazdy z zakt si vybere jednu z karet Rozmnozovani. Tato karta
je oznacena nazvem zivoc€icha. Vedle nazvu Zivocicha je obrazek divky
nebo chlapce - tento symbol rozhoduje o pohlavi daného jedince na karté.
Ukolem je najit svého partnera (ten, kdo ma napf. chrostika samici, musi
najit chrostika samce a spafit se); jakym zpusobem se budou pafit, je
vzdy uvedeno na karté. Po spafeni odevzdd dvojice lektorovi karty

a stoupne si stranou, aby zbyli Z4ci nasli svoji dvojici.

Zvlastnosti mezi kartami je ploSténka, ta ma vedle nazvu znacku
jak divky, tak chlapce, tento symbol znamend, Ze plosténka je

hermafrodit a pafi se s kteroukoliv jinou plosténkou.

Aktivita ¢. 7 — Rybnik

Pomticky: obrazky — Vyznam rybnikia (viz Ptiloha ¢. 1 — XIV.) a Kvalita vody
diive a dnes (viz Pfiloha ¢. 1 — XV.)

Cil: Na zéklad¢ diskuse dojde k vysvétleni historie a vyznamu rybnikaistvi

v Cechéch, kvality vody diive a dnes.

Metodicky postup:

Diskuse bude mit celkem tii ¢asti. Prvni se vénuje historii
rybnikaistvi v Cechach. Zahajime ji otazkami: Co to jsou rybniky?
K cemu slouzi? Jak vypadaji? Ve kterém stoleti byl zlaty vék rybnikarstvi
Vv Cechdch? Jak se jmenuje nejvétsi cesky rybnik? Kdo jej postavil?

Druhd cast se tykd vyznamu rybnikafstvi diive a dnes. Pro
demonstraci pouzijeme obrazek, otazky: Jednda se o umélé, nebo

prirozené vodni nadrze? Jsou mélké nebo, hluboké a maji pritok a odtok?
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Upozornime na prikrmovani ryb, zvySovani jejich vynosu od dob Jakuba

Krc¢ina. Divody zhorSeni kvality vody.

Posledni ¢ast diskuse je vénovana kvalité¢ vody v rybnicich. Pro
demonstraci mizeme pouzit obrazek a polozime zakiim otazku: Proc je
voda zelend? Upozornime na vodni kvét, co to je, jak vznika a co miize

zpiisobit.

Aktivita €. 8 — Chyt’ toho pravého

o

Pomticky: obrazky Zivoc¢ichu zijicich v rybniku (vazka ploska, splestule blativa,

nezmar zeleny, larva potidpnika vroubeného, potapnik vroubeny,
buchanka obecnd, kapr obecny, vodomérka §tihla, kachna divoka, larva
vazky ploské, znakoplavka obecnd, sumec velky, ropucha obecna,
bruslatrka obecna, komar pisklavy, mlok skvrnity, Stika obecna, perloocka
obecna, Colek obecny) (viz Priloha ¢. 1 — XVL.); Karty jsou podlepeny

kartonem

ey

Cil: Seznameni s zivocichy zijicimi v rybnice.

Metodicky postup:

Nejprve s zaky obrazky uréime a ujistime se, Ze zivoCichy znaji.
Diskusi mizeme doplnit otazkami nebo zajimavostmi, napt. Diky cemu
chodi bruslarka po vodni hladine? Jak dychaji vodni Zivocichové? Kdo
nam saje krev - komdr samec, nebo samice? Co to md splestule na

zadecku a k cemu to slouzi?

Jednotlivé skupinky zakt postavime na pomyslnou ¢aru do fady
za sebou. Ve vhodné vzdalenosti pted nimi rozestavime pravé ukazané
fotografie na zem, zadni stranou k zakiim, aby nevidéli, kde co je. Prvni
fada zakd na lektorv pokyn napt. , Pozor - buchanka“ vybéhne ke
kartam a hleda kartu s buchankou. Ten, kdo spravnou kartu ,,ulovi®, ziska
pro své druzstvo bod. VSichni se vrati a zafadi na konec své fady. Takto

hra pokracuje do doby, nez jsou ,, uloveny “ vsichni zivoc¢ichové.

37



Aktivita ¢. 9 — Lov

Pomtcky: 10 — 15x akvarijni sitka, 6x krabi¢kova lupa, 6x Petriho miska, 1x

veétsi plastova miska, 3x mékka pinzeta, 6x urcovaci klic

Cil: Zaci aktivné lovi bezobratlé ZzivoCichy a za pomoci uréovacich klict

poznavaji, o jaké druhy se jedna.

Metodicky postup:

Z4ci dostanou do dvojic &i trojic jednu akvarijni sitku, s niz lovi
po dné, obsah sit¢ na bifehu vyklopi a pomoci klaciku si obsah
prohlédnou. Pokud najdou Zivocicha, pienesou jej rukou nebo pomoci
mekké pinzety do plastové misky s vodou. Ti, co pravé nelovi, mohou
pozorovat ulovené zivoCichy, vkladat je do Petriho misek ¢i

krabickovych lup, prohliZet si je a pomoci kli¢i urovat jejich ndzvy.

V zavéru po ukonceni lovu utvoii Zaci kruh a lektor posila
jednotlivé zastupce ulovenych zivocCichti, aby vSichni méli moznost si je

prohlédnout.
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4.1.2. Vyukovy program — Zivot v mokiadu

Téma ZIVOT V MOKRADU
, ' Zaci 1. — 5. roéniku (pomicky v metodickém postupu pro 30
Ucastnici
ucastniki)
Doba trvani 4 vyucovaci hodiny

Vzdélavaci oblast

Clovék a jeho svét

Prufezové téma

Environmentalni vychova

Seznameni s kolobéhem vody na Zemi; pochopeni toho, co je to
mokfad, jaky mé& vyznam pro rostliny, ZivoCichy a clovéka;

vyznam pro klima a prameny; organismy vazané na vodni

Cil prostiedi, zptisoby jejich ptizplisobeni; popsani jednotlivych typt
mokiadl — fi¢ni niva, luzni les, podmacend smrcina, raseliniste,
mokra louka, prameni$té; uvedeni zpusobid, jak predchazet
povodnim.

Klicové . o .

K uceni, k feSeni problémti, komunikativni, socialni
kompetence
) ) Vyuka prozitkem, spoluprace ve skuping, diskuse, simulacni hry,

Vyukové metody
vypravéni, pozorovani, pokus
Tento vyukovy program je zaméien na biotop mokiad, pochopeni
jeho nenahraditelného a jedinecného vyznamu v piirodé.

O programu Ditlezitost pro zachovani biodiverzity, negativni vlivy pro

Cloveka. Seznameni s jednotlivymi typy moktadii vyskytujicich

se v Cechach. Diky pokustim ové&fit nékteré z funkci mokiadu.

Aktivita €. 1 — Kolobéh vody v pFirodé

Pomicky: 6x sada - Cesta kapka vody (pfevzato od Smolikové, 2009) (viz
Ptiloha ¢. 2 —1.)

Cil: Popsat kolobéh vody v ptirodé

Metodicky postup:

Kazda skupina dostane jednu sadu - Cesta kapky vody. Jednotlivé

obrazky maji Zaci za ukol poskladat ve spravném potadi za sebou do
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kruhu (cyklu). Pokud spravné sefadi obrazky, vyjde tajenka: KOLOBEH
VODY V PRIRODE.

Na toto navazuje lektor otazkou: Je voda v prirodé dulezita? Jaké
formy a podoby vody znate? Jaké ma voda viastnosti? V ¢em se voda

vyskytuje? Postupné piejde k tématu programu — moktad.

Aktivita €. 2 — NapiS$ vSe, co vi§

Pomticky: 6x papir s otazkami — Co je to mokiad? Vyznam moktadu? (viz
Ptiloha ¢. 2 — I1.), lihové fixy, tvrdé podkladové desky, fotografie — Ficni
niva, luzni les, podmacena smrcina, raSelini$té, podmacena louka,
pramenisté (viz Piiloha ¢. 2 —111.)

Cil: Svymi vlastnimi slovy Zaci formuluji odpovédi na otazky.

Metodicky postup:

Kazda skupina dostane jedny tvrdé podkladové desky, lihovy fix
a papir s otazkami. Zaci pracuji ve skupinach, snazi se svymi vlastnimi
slovy formulovat odpovédi na otazky. Pisi vSechny své mysSlenky

a napady.

Poté kazda skupina piecte, co napsala. Lektor je opravi v piipadé,

pokud nejsou odpovédi spravné. Nesmi zapomenout zaky pochvalit.

Nasleduje diskuse, co je mokiad, doplnéni dalSich dilezitych
udaju o jeho vyznamu a funkcich, které Zdci nezminili. Vysvétleni, pro¢
jsou v dnesni dobé mokrady chranény, vyznam pro clovéka, zZivocichy
a rostliny, proc se drive vysousSely a odvodnovaly. Jaké znaji Zaci typy
mokradu? Jsou to ficni niva, luzni les, podmacena smrcina, raseliniste,
mokré louka, pramenisté. Pro demonstraci téchto typli mokiadi pouzije
lektor fotografie jednotlivych biotopl, aby méli zaci predstavu, ¢im se

tyto moktady od sebe odliSuji a co je spojuje.
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Aktivita ¢. 3 — Poznej, kdo jsem

Pomiicky: tvrdé podkladové desky, lihové fixy, pfipindcky, zdznamovy arch
s ¢isly 1 — 15 (viz Priloha ¢. 2 — 1V.), ocislované obrazky (1-15) (viz
Priloha ¢. 2 — V.) (Colek velky, myska drobna, vazka ploska, rosnicka
zelena, komar pisklavy, chiastal polni, olSe lepkava, blatouch bahenni,
raSelinik obecny, kosatec zluty, ostfice obecnd, rosnatka okrouhlolista,

mlok skvrnity, suchopyr velky)
Cil: Ur¢it nazvy zivoc¢icht a rostlin bézné se vyskytujicich v moktadu.

Metodicky postup:

V blizkém okoli stanovist’® zakii povésime obrazky na stromy.
Z&kim rozdame zaznamovy arch, tvrdé podkladové desky a fixy. Na
pokyn se skupiny rozejdou hledat obrazky a jejich nazvy zapisuji do
zdznamového archu ke spravnému ¢islu. Poté, co maji vSechny skupiny
hotovo, spole¢né s lektorem prohlédnou obrazky a vyhodnoti spravné

odpovedi.

Aktivita €. 4 — Napis, co o mné vis

Pomticky: 6X tvrdé podkladové desky, lihové fixy, papiry na psani (viz Ptiloha ¢.
2 — VL), 6x urCovaci klice, 6 zivych bezobratlych Zzivocichd, kteti
obyvaji moktady

Cil: Zaci dokazi najit v uréovacim kli¢i daného Zivogicha, zformulovat o ném

nékolik vét a interpretovat je pred ostatnimi.

Metodicky postup:

Kazd4 skupina dostane jedny tvrdé desky, papir na psani, lihovy
fix, urovaci kli¢ a vodniho zivocicha. (Ty si lektor nalovil
jiz ptedeslého dne, napt. larva vazky, jepice, znakoplavka, chrostik,

splestule, jehlanka, bruslaika ...)

Zaci na list napisi minimalné tolik vét, kolik jich je ve skuping,
samoziejm& mohou 1 vice. Text by se mél skladat z pojmenovani

a popisu zivocicha, informaci zjisténych z urovaciho kli¢e a védomosti,
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rozdéli. Pravidlem je, ze kazdy ¢len skupinky musi fici minimalné jednu
vétu. Informace prezentuji pred ostatnimi spoluzéky a takto se vystridaji

vsechny skupinky.

Aktivita ¢. 5 — Puzzle

Pomiicky: 6x rozstiihany obraz mokiadu s tajenkou POVODEN (viz Ptiloha ¢.
2 VIL)

Cil: SloZeni obrazku mokfadu a vylusténi tajenky

Metodicky postup:

Kazda skupina dostane jednu sadu puzzle, kde tajenkou je téma

dalsi aktivity, které se budou vénovat.

Aktivita ¢. 6 — Povoden: evakuacni zavazadlo

Pomticky: 6x evakuacni zavazadlo — Kufr, 240x karty — Prostfedky (viz Pfiloha
¢.2-VIIL)

Kufr: zalaminovany barevny papir s navazanym uchem a z kazdé¢ strany
nalepeno 20 suchych zipti. Druha ¢ast suchého zipu je na kartickach; zaci

tak mohou vkladat véci do kufru a zase odebirat.

Prostifedky na kartach: jidelni nddobi, sirky, varné konvice, baterka, léky,
nadhradni obuv, karimatka, deka, spacdk, osobni doklady, kosmetika,
hygienické prostfedky, maly batoh, plasténka, pocita¢, niiz, mobil, MP3
ptehravac, nidhradni obleCeni, pfeziivky, penize, pfenosné radio, pitna
voda, prenosné topeni, chléb, zdkladni trvanlivé potraviny, provazek,

kniha, hrnek, destnik, zapisnik, tuzka, hracky, stolni hry, kiiZovky.
Cil: Zabalit evakuaéni zavazadlo a blize se seznamit s povodnémi.

Metodicky postup:

Po slozeni puzzle a vylusténi tajenky probiha s zaky diskuse na
téma povoden. Lektor poklada otazky: Zazil nékdo z vasich blizkych nebo
vy sami povodneé? Slyseli jste o nich nekdy? Kde jste o nich slyseli? Co si
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myslite, ze je povoden? Jaké mohou byt priciny vzniku povodni? Myslite
si, ze povodné vznikly V této dobé, nebo jde o jev, ktery tu byl vzdy? Jak
nebo ¢im mize mokrad zmirnit povodne? Stupné povodnové aktivity,
kolik jich je a kdo je vyhlasuje. Jakymi sdélovacimi prostredky se
0 nastavajici povodni a pripadné evakuaci dozvime? Jak se spravné pri
povodni zabezpecuje dum a zahrada? Co to je evakuacni zavazadlo a co

vSe ma obsahovat? (Toto zaktim ukdzeme v nasledujici simula¢ni hie).

Kazda skupina piredstavuje jednu rodinu sjednim kufrem;
zavazadlem, které si musi pfi evakuaci zabalit. Karty Prostiedky jsou
rozmisténé opodal, lektor upozorni zaky, ze Vv této hie neni rozhodujici
Cas, ale spravny vybér véci. Jestlize se karticka bude skupiné zaka zdat
vhodnéd do evakua¢niho kufru (musi se na ni shodnout vSichni ¢lenové
skupiny), umisti ji na suchy zip kufru. Poté, co maji skupiny zabaleno,
vrati se na své vychozi stanovisté. Nasleduje diskuse 0 tom, co si ktera
skupina vybrala z karet Prostfedky a zda vSe, co maji v kufru, je

potiebné.

Aktivita ¢. 7 — Nasaklivost mokradu

Pomtcky: 1x velkd misa — lavor, 6x % | hrnecek, 6x odmérny valec, 6x mensi
miska, voda, raSelinik (na kazdou skupinu cca 1 dm® raeliniku; pozn.:

pokud nemate raselinik, jeho vhodnou nahradou je kuchynska houbicka)
Cil: Ovéteni jedné z funkci mokiadu — mnoZzstvi zadrzené vody.

Metodicky postup:

Kazda skupina dostane hrnecek, misku, odmérny valec a raselinik
(houbicku). Nejveétsi misu naplni lektor po okraj vodou a umisti tak, aby
k ni mély vSechny skupiny stejné daleko. Tato misa nam piedstavuje
studanku, tedy zdroj vody, ze kterého moktad Cerpa.

Ukolem skupiny je, ze kazdy jeji ¢len vybéhne s raselinikem
(houbickou) ke studance, zde nasaje vodu a bézi zpét na vychozi
stanovisté, kde do pfipravené men$i misky vymacka vodu. VSichni se

v béhu ke studance vystiidaji, kazdy bézi pouze jednou. Poté vodu pieliji
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do odmérného valce, urci, kolik ml vody ziskali. Pro leps$i demonstraci
a predstavu zaki pteleji jesté¢ vodu z odmérného valce do % I hrnecku.
Nasleduje diskuse a zamysleni zakl: kdyz takovyto maly kus raseliniku
dokéaze zadrzet takovéto mnozstvi vody, predstavte si, kolik ji v pfirodé

dokaze zadrzet velky mokiad.
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4.2. Efektivita programu

4.2.1. Pracovni list - Vodni svét

1. Znas kOlObéh VOdy? (SPRAVNOU ODPOVED ZAKROUZK UJ) ANO NE
Pokud ANO, napis svymi slovy, co to je:

2. Piifad spravné nazvy k obrazkim: PRIROZENY TOK REGULOVANY TOK

£ "\

- 2 > £¥%
e O\

et &.‘"
) ey
\ R v "
> ) }

3. Jednotlivé vyroky ptitad’ ke spravnému typu toku waris rouze rismeno)
PRIROZENY TOK:
REGULOVANY TOK:
A) Tento tok byl vytvofen diky ¢innosti ¢lovéka.
B) U tohoto toku je moznost vyliti vody do S$ife tzv. nivy (niva je pfirozena

zéplavova oblast).

C) V tomto toku protéka voda rychleji a dale odnasi ornici (ornice je urodna
vrstva pudy).

D) V okoli tohoto toku je vyssi biodiverzita (vyskyt vice druhl rostlin
a zivocicht).

E) Diky vlivu vodni eroze (rozruseni a transport) se neustale méni tvar toku,
vytvari se nové meandry, vznikaji slepa ramena tin€.

F) V blizkosti tohoto toku mizeme stavét domy nebo péstovat zemédélské

plodiny.

4. Ktery z téchto toktl vice funguje jako prevence proti povodnim? (seravnouoprovin
ZAKROUZKUJ)

PRIROZENY TOK REGULOVANY TOK

5. Podle kterych zivocichl se jmenuji jednotliva pasma toku?

Kolik je celkem téchto pésem? (SPRAVNOU ODPOVED ZAKROUZKUT) 3 4 5 6
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6. Napis, jaky je hlavni vyznam rybniki.

Jak se jmenuje nejvétsi Cesky rybnik (vyskytuje se na Trebonsku)?

7. Zhorsila se béhem stoleti kvalita VOdy? (sprRAVNOU 0ppovED zakrouzkuly ANQO NE
Pokud ANO, napis svymi slovy, z jakého divodu doslo ke zhorseni kvality vody
Vv rybnikéch:

8. Koupal by ses ve vod¢, ktera by vypadala tak jako voda na obrazku? (seravnou
ODPOVED ZAKROUZKUJ)

ANO NE
Pokud NE, zdavodni, pro¢ by ses
v takovéto vod¢é nekoupal? Napis, jak se
to zelené na hladin¢é vody jmenuje.

Pievzato z: www.geocaching.com/geocache/ GC29WT X_kapr-24-
jak-kvete-rybnik?guid=37f3700b-4b49-4766-b9e4-4765dafbd390

vvvvvv

na vodni prostfedi. (max. 3 ryby)

1. 6.
2. 7.
3. 8.
4. 9.
S. 10.
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4.2.2. Pracovni list — Vodni svét (autorské FeSeni)

1. Znas kolobéh VOdy? (SPRAVNOU ODPOVED ZAKROUZK UJ) ANO
Pokud ANO, napi$ svymi slovy, co to je:
Staly obéh povrchové a podpovrchové vody na Zemi.

NE

1 bod

2. Piifad spravné nazvy k obrazkim: PRIROZENY TOK REGULOVANY TOK

REGULOVANY TOK PRIROZENY TOK

3. Jednotlivé vyroky ptirad’ ke spravnému typu toku waris rouze pismeno)
PRIROZENY TOK: B, D, E
REGULOVANY TOK: A, C, F
A) Tento tok byl vytvotfen diky ¢innosti ¢lovéka.

1 bod

3 body

B) U tohoto toku je moznost vyliti vody do Sife tzv. nivy (niva je pfirozena

zéplavova oblast).

C) V tomto toku protéka voda rychleji a dale odnasi ornici (ornice je trodna

vrstva pudy).

D) V okoli tohoto toku je vy$$i biodiverzita (vyskyt vice druhti rostlin

a zivoc¢icht).

E) Diky vlivu vodni eroze (rozruSeni a transport) se neustale méni tvar toku,

vytvaii se nové meandry, vznikaji slepa ramena ting.

F) V blizkosti tohoto toku mizeme stavét domy nebo péstovat zemédélské

plodiny.

4. Ktery z téchto tokll vice funguje jako prevence proti povodnim? seravnouoprovin

ZAKROUZKUJ)

PRIROZENY TOK REGULOVANY TOK

5. Podle, kterych zZivoc¢ichi se jmenuji jednotliva pasma toku?
Jmenuji se podle ryb (pstruh, lipan, parma, cejn).
Kolik je celkem téchto pésem? (SPRAVNOU ODPOVED ZAKROUZKUJ) 3 5

6. Napis, jaky je hlavni vyznam rybniki.
Chov ryb
Jak se jmenuje nejveétsi Cesky rybnik (vyskytuje se na Trebonsku)?
RozZmberk
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7. Zhorsila se béhem stoleti kvalita vody? seravou obrovin zakrouzkun 2 bod

NE

Pokud ANO, napi$ svymi slovy, zZ jakého diivodu doslo ke zhorSeni kvality vody

Vv rybnikach:

Ke zhorseni kvality vody v rybnikdch doslo kvili zvysené produkci ryb.
(Za poslednich 100 let se plocha rybnikii v Cechdch moc nezménila. Diive byla
produkce ryb na stejné plose jako dnes - 4 000 t ryb, dnes je to 20 000 t ryb. Za
poslednich 100 let je 500% nariist chovu ryb.)

Koupal by ses ve vodé, ktera by vypadala tak jako voda na obrazku? (serivnou

ODPOVED ZAKROUZK UJ)

Pievzato z: www.geocaching.com/geocache/GC29WTX_kapr-24-
iak-kvete-rybnik?quid=37f3700b-4b49-4766-b9e4-4765dafbd390

9.

vvvvvv

na vodni prostfedi. (max. 3 ryby)
Napt.:

Znakoplavka obecna
Bruslarka obecna
Splestule blativa
Pijavka lékarska
Komar pisklavy

o ks wbdpeE
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Pokud NE, zduvodni, pro¢ by ses
Vv takovéto vod€ nekoupal? Napis, jak se
to zelené na hladiné vody jmenuje.

Jsou fo sinice. Sinice produkuji jedy —
toxiny. Pri koupeli ve vodé s nimi mohou
u cloveka vyvolat zdravotni problémy,
napr. lehkou otravu, strevni ¢i Zaludecni
potize, bolest hlavy a zpusobuji alergie.

2.5 bodu

6. Vazka ploska
7. Potapnik vroubeny
8. Beruska vodni

9. Chrostik velky

10. Sumec velky 5 bodt

CELKEM 19,5 BODU




4.2.3. Pracovni list — Zivot v mokiadu

1. Vié, (6]0) je to kOlObéh VOdy Vv plv‘lI‘Odé‘7 (SPRAVNOU ODPOVED ZAKROUZKUJ)ANO NE
Pokud ANO, popis jeho prubéh:

2. Zakrouzkuj vSe, co vystihuje, patii k vyznamu nebo je povazovano za funkci
mokiadu.

Vaze CO; (oxid uhlicity) do pidy.

Vysoka biodiverzita (vyskyt mnoha rostlin a zivocichil).

Zadrzuje Ziviny.

o

Prevence proti povodnim.

Slouzi jako vyznamny klimatiza¢ni prvek (vliv na mistni mikroklima).
Zadrzuje vodu v krajiné.

Jedna se o sezonné nebo trvale zatopené oblasti ¢1 podmacené plochy.
Zlepsuje kvalitu vody.

Dulezita ochrana - kviili druhové rozmanitosti.

—SQ "o o0 o

3. Co je to evakuacni zavazadlo?

Kdy toto zavazadlo pouzijeme?

4. Jednotlivé biotopy pfifad’ ke vhodnym ¢i nevhodnym s ohledem na vsakovaci
funkci (vhodné vsakuji vice vody, nevhodné mén¢ vody)

VHODNE:
NEVHODNE:
A) Kukuti¢né pole F) Raselinisté
B) Pramenisté G) Skala
C) Luzni les H) Niva
D) Smrkovy les I) Podmacend smréina
E) Zastavéna plocha J) Sutovisté
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Vv po sledni dObér) (SPRAVNOU ODPOVED ZAKROUZKUJ)
VYSKYTOVALY SE JIZ DRIVE

VYSKYTUIJI SE AZ V POSLEDNI DOBE

6. Vypis, jaké jsou pri¢iny povodni:

Kolik je stupflﬁ pOVOdflOVé aktivity? (SPRAVNOU ODPOVED ZAKROUZKUJ)
2 3 4 5

7. Napi$ 10 zivocCichii nebo rostlin, které se v mokiadu vyskytuji:

1. 6.
2. 7.
3. 8.
4. 9.
5. 10.
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4.2.4. Pracovni list - Zivot v mok¥adu (autorské ¥FeSeni)

1. Vié, CcO je to kolobéh VOdy \'% pfirodé? (SPRAVNOU ODPOVED ZAKROUZKUJ) NE

Pokud ANO, popis jeho prubéh:

Staly obéh povrchové a podpovrchové vody na Zemi, ktery je doprovazen

zménami skupenstvi. Rozlisujeme velky a maly kolobéh vody. Voda v atmosfére

spadne na zem, néco se vsakne do pudy, néco je potoky odvedeno do rek, jezer,

mori, ocednii a odtud vypareno zpét do atmosfery. 1 bod
2. Zakrouzkuj vSe, co vystihuje, patii k vyznamu nebo je povazovano za funkci
mokiadu.
Vaze CO, (oxid uhlicity) do piidy.
Vysoka biodiverzita (vyskyt mnoha rostlin a Zivocichii).
e Zadrzuje Ziviny.
Prevence proti povodnim.
Slouzi jako vyznamny klimatizacni prvek (vliv na mistni mikroklima).
@ Zadrzuje vodu v krajiné.
Jedna se o sezonné nebo trvale zatopené oblasti ¢i podmacené plochy.
Zlepsuje kvalitu vody. 4 bod
Diilezita ochrana - kvili druhové rozmanitosti.
3. Co je to evakuacni zavazadlo?
Zavazadlo, které obsahuje potrebné veci, pokud musime v rychlosti
opustit domov, tedy se evakuovat.
Kdy toto zavazadlo pouzijeme? 2 bodu
Pozar, povoden, havarie, prirodni pohromy.
4. Jednotlivé biotopy pfifad’ ke vhodnym ¢i nevhodnym s ohledem na vsakovaci
funkci (vhodné vsakuji vice vody, nevhodné mén¢ vody)
VHODNE: B, C, F, H, |
NEVHODNE: A, D, E, G, J
A) Kukufi¢né pole F) Raselinisté
B) Pramenisté G) Skala
C) Luzni les H) Niva
D) Smrkovy les I) Podmécend smréina
E) Zastavéna plocha J) Sutovisteé
5 bodi
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5. Byly zde povodné jiz v diivéjsich dobach, nebo se zacaly vyskytovat az ted’

V posledni dobé&? (SPRAVNOU ODPOVED ZAKROUZK UJ)

VYSKYTOVALY SE JIZ DRIVE

1 bod

VYSKYTUIJI SE AZ V POSLEDNI DOBE

6. Vypis, jaké jsou pri¢iny povodni:

Tani snehu a ledu, dlouhodobé regionalni deste, kratké intenzivni deste,
tzv. privalové srazky, destové/snehové srazky + tani snéhu, nahromadeni
materialu v koryte, kde tvori prekazku odtoku a pak nadhlé protrzeni (napr.
nahromadeni ker, dreva ...)

Kolik je stupiii povodiové aktivity? seravnou oprovin zakrouzkus

2 @ 4 5 2 body

7. Napi$ 10 zivocCichii nebo rostlin, které se v mokiadu vyskytuji:

Napt.:
1. Leknin bily 6. Myska drobna
2. Blatouch bahenni 7. Chrastal polni
3. Orobinec sirokolisty 8. Colek obecny
4. Rdkos obecny 9. Rosnicka zelenda
5. Rosnatka okrouhlolista 10. Komar pisklavy

5 bodu

CELKEM 20 BODU
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4.3. Dotaznik - zpétna vazba k programu od ucitelu

Program Vodni svét/Zivot v mokiadu

(nehodici skrtnéte)

Datum:

Skola:

Ttida:

Pocet déti:

Jméno pedagoga:

Jméno lektora:

Pripominky pedagoga

(Zde se mlizete vyjadtit a zhodnotit absolvovany program. Vase piipominky ¢i naméty

budou moci byt vyuzity pro inovaci programu. Dopiedu Vam za né dékuji.)

Napln programu
(celkovy dojem)

Vyklad
(jeho srozumitelnost pro
posluchace)

Vékova skupina
(pfiméefenost naplné véku
deéti)

Prostredi
(vhodnost zvolené¢ho
prostiedi)

Skolni osnovy
(ptinos pro vyuku ve skole)

Co Vam v programu
chybélo?

Vase naméty a
pripominky:

Podpis pedagoga
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4.4. Poznamky k vyukovym programim pro uditele
Celkem jsou vytvofeny dva vyukové programy s tématem voda v krajin¢, a to
program Vodni svét a Zivot v mokiadu. Oba dva jsou zaméfeny na ziskavani novych
a rozsifeni jiz ziskanych poznatkl. Pracovni listy v efektivité programut slouzi k ovéfeni
toho, zdali jsou programy pro zaky piinosné, a dotaznik slouzi jako zpétna vazba pro

lektora od ucitele.

Vyukové programy lze pouzivat jako dopln€k ke klasickym vykladovym
hodindm a k prohloubeni probiraného uciva, jeho realizace probihd v exteriéru a zabere
celkem 4 vyucovaci hodiny. Aktivity, které jsou naplni programt, jsou jednoduché a se
vzajemnou navaznosti, zaci by nemé&li mit Zadny problém s jejich realizaci. Nejedna se
pouze o plnéni danych tkoli, ale do programi je zapojena diskuse a vyjadieni
vlastnich nazort. Tyto vyukové programy je moZné vyuzivat nejen pro Zzaky prvniho,
ale i druhého stupné. Jejich délka a jednotlivé aktivity pro star$i zaky jsou stejné, je ale
mozné zvysit obtiznost jednotlivych ukold, aby byly pro danou vékovou kategorii
vhodnéjsi a mnozstvi podavanych informaci o dané problematice by mélo byt SirSiho

rozsahu.

Pfed samotnym programem je dulezité oznacit vychozi stanovisté Cisly 1 — 6
azaky rozdélit do skupin. VSechny pomicky k vyukovym programim jsou
dimenzovany na jednu tiidu zakladni Skoly, tedy na max. 30 zakt. Papirové pomucky je
vhodné pro vicenasobné pouziti zalaminovat, prodlouzi se tim zivotnost pouzivan¢ho
materialu. Na takto upravené tiskopisy je mozné psat lihovym fixem, ktery po ukon¢eni
odstranime pomoci lihu. Jednotlivé aktivity jsou V programech fazeny tak, aby mél
lektor vzdy cas na dal$i pfipravu, Zaci nemusi mezi aktivitami ¢ekat a program ma

urcity spad bez prostojt.

V pribéhu realizace programi dochazi z mé strany K dimysInéjsimu vylepseni
aktivit. V programu Vodni svét v aktivité ¢&. 4 — Zivo¢ichové v potoce je praktické na
obrazky a karty s nazvy pfilepit oboustranny suchy zip, Zaci pak nebudou ndzvy ztracet.
Aktivita ¢. 6 — RozmnoZovani je pomérné rychla a ukézalo se, Ze je dobré hrat ji 3 —
4krat za sebou, aby si Zaci vyménili role. Pti poslednim pokusu o vyhledani partnera pro
rozmnozeni, dostanou zaci navic pokyn najit Si partnera bez jakéhokoli zvukového

projevu. Po této aktivité je vhodné dat zakim 15 minut pfestavku na svacinu.
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U aktivity ¢. 8 — Chyt toho pravého je vhodné posledni hraci kartu, ktera
V hracim prostoru ztistala, odnést dal, aby mély vSechny skupiny stejnou vzdalenost
a pozadat skupiny, aby vybraly nejrychlejsiho bézce za svij tym, ten pak po
odstartovani vybéhne pro posledni hraci kartu. Nejen po této, ale i po dalSich soutéznich
aktivitdch je dobré zaky upozornit, aby se neposmivali. I v ptirodé¢ mizete byt jednou
vitézi a vzapéti hned porazeni. Tuto vétu mizeme demonstrovat na nékterém z ptikladi,
napi.. Had ulovi mys, je spokojeny, dosyta najedeny, ale potka jezka, ktery si pochutna

zase na ném. I kdyZ byl v jednom okamziku had vitéz, v tom druhém uz byl porazeny.

V aktivité €. 9 — Lov je vhodné, aby Zaci byli vhodné obledeni (holinky). Casto
se stane, ze nékomu uklouzne noha do vody, ucitelé poté maji problémy s rodici. Je
vhodné, aby si lektor na program piinesl n¢kolik zivych druht Zzivo¢ichu, které nalovil
den predem. Zaci, ktefi pravé nemaji sitky, si tak mohou hned od zaGatku vzorky
prohlizet, pomoci urcovaciho kli¢e je determinovat a nemusi Cekat, nez se podafi
spoluzdklim lov. Také se mlZe stat, Ze se zakim nepodaii nalovit moc Zzivocichi

a zavérecna ukazka je pomérné chuda.

K aktivité ¢. 9 v programu Vodni svét a k aktivité ¢. 4 — Napis vSe, co o mné vis
Vv programu Zivot v mokiadu jsou pro zaky prvniho stupné zékladni $koly vhodné
jednoduché urcovaci kli¢e. Osvéd¢ily se mi uréovaci klice Vodni mikrosvét (autor
Lenka Capova, vydany STRediskem Ekologické Vychovy Libereckého Kraje,
piispévkova organizace) dale pak KIi¢ kurovani sladkovodnich bezobratlych
zivocichu (ed. Jitka Dvorska, vydany Rezekvitek — sdruzeny pro mimoskolni
ekologickou vychovu déti), nebo obrazovy uréovaci kli¢c Voda — rostliny a Zivo¢ichové
(ed. Martina Kuéerova, vydany spravou NP a CHKO Sumava). Po této Gtvrté aktivitd

v programu Zivot vV mokfadu je vhodné dat zakd 15minutovou piestavku na sva¢inu.
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5. Diskuse

K tomu, aby Clovék porozumél pfirod¢, musi Si kni vytvofit kladny vztah
a hodnoty, které vedou k odpovédnému zivotu a ochrané ptirody. Je zapotiebi spojeni
poznatkd se smyslovymi a citovymi prozitky. Tedy vyuziti pifimého kontaktu s ptirodou
a ukazek z realného zivota. Podle mého nazoru jedno z nejlepsich provedeni, kdy dojde

K propojeni postojii, védomosti a ¢innosti, je pravé ve formé vyukového programu.

V ramci tématu této diplomoveé prace byly vytvoieny dva vyukové programy —
Vodni svét a Zivot v mokfadu. Cilem tdchto programii bylo Z4kiim demonstrovat,
piiblizit a 1épe je seznamit s jednotlivymi biotopy (potok, rybnik, mokiad). Oba
vyukové programy jsou koncipovany pro zaky 1. — 5. ro¢niku, mély by vést Zaky
K hlub§imu zkoumani a zajmu o ptirodu a pouzivat se jako dopliujici nebo rozsitujici
prvek K vyuce o biotopech, které se probiraji v ramci prvouky na prvnim stupni.
Celkova doba trvani kazdého z programii jsou 4 vyucujici hodiny. Ke kaZzdému
z vyukovych programil je vytvofen metodicky postup pro jednotlivé aktivity. Programy
jsou uréeny k tomu, aby probihaly v exteriéru, tedy ve venkovnim prostiedi, nejlépe

v blizkosti vodnich toku.

Bylo zapotiebi vytvofené vyukové programy ovérit v praxi, zjistit, zda jsou
jednotlivé aktivity vhodné a pfiméfené vzhledem k véku zakt. Oba vyukové programy
jsem zrealizovala na Zakladni Skole Zborovské v Tébote. K dispozici jsem méla zaky 5.
ro¢niku (ve v€ku cca od 10 — 11 let), tiidy 5. A a 5. C se zacastnily programu Vodni
svét a 5. B programu Zivot v mokiadu. Celkem se viech tii etap programu Vodni svét
zhastnilo 41 74k a programu Zivot v mokfadu 20 zikii. Samotného programu se
zucastnilo z kazdé ttidy zaki vice, ale v zavéru jsem do vysledkil zahrnula pouze data
zak, ktefi vyplnili pracovni list — efektivitu programu jak v pretestu, tak i v posttestu-1,
posttestu-2 a tcastnili se vyukového programu. Realizace programli byla uskute¢néna
V podzimnim terminu, Zivot v mokfadu dne 7. 10. 2015 a Vodni svét dne 5. 10. 2015
a9. 10. 2015 (viz Ptiloha ¢. 4). Vhodné misto pro realizaci programii bylo pfedem
peclivé vybrano a prokonzultovano s tfidnimi u¢itelkami (viz Ptiloha €. 3).

Zaci byli pfed samotnym zahajenim programu pouceni o bezpeénosti, sezndmeni
s organizaci a prubéhem. Po zahdjeni byli rozdéleni do skupin, ve kterych po celé

dopoledne pracovali na jednotlivych aktivitach. V prub&éhu programu jsem se setkala se

zdjmem a pozornosti ze strany zakl, coZ jsem ocekavala vzhledem k odliSnosti od
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klasické skolni vyuky. Podle toho, jak Zaci pracovali, usuzuji, ze jednotlivé aktivity jsou
pro cilovou skupinu vhodné, tikoly jsou jednoduché a srozumitelné, pfimétené veku,
schopnostem a dovednostem. Kazda ¢ast vyukového programu je doprovazena
vykladem a pomtckami. Diky otazkam, které zaci béhem programu kladli, bylo
zjisténo, ze program podnécuje k hlubsimu zkoumani a premysleni. Pfi dodrzeni
casového harmonogramu ¢tyf hodin je potfeba zdky usmériiovat, protoze nekteré
z aktivit chtéli opakovat (napf. Rozmnozovani) nebo jim vénovat vice ¢asu (napt. Lov),

ale z ¢asovych divodi toto nebylo mozné.

Po absolvovani vyukového programu jsem se zakt dodatecné ptala na pét

otazek:

1. Ktera aktivita se vam nejvice libila. Nejvice vas bavila?
- Odpovédi: rozmnozZovani; lov; pokus nasaklivosti mokradu, evakuacni
zavazadlo
2. Ktera aktivita vas nejméné bavila, pfisla vam nudna?
- Odpovédi: zadna; mozna trochu to krmeni, museli jsme béhat
3. Vysvétlovala jsem vam jednotlivé aktivity srozumiteln€, nebo jste nécemu
nerozumeéli?
- Odpovédi: v pohode, bylo to dobry
4. Mgl jste na vSechny aktivity dostatek Casu, nebo jsem na vas nékde moc
tlacila, abyste to uz méli hotoveé?
- Odpovedi: bylo dost casu,; myslim, Ze casu bylo akorat; ja bych chtél
jeste lovit
5. Libil se vam program? Sli byste na n&j nebo na n&jaky podobny znova?

- Odpovédi: anoooo

Zpétnou vazbu na mé postaveni lektorky, vyukovy program, jeho
srozumitelnost, pfiméfenost véku a pifinos pro vyuku ve Skole jsem ziskala od
ptitomnych ucitelek. Ty se se svoji tfidou programu zicastnily a vyplnily dotaznik —
Zpétna vazba, kam bylo mozné piipsat pfipominky, naméty a postichy (viz Pfiloha ¢.
5).

Vyukové programy jsou kompatibilni s RVP ZV. Béhem programu si zici

osvojili tyto kli¢ové kompetence:
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e Kompetence komunikativni — zaci naslouchaji svym spoluzdkiim, vyjadiuji
své myslenky v ustnim projevu, diskutuji ve skupinach

o Kompetence k uéeni — zaci experimentuji, vysledky porovnavaji, simuluji

nékteré situace z bézného zivota

e Kompetence kieSeni problému - zaci vyuzivaji vlastniho usudku

a zkuSenosti

e Kompetence socidlni a persondlni — Zaci pracuji ve skuping, podileji se na

praci Vv tymu

e Kompetence obcanskd — Zaci chiapou zakladni environmentdlni problémy

daného tématu (ochrana mokfadi, revitalizace koryt, rybnikafstvi)

o Kompetence pracovni — zaci se nauci bezpecné a G€inn€ pracovat s nastroji

a vybavenim, které se pouziva pro odchyt vodnich bezobratlych, spravna

prace s ur¢ovacimi kli¢i

Zdali jsou vyukové programy efektivni, maji pro zdky urcity trvaly piinos
a nejedna se pouze o netcelnou ¢innost, ktera vede k zaplacnuti casu, jsem zjiStovala
diky pracovnim listim — Efektivita programu: Vodni svét/Zivot v mokiadu, které byly
K programim zvlastn¢ vytvofeny. Abych dosahla co nejpiesnéjSich vysledk,
vypliovali mi tyto pracovni listy zaci ve tfech etapach. V prvni etapé byly vyplnény
pracovni listy v pretestu — tyden pied probéhnutim samotného vyukového programu
(40. tyden kalendainiho roku), v druhé etapé doslo k vypInéni pracovniho listu v tzv.
posttest-1 — tyden po uskute¢néni vyukového programu (42. tyden kalendainiho roku).
V posledni tteti etapé byly vyplnény listy, tzv. posttest-2 — 2 mésice po prob&hnuti
vyukového programu (51. tyden kalendafniho roku). Efektivita a samotny piinos
programi byl hodnocen na zaklad¢ porovnani odpovédi a ziskanych bodl z pracovnich

listl z pretestu, posttestu-1 a posttestu-2.

Z rozhovoru se Zaky o vyplhovani jednotlivych pracovnich listl vyplynulo, Ze
pfi prvnim pretestu jim pfiSly otazky velmi obtizné. V druhém posttestu-1 bylo
vyplilovani jednoduché a v posledni, tfeti etapé posttestu-2 s odstupem dvou mésict
zaci priznali, Ze sice vypliluji pracovni listy snadnéji neZ poprvé, ale Ze spoustu véci
zapomnéli. Pfi vypliiovani pracovnich listii bylo patrné, Ze otazky, které Zaci neznaji, se
snazi opisovat od spoluzakii, i kdyZz jim bylo sd€leno, ze pokud odpovéd na danou

otazku nevédi, nic se nedéje. Diky tomuto se nékdy mylnd a Uplné stejnd odpovéd’
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vyskytla riznych pracovnich listech. Vyplnéni jednoho pracovniho listu vzdy zaktim
trvalo cca 20 minut (ukazka n€kterych vyplnénych pracovnich listt viz Priloha €. 6).
V ptipadé vyuziti pracovnich listi pro program Vodni svét dal§imi uciteli by bylo
vhodné upravit otazku ¢. 7: Zhorsila se béhem stoleti kvalita vody? V otdzce by se mélo
upftesnit, které stoleti je mysleno tj. 19. a 20. stol. Otadzka by méla znit: Zhorsila se
béhem 19. a 20. stoleti kvalita vody u nas? V poslednim desetileti 20. stol. se jiz kvalita

povrchovych vod u nds zjevné zlepsila.

Na zaklad€ bodi ziskanych z pracovnich listd v pretestu, posttestu-1 a posttestu-
2 byly tyto vysledky zpracovany v programu Statistika a bylo vyhodnoceno, zda jsou

vyukové programy pro Zaky pfinosne.

5.1. Analyza vysledki v programu Vodni svét

V pracovnim list¢ Efektivita programu Vodni svét mohli zaci dosahnout
maximalniho poétu 19,5 bodu (1. — 1b, 2. — 1b, 3. — 3b, 4. — 1b, 5. — 2b, 6. — 2b, 7. — 2b,
8. —2,5b, 9. — 5b). V grafu ¢. 2 je mozné vidét celkové porovnani vysledku z pretestu,
posttestu-1 a posttestu-2 z programu Vodni svét. Na zaklad¢ statistického vyhodnoceni
(ANOV A opakovanych méfeni), 1ze konstatovat prikkazny vliv potadi testu (F g0 = 6,8;
df = 80; p = 0,002). Podle Tukeyho mnohonasobného porovnani je prikazny rozdil
mezi pretestem a posttestem-1 (p = 0,001). Mezi posttestem-1 a posttestem-2 (p =
0,242) a stejné tak ani mezi pretestem a posttestem-2 (p = 0,108) neni prikazny rozdil.
Grafy ¢. 3, 4 a 5 znazoriuji histogramy, kde je mozné pozorovat celkové pocty

ziskanych bodl na pocet zaku.
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Graf'¢. 2: Celkové vysledky pro program Vodni svet.
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Graf ¢ 3: Histogram — pocet ziskanych bodii/pocet Zakit v pretestu (Vodni svet).

Normalita dat nebyla zamitnuta (Kolmogoroviiv-Smirnovuy test: d = 0,12; p > 0,2).
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Graf ¢. 4: Histogram — pocty ziskanych bodii/pocty zdiki v posttestu-1 (Vodni svet).

Normalita dat nebyla zamitnuta (Kolmogorovitv-Smirnovitv test: d = 0,1; p > 0,2).
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Graf ¢. 5: Histogram — pocty ziskanych bodii/ pocty Zaki v posttestu-2 (Vodni svet).

Normalita dat nebyla zamitnuta (Kolmogoroviiv-Smirnovuy test: d = 0,73; p > 0,2).
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V nésledujicich grafech 6 — 14 jsou znazornény celkové pocty bodii dosazenych
u jednotlivych otazek v pretestu, posttestu-1 a posttestu-2. V otazkach 1, 2, 3, 8 (grafy
6, 7, 8 a 13) doslo v posttestu-2 k nepatrnému navysSeni bodi nez v predeslém posttestu-
1. Ocekavala bych zde mirny pokles, ale toto nepatrné lehké zvyseni pfisuzuji tomu, zZe
zaci v dané dobé ve Skole v hodinach prvouky probirali vodni ekosystémy a doslo zde
k ziskani a upevnéni védomosti v ramci vyuky.
Otazka ¢. 1: Znas kolob&h vody? Pokud ano, napi§ svymi slovy, co to je.
Z odpovédi na tuto otazku vyplyva, ze primérny bodovy zisk se zvysil
nejen mezi pretestem a posttestem-1, ale i mezi posttestem-1 a posttestem-2

(graf ¢. 6). Vliv poradi testu vSak nebyl statisticky prikazny (F, g0 = 0,47; p =
0,63).
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Graf ¢. 6: Priumérny bodovy zisk z otazky ¢. 1 (Znas kolobéh vody? Pokud ano,
napis svymi slovy, €0 10 je.) z pretestu a obou posttestii. VIiv poradi testu neni statisticky

pritkazny. Vertikalni usecky vyznacuji 95% konfidencni interval.
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Otazka ¢. 2: Pritad’ spravné nazvy k obrazktim.

V této otazce také doslo ke zvysSeni prumérného bodového zisku (graf ¢.
7), vliv potadi testu byl statisticky vyznamny (F, g0 = 5.48; p = 0,006). Podle
Tukeyho post-hoc mnohonasobného porovnani je vyznamny rozdil mezi
pretestem a posttestem-2 (p = 0,005); rozdil mezi pretestem a posttestem-1

prikazny neni (p = 0,068), stejné jako rozdil mezi obéma posttesty (p = 0,6).
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Graf ¢ 7: Primérny bodovy zisk zotizky ¢ 2 (Prirad spravné ndzvy
K obrazkiim.) z pretestu a obou posttestu. VIiv poradi testu je statisticky prikazny.

Vertikalni usecky vyznacuji 95% konfidencni interval.
). Yy
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Otézka €. 3: Jednotlivé vyroky piitad’ ke spravnému typu toku.

V této otazce také doslo ke zvysSeni prumérného bodového zisku (graf ¢.
8), vliv poradi testu byl statisticky vyznamny (F2 go = 5.45; p = 0,006). Podle
Tukeyho post-hoc mnohonasobného porovnani je vyznamny rozdil mezi
pretestem a posttestem-2 (p = 0,005); rozdil mezi pretestem a posttestem-1

prikazny neni (p = 0,119), stejné jako rozdil mezi obéma posttesty (p = 0,414).

2,6

24t

227

207 €

18 ¢ T

Body

14+

12 ¢

1,0 : : :
pretest ot.3 posttestl ot.3 posttest2 ot.3

Graf ¢. 8: Prumerny bodovy zisk z otazky ¢. 3 (Jednotlivé vyroky prirad ke
spravnému typu toku.) z pretestu a obou posttestii. VIiv poradi testu je statisticky

prikazny. Vertikalni uisecky vyznacuji 95% konfidencni interval.
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Otazka €. 4: Ktery z téchto tokt vice funguje jako prevence proti povodnim.

V této otazce (graf €. 9) je vliv potadi testu statisticky vyznamny (Fz g0 =
3,87; p = 0,024). Podle Tukeyho post-hoc mnohonasobného porovnani je
vyznamny rozdil mezi pretestem a posttestem-1 (p = 0,021); rozdil mezi
pretestem a posttestem-2 prikazny neni (p = 0,17), stejné¢ jako rozdil mezi

obéma posttesty (p = 0,636).
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Graf ¢. 9: Priimeérny bodovy zisk z otazky ¢. 4 (Ktery z téchto tokit vice funguje
jako prevence proti povodnim.) 1z pretestu a obou posttesti. VIiv poradi testu je

statisticky pritkazny. Vertikalni usecky vyznacuji 95% konfidencni interval.
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Otazka ¢. 5: Podle kterych zivo¢icht se jmenuji jednotliva pasma toku. Kolik je
celkem téchto pasem.

V této otazce (graf €. 10) je vliv potadi testu statisticky vyznamny (F2, go
= 10,63; p = 0,0001). Podle Tukeyho post-hoc mnohonasobného porovnani je
vyznamny rozdil mezi pretestem a posttestem-1 (p = 0,0002) a stejné¢ tak mezi
posttestem-1 a posttestem-2 (p = 0,004); rozdil mezi pretestem a posttestem-2

prikazny neni (p = 0,512).
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Graf ¢ 10: Prumérny bodovy zisk z otazky ¢. 5 (Podle kterych Zivocichii se
Jjmenuji jednotliva pasma toku. Kolik je celkem téchto pasem.) z pretestu a obou
posttestii. VIiv poradi testu je statisticky priikazny. Vertikdlni visecky vyznacuji 95%

konfidencni interval.
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Otazka ¢. 6: Napis, hlavni vyznam rybnikid. Jak se jmenuje nejvetsi Cesky
rybnik.

Vliv poradi testu na tuto otdzku (graf ¢. 11) nebyl statisticky prikazny
(F2,80 = 2,25; p = 0,112).
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Graf ¢. 11: Priimérny bodovy zisk z otazky ¢. 6 (Napis, hlavni vyznam rybniki.
Jak se jmenuje nejvetsi Cesky ryvbnik.) z pretestu a obou posttestii. VIiv poradi testu neni

statisticky pritkazny. Vertikalni usecky vyznacuji 95% konfidencni interval.

67



Otazka €. 7: Zhorsila se béhem stoleti kvalita vody? Pokud ano, napi§ svymi

slovy, z jakého divodu doslo ke zhor$eni kvality vody v rybnicich.

Vliv potadi testu na tuto otazku (graf ¢. 12) nebyl statisticky prikazny
(Fzygo = 0,78; p= 0,463)
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Graf ¢ 12: Prumérny bodovy zisk z otazky ¢. 7 (Zhorsila se béhem stoleti

kvalita vody? Pokud ano, napis svymi slovy, 7 jakého ditvodu doslo ke zhorseni kvality

vody V rybnicich.) z pretestu a obou posttestii. VIiv poradi testu neni statisticky

prikazny. Vertikalni usecky vyznacuji 95% konfidencni interval.
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Otéazka ¢. 8: Koupal by ses ve vod¢, kterd vypada tak jako voda na obrazku?
Pokud ne, zdtiivodni, pro¢ by ses v takovéto vodé nekoupal. Napis, jak se to zelené na
hladin¢ jmenuje.

Z odpovédi na tuto otazku vyplyva, ze primérny bodovy zisk se nepatrné
zvySil nejen mezi pretestem a posttestem-1, ale i mezi posttestem-1

a posttestem-2 (graf ¢. 13). Vliv poradi testu vSak nebyl statisticky prikazny (F,
g0 = 0,53; p= 0,591).
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Graf ¢ 13: Priumérny bodovy zisk z otdzky ¢. 8 (Koupal by ses ve vode, kterd
vypada tak jako voda na obrazku? Pokud ne, zdiivodni, proc¢ by ses v takovéto
vodé nekoupal. Napis, jak se to zelené na hladiné jmenuje.) z pretestu a obou
posttestit. VIiv poradi testu neni statisticky pritkazny. Vertikalni usecky vyznacuji 95%

konfidencni interval.
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Otazka ¢. 9: Napi$ 10 Zivocicha, ktefi Ziji ve vodé nebo cast jejich zivotniho
cyklu je vazana na vodni prostiedi (max. 3 ryby).

Za pozornost stoji po¢ty bodi ziskanych v jednotlivych testech v otazce
C. 9 (graf ¢. 14), kdy v posttestu-2 doslo k ziskani niz§iho poc¢tu bodl oproti
pretestu. Zaci se v hodindch prvouky zabyvali jak zastupci Zijicimi ve vodnim
prostiedi, tak i zastupci zijicimi v blizkosti vodnich biotopti. Na otdzku: ,, Napis
vodni prostredi (max. 3 ryby)“ Zaci uvadéli vice ryb, které znaji (uznala jsem
pouze tii zastupce a dal$i jsem nehodnotila, protoze nesplnili zadéni). Dale pak
psali zivocichy, ktefi ziji v blizkosti vod (napf. uzovka, jestérka), nikoliv
zivocichy zijici ve vodé nebo ty, jejichz ¢ast zivotniho cyklu je vazand na vodni
prostiedi. Nyni u této otazky spatiuji chybu, které jsem se dopustila pii jeji
formulaci. Chybéla specifikace, z jakého vodniho biotopu maji zastupci byt,
a tak se v nékterych odpovédich vyskytovali i zastupci zijici ve slanych vodach
(napft. zralok, delfin, kosatka, meduza, chobotnice). Tyto odpovédi jsem musela

uznat za platné, protoZe zaci na takto polozenou otazku odpovidali spravné.

V této otazce doSlo ke zvySeni primérného bodového zisku mezi
pretestem a posttestem-1, ale zisk boda v posttestu-2 byl nizsi nez v ptivodnich
dvou testech (graf ¢. 14), vliv poradi testu byl statisticky marginaln¢ vyznamny
(F2, 80 = 3,36; p = 0,04). Podle Tukeyho post-hoc mnohonasobného porovnani je
vyznamny rozdil mezi posttestem-1 a posttestem-2 (p = 0,031); rozdil mezi
pretestem a posttestem-1 prikazny neni (p = 0,356), stejné jako rozdil mezi

pretestem a posttestem-2 (p = 0,452).
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vodé nebo cast jejich Zivotniho cyklu je vizand na vodni prostredi (max. 3 ryby).)
Z pretestu a obou posttestit. VIiv poradi testu je statisticky pritkazny. Vertikalni usecky

vyznacuji 95% konfidencni interval.

5.2. Analyza vysledki v programu Zivot v mokiadu

V pracovnim list¢ Efektivita programu Zivot v mokfadu, mohli Zaci celkem
dosahnout 20 bodu (1. — 1b, 2. — 4b, 3. — 2b, 4. — 5b, 5. — 1b, 6. — 2b, 7. — 5b). V grafu
¢. 15 jsou znazornény celkové vysledky zaka ziskané z pracovnich listd v pretestu,
posttestu-1 a posttestu-2 pro program Zivot v mokiadu. Na zakladé statistického
vyhodnoceni (ANOVA opakovanych méfeni), lze konstatovat prikazny vliv potradi
testu (F», 3g = 19,98; df = 38; p = 10'5). Podle Tukeyho mnohonasobného porovnani je
prukazny rozdil mezi pretestem a posttestem-2 (p = 0,0002). Stejné tak je i prikazny
rozdil mezi pretestem a posttestem-1 (p = 0,0001). (Zde je vidét rozdil oproti
predeslému statistickému hodnoceni u vyukového programu Vodni svét, kdy rozdil
mezi pretestem a posttestem-2 nebyl prikazny (p = 0,108). Ztrata ziskanych védomosti
(po 2 mésicich) z vyukového programu byla vétsi neZ u programu Zivot v mokiadu).
Mezi posttestem-1 a posttestem-2 se na zakladé Tukeyho mnohonasobného porovnani
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prukazny rozdil neukazal (p = 0,484). Grafy ¢. 16, 17 a 18 znazornuji histogramy, kde

je mozné porovnat celkové pocty ziskanych bodl na pocet zak.
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18 f

16 |

14 ¢
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Body
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I [ 25%-75%
| Rozsah neodleh.

pretest posttestl posttest2

Graf ¢ 15: Celkové vysledky pro program Zivot v mokiadu.
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Pocet pozor.

|

0 2 4 6 8 10 12 14
x <= hranice kategorie
Graf ¢. 16: Histogram — pocet ziskanych bodii/pocet Zdkii v pretestu (Zivot v mokiadu).

Normalita dat nebyla zamitnuta (Kolmogoroviiv-Smirnovity test: d = 0,13; p > 0,2).

9

Pocet pozor.

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

X <= hranice kategorie
Graf ¢ 17: Histogram — pocet ziskanych bodii/pocet Zdkii v posttestu-1 (Zivot v

mokradu). Normalita dat nebyla zamitnuta (Kolmogoroviiv-Smirnovitv test: d = 0,17; p > 0,2).
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Pocet pozor.

6 8 10 12 14 16 18 20
x <= hranice kategorie
Graf ¢ 18: Histogram — pocet ziskanych bodi/pocet Zdkii v posttestu-2 (Zivot

v mokradu) Normalita dat nebyla zamitnuta (Kolmogoroviiv-Smirnoviiv test: d = 0,14; p > 0,2).

V nasledujicich grafech 19 — 25 jsou zobrazeny celkové pocty bodi dosazené
u jednotlivych otazek v pretestu, posttestu-1 a posttestu-2. VétSina téchto grafii se
shoduje s mym pocateénim ocekavanim, ze Zaci dosahnou v posttestu-1 nejvyssich

vysledku a v posttestu-2 se hodnoty budou pohybovat mezi pretestem a posttestem-1.
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Otézka €. 1: Vis, co je to kolob¢h vody? Pokud ano, popis jeho prab¢h.

Vliv potadi testu na tuto otazku (graf ¢. 19) nebyl statisticky prikazny

(F2,38 = 2,83; p=0,071).
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Graf ¢ 19: Primeérny bodovy zisk z otazky ¢. 1 (Vis, co je to kolobéh vody?
Pokud ano, popis jeho priibéh.) z pretestu a obou posttestii. VIiv poradi testu neni

statisticky pritkazny. Vertikalni usecky vyznacuji 95% konfidencni interval.
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Otazka ¢. 2: Zakrouzkuj vSe, co vystihuje, patfi k vyznamu nebo je povazovano
za funkci moktadu.

Vliv potadi testu na tuto otazku (graf ¢. 20) nebyl statisticky prikazny
(F2’38 = 2,24; p= 0,12)
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Graf ¢. 20: Prumérny bodovy zisk z otazky ¢. 2 (Zakrouzkuj vSe, co vystihuje,
patii k vyznamu nebo je povazovano za funkci mokradu.) z pretestu a obou posttestil.
Vliv poradi testu neni statisticky pritkazny. Vertikalni usecky vyznacuji 95% konfidencni

interval.
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Otazka €. 3: Co je to evakuacni zavazadlo? Kdy toto zavazadlo pouzijeme?

V této otazce (graf ¢. 21) je vliv potadi testu statisticky vyznamny (F2, 35
= 35,12; p = 10®). Podle Tukeyho post-hoc mnohondsobného porovnani je
vyznamny rozdil mezi pretestem a posttestem-1 (p = 0,0001), stejné¢ tak mezi
pretestem a posttestem-2 (p = 0,0001), mezi obéma posttesty prikazny rozdil
neni (p = 0,859).
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Graf ¢. 21: Prumérny bodovy zisk z otazky ¢. 3 (Co je to evakuacni zavazadlo?
Kdy toto zavazadlo pouZijeme?) 7 pretestu a obou posttesti. VIiv poradi testu je

statisticky pritkazny. Vertikalni usecky vyznacuji 95% konfidencni interval.
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Otazka ¢. 4: Jednotlivé biotopy pfifad ke vhodnym (vsakuji vice vody) ¢i
nevhodnym (vsakuji méné vody) s ohledem na vsakovaci funkei.

V této otazce (graf €. 22) je vliv potadi testu statisticky vyznamny (F2, 35
= 8,33; p = 0,001). Podle Tukeyho post-hoc mnohonasobného porovnani je
vyznamny rozdil mezi pretestem a posttestem-1 (p = 0,002), stejné tak mezi
pretestem a posttestem-2 (p = 0,007), mezi obéma posttesty prikazny rozdil neni
(p =0,875).
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Graf ¢. 22: Prumérny bodovy zisk z otazky ¢. 4 (Jednotlivé biotopy prirad’ ke
vhodnym (vsakuji vice vody) ¢i nevhodnym (vsakuji méné vody) s ohledem na vsakovaci
funkci.) z pretestu a obou posttestii. VIiv poradi testu je statisticky pritkazny. Vertikdlni

usecky vyznacuji 95% konfidencni interval.
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vvvvvv

V posledni dobé?
Z odpovédi na tuto otazku vyplyva, ze primérny bodovy zisk se zvysil

nejen mezi pretestem a posttestem-1, ale i mezi posttestem-1 a posttestem-2
(graf ¢. 23). Vliv poradi testu vSak nebyl statisticky prikazny (Fz 3s = 0,77; p =

0,47).
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dobach, nebo se zacaly vyskytovat v posledni dobé?) z pretestu a obou posttestir. VIiv
poradi testu neni statisticky pritkazny. Vertikalni usecky vyznacuji 95% konfidencni

interval.
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Otazka €. 6: Vypis, jaké jsou pficiny povodni. Kolik je stupiili povodiiové
aktivity?

V této otazce (graf €. 24) je vliv potadi testu statisticky vyznamny (F», 35
= 4,01; p = 0,026). Podle Tukeyho post-hoc mnohonasobného porovnani je
vyznamny rozdil mezi pretestem a posttestem-1 (p = 0,021); rozdil mezi
pretestem a posttestem-2 prikazny neni (p = 0,208), stejn¢ jako rozdil mezi

obéma posttesty (p = 0,532).
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Graf ¢. 24: Prumérny bodovy zisk z otazky ¢. 6 (Vypis, jaké jsou priciny
povodni. Kolik je stupnii povodnoveé aktivity?) Z pretestu a obou posttestii. VIiv poradi

testu je statisticky pritkazny. Vertikalni usecky vyznacuji 95% konfidencni interval.
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Otazka ¢. 7: Napi$ 10 zivoc¢ichi nebo rostlin, které se v mokiadu vyskytuji.

V této otazce (graf €. 25) je vliv potadi testu statisticky vyznamny (F2, 35
= 23,18; p = 10®). Podle Tukeyho post-hoc mnohonasobného porovnani je
vyznamny rozdil mezi pretestem a posttestem-1 (p = 0,0001), stejné tak mezi
pretestem a posttestem-2 (p = 0,0002), mezi obéma posttesty prikazny rozdil
neni (p = 0,286).
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Graf ¢. 25: Prumérny bodovy zisk z otdzky ¢. 7 (Napis 10 Zivocichii nebo rostlin,
které se v mokradu vyskytuji.) z pretestu a obou posttestii. VIiv poradi testu je statisticky

prikazny. Vertikalni uisecky vyznacuji 95% konfidencni interval.

Zaci si po absolvovani vyukového programu Zivot v mokiadu osvojili nové
védomosti, které byli schopné si uchovat, zapamatovat a po delSi Cas (zde po 2
mésicich) znova interpretovat s mirnou ztrdtou nékterych informaci. Na zakladé
statistického hodnoceni, kde se prokazal rozdil mezi pretestem a posttestem-1 a zaroven
i mezi pretestem a posttestem-2, Ize hodnotit vyukovy program Zivot v mokiadu jako

ptinosny dopln€k pro rozsifeni u¢iva zékladni Skoly, ktery méa dlouhotrvajici efekt.

Oproti tomu Zaci, kteti absolvovali vyukovy program, Vodni svét, byli schopni

tyden po programu ziskané znalosti interpretovat, ale po 2 mésicich doslo k vetsi ztraté
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jejich poznatkd. Rozdil ve znalostech pied absolvovanim vyukového programu a par
mésicl po programu neni prikazny. Vyukovy program Vodni svét na zakladé
statistického hodnoceni musim hodnotit jako netcelny pro dlouhotrvajici uchovani

novych znalosti.

Statistickym vyhodnocenim vyukovych programi vodnich biotopu je prokazano,
7e program Zivot v mokfadu byl pro Zaky p¥inosny (prikazny rozdil mezi pretestem,
posttestem-1 a posttestem-2). Druhy program — Vodni svét je hodnocen s nulovym
efektem (prikazny rozdil je pouze mezi pretestem a posttestem-1, nikoliv mezi
pretestem a posttestem-2). I piesto vyukovy program Vodni svét hodnotim jako
pfinosny. Zaci si vyzkouseli a nasimulovali modelové situace ze Zivota, nau¢ili se
pracovat s nastroji pro odchyt vodnich bezobratlych a ¢ast dne stravili mimo zdi budov

Vv ptirode.
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6. Zavér

Jednou z dulezitych soucasti vyuky prvouky, prirodopisu nebo hodin biologie by
mél byt i pfimy kontakt s ptirodou, pfi kterém mohou Zaci néco pochopit, vypozorovat
nebo prozit. Vychazky, exkurze nebo vyukové programy, kde dojde k propojeni
¢innosti, védomosti a postojii, jsou vhodnym dopliikem $kolni vyuky, pfi¢emz pravé

diky nim dochazi ke zvySeni povédomi o Zivotnim prostiedi.

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout vyukovy program, ktery by se tykal
vody vV krajin€. Vzhledem k Sirokému tématu byly vytvofeny celkem dva vyukové
programy Zivot v mokfadu a Vodni svét, které mély za cil zakim blize piiblizit
jednotlivé biotopy, jejich obyvatele a zdkladni environmentalni problémy, které se jich
tykaji.

Vyukové programy jsou urené pro zaky 1. stupné, kde byvaji zpravidla
V hodinéach prvouky a ptirodopisu tyto biotopy probirany. Maji vést ke snaz§imu ziskani
novych védomosti a dovednosti. Vyukové programy byly ovéieny na zacich patych tiid
na zakladni Skole v Tabote. Piinos obou programii byl hodnocen na zéklad¢ porovnani

vysledkt z pretestu, posttestu-1 a posttestu-2.

Takto navrzené vyukové programy s jednotlivé na sebe navazujicimi aktivitami
se v praxi osvéd¢ily, nebyly jiz nikterak upravovany a lze je v kone¢né podobé pievzit.
Doporuceni nékterych aktivit, které byly béhem prubéhu realizace uplatnény, jsou
uvedeny v kapitole 4.4. (Poznamky k vyukovym programim pro ucitele). Navrzené
vyukové programy mohou byt vyuzity jako soucast programii ekocenter nabizené
Skolam, ve formé puldennich vyukovych programi. Mohou slouzit jako inspirace ¢i
metodicky material pro ucitele na pfipravu tematicky navrzenych dnti, nebo inspirovat

k obdobnému zpracovani ptibuznych témat.
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l. Pomiicky:
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V. Pomiicky:
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VII. Pomtcky:
VIII. Pomtcky:
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. Pomtcky: Aktivita ¢. 2 — Papir s otazkami — Napi$ vSe, co vi$

1. Pomicky: Aktivita ¢. 3 — Obrazky jednotlivych mokiadi

IV.  Pomicky: Aktivita €. 3 — Zaznamovy arch

V. Pomucky: Aktivita ¢. 3 — Ocislované obrazky k aktivité — Poznej, kdo jsem

VI.  Pomicky: Aktivita €. 4 — Zaznamovy arch

VII.  Pomucky: Aktivita ¢. 5 — Puzzle

VIIl. Pomicky: Aktivita ¢. 6 — Prostfedky

IX.  Pomicky: Aktivita ¢. 8 — Tabulka uréeni jakosti vody

Ptiloha €. 3: Mapa, kde programy probihaly

Ptiloha €. 4: Fotografie z
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Ptiloha ¢. 1: Materialy k programu — Vodni svét

l. Pomticky: Aktivita ¢. 1 - Kapka vody
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Pomiicky: Aktivita ¢. 2 - Obrazek ptirozeny tok
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IlIl.  Pomucky: Aktivita ¢. 2 - Obrazek regulovany tok
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IV.  Pomicky: Aktivita ¢. 3 - Nazvy vesnic
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ky: Aktivita

C

Pomu

Povodné v roce 2002 na fece Luznici
Rozvodnéni feky Luznice ve Veseli nad Luznici
pfevzato z: www.povodnefoto.cz
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firozeném toku
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Pomticky: Aktivita

\Y

Rozliv feky LuZnice na jate v roce 2006
u obce Halamky jizn€ od Suchdola nad
LuZnici v ptirod¢ blizké nive.

pievzato z: Ziva 1/2015



VIl.  Pomucky: Aktivita ¢. 3 - Nazvy fek
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VIIl. Pomicky: Aktivita ¢. 3 - Karty s obrazky véci bézné potieby
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IX.  Pomicky: Aktivita &. 4. — Obrazky ke hie- Zivo&ichové v potoce

Ptevzato z
www.sazp.sk/bisel/galerie/
ephemeroptera_larvy.htm

Prevzat z www.naturfoto.cz
Autor: Jifi Bohdal

Pievzato z www.hlasek.com
Autor: Josef Hlasek
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http://www.naturfoto.cz/
http://www.hlasek.com/

Pievzato z www.hlasek.com
Autor: Josef Hlasek

i 111-\:.1 \
o Rtthis F5276

Ptevzato z www.naturfoto.cz

Autor: Diana Sipkové

Pievzato z www.biolib.cz
Autor: Luka$ Konecny
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http://www.hlasek.com/
http://www.biolib.cz/

Ptevzato z www.hlasek.com
Autor: Josef Hlasek

Pievzato z www.biolib.cz
Autor: Petr Zachor
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http://www.hlasek.com/
http://www.biolib.cz/

Pievzato z www.hlasek.com
Autor: Josef Hlasek

s-astacus 16964
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http://www.biolib.cz/
http://www.hlasek.com/

© lubomir hlasek

vww.hlasek.com b hlasek
WWW. .com
Salmo trutta m0859 revzato z WWW.N'asek.co
Autor: Josef Hlasek
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http://www.hlasek.com/

-

Prevzato z www.wikipedia.org
Autor: Fridrich Bohringer

Pfevzato z www.biolib.cz
Autor: Miroslav Deml

Ptevzato z www.biolib.cz
Autor: Lukas Konecny

Ptevzato z www.biolib.cz
Autor: Zden¢k Hyan

:@v 'a)v'.' - },
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http://www.biolib.cz/
http://www.biolib.cz/
http://www.biolib.cz/

© lubomir hlasek

www.hlasek.com .
Pievzato z www.hlasek.com

Abramis brama g0737 Autor: Josef Hlasek

Ptevzato z www.hlasek.com
Autor: Josef Hlasek
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http://www.hlasek.com/
http://www.hlasek.com/

i —

Pievzato z www.hlasek.com
Autor: Josef Hlasek

Ptevzato z http://www.ephoto.sk/fotogaleria
[fotografie/54916/gammarus-fossarum/?lang=en

Autor: Matéi Ziak
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http://www.hlasek.com/
http://www.ephoto.sk/fotogaleria

Ptevzato z www.hlasek.com
Autor: Josef Hlasek

Ptevzato z www.hlasek.com
Autor: Josef Hlasek
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http://www.hlasek.com/
http://www.hlasek.com/

Pievzato z www.biolib.cz
Autor: MUDr. David Modry, Ph.D.

"'

Pievzato z www.biolib.cz
Autor: Lukas Jarek

SN - - ..m >
Prevzato z www.hlasek.com
Dem Pl Autor: Josef Hlasek

- e
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http://www.biolib.cz/
http://www.biolib.cz/
http://www.hlasek.com/

Pievzato z www.biolib.cz
Autor: Tomas Machacek
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http://www.biolib.cz/

X. Pomiicky: Aktivita ¢. 4. — Nazvy zivoc¢ichii v potoce

PLOSTENKA MLECNA POSVATKA
CHROSTIK VELKY NITENKA OBECNA
MUCHNICKA RAK RICNi
SKOKAN ZELENY PERLORODKA RICNi

BLESIVEC POTOCNI ROZSIVKY - RASY
BOBR EVROPSKY PLOVATKA BAHENNI
VYDRA RiCNi LEDNACEK RiCNi
PIJAVKA KONSKA MIHULE POTOCNI
JEPICE OBECNA PARMA OBECNA
PSTRUH OBECNY CEJN VELKY

LIPAN PODHORNI
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XI.  Pomicky: Aktivita ¢. 5. — Karty jidelni listek

Potrava:
drt1¢ — zbytky rostlin (1 bod)
mrtvizivocichové (0,5 bodu)

~CCT OSSN '
= A sty

Potrava:
drti¢ —zbytky rostlin (1 bod)
rozsivky (1 bod)
Schranka: musi si postavit
schranku (1x karticka se
schrankou)
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Skraba¢ — rozsivky (1 bod),
zbytky rostlin (0,5 bodu)

Plostenka

Potrava:
dravec —cervi (1 bod),
korysi (1 bod),
zbytky rostlin (0,5bodu),
mrtvizivocichové (0,5 bodu)
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Potrava:
filtrator — drobné castecky

unasene proudem (1 bod) l

114



XIl.  Pomicky: Aktivita ¢. 5. — Karty potrava

L ARY
%y ?
0
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.. °° "n_ 1Y
0720 | letg e
PR ¢ g Oo'qn.
féo @ 4 v el
0 w00, v Ve sty
¢'% o waiet O %% €
.-6'0.“ R 4 000 v
e s s '3"4
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XIIl.  Pomicky: Aktivita ¢. 6. — Karty rozmnozovani

Plosténka /.\’
T

Obejméte se celem
k sobé a drepnéte si.
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Blesivec ﬁ

Samec obejme samici
zezadu a pocita do sedmi,

poté ji obejme ze strany.

Blesivec /i\
T

Samec obejme samici
zezadu a pocita do sedmi,

poté ji obejme ze strany.

117



Chrostik w

Pritisknéte se k sobé zadecky a

pocitejte do péti.

Chrostik m

Pritisknéte sek sobé zadecky a

pocitejte do péti.
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Jepice é

Pafeniprobihdve

vzduchu —podejte si
rucekiizema

vyskodte.

Jepice |Ii||

Pateniprobihave
vzduchu —podejte si
rucekfizema

vyskodte.
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Pafeniprobihavevzduchu—obejmétesea
vyskodte, samice se pred kladenimvajicek
musinapit krve (dotkni se lektora).

Pareniprobihdvevzduchu—obejmétesea
vyskodte, samice se pfed kladenimvajic¢ek
musinapit krve (dotkni se lektora).
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XIV. Pomicka: aktivita ¢. 7 — Obrazek vyznam rybnika

Pfevzato z: http://www.ze-vzduchu.cz/fotografie-zajimavych-
mist-ze-vzduchu/category/260-rybniky?start=76
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Pomiicka: Aktivita ¢. 7. — Obrazek kvalita vody dfive a dnes

XV.

Prevzato-z-httoy//thomuy Doz /1204 /chomoutovske- ezeroq)

Prevzan 2:aww geocachios comzeosachs GCIOWTX_kapr-24-jak-
kvete-rybek Tauad=3THT00b-4049-4766-0004-4 76342 bd300T
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XVI. Pomicky: Aktivita ¢. 8. — Obrazky ke hie — Chyt toho pravého

¢ lubomirhlasek

wiww:hlasekicom
Triturusivulgaristhas233 Prevzato z www.hlasek.cz
Autor: Josef Hlasek

Pievzato z: vesmir.cz/2014/07/28/obrazem-
at-vite-kym-se-koupete-plankton/
Autor: Petr Znachor

123


http://www.hlasek.cz/

© lubomir hlasek
www.hlasek.com
Esox lucius fd1933

© - josef hlasek ¢

www.hlasek.com / Pievzato z www.hlasek.cz
Nymphaea candida 10820 : ’ Autor: Josef Hlasek



http://www.hlasek.cz/
http://www.hlasek.cz/

A

Pievzato z www.hlasek.cz
Autor: Josef Hlasek

Prevzato z www.hlasek.cz
Autor: Josef Hlasek
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Pievzato z www.hlasek.cz
Antor: Tosef Hlasek

@'lubomirhlasek
www:hlasekicom
Gerris lacustris fe 7597

;\anhlasck ComV' . i
“Bufo buio eO418 o A P R '_‘-f"" Autor: Josef Hldsek

Pfevzato z www. hlasek cz




Pievzato z www.biolib.cz
Autor: Milan

yoscfshlasek
wawvwahlasek.com
a1

Ptevzato z www.hlasek.cz

otonceta glaucay633i/ Autor: Josef Hlasek
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Lot T EEE T o o

Pievzato z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vazka ploska
Autor: James Lindsey

© - josef hlasek
www.ilasek.com :
Libellula depressa 2489 hj ~ ll Autor: Josef Hldsek

Ptevzato z www.hlasek.cz
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Vážka_ploská

Pievzato z www.hlasek.cz
Autor: Josef Hlasek

Ptevzato z www.hlasek.cz
Autor: Josef Hlasek
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© lubomir hlasek

www:hlasek.com
Pievzato z www.hlasek.cz

Cypr 1Nus €arplio fd2146 Autor: Josef Hldsek

Pfevzato z: vesmir.cz/2014/07/28/obrazem-
at-vite-kym-se-koupete-plankton/
Autor: Petr Znachor

130



4

© - josef »hlasgk
www.hlasek.com 3

p r& Pievzato z www.hlasek.cz
HyOCOI'IS cm'ncmdes 359 : Autor: Josef Hlasek

Prevzato z www.biolib.cz
Autor: Radek Sejkora

»
.
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Pievzato z www.hlasek.cz

Autor: Josef Hlasek

ol 5 ‘ o ! Prevzato z www.hlasek.cz
“Ncpa rubra 6283 : Autor: Josef Hlasek
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Piiloha ¢. 2: Materialy k programu — Zivot v mokiadu

Pomiicky: Aktivita ¢. 1 — Kolob¢h vody v ptirodé

RoD HORAM! FSEN SE 5
PLAIHIEEN £E SiuDRakYy
WiLh DO REAY

/g 430

— - l‘!n\
=t

NAPREELA JSEH WA ZEH
4 VSAKA SE DO M

S PoDREMAN @
VopoU VeEAM
DOPUTIVALA AE K Hoky

Y\ T -4 ‘P

2 MORE JSEM SE
VSPARMA

NTR NAS ZLRMAL OD

A3

& 2R

MNOEE Q& DO STUDEMICH
KRATC @
——— Y/
=i

SNVESLR TSEM SE VKO
Woldbng MA HORRCH
WEDALEKD MHE SIUDAAKY

\,ﬂw

Prevzato z publikace Sama voda, Smolikova, K., vydaného Ochranou fauny CR,
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1. Pomiicky: Aktivita ¢. 2 — Papir s otazkami - Napi$ vSe, co vi$

Co je to mokrad? Jaky je vyznam mokradu?
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Aktivita ¢. 2 — Obrazky jednotlivych typii moktada

Pomiicky:

sl

Jedna se o usek feky Stropnice tzv. pfirozené meandrujici fi¢ni nivu
Prevzato z: http://www.borovany-cb.cz/html/prezentace/priroda/nature.htm
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. W

Mokfadni pramenisté u Bychor
Pievzato z: http://cestyapamatky.cz/kolinsko/bychory/mokradni-prameniste-u-bychor
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IV.  Pomicky: Aktivita ¢. 3 — Zaznamovy arch

Ziaznamovy arch

© [0 N o Ok W I e

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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azky k aktivité - Poznej, kdo jsem

¢ obr

Ocislovan

¢.3-

ky: Aktivita

C

Pomu

V.

Trturus vulgaristh

Prevzato z www.hlasek.cz
Autor: Josef Hlasek
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.m,mw:
Calthaspalustris. 146

L.

3h

Prevzato z www.hlasek.cz
Autor: Josef Hlasek
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lubemir hlasek

wiww:hlasekicom

A r ‘.~ ...,¢ .4...1, /JV & Y
ﬂ coma clconia i 7 )O®) Prevzato z www.hlasek.cz
Autor: Josef Hlasek
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Prevzato z www.hlasek.cz
Autor: Josef Hlasek
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Pievzato z www.hlasek.cz
Autor: Josef Hlasek
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Ptevzato z www.hlasek.cz
Autor: Josef Hlasek
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© lubemirhlasek

Pievzato z www.hlasek.cz

Autor: Josef Hlasek
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LS LITA TS Aae

Pievzato z www.hlasek.cz

Autor: Josef Hlasek
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- josef hlasek
www-hlasek.com

Dro

S

era intermedia

Prevzato z www.hlasek.cz
Autor: Josef Hlasek
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Pievzato z www.hlasek.cz
Autor: Josef Hlasek
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© - josef hlasek
www.hlasek.com
Libellula depressa 2489

Prevzato z www.hlasek.cz
Autor: Josef Hlasek

155



Autor: Josef Hlasek
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VI.  Pomucky: Aktivita ¢. 4 — Zaznamovy arch

Napis vSe, co 0 mné vis
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Pomticky: Aktivita ¢. 5 — Puzzle

VII.

158



VIII.

Pomticky: Aktivita €. 6 — Prostfedky

Jidelni nadobi Sirky
Baterka LéKky
Karimatka Deka
Hygienicke Ziakladni trvanlive
prostiredky potraviny
Plasténka Pocitac

Mobil

Nahradni obleCeni
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Varna konvice

Prezavky

Nahradni obuv

Penize

Osobni doklady Prenosné radio
Maly batoh Pitna voda
Nuz Prenosné topeni

Spacak

Chléb

160




Provazek
Kniha
Hrnek DeStnik
Zapisnik Tuzka
Hracky Stolni hry
K¥izovky Kosmetika
MP3 prehravac
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Ptiloha ¢. 3: Mapa, kde programy probihaly
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Ptiloha €. 4: Fotografie z realizace programt (autor Bc. et Be. Eliska Zimova a Mgr.
Marie Grundova)

‘ N

. g ,« "‘- @‘J > A - \‘\,A,w.
Foto ¢&. 2: Akt. & 2: Ukézka riiznych typti mokiadti (Zivot v mokiadu)
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~

kdo jsem (Zivot v moadu)

¢. 3: Poznej,

Foto 6.3: Akt.

¢ (Vodni svét)

firod

w7

1: Kolobéh vody v p

Foto ¢. 4: Akt. ¢&.
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Foto ¢. 6: Akt. €. 5: Potravni vztahy (Vodni svét)
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Foto ¢. 8: Akt. ¢. 9: Lov (Vodni svét)
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Foto ¢. 10: Akt. €. 9: Lov (Vodni svét)
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Ptiloha €. 5: Vyplnény dotaznik zpétna vazba k programu od ucitelt

Dotaznik - zpétna vazba k programu od ucitela

Program Vodni sv&t/Zivot v mokiadu

(nehodici Skrinéte)
Datum: £ gp 20 7
Skola: 238 2bopoved il Talbor
Trida: v 2
Pocet déti: 24
Jméno pedagoga: /"/Aﬂ/c by cepy ol 2 va 4
Jméno lektora: Wpkele Pogaepra.’

Pripominky pedagoga
(Zde se muzete vyjadrit a zhodnotit absolvovany program. Vase pfipominky ¢i naméty budou
moc byt vyuzity pro inovaci programu. Dopfedu Vam za né dékuji.)

(priméfenost napiné véku déti)
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ﬁ‘)l" //’).‘k 0 el / AL
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. . ' o > 2P I
(celkovy dojem) Aty /n vt , % -"/w < A A U FC for 2b6/F
oy A:(A e 4 "# o/ /E"'L\- (L- 87 4 f,.["z‘_/ ";}',r/!"
410/( ,4}[.‘/'.1_
V"'klad F ‘,.7 & fa’s / [’l-,( / ,7’_.» f-/f iy, S 24 /g'z}’:(,"
74 ’ , "
¢ho srozumitelnost A e bold iz i7€h0  VE P frne
(jeh itelnost pro Z byl % «Z Al 3 S |
luchace S0 et il e hre st e = S S Sosia
Posiue ) 2Ly fagn Treves (el X LR /Jl/" ches
” . - r 4
Vékova skupina preRic, Dy

A_/@ ! ’n_l'/‘/'{;v
’4""&'/ /“5“/‘17'.‘-4

I

- , /4 ’
Prostiedi 7 05 117,4 F/”.r‘/(/ ,'//{[.’v’.,/{,’ & ,:n(_’/’/é pe, s o & ,AL —
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Dotaznik - zpétna vazba k programu od u€itell

Program Vodni svét/Zivot v mekiadu

{nchodici Skrtnéte)
Datumn: Q /; L21.
Skola: 28 RBeLolSkA'- TaRrop
Trida: )
Pocet déti: 21
Jméno pedagoga: | [ D/ VA !
Jméno lektora: M- PapcRova’

PFipominky pedagoga
(Zde se milzete vyjadfit a zhodnotit absolvovany program. Vase pfipominky ¢i ndméty budou
moc byt vyuZity pro inovaci programu. Dopfedu Vam za né dékuji.)

Naplii programu Lelsny c"*// l"f(i Akt /j/ bt
(celkovy dojem) v fae /u/ fOuL ke
Vyklad ! ,’/(b ] Y’ FLOA Lt L, 44 Laf(;‘?"
(jeho srozumitelnost pro e "(“ 440 ¢
posluchace)
Vékova skupina La tdu /»5'& w- et Al

(pfimé&fenost napiné véku déti) |4/ » 11 408, L;e ul,és /etae.o pe bl
’ﬂ;.-.‘,; % A[ [}ft‘f f' lv"(./‘ ;4 ('{ZL(

Prostiedi PLesheed,! / 7«(’: %«.wlm - Lad ot
(vhodnost zvoleného prostredi) | o/c /% b 5 it Jdlecag L8
Skolni osnovy bolpatiily | PROU S MO
(ptinos pro vyuku ve Skole)
Co Vam v programu | ., sl f bl
chybélo? '
Vase naméty a —
pFipominky:
(4

Podpis pedagoga
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Dotaznik - zpétna vazba k programu od ugitell

Program Vodni svit/Zivot v mokiadu

(nchodici Skrnéte)
Datum: " ﬂ'ﬁ i f,;
ik 23 2borovsts’ Jg9é  Tathor
Ttida: 1 a
Pocet déti: e
i
Jméno pedagoga: Vemeln s  fonidlerd”
Jméno lektora:

Pripominky pedagoga
(Zde se miZete vyjadfit a zhodnotit absolvovany program. Vase pfipominky & naméty budou
moc byt vyuZity pro inovaci programu, Dopfedu Vam za né dékuji.)

Naplii programu ..
(celkovy dojem) Jave /
N
Vyklad 4elva  Prodinmtilng | pramEFee” Vetu
(jeho srozumitelnost pro /
posluchade)
Vékovi skupina eer A1 Lt 2
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(vhodnost zvoleného prostfedi)
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Co Vam v programu | ;.o

chybélo?
Vase niméty a Bebme apracorat oalit’ elosmotein
B 2 . s 4
pFipominky: a cprt pript L mam O
/ ! d Y
Podpis pedagoga L/"‘j‘ A ¢ Z J [
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