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Tématem diplomové prace sleény Hostakové je studium pojmu jednosmérné funkce
v kontextu realnych ¢isel a vypocetniho modelu navrzeného L.Blumovou, M.Shubem
a S.Smalem v r.1989 (tzv. BSS model). Grigoriev a Nikolenko v r.2012 studovali
spojité jednosmérné funkce na realnych ¢islech motivovani moznymi aplikacemi

v biometrii. Definovali n€¢kolik vice proménnych funkci, které by mohly mit vhodné
vlastnosti, ale nedokazali zaddny spodni odhad, ktery by jejich hypotézy podpoiil.

Prace slecny Hostakové je teoreticka a jejim cilem bylo dokdzat aspon néjaky netrivialni
spodni odhad na slozitost invertovani n¢jaké funkce v BSS modelu, a to bez dodatecnych
hypotéz. BSS model umoznuje studovat netrividlni situace, které v obvyklém bindrnim
svét¢ Turingovych stroji nemaji obdoby (napt. funkce pocitané v konstantnim Case ¢i
uvazovat pouze vstupy délky 1). Obtiznost této prace nelezi v n¢jakych komplikovanych
kombinatorickych uvahéch, ale v tom, ze je tieba propojit rizné oblasti: vypocetni modely,
semialgebraickou geometrii a ideje ze zékladl kryptografie.

Sle¢na Hostakova dosahla zajimavych vysledki. V kapitole 3 ukazala, ze funkci druha mocnina,
kterou Ize v BSS modelu spocitat v konstantnim Case, nelze (v zddném Case) invertovat presné
(Cor.3.2) a ani ptiblizné invertovani nelze provést v konstatnim ¢ase (Thm.3.3), nybrz je tfeba Cas
log log y ¢i invertujici stroj musi pouzit néjaké realné konstanty rizné od 0,1 — toto je obdoba
neuniformnich algoritmt z binarniho svéta (Cor.3.19). Tento spodni odhad je doplnén podobnym
hornim odhadem ziskanym netrividlni analyzou Newtonovy metody (Thm. 3.15); jednodussi odhad
O(log y) je dokazan zvlast (Thm.3.5). V kapitole 4 pak slecna Hostakova dokéazala podobny horni
odhad pro invertovani vSech funkci 1 realné proménné pocitané BSS strojem v konstantnim case.
Prezentace argumentii v téchto kapitolach je pecliva a je doplnéna ilustraci obecnych situaci
konkrétnimi ptiklady. U n€kolika tvrzeni je diikaz podan dlouhym elementarnim vypoctem: to

je z divodu odvozeni horniho odhadu na ¢as BSS stroje (ktery provadi jen elementarni kroky).

Toto jadro diplomové prace je doplné€no stru¢nym a jasnym tvodem do BSS modelu (kap.2) a déle
diskusi o dalsim mozném sméru vyzkumu (kap.5): zde sle¢na Hostdkova prezentuje dvé funkce,
které jsou definované jednoduchymi (ale nekonstantnimi) BSS stroji a pro které metody této

prace nedavaji zadny horni odhad na jejich invertovani — jsou tedy moznymi kandidaty na funkce
obtizn¢ invertovatelné.

Podle mého nézoru napsala sle¢na Hostakova velmi péknou diplomovou praci a doporucuji, aby
ji tispésné obhdjila.
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