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Oponentsky posudek diserta¢ni prace Mgr. Jaroslava Kozaka ,,Studium mechanizmi

rekombinace DNA u rostlin“

Mgr. Kozék si pro svoji praci zvolil ndro¢né téma stanoveni kinetiky oprav zlomu
DNA u dvou modelovych rostlinnych druhti, Arabidopsis thaliana a Physcomitrella patens.
Zam¢fil se pfitom zejména na tlohu jednotlivych konstituenti komplexu MRN, dale DNA

ligdz 1 a 4 a posléze SMC komplexu.

Predlozend préace ptedstavuje impozantni soubor Sesti publikaci, se zdbérem tak
Sirokym, Ze pro ne zcela pouceného ¢tenafe mize predstavovat do jisté miry tvrdy ofisek,
jednotlivymi pracemi se prokousat. Nicméné¢ tady disertant ¢tenafi piijemné usnadnil situaci:
Na rozdil od obvyklé praxe, ze se do disertace svaZou publikace a trochu se okomentuji, Mgr.
Kozak zaradil na zacatek disertace piehledny uvod, kde systematicky tiidi nejen typy
poskozeni DNA, ale také jednotlivé mechanismy oprav jimiz rostliny pro rtizna poskozeni
disponuji. Po presentaci zminénych publikaci nésleduje oddil diskuse. Mgr. Kozak tuto
kapitolku vhodné zaclenil a Gispé$né se pokusil nahlédnout ziskané vysledky ve svétle
soudobych poznatkli. Tato ¢ast mne velmi potésila, nebot’ ve vétSin€ podobnych disertaci je
bud’ souhrnné diskuse pouze pro zachovani dekora anebo zcela chybi. Na druhé strané jeji
piehlednost pon€kud narusuje fakt, ze je psana v pasivu a tak neni na prvni pohled patrné,
které vysledky patti tymu, jehoz je Mgr. Kozédk ¢lenem a které dalsim skupindm. Situaci vSak
vylepSuje zavér, kde autor nese kiizi na trh a explicitné shrnuje zasadni poznatky ze svého

studia.
Nejoriginalnéjsi a prilomova se mi jevi prace v DNA Repair (2009), Rapid repair of
DNA double strand breaks in Arabidopsis... Autofi srovnavaji kinetiku reparaci u mutantd

klasické NHEJ drahy (atlig4-4 and atku80) a SMC ¢leni mim/Atrad18 a kleisinu Atrad21.1 a

uzaviraji, Ze se jedna o dvé nezavislé reakce po indukci DSBs. Tato prace vyvolava znacny



ohlas, je hojn¢ citovana a vskutku se zda, Ze - piinejmensim u dvoudéloznych rostlin - existuji
mnohocetné opravné drahy, respektive jedna s rychlou kinetikou zavisejici na pfitomnosti
proteint SMC a kleisinu, a dal$i pomalejsi, kterou zname jako C-NHEJ. Ze schématu pokusu
je jisté, Ze k efektivnim masivnim opravam dochazi jiz béhem samotného hodinového
pusobeni radiomimetiky. Otazku na to, jakym algoritmem odliSujete onu reparaci béhem
expozice MMC od nasledné reparace, nekladu (pfedevsim proto, ze jsem to nepochopil).
Ur¢ité jste na tuto otdzku mnohokrat odpovidali a v budoucnosti jesté odpovidat budete.
Ovsem, protoze oponent je povinen otazky klasti, tady je prvni: v pfedmétné praci diskutujete
moznosti ligace nehomolognich koncit DNA béhem napt. V(D)J rekombinace pii zrani
lymfocytt (Yan et al. 2007) a dalsi prace z oblasti sav¢i biologie, S jedinou vyjimkou
publikace na Arabidopsis - (Heacock et al. 2004). Tato prace se vSak zabyva ponékud
specialnim piipadem, totiz rostlinami s kriticky zkracenymi telomerami jakozto vzdalenym a
ponékud specialnim modelem DSBs na koncich chromosomt. Otazka tedy zni, zda existuje
néjaky unifikujici model ¢i vaSe piedstava, jak komplexni otdzku reparace a rekombinace

DNA u rostlin pojmout?

Velmi origindlni je prace v NA Res (2012), Kamisugi et al., kde autofi na modelu
Physcomitrella, znamém vysokym stupném HR testuji moznosti tvorby knock-out mutant v
jednotlivych konstituentech komplexu MRN. Pt ptipravé delta-mutaci vyuZzili pokrocily
systém Cre-lox. I kdyZ je mi zndmo, Ze disertant se zabyva zejména méfenim genomového
poskozeni metodikou one-cell electrophoresis a konkrétni transformace provadéli dalsi
¢lenové tymu, polozil bych ptece jen otazku, proc jste vyuzili systému Cre-lox a nikoli
piirozené vlastnosti HR cepenky?

Celkové povazuji predlozenou disertaci za velmi zdafilou. PfedloZené publikace
obsahuji fadu zcela prioritnich vysledki. Zavérem mi nezbyva, nez konstatovat, Ze disertacni
praci doporucuji k obhajobé a ze prace splituje pozadavky na dizertaci v daném oboru.
Hodnotim ji jako vynikajici a doporucuji na jejim zakladé udélit Mgr. Kozakovi védecko-

akademickou hodnost PhD.
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