Abstrakt

Dvouvldknovy zlom DNA (DSB) je nebezpecny typ poSkozeni DNA, ale
zaroven také slouzi ke kontrolovanému zvySovani genetické variability. Za hlavni
drahy opravy DSB se povazuji homologni rekombinace (HR), vyuzivajici homologni
sekvence, a nehomologni spojovani koncti DNA (C-NHEJ). Dva rostlinné modely
Arabidopsis thaliana (Arabidopsis) a mech Physcomitrella pattens (Physcomitrella)
se lisi strategii opravy DSB. Arabidopsis dava pifednost C-NHEJ a Physcomitrella
zase HR. Tyto modelové rostliny jsou porovnany na zaklad¢ méteni kinetiky opravy
DSB a jednovlaknovych zlomtt DNA (SSB) kometovym testem.

U obou rostlinnych druhti je polocas prvni rychlé faze opravy DSB kolem
5 minut. I kdyz je C-NHEJ povazovana za hlavni drahu opravy DSB u Arabidopsis,
rychla oprava neni zavisla na jejich faktorech AtKu80 a AtLIG4, coZ poukazuje na
existenci efektivnich zaloznich nehomolognich drah (A-NHEJ). U Physcomitrella
dominuje rychla oprava DSB v mitoticky aktivnich bufikach a také neni zavisla na
PpLIG4. Naopak PpLIG4 se ptekvapivé ucastni opravy alkylaéniho poSkozeni DNA.

Esencialni ligazou rychlé opravy DSB u Arabidopsis je replika¢ni AtLIG1, ktera
je také zodpovédna za opravu alkyla¢niho poskozeni DNA, a tak predstavuje funkéni
homolog LIG3. Rychla oprava DSB je také zcela zavisla na AtSMC6b, ktery patii do
skupiny proteinti udrzujicich strukturu chromozomt (SMC). Mensi defekt v opravé
DBS je pozorovan u mutanti podjednotky kohezinli AtRAD21 a AtGMII, nové
identifikovaného ¢lena skupiny proteint, které minimalné obsahuji SMC dimeriza¢ni
doménu (SMCHD). Role AtSMC6b, AtRAD21 a AtGMI1 v opravé DSB spociva
Vv organizaci sesterskych chromatid.

Komplex proteini MREI1, RAD50 a NBS1 (MRN), je jeden z kli¢ovych
senzort a mediatort opravy DSB. U Physcomitrellase na vétsiné¢ funkci MRN
komplexu podili pouze PpMRE11 a PpRADS50. Extrémni citlivost ppmrell a pprad50
vuci indukci DSB sice poukazuje na znacny defekt v opravé, ten vSak nesouvisi
s rychlosti jejich opravy, ale naopak s kumulaci mutaci, zejména deleci. V tomto
ohledu je dulezity ptedev§im PpRADS50, nebot’ v jeho nepfitomnosti se mutabilita

zvysuje az o dva fady.



